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RESUMO

O crescimento populacional e a forte industrializagdo tém promovido o rapido aumento na
geracdo de residuos solidos (RS), acelerando assim o processo de degradacdo ambiental,
ocasionando sérios impactos na qualidade de vida social. Os residuos sélidos s&o um dos
principais agentes que desencadeiam a poluicdo, que causa enorme degradagéo ao ambiente e
danos a saude do ser humano. O objetivo desse trabalho foi realizacdo do diagnostico
ambiental do aterro controlado do municipio de Agua Nova/RN. Sendo realizada a aplicagio
do indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), para isso foi adotada uma metodologia
proposta pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2020). Houve
aplicacdo de questionario para caracterizar a gestdo administrativa e 0 uso e ocupacdo em
torno do aterro. Para isso foi aplicado 20 questionarios sendo 13 aplicados no bairro Bela
Vista e 7 na comunidade Vaca Morta, local onde esta inserido o aterro. Os resultados obtidos
evidenciam que a o aterro controlado encontra-se em situagdo inadequada de funcionamento,
atualmente estd funcionando como um vazadouro a céu aberto, diante de sua infraestrutura e
condigdes operacionais. Com a instalagio do aterro e o fim do lix4o os morados notaram que
a queima e o odor diminuiram bastante. J& as queimadas praticamente acabaram, raramente
elas ocorrem. Com os dados revelados percebeu-se que o aterro controlado, exige um grande
planejamento detalhado de todas as etapas da construcdo e operacdo, sendo necessario
adequar seu cenario. O seu mau dimensionamento pode desencadear inUmeras consequéncias
para a salde humana como para 0 meio ambiente.

Palavras-chave: Residuos solidos, saneamento ambiental, disposi¢éo final.



ABSTRACT

Currently, the population growth and strong industrialization have promoted a rapid increase
in the generation of solid residues, so accelerating the process of environmental degradation,
causing a serious impact on the quality of social life. The solid residues is one of the main
agents that trigger pollution, which causes enormous demage to the environment and terrifies
human health. The aim of this study is to carry out the environmental diagnosis of the
controlled landfill of the municipality of Agua Nova. By applying the Residues Landfill
Quality Index (IQR), it was adopted the methodology proposed by the Environmental
Protection Agency in S&o Paulo (CETESB). It also pursued to apply a questionnaire to
characterize the administrative management and the use and occupation around the landfill.
For this, 20 questionnaires were applied, 13 were applied in the Bela Vista area and 7 in the
community of Vaca Morta, where the landfill is located. The results indicate that the
controlled landfill is in an inadequate operating situation, it is currently working as an open-
air dump ground, in face of its infrastructure and operating conditions. With the installation of
the landfill and the end of the garbage dump, the local residents noticed that the burning and
odor had decreased significantly. The burnings are practically over, they rarely occur. On
analysis of the data, it is recognised that the controlled landfill requires a great detailed
planning of all stages of construction and operation, being necessary to adjust its scenario. Its
wrong dimension can generating numerous

Keywords: Solid residues. Environmental sanitation. Final disposal.
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1 INTRODUCAO

A produgdo de residuos sélidos, em funcdo da sua quantidade e diversidade, tem
gerado grandes problemas ambientais nos ultimos anos, principalmente decorrente do seu
descarte e sua disposi¢do final. Diante desse cenério, Rodrigues (2015) afirma que, com a
descoberta de que o descarte inadequado de residuos solidos causa danos a saude publica, ao
equilibrio ecoldgico e ao bem-estar bioldgico, a busca por boas praticas e 0 manejo adequado
dos residuos tornou-se uma préatica indispensavel.

Para Bong et al. (2017) e Du et al. (2017), a producdo de residuos solidos vem
ganhando destaque global por gerar alguns impactos sociais e ambientais prejudiciais e
acarretando assim o aquecimento global e as mudancas climaticas. Diante destes problemas, o
manejo e a disposic¢do final adequada dos residuos podem minimizar tais impactos.

Visando uma melhor qualidade na disposicéo final dos residuos solidos, os aterros tem
se tornado uma boa opcéo frente aos vazadouros a céu aberto. Uma vez que, 0 aterro sanitario
tem o objetivo de melhorar as condic¢des sanitarias relacionadas aos descartes solidos urbanos
evitando os danos da sua degradacdo descontrolada (SPINOLA, 2017). Promovendo
melhorias visando a protegdo ambiental, evitando o contato do meio com o biogas e com o
chorume produzidos pela decomposicdo da fracdo organica. Segundo Corréa et al. (2019) os
aterros controlados por sua vez apresentam certo controle ambiental, pois € realizado uma
cobertura diaria (isolamento) dos residuos, evitando assim a propagacdo de vetores. Por outro
lado, ndo atende integralmente a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Logo, tais aterros devem passar por um sistema de monitoramento para validar sua
eficacia. Para Borges (2016) embora os aterros sanitarios sejam considerados um método
adequado de disposicdo, eles sdo altamente susceptiveis de causar degradacdo ambiental, por
iSO € necessario apresentar um processo de avaliacdo de impacto ambiental antes da
implementacdo, tal como realizar o monitoramento continuo de suas a¢des na operacao.

Visando avaliar periodicamente e de forma sistematica tais dispositivos, a Companhia
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) desenvolveu um formulario tipo checklist para
validar a eficacia dos aterros, ao fazer o emprego da sistematizacdo do indice de Qualidade de
Aterros de Residuos (IQR), permitindo expressar as condi¢fes ambientais desses locais.

Segundo a Associacdo Brasileira de Empresa de Limpeza Publica e Residuos
Especiais (ABRELPE), ao realizar o levantamento do cenario nacional dos Residuos Sélidos

Urbanos (RSU) no ano de 2019, identificou que a regido Nordeste destinou 35,6% dos
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residuos coletados em aterros sanitarios, 32,9% em aterros controlados e 31,5% tinha como
destino final os lixGes. Ainda conforme a ABRELPE (2020), no estado do Rio Grande do
Norte em 2019 foram coletadas 992.070 toneladas de residuos solidos, sua coleta apresenta
uma cobertura de 89% do territorio estadual.

Inserido nessa realidade, o municipio de Agua Nova possui como dispositivo para
disposicao final de seus residuos a estrutura de um aterro controlado, o qual foi proposto pelo
ministério publico do Rio Grande do Norte, através do centro de apoio as promotorias de
defesa do meio ambiente. Até o ano de 2019 o municipio tinha o vazadouro a céu aberto
como Unica alternativa para deposito dos residuos, seu uso gerava danos ao meio ambiente.

Uma vez que se tenha esse tipo de dispositivo, ndo apresentando eficacia quanto a sua
operacdo ele esta propenso a causar a triplice poluicdo, como também causar danos a salde e
danos ambientais e sociais, além de sanitarios e estéticos.

Logo, visando melhorar as condi¢es de operagdo do aterro controlado do municipio
de Agua Nova, faz-se necessario averiguar a eficacia de seus procedimentos administrativos
voltados a operagéo, tal como a manutencdo de suas instalacdes, além de verificar as medidas
adotadas para o devido controle ambiental. Visto que faz necessario promover condi¢des de
controle e mitigacdo ambiental para que o municipio tenha o local adequado para a disposicéo
final dos seus residuos sélidos, sem comprometer a saude da populagdo e do meio ambiente.

Diante da relevancia do manejo e disposicdo final adequada dos residuos, faz-se
necessario a promoc¢do de acdes e estudos que vislumbre o ordenamento e adequagdo dos
aspectos tecnolégicos e operacionais, promovendo o controle ambiental e a minimizacdo dos
eventos de danos ambientais. Sendo necessario avaliar ndo s a questdo de infraestrutura
como também a gestdo administrativa desse tipo de dispositivo. Presando pela seguranca da

salde publica, salubridade e qualidade ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.2 OBJETIVO GERAL

Realizar o diagnostico ambiental do aterro controlado do municipio de Agua
Nova/RN.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar a infraestrutura e a gestdo administrativa do aterro controlado de Agua
Nova;

e Analisar o contexto historico de uso e ocupacédo do solo no entorno do aterro;

e [Espacializar o aterro controlado e seu entorno;

e Aplicar o indice de Qualidade de Aterros (IQR) para avaliar o sistema de disposicéo

final de residuos do aterro.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 RESIDUOS SOLIDOS

Segundo Silva et al. (2016), o crescimento populacional e a forte industrializacdo tém
promovido o rapido aumento na geracdo de residuos sélidos, acelerando assim o processo de
degradacdo ambiental, ocasionando sério impacto na qualidade de vida social. Rodrigues
(2015) acrescenta que junto com o aumento populacional veio a necessidade de repensar as
praticas enquanto sociedade, seja no ambito ambiental, social ou ecoldgico.

De acordo a Lei Federal n° 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS), conceitua residuo solido como:

“[...] todo e qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, no estado sdlido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010)”.

De acordo com o panorama divulgado pela Associagdo Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE, 2020), em 2019 a geracdo de residuos
solidos urbano alcancou a marca de 79 milhdes de toneladas de residuos por ano apresentando
um aumento significativo comparado ao ano de 2010, por sua vez a geracdo per capita
alcancou a marca de 379 kg/ano. No Grafico 1 € possivel ver a comparacdo de geracdo de
Residuos sélidos.
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Gréfico 1 - Geragdo de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil em 2010 e 2019.

Geracgdo total (t/ano) Geragdo per capita (kg/hab/ano)

2010 - om0 .

FONTE: ABRELPE (2020)

Devido a diversidade dos residuos gerados, existem inimeras formas de classifica-los,
considerando a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é necessario investigar as
condicBes de cada material e suas caracteristicas.

Para classificar e caracterizar o residuo sélido é necessario verificar as condi¢des de
cada material, quanto as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas e também quanto a
origem do residuo. O objetivo desta diferenciagdo é possibilitar o adequado gerenciamento do
residuo de acordo com sua classificacdo (RODRIGUES, 2015).

A norma técnica NBR 10.004/2004 classifica o residuo de acordo com o grau de
contaminacdo do meio ambiente e a saude publica:

a) Residuos classe | - Perigosos;

b) Residuos classe 11 — N&o perigosos;
— Residuos classe 11 A — Nao inertes.
— Residuos classe 11 B — Inertes.

Classe | — Residuos Perigosos: sdo aqueles que indicam algum dano a saude publica e
ao meio ambiente, requerendo tratamento e uma acomodacgédo especial em funcdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.
Como exemplo, tem-se os radioativos, inflamaveis, com risco quimico, infectantes, entre

outros.
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Classe A — Residuos ndo perigosos e ndo inertes: sdo 0S que apresentam uma
particularidade tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Os
residuos domésticos sdo exemplos dessa classe.

Classe 1IB — Residuos ndo perigosos e inertes: sdo aqueles que, estdo sujeitos a um
contato estatico ou dinamico com a dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente. A
exemplo, tem-se os residuos de construcéo civil.

Além disso a PNRS descreve o critério de peculiaridade como classificatdrio, porém
néo distingue os ndo inertes dos inertes. Diante disso a Lei n° 12.305/2010 em seu artigo 13°
elenca distintas fontes de origem do residuo, as quais podem ser

a) residuos domiciliares: oriundos da atividade doméstica;

b) residuos de limpeza urbana: provenientes da limpeza urbana (varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas);

¢) residuos solidos urbanos: a soma das alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: sao os referidos
nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servigcos publicos de saneamento basico: residuos gerados nessas
atividades, excluindo os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: gerados na industria e no seu processo de produg&o;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
regulamento e normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e do Sistema Nacional de vigilancia Sanitaria (SNVS);

h) residuos da construcdo civil: gerados nas construcfes, reformas, reparos e
demoli¢des de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao
de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: oriundos das atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineracdo: provenientes da atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios.

A geracdo de residuos sélidos tem-se elevado, o que tem desencadeado problemas
ambientais, dessa forma demandando a necessidade da promogdo da gestdo destes, além de

acdes estratégicas voltadas a promocdo do gerenciamento de residuos solidos
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3.2 GESTAO E GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

A gestdo de residuos sdlidos evoluiu em varios paises da Asia, Europa e América,
como exemplo pode-se citar a experiéncia da cidade de Los Angeles que de 1970 a 2019, em
que eles reduziram 80% dos residuos por meio da reciclagem e reutilizacdo e esperam ter
desperdicio zero em 2025 (ZALDIVIAR, 2017).

Em contrapartida, no Brasil segundo a ABRELPE (2020) a maior parte do residuo
coletado e disposto em aterros aumentou 10 milhdes de toneladas em dez anos, passou de 33
milhdes de toneladas para 43 milhdes de toneladas por ano. Por outro lado, a quantidade de
residuos que escoam para unidades impréprias (lixGes e aterros controlados) também
aumentou, de 25 milhdes de toneladas por ano para pouco mais de 29 milhdes de toneladas
por ano.

Segundo a Lei n° 12.304/2010, em seu Art. 3°, § XI, a Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (GIRS) ¢ definida como “Conjunto de a¢des voltadas para a busca de solucdes para os
residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural
e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel” (BRASIL,

2010). J& o gerenciamento de residuos sélidos remete a:

0 conjunto de etapas relativas ao manejo propriamente dito dos residuos, e que
contempla desde a geracdo, passando pelo acondicionamento, armazenamento,
coleta, transporte, transferéncia, tratamento, destinacdo final ambientalmente
adequada e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. (BRASIL, 2010).

Melo (2017) ressalta que, o gerenciamento participa dos procedimentos de
planejamento e implementacdo da gestdo, enquanto a gestdo trabalha com todo e qualquer
tipo de aspecto relacionado direta ou indiretamente com a questao dos residuos sélidos.

De acordo com o arcabouco legal criado pela Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei n° 12.305/2010), os municipios brasileiros sdo responsaveis pela gestdo dos residuos
solidos urbanos, desde a coleta até a disposicdo final. De acordo com Carbonai et al. (2020) a
Politica Nacional de Residuos Sélidos desenvolveu um conjunto de ferramentas e
equipamentos, incluindo a adocdo obrigatoria de planos estaduais e municipais de
gerenciamento de residuos por dois anos a partir da data de seu langamento.

Diante dessas defini¢Oes, percebeu-se que para se chegar a uma eficiente gestdo de

residuos faz-se necessario identificar e analisar todos os métodos, observando e
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acompanhando cada etapa dos processos, para garantir de forma eficaz e se possivel,

inserindo tecnologias que possibilitem um tratamento ideal.

3.3 ETAPAS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os aquiferos sdo formacdes geoldgicas que se estabelecem como reservatorios
subterrdneo de agua. O abastecimento desses reservatorios sdo formados através da
precipitacdo atmosférica, devido ao ciclo hidroldgico a 4gua da chuva que chega nos mares
aos continentes que finaliza infiltrando nos aquiferos na suas recargas. (COELHO, MOTTA,
HAVENS, 2016).

3.3.1 Geragao, acondicionamento e armazenamento de residuos solidos

Segundo Costa (2016) a saida em massa do homem do campo para a cidade gerou um
conflito territorial, ocasionou mudanca nos hébitos da sociedade voltadas para o consumo,
favoreceu o surgimento de um cenario de geracdo excessiva de residuos sélidos. Nesse
sentido, 0 aumento do numero Residuos solidos gerados devido ao crescimento populacional,
a melhoria das atividades humanas e dos padrdes de vida tornou-se uma questdo importante
para a geracao dos residuos passou a constituir um grande problema para as administraces
publicas, haja vista que a infraestrutura urbana ndo acompanhou esta evolucao, notoriamente
0s sistemas de saneamento basico e gestdo de residuos solidos.

Para Barros (2012) o acondicionamento de residuos solidos é parte importante para o
correto gerenciamento de residuos solidos. 1sso porque é uma etapa que antecede a coleta e
como o lixo é coletado afetara 0 modo de transporte. Os residuos devem ser empacotados no
proprio ponto de geracdo. Segundo a Fundacdo Nacional da Saude (2019) os produtores sdo
responsaveis pelo acondicionamento e armazenamento de residuos solidos, bem como sua
apresentacdo para a coleta nos dias e horérios estabelecidos pelo érgdo responsavel pela
limpeza urbana.

De acordo com a ABNT NBR 10.004 (ABNT, 2004), o acondicionamento dos
residuos se da em funcao da sua origem e periculosidade. Para isso deve ser levado em conta
também, aspectos da logistica reversa e de acondicionamento dos residuos de modo que

venha facilitar a sua reinserc@o na cadeia produtiva.
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3.3.2 Coleta e Transporte

Os programas de coleta seletiva caracterizam-se segundo a propria Lei n° 12.305/10

como a:

“coleta de residuos solidos previamente segregados conforme sua constituigdo ou
composigdo”. E um dos principais instrumentos do PNRS prescritos em lei que
facilitam o acesso dos municipios aos recursos da Unido caso adotem as
cooperativas ou outras formas de associagdo de catadores de materiais reciclaveis e
reutilizaveis, formadas por pessoas de baixa renda, ou seja, as cidades que adotarem

esta préatica poderdo ser beneficiadas financeira e socialmente (Baptista, 2015).

Conforme o Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (IBAM) (2001), a coleta
e o transporte de residuo domeéstico de imdveis residencial, publico e pequenos negdcios
geralmente sdo realizados por 6rgdos municipais responsavel pela limpeza da cidade. Para
esses servicos, sao utilizados recursos préoprios da prefeitura, da empresa contratada, seja por
terceirizacdo ou sistemas hibridos, como aluguel de automodveis e uso de méo de obra da
prefeitura. O IBAM (2001) acrescenta que o transporte dos residuos pode ser realizado de
dois tipos, em carros com compactacdo (Figura 1a) e em carros sem compactagédo caminh&o
bal (Figura 1b).

Figura 1 - Veiculos usados para o transporte de residuos sélidos. A) Caminhdo compactador de lixo.
B) Caminhéo cacamba

Fonte: DAMAEQ 2017
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Um veiculo adequando para a realizacdo de coleta de residuo domiciliar deve possuir

as seguintes caracteristicas:

ndo permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
apresentar taxa de compactacdo de pelo menos 3:1, ou seja, cada 3m3 de residuos
ficardo reduzidos, por compactacao, a 1m3;
apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, N0 maximo a
1,20 m de altura em relacdo ao solo;
possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;
possuir carregamento traseiro, de preferéncia;
dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores;
apresentar descarga rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);
possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no minimo
1,5m3;
possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;
possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;
distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhao;
apresentar capacidade adequada para 0 menor nimero de viagens ao destino, nas
condicdes de cada area.
De acordo com a ABRELPE (2020), a coleta de residuos solidos cresceu em todas as

regifes do pais, apresentado uma cobertura de coleta de 92%. Perante o exposto Rocha et al.

(2017) comenta-se que, ainda com toda tecnologia, muitos materiais ndo podem ser

reciclados, como fita adesiva, rolhas, clipes, etiquetas adesivas, esponjas de aco, ceramica,

porcelana, entre outros. Esses matérias devem ser encaminhados a locais adequados, 0s

aterros sanitarios. No grafico 2, pode-se visualizar a comparacao de residuos coletados nos
anos de 2010 e 2019.
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Gréfico 2 - Coleta de residuos solidos no Brasil

Coleta total
(t/ano)

Fonte: ABRELPE (2020)

No gréfico 3 verifica-se 0 aumento da coleta por regides do pais, evidenciando um

aumento significativo em cada regido, exceto na regido norte que teve um aumento apenas de
1%.

Graéfico 3 - indice de coleta de residuos no Brasil e regides (%) em 2010 e 2019
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Fonte: ABRELPE (2020)

3.3.3 Tratamento

Segundo a Lei n°12.305 em seu Art. 92 que fala da ordem de prioridade do

gerenciamento de residuos. “Na gestdo e gerenciamento de residuos soélidos, deve ser
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observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos”
(BRASIL, 2010). Na préatica, isso significa que todos os residuos devem ser tratados
adequadamente antes do descarte. As solugbes incluem praticas de reutilizagéo,
reaproveitamento, reuso, reciclagem, higiene e educacdo ambiental, logistica reversa, coleta
seletiva e a compostagem.

De acordo com Murgo et al. (2010) existem inUmeras maneira de se fazer o descarte
ou tratamento dos residuos sélidos, pode ser por meio da compostagem, da incineracdo, da
esterilizacdo, de aterros sanitario ou controlado, de aterro industrial e até mesmo em lixGes, no
entanto, nem todas sdo consideradas adequadas podendo causar problemas a salude publica,
por meio da proliferacdo de doencas, originando assim a poluicdo do solo e das aguas por
meio do chorume.

Para Jucd (2014) o tratamento de residuos solidos sdo etapas que mesclam os
procedimentos quimicos, fisicos e bioldgicos, eles ttm como objetivo minimizar a carga de
poluentes no meio ambiente e diminuir o impacto na salde, podendo até aperfeicoar a
economia de residuos.

A compostagem é um dos tratamentos para a matéria organica, Capaz et al. (2014)
citam a compostagem aerobica e a compostagem anaerdbica, por meio do uso de
biodigestores, afim de diminuir parte dos residuos enviados a aterros, atendendo assim a
Politica Nacional de Residuos s6lidos. Os autores complementam gque o composto gerado na
compostagem aerdbica é o humos (composto organico), sendo ele usado como adubo pra o
solo, desde que no processo de compostagem sejam anulados 0s microrganismos patogénicos.

Um outro tratamento € a digestdo anaerobica, para Mcdougall et al. (2004) a digestdo
anaerdbia envolve a degradacdo da matéria organica por meio da acdo da matéria organica na
auséncia de oxigénio, os microrganismos formam compostos mineralizados, além de formar o
gas, principalmente dioxido de carbono e metano, podendo ser usado como fonte de energia.
O processo € adequado para residuos muito imidos, como lodo residual e restos de comida
que sao dificeis de compostagem.

A digestdo anaerdbia da fracdo orgéanica de RSU, desenvolve um papel importante no
gerenciamento dos residuos, uma vez que economiza espaco nos aterros sanitarios e abre
possibilidade para o aproveitamento energético do biogas gerado, com alto teor de metano
(CAPAZ et al., 2014).

A incineracdo é uma técnica de tratamento de RSU por meio da combustdo na

presenca de oxigénio e com um combustivel auxiliar, em um sistema fechado, resultando em
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cinzas, gases e liquidos (BARROS, 2012), acrescenta que tal tratamento s6 é possivel se

houver equipamentos que tenham controle de poluentes.

3.3.4 Destinagao final

Consiste na disposicao definitiva dos RSU, apds tratamento, no aterro sanitario ou em
valas sépticas, que sdo locais previamente preparados para recebé-los — sem perigo de
poluicdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Pela legislacdo brasileira, a
disposicdao deve obedecer a critérios técnicos de construcdo e operacdo, sendo exigido
licenciamento ambiental, Fundagdo Nacional da Saide (FUNASA, 2019).

Diante desse cenario Marchi (2015), menciona que a destinacdo inadequada dos
residuos gera grandes consequéncias ao meio ambiente. Ainda segundo 0 mesmo autor,
gerenciar adequadamente os residuos solidos é uma questdo de sustentabilidade ambiental,
além de reduzir custos porque a poluicdo pode ser interpretada como perda de insumo. A

figura 3 ilustra o destino de cada residuo gerado por sua tipologia.
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Figura 2 - Fluxograma da coleta e destino final dos distintos tipos de residuos sélidos.
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Fonte: COMCAP (2014)

Segundo Santos e Silva (2018), a destinacdo inadequada de residuos sélidos ndo é um
problema recente, mas ainda € um dos maiores problemas da sociedade em termos de
saneamento basico e ao meio ambiente, principalmente em cidades que passaram por
desenvolvimento tecnoldgico e populacional, onde o aumento do consumo de bens aumentara
a quantidade de residuos produzidos. Se esses residuos ndo forem tratados de maneira
adequada, eles causardo poluicdo, contaminacdo do solo e desperdicio de materiais
reciclaveis, causando danos ao meio ambiente e a saude listado.

Logo, o gerenciamento desses residuos gera preocupacao nos 6rgaos ambientais, pois,

a destinacdo inadequada compromete a saide do meio biotico, abidtico e antrépico (LUNES,
2016).
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3.4 DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A disposicdo final ambientalmente inadequada € aquela em que os critérios legais e
normativos de engenharia e de protecdo do solo, da dgua e do ar ndo sdo atendidos em sua
integralidade, e que sdo citados na bibliografia na forma de lixdo ou de aterro controlado
(MELO, 2017). De acordo com PNRS, a respeito da disposicao final de residuos existe apenas
duas formas de descartar o residuo: a ambientalmente inadequada e adequada, sendo a ultima
permitida por lei.

A Lei n° 12.305 de 2010, em seu Art. 3°, 8 VIII, define que a disposi¢ao final
ambientalmente adequada € aquela com distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, de
acordo com normas operacionais especificas, sendo a uUnica forma ainda permitida por lei o
aterro sanitario, pois trata da maneira que evita danos ou riscos a satde publica e a seguranca,
além de minimizar impactos ambientais adversos. Segundo PNRS (2010) rejeitos sdo residuos
solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperacdo por
processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que néo a disposicédo final ambientalmente adequada.

Para Silva (2015) no Brasil assim como em outros paises em desenvolvimento, essa
mudanca em relagdo a acdo de reduzir o descarte de residuos sélidos, ainda € comparado com
paises desenvolvidos como o Japdo, Estados Unidos e Alemanha, é quase inviavel, porque
faltaram atitudes em relacao a responsabilidade ambiental dos outros, estando relacionadas ao
crescimento populacional e o crescimento desordenado dos grandes centros das cidades.

Conforme a NBR 10.004/2004 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
existem diferentes tipos de disposicdo dos residuos solidos: aterro sanitario, aterro controlado

e lixdo.

3.4.1 Dep0sito em céu aberto

Para Silva (2016) os lixdes sdo locais onde o lixo coletado é jogado diretamente no
solo sem nenhum controle e nenhuma preocupacdo com o meio ambiente, poluindo tanto o
solo quantos os lenges freaticos, quanto o ar e as superficies vizinhas. Conforme Rosa et al.
(2017), os residuos assim langados permanecem expostos tornando-se pontos geradores de
vetores de doengas (moscas, baratas ratos etc.). De acordo com o panorama de residuos
solidos no Brasil (ABRELPE, 2020) o descarte de residuos que segue para unidades

inadequadas (lixdes e aterros controlados) cresceu, passando de 25 milhGes de toneladas por
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ano (em 2010) para 29 milhdes (em 2019). O grafico 4 apresenta a comparagao da destinacao

adequada da inadequada no Brasil nos anos de 2010 e 2019.

Grafico 4 - Disposicao final dos residuos sélidos adequada versus inadequada no Brasil em t/ano

25.389.400 33.406.240 29.448.200 43.300.315

@ Destinacéo adequada @ Destinagéo inadequada

Fonte: ABRELPE (2020)

De acordo com Mendes et al (2020) os pequenos municipios enfrentam os maiores
desafios com as questdes de residuos sélidos urbanos e a implementacao de solucGes e planos
praticos, em limitacfes econdmicas, de acesso insuficiente as tecnologias, dificuldade em
organizar a gestdo adequada de residuos planos e formagdo técnica inadequada dos
profissionais.

Na figura 3 mostra a estrutura de um lixdo que consiste basicamente em expor 0s

residuos a céu aberto.

Figura 3 - Estrutura de um lix&o.
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Fonte: Eco Clean Ambiental (2021).
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3.4.2 Aterro Controlado

Pereira (2019) afirma que, 0s aterros sanitarios muitas vezes sdo economicamente
invidveis para implantacdo, dependendo das necessidades da regido em que esse iria atender.
Logo, uma alternativa que, apesar de ndo ser a ideal, & muitas vezes empregada é de se
executar os chamados aterros controlados. O aterro controlado foi proposto pela norma NBR
8.849/1985 sendo essa modalidade aceita por mais de 30 anos, sua suspensao veio em 15 de
junho de 2015 (ABNT, 2015), depois da criacdo da PNRS de 2010, no qual ndo admiti mais
essa modalidade. Passando a ser considerada como uma forma inadequada de disposicao final
de residuos e rejeitos, no qual o Unico cuidado realizado é o recobrimento da massa de
residuos e rejeitos com terra (BRASIL, 2012b).

O aterro controlado também é uma forma de se confinar tecnicamente o lixo coletado
sem poluir o ambiente externo, porém, sem promover a coleta e o tratamento do chorume e a
coleta e a queima do biogas (SANTOS et al., 2012).

Figura 4 - Estrutura de um aterro controlado
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Fonte: Eco Clean Ambiental (2021

Considerando o cenario atual do Brasil (ABRELPE, 2020) cerca de 40% dos residuos
coletados tem como destino lixdes e aterro controlado, logo sdo descartados de forma
inadequada. Estima-se que nos préximos 55 anos sejam encerrados 0s descartes em lixdes e
aterros controlados, se 0s gestores mantiverem o ritmo atual. No grafico 5 é possivel

acompanhar a projecao da evolucéo do descarte para 0s proXimos anos.
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Gréfico 5 - Disposigao final dos residuos sélidos adequada vs inadequada no Brasil em t/ano
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Fonte: ABRELPE (2020)

3.4.3 Aterros Sanitarios

No mundo inteiro, com algumas poucas exce¢des, 0s aterros sanitarios representam a
principal opcdo de destinacdo final dos residuos sélidos, apesar do imenso esforco em se
repensar, reduzir, reaproveitar, reutilizar e reciclar. Apesar da contradi¢do, em varios paises, 0
aterro sanitario tem sido a mais importante meta a alcangar, com vistas a um tratamento
adequado dos residuos (JUCA, 2003).

Segunda a CETESB (2020) o aterro sanitario € uma melhoria de uma das mais antigas
tecnologias utilizadas pelo homem para a eliminag&o de residuos. E uma obra de engenharia
que visa acomodar os residuos no solo no menor espago pratico possivel, causando o minimo
de danos ao meio ambiente ou a salde publica. Complementa ainda citando criticas com
relacdo ao ndo tratamento ou reciclagem dos materiais. A figura 6 apresenta o esquema de
funcionamento de um aterro controlado, com suas devidas estruturas minimas a serem
promovidas.



Figura 5 - Esquema de funcionamento de um aterro sanitario
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No gréafico 6 observa-se o0 cenario nacional quanto a destinacdo dos residuos solidos

por regides do pais.
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Grafico 6 - Formas de destinacdo final de Residuos sélidos nas regides

2019

Norte

Nordeste

47, 3%

Centro-Oeste

Sudeste

70.6% 718.3%% 11,7128
Sul

& Aterro Sanitario @ Aterro Controlado @B Lixdo

Fonte: ABRELPE (2020)

35 PROBLEMAS SOCIOAMBIENTAIS DECORRENTE DA DISPOSICAO
INADEQUADA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O lixo é um dos principais agentes que desencadeiam a polui¢do, que causa enorme
degradacdo ao meio ambiente e provoca danos a saude do ser humano. Ndo ha como nao
produzir lixo, mas é sabido que o volume de residuos sélidos produzidos nos grandes centros
urbanos é tao significativo, que é considerado um dos maiores responsaveis pela polui¢do do
meio ambiente (BANDEIRA, 2014). Diante desse cenario Rosa et al. (2017) acrescentam que
a falta de espagos fisicos junto de técnicas mal executas proporcionam um status de grande
potencial de poluente.

Conforme Miyagawa et al. (2016), o produto da decomposicdo dos residuos é
conhecido como chorume. De acordo com Costa (2004) e Lessa (2017) este liquido advindo
da decomposicdo da matéria organica e de produtos quimicos tdxicos disseminados nos
residuos podem ser carreados por via superficial até os rios, onde € incorporado a &gua e
também pode penetrar no solo e atingir dguas subterraneas. Mucelim e Belline (2007)

acrescentam que essa pratica pode causar assoreamento, enchentes, e até mesmo poluicdo
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visual, mau cheiro e a contaminacdo do ambiente, culminando na ocorréncia de distintos
impactos ao ambiente.
O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) define impacto ambiental

como:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a salde, a seguranca e 0
bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condigdes

sanitarias do meio ambiente, a qualidade dos recursos ambientais. (BRASIL, 1986).

Para Lima (2017), por ndo ocorrer a separacdo dos materiais em lixdes, 0 amontoado
de matéria organica gera fortes odores e consequentemente acaba atraindo animais que atuam
como propagadores de doencas, como: leptospirose, diarreia, colera, entre outras. Ocorre
também a liberacdo de gases toxicos devido a decomposicdo de materiais ou ocasionadas até
mesmo pelo ateamento de fogo no local, sendo esse Gltimo pratica bastante reincidente.

Lima (2017) segue comentando que, apesar de todos os problemas citados acima,
existe ainda os derivados das perdas econémicas dos moradores que vivem no entorno, que
acabam por terem seus terrenos desvalorizados economicamente, se agravando ainda mais
com a falta de colaboracdo dos habitantes, que muitas vezes ndo buscam o destino adequado
para os residuos gerados em suas residéncias.

A participacdo da comunidade em programas ambientais é recente no Brasil
(MARQUE et al., 2017). Segundo Crespo (2005) a problematica ambiental foi sendo
incorporada no pais a partir de 1992, quando aconteceu a Ri0-92.

Visto que os aterros controlados é uma tentativa de reduzir os problemas praticados
pela geracdo de residuos, é necessario que haja um monitoramento que certifique sua

seguranca perante a satde publica e ao meio ambiente.

3.6 AVALIACAO DE ATERROS CONTROLADOS

De acordo com a NBR 10.004/2004 a diferenca entre aterros controlados e lixdes é
que eles cobrem o terreno todos os dias, mas ndo atendem aos requisitos técnicos basicos.

Diante desse cenario Monteiro (2011) acrescenta que os aterros controlados sdo uma forma de
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confinar os residuos coletados, porém ndo é totalmente seguro, pois nesses locais ndo sdo
realizados a coleta e o tratamento adequado para o chorume e a queima do biogas.

Segundo Melo (2017), um aterro pode ser considerado sanitario quando todos 0s
requisitos técnicos legais e normativos forem atendidos para permitir uma disposi¢do final
que respeite 0 meio ambiente dos residuos solidos. Para isso, todos os critérios de engenharia
devem ser respeitados.

Melo (2017) acrescenta que, nesse sentido, diversos tipos de analises podem ser
citados para facilitar a avaliacdo, a seguranca de sua estrutura operacional, a qualidade
ambiental da agua e do solo, ar e flora, além de proteger a salde dos trabalhadores,
populacdes e animais, tais como:

e analise geotécnica da estabilidade do macico;

analise fisico-quimica e bacterioldgica de lixiviado;
e analise da qualidade das aguas superficiais;
e analise da qualidade das aguas subterraneas;
e andlise do biogas; analise de contaminacao dos solos;
e analise ecotoxicoldgica dos solos;
e dentre outras.

A Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) desde 1997, organiza e
divulga anualmente as condi¢fes ambientais e sanitarias da destinacdo final dos residuos
domeésticos em S&o Paulo para a elaboracdo do inventario nacional de residuos domésticos e
aprimoramento do mecanismo de gestdo ambiental.

Os inventarios fornecem informagdes do novo método de avaliacdo do indice de
Qualidade de Residuos (IQR). Essa abordagem agrega novos critérios de pontuacdo e
classificacdo aos locais de destino, combinando o conhecimento e a experiéncia adquiridos

pela CETESB ao longo dos anos.

“As informagdes coletadas nas inspecdes realizadas pelos técnicos da CETESB sdo
processadas a partir da aplicagdo de um questionario padronizado, que avalia as
caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais dos locais de tratamento e
disposicdo de residuos. Os dados apurados permitem expressar as condigGes
ambientais desses locais por meio dos Indices de Qualidade de Aterro de Residuos —
IQR, de Qualidade de Aterro de Residuos em Valas — IQR-Valas e de Qualidade de
Usinas de Compostagem — IQC, classificados na nova proposta em duas faixas de
enquadramento: inadequada e adequada, diferentemente do enquadramento dos
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indices tradicionais, anteriormente utilizados, que classificava em trés faixas:
inadequada, controlada e adequada” (CETESB, 2021).

Conforme Melo (2017) A utilizacdo de indicadores supera a dificuldade de medir o
nivel de qualidade dos aterros sanitarios em um periodo especifico em relagcdo a periodos
anteriores e outras localidades. Visto que os padrdes e a legislacdo precisam atender a
indicadores importantes, € impossivel comparar diferentes instalagdes de disposic¢éo final ou
diferentes indicadores da mesma instalacdo sem pesar cada indicador para determinar qual

tera um indicador maior e igual. Ou menos importante em relacdo ao outro.
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4 METODOLOGIA

4.1. AREA DE ESTUDO

O presente estudo classifica-se como estudo de caso exploratério, conforme Gil
(2002), o qual descreve como um estudo que visa compreender o problema, explica-lo ou
criar hipotese. O trabalho assumiu uma abordagem qualitativa e exploratéria, em que sera
realizado um estudo de caso com base em discuss@es, levantamento e aplicagdo de ferramenta
analitica in loco para obtencdo de dados e informac6es que remetem a realidade local da area
de estudo. Na oportunidade foram coletados dados quantitativos necessarios para orientar a

investigacdo, ou seja, forneceu uma base para a confirmacao ou refutacdo de hipdteses.

4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Agua Nova (figura 6a) situa-se na regido do semiérido potiguar, na
regido do Alto Oeste do estado, pertence a regido geografica imediata de Pau dos Ferros,
dentro da regido geografica intermediaria de Mossord, faz limite com os municipios de
Coronel Jodo Pessoa a oeste, Encanto a norte, Rafael Fernandes a leste e Riacho de Santana a
sul, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2017).

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2020) Agua
Nova possuiu uma area de 50,604 km? e uma populacio estimada de 3272 habitantes.
Conforme o Gltimo censo realizado sua densidade demogréfica é 58,80hab/km2. Sua principal

atividade econdmica é a agricultura familiar.
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Figura 6 — Mapa de localizacio do municipio de Agua Nova — RN. a) Agua Nova/RN, b) Mapa do
Brasil, c) localizagdo do municipio no estado do RN d) municipios que fazem fronteira com Agua
Nova.
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De acordo com o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA) (2008) o municipio esté situado na bacia hidrografico Piranhas —
Acu, seu clima é caracterizado como semiarido quente. O tipo de solo predominante é o
Bruno ndo calcico — fertilidade média a alta, textura arenosa/argilosa e média/argilosa, fase
pedregosa, bem drenador relevo suave ondulado. O municipio esta localizado no Planalto da
Borborema — terrenos antigos formados por rochas pré-cambrianas como granito, onde estdo
serras e picos mais altos. E também na Depressao Sertaneja — terrenos baixos situados entre as
partes do Planalto da Borberema e da Chapada do Apodi. Inserido no bioma Caatinga sua
vegetacao tem carater mais seco, com abundancia de cactaceas e plantas de porte mais baixas
e espalhadas — hiperxerdfilas. Com caracteristicas caducifolias — perdem suas folhas na
estacdo seca.

O municipio faz o descarte dos residuos sélidos urbanos em um aterro controlado
localizado na zona rural do municipio — sitio Vaca Morta. As margens da rodovia estadual

RN-079. Esse tipo de dispositivo no municipio é recente, visto que seu funcionamento
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ocorreu no final de 2019. Até entdo o municipio descartava os residuos em vazadouro a céu
aberto (lixdo), com a pratica de manejo de ateamento de fogo para reducdo do volume dos
materiais.

Segundo a secretaria municipal de infraestrutura e servigos urbanos responsavel pelo
aterro, atualmente o dispositivo recebe residuos urbanos — de origem domeéstica, poda de
arvores, servicos de limpeza publica das vias, além de entulho de construcdo e demolicdo da
construcgdo civil, sendo proibido o descarte de carcagas de animais mortos. A &rea do aterro é
isolada por cerca com estacas de concreto e arame farpado, além de possuir identificacdo. No
momento o aterro controlado é responsabilidade da secretaria de infraestrutura e servigos
urbanos e de meio ambiente do municipio. Seu manejo é realizado usando caminh&o cagamba,
0 municipio € dividido em dois setores 1 e 2, no qual o setor 1 a prefeitura é responsavel pela
coleta e transporte até o aterro, e 0 setor 2 é de responsabilidade da empresa Inove de Rafael

Fernandes/RN. A cada trés meses as valas sdo cobertas e abertas novas valas.

4.3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Para fins de avaliacdo da infraestrutura foi necessario realizar visitas in loco para

averiguar sua dimensdo, suas estruturas ali presentes, se esta de acordo com a legislacédo
vigente.
A coleta das informacGes necessarias foi realizada, no dia 02/09/2021, utilizado de registros
fotogréaficos e anotagdes elencando as observagcBes no momento da visita. Para obter
informagOes da gestdo administrativa serd realizado o contato com o setor administrativo
responsavel pela gestdo do aterro. Com finalidade de evidenciar os fatos presenciaveis no ato
realizado por meio de registro fotografico.

O questionario dirigido ao gestor local do aterro tem como objetivo verificar a
competéncia atribuida & autoridade na abrangéncia dos seus servi¢os voltados a residuos
solidos e limpeza urbana. Dessa forma, o questionario do gestor (Anexo 1) enfatizou
perguntas a respeito da coleta e a frequéncia nos mais diferentes ambientes de residuos, como
domiciliares, poda de arvore, residuos de construcao civil, residuos de saude, capinagdo de
vias publicas, assim como a destinacdo final deles.

Para identificacdo do contexto historico fez-se necessario aplicar um questiondrio e
relatos com os moradores que vivem nas proximidades do aterro. Visando obter informacgdes

sobre o0 uso e ocupacao do solo em torno do aterro, tal como avaliar a dinamica multitemporal
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da ocupacdo em seu entorno, por meio da ferramenta de analise historica do Google Earth
Pro.

Para melhor investigacdo do contexto historico foi aplicado um questionario (anexo 2)
com perguntas divididas em objetivas e subjetivas. O objetivo deste questionario ndo é
influenciar a resposta do respondente. Foi aplicado em 20 (vinte) residéncias do municipio,
sendo 13 na area urbana (bairro Bela vista) - bairro mis proximo do aterro. E 7 na zona rural
do municipio onde se encontra o aterro (sitio Vaca Morta) os questionarios aplicados aos
moradores eram iguais apenas a questdo 4 (O sitio Vaca Morta participa do programa de
coleta do municipal?), foi aplicado somente com os residentes daquela comunidade. Dessa
forma o questionario buscou colher os conhecimentos da polucdo a respeito dos residuos
solidos, transicao de lixdo para aterro controlado, mudancas ocorridas depois da instalagdo do
aterro, com relacdo as queimadas, fumacas e odor e as atividade desenvolvidas em torno do
aterro.

Para a espacializacdo da area de estudo, tal como o entorno propenso a impactos
ambientais, sera realizado o emprego de imagens de satélite orbitais juntamente com o
levantamento georreferenciado de campo.

A identificacdo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) foi realizado,
com base na proposta feita pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, caracterizaou-
se como metodologia que considerou os impactos ocasionados nos meios fisicos, bioticos e
antropicos, avaliando itens referentes a estrutura de apoio, frente de trabalho, bermas e
taludes, superficie superior, estrutura de protecdo ambiental, caracteristicas da area e
funcionamento do local (CETESB, 2019).

O IQR €é um questionario estruturado que consiste na atribuicdo de pesos aos trinta e
trés parametros ambientais, variando entre 0 e 10, incorporando critérios de pontuacdo e
classificacdo dos locais de destinacdo, avaliando as caracteristicas locacionais, estruturais e
operacionais. O questionario é dividido em trés subtotais, por onde realiza-se o somatério
destes e divide-se por 10. Entretanto em casos que ocorra o recebimento de residuos
industriais o valor devera ser divido por 11. O valor encontrado sera considerado adequado se
estiver entre 7,1 a 10,0 e inadequado caso esteja entre 0,0 e 7,0 (CETESB, 2020).

O indice leva em consideragdo a situacdo atual do local tendo em vista que o
dinamismo operacional e as variagdes climaticas podem provocar mudangas nos resultados
(CETESB, 2020). Diante dos dados obtidos teve uma nogdo ambiental da &rea do aterro e de

Seu entorno.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CARACTERIZACAO E INFRAESTRUTURA DO ATERRO

Na visita para fins de inspecdo do aterro controlado de Agua Nova, notou-se que
possui uma estrutura base, estcas de concreto e arame farpado (Figura 7a), possibilitando a
contencdo e controle ao acesso, sendo que no local € proibida a entrada de pessoas néo
autorizadas (Figura 7b). Verificou-se também a presenca de residuos solidos na parte externa
da érea do aterro, ao lado da porteira que da acesso (Figura 7c). Constatou-se ainda que néo
havia nenhuma vala aberta, em que os residuos estavam expostos a céu aberto (Figura 8),
desta forma, configurando seu funcionamento como um vazadouro a céu aberto, ou aterro
comum.

Na frente da &rea do aterro identificou-se a presenca de arvores da espécie azadirachta
indica (Nim), plantadas, com intuito de diminuir o impacto visual. Por estar localizado as

margens da RN-079 foi possivel observa-lo de forma nitida ao trafegar pelo trecho.

Figura 7 - Caracteristicas locacionais, estruturais e operacionais do aterro: a) Estrutura de isolamento.
b) Placa de acesso. c) Residuos expostos em frente (area externa) ao aterro.

e T
Fonte: autor, 2021

Figura 8 - Residuos expostos a céu aberto, a nivel do solo. a) lixo mais concentrado. b) lixo mais
espalhado.

Fonte: autor, 2021
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Além disso, notou-se a presenca de corpos hidrico proximo ao aterro (Figura 9) e a

presenca de animais (Figura 10).
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Figura 9 - Presenca de corpos hidricos nas proximidades do aterro controlado de Agua Nova, RN
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Figura 10 - Presenca de animais no aterro. a) animal dentro do aterro controlado. b) animais em torno
do aterro controlado
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Durante o periodo de visita foi possivel conversar com um catador de material
reciclavel da cidade de Pau dos Ferros — RN, o qual estava presente no local, sendo que ele
executou o trabalho com mais um colega da cidade de Agua Nova — RN, juntos coletam
plasticos — garrafas, papeldo, aluminio, cobre e bronze. Essa atividade foi realizada
diariamente, de segunda a sexta. Ndo fazem uso de nenhum equipamento de protecdo
individual (EPI), como luvas e méascaras. Eles sdo catadores independentes, todo o material
reciclado é vendido a atravessadores. Com relacdo a presenca de animais no aterro, 0 mesmo
mencionou que esses animais sdo abandonados ali no aterro ou em suas proximidades. Na

Figura — 11 foi possivel ver a quantidade de material reciclado segregado do aterro.

Figura 11 - Material reciclavel coletado pelos catadores e acondicionado em bags

Fonte: autor, 2021

Ao decorrer da visita, notou-se também a ocorréncia de um loteamento ao lado do
aterro (Figura 12). Sendo que atualmente esse loteamento € usado para criacdo de animais
(Figura 13), no mesmo local observou-se a estrutura de um poco (figura 14a) que se encontra
desativado, 0 mesmo se encontra cheio de pedras em sua estrutura, foi observado também
uma plantacdo em estado seco, que certamente servia/serviria de alimentagcdo para os animais
(Figura 14b).
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Figura 12 - Loteamento ao lado do aterro controlado de Agua Nova

Fonte: do autor, 2021

Figura 13 - Criacdo de animais no loteamento ao lado do aterro controlado de Agua Nova

o & ol

Fonte: do autor, 2021

Figura 14 - Poco desativado e plantio nas proximidades do aterro controlado de Agua Nova. a) Pogo
desativado, b) Plantio

Fonte: do autor, 2021

5.2 GESTAO ADMINISTRATIVA DO ATERRO



46

O questionario elaborado para o gestor foi aplicado ao departamento de infraestrutura
e urbanizacao do municipio de Agua Nova — RN, setor responsavel pela gestdo administrativa
do aterro.

O aterro controlado recebe os residuos soélidos urbanos do municipio de segunda a
sexta, no periodo na manhd e a tarde. O servigo de limpeza urbana vem sendo realizado em
todo perimetro urbano e parte da zona rural — comunidades mais proximas. O manejo dos
residuos quanto a coleta, frequéncia, viagens e destinacdo final dos residuos domiciliares,

construcdo civil, limpeza urbana e servigo de salde sdo especificados na Tabela 1.

Tabela 1 - Manejo dos distintos tipos de residuos, frequéncia, viagens e destinacéo final.

Tipos de residuos Frequéncia da Frequéncia da L
Destinagéo final
coletados coleta coleta (por semana)

Domiciliar 3 vezes por semana 12 Aterro controlado
Construcéo civil 1 vez por semana 6 Aterro controlado
Limpeza urbana

Depende da
(podas, ruas, 7 Aterro controlado
demanda
pracas)
Servicgo de saude Quinzenal - Empresa terceirizada

Fonte: autor, 2021.

A coleta de residuos de salde é realizada a cada 15 dias, pela empresa Esterelize que
se responsabiliza com o tratamento e com a disposi¢do final, proporcionando assim o
tratamento adequado para os residuos.

Até o presente momento, ndo ha nenhum programa de coleta seletiva no municipio, no
entanto existe uma iniciativa junto com a FUNASA para implementagdo da coleta seletiva no
municipio, partindo do trabalho socioeducativo. Com relagdo as atividades econémicas no
municipio ndo a registro de atividades industriais.

No aterro ha presenca de dois catadores — independentes, sendo que atualmente nédo
vem sendo desenvolvido nenhum trabalho social com eles. O aterro estd situado em
propriedade da prefeitura, proximo da zona urbana, com uma distancia de aproximadamente
1km do perimetro urbano, e aproximadamente 1km do sitio Vaca Morta. Sua instalacdo é
permanente, no aterro ndo existe tratamento para o chorume e nem para biogas. Ndo existe
nenhum tratamento para os residuos.

Atualmente, o municipio conta com a lei de saneamento basico, fora ela ndo existe
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outra, ndo existe nenhum programa de educacdo ambiental. Segundo o gestor a populagdo tem
conhecimento dos servicos prestados no que compete a limpeza urbana, esses conhecimentos
séo passados através de paginas oficiais e avisos em carro de som. O municipio destina entre
5% e 10% do orgamento municipal para os servigos de limpeza urbana.

Quando se trata de gestdo de residuos solidos, constitucionalmente falando, é da
competéncia do governo local o gerenciamento de residuos solidos, segundo a ABRELPE
(2020) 23% dos municipios brasileiros depositam os residuos solidos em aterros controlados,
corroborando com o cenario de Agua Nova, esta inserido nessa realidade.

De acordo com a FUNASA (2016), os residuos s6lidos criam problemas sanitarios de
importancia, quando ndo se da os devidos cuidados. As medidas tomadas para a solucao
adequada do problema dos residuos solidos tém, sob o aspecto sanitario, objetivo comum a
outras medidas de saneamento que possam prevenir, e controlar doencas relacionadas aos

residuos.

5.3 CONTEXTO HISTORICO E USO E OCUPACAO DO SOLO

O questionario elaborado para os moradores foi aplicado tanto aos que residem no
perimetro urbano (bairro Boa Vista) como na zona rural (sitio Vaca Morta), sendo o
quantitativo elencado no quadro — 2.

Com o intuito de identificar o contexto historico de uso e ocupacdo do aterro, 0
questionario mostrou que 50% dos moradores sabiam dizer o que sdo residuos sélidos, e 55%
deles separavam os residuos organicos que servem de alimentacdo para 0s porcos, no sitio
esses porcos sdo criados pelos moradores. Como a comunidade Sitio Vaca Morta nao
participou do programa de coleta do municipio mesmo estando a aproximadamente 1km de
distancia da area urbana, 71,5% faz a queima dos residuos enquanto apenas 28,5% leva o lixo
até o aterro. Sendo que 45% dos entrevistados apresentaram ter conhecimento do que é um
aterro controlado. Enquanto 70% soube dizer a diferenca entre aterro e lixao.

Com relacdo a transicdo de lixdo para aterro controlado apenas 65% tinha
conhecimento. 43,8% dos entrevistados no bairro Boa Vista disse que, os residuos gerados em
sua residéncia séo direcionados para o lixdo. Com o fim do lixdo os morados notaram que a
gueima e o odor diminuiram bastante. E as queimadas praticamente acabaram, raramente elas
ocorrem. Cerca de 90% deles acreditam que morar proximo de um aterro causa danos a saude.
Enquanto 45% relatam sofrer de problemas respiratorios, apenas 5% associam e tem contato

com o aterro.
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Verificou-se que 85% dos entrevistados relataram sentir odor vindo do lixdo. E 70%
conta que, apés a implementacdo do aterro esse odor ndo continua, alguns moradores
relataram que no periodo de inverno € possivel sentir o odor. 95% concordaram que a queima
ocorria com frequéncia — alguns moradores relataram que ocorriam toda sexta feira. Todos 0s
entrevistados concordaram que a queima incomodava apontando a fumaga como principal
vila.

Com relacdo as atividades desenvolvidas na area entorno do aterro citaram a presenca
da agricultura — plantagdes de feijao, milho e capim; criacdo de animais como galinha, porcos,
boi, cavalos; presenca de uma granja; além da populacdo utilizar a RN-079 para fazer
caminhada. Como a ha presenca de corpos hidricos no entorno do aterro os animais fazem uso
da &gua principalmente para dessedentacao.

Barbosa (2013) realizou um estudo sobre o gerenciamento de residuos solidos no
municipio de Agua Nova — RN, aplicou um questionario no qual os moradores relataram
deficiéncia no gerenciamento de residuos sélidos principalmente no destino final, ja que todo
o lixo é descartado em uma area a céu aberto, configurando um lixdo bem préximo a entrada
da cidade. Segundo os moradores parte desses residuos eram queimados com frequéncia
(Figura — 15). Obtendo resultado diferente com a pesquisa, no qual a queima hoje ocorre
raramente. Essa queima vem sendo responsavel por degradar o solo, além de poluir o ar,

tendo potencial de prejudicar a saide da populacdo por meio da inalacdo da fumaca.

Figura 15 - Queima dos residuos sélidos no extinto lixao

Fonte: Barbosa et al (2013)
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Junto com a opinido publica e as informacGes coletadas a respeito do antigo lixao, os
moradores relataram que desconhecem uma outra area para destinacao dos residuos sélidos,
que o lixao sempre foi as margens da RN-079, onde hoje é o aterro controlado. Na figura 15 é
possivel observar em nivel de comparacéo a rede de drenagem em torno do aterro nos anos de
2019 e 2020.

Figura 16 - Analise multitemporal da area do aterro de Agua Nova e a rede de drenagem
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Fonte: autor 2021

5.4 APLICANDO O IQR NO ATERRO CONTROLADO DE AGUA NOVA/RN

Ao avaliar as condigdes e estrutura do aterro controlado pelo IQR obteve-se o valor de
1,7, segundo a CETESB (2020) esse valor evidencia que a o aterro controlado encontra-se em
situacdo inadequada de funcionamento, demostrando uma precéria situacdo do aterro tendo
seus rejeitos dispostos a céu aberto. Logo, apresenta uma falha no sistema implantado e nas

condicBes operacionais desse dispositivo, conforme detalhamento do tabela 2.
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Tabela 2 - Avaliacio do indice de Qualidade de Aterros de Residuos do aterro controlado de Agua

ITEM SUBITEM AVALIA(;AO PESO PONTO
) o Sim / Suficiente 2 0
Portaria, balanga e vigilancia
Na&o / Insuficiente 0
) Sim / Suficiente 2 0
Isolamento fisico -
Estrutura de N&o / Insuficiente 0
apoio ) Sim / Suficiente 2 0
Isolamento social -
Né&o / Insuficiente 0
Adequado 3 0
Acesso a frente de descarga
Inadequado 0
) Adequada 5 0
Dimensoes da frente de trabalho
Inadequadas 0
Frente de Adequada 5 0
Compactagdo dos Residuos
trabalho Inadequada 0
) Adequado 5 0
Recobrimento dos residuos
Inadequado 0
) L Adequada 4 0
Dimensdes e inclinacbes
Inadequadas 0
Adequada 3 0
Cobertura da Terra
Taludes e Inadequada 0
Bermas Adequada 4 0
Protecdo vegetal
Inadequada 0
Né&o / Raro 3 0
Afloramento de chorume
Sim / Numerosos 0
) ) Adequado 5 0
) Nivelamento da superficie
Superficie Inadequado 0
superior ) Sim 5 0
Homogeneidade da cobertura
Nao 0
. Sim / Adequada 10 0
Impermeabilizacdo do solo
Nao / Adequada 0
Estrutura de P>3m,k<10-6 4 0
protecdo o cm/s
. Prof. Lencol freatico (P) x
ambiental - 1<=P<3m,k10°® 2
permeabilidade do solo
cm/s

Condicéo 0
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inadequada
4
Drenagem de chorume -
Nao / Insuficiente 0
Sim / Suficiente 4
Tratamento do chorume -
N&o / Insuficiente 0
Drenagem provisoria de dguas Sim / Suficiente 3
pluviais Né&o / Insuficiente 0
o Sufic. / 4
drenagem definitiva de aguas .
. Desnecessario
subterraneas -
N&o / Insuficiente 0
Adequado 4
Drenagem de gases
Inadequado 0
) Adequado 4
Monitoramento de &guas i
. Inadequado / Insufic. 1
subterraneas i
Inexistente 0
Adequado 4
Monitoramento geotécnico Inadequado / Insufic. 1
Inexistente 0
SUBTOTAL 1 86
Nao 2
Presenca de catadores i
Sim 0
_ ) Néo 2
Queima de residuos i
Sim 0
Outras ] Né&o 2
) Ocorréncia de moscas e odores
informacdes Sim 0
o Néo 2
Presenca de aves e animais i
Sim 0
Recebimento de residuos Né&o 5
industrial Sim 0
SUBTOTAL 2 20
Proximidade de ndcleos > 500 m 2
habitacionais <500 m 0
Caracteristicas
) .. >200 m 2
da area Proximidade de corpos de agua
<200 m 0

Vida Util da area

2 <x <5 anos
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> 5 anos X
. . Sim -
Restri¢des legais do solo _
Naéo X
SUBTOTAL 3 4 2

Fonte: autor, 2021

Dentre os principais agravantes destacam-se 0s socioambientais, no qual o aterro ndo
possui isolamento fisico suficiente, haja vista que se notou a presenta de sacos plasticos em
torno do aterro no dia da visita (Figura 16) e nem isolamento visual, visto que fica nas
margens da rodovia que da acesso ao municipio. Auséncia de praticas de aterramento dos
residuos, dispositivos de captagdo e tratamento de chorume e biogas, tornando o aterro
controlado em um vazadouro a céu aberto.

Souza et al. (2021) avaliaram o vazadouro a céu aberto na cidade de Bom Sucesso —
PB e seu IQR teve valor de 1,8 classificado também com inadequado, seu valor foi superior,
porém os problemas sdo parecidos, como a falta de tratamento para o chorume e o biogas, a
queima dos residuos € um problema no vazadouro de Bom Sucesso, pois produz uma fumaca
toxica e poluicdo atmosférica.

Segundo o Ministério do Meio ambiente (2018) caso o aterro sanitario ndo possua rede
de drenagem para promover o esgotamento controlado de biogés através dos poros do solo e
Microfissuras na matriz rochosa, devido & migracéo, o biogés pode atingir areas adjacentes ao
aterro ou acumular bolsdes, tendo como reagdo possiveis explosdes.

Por meio de observacdes diretas e regulares do local, constatou-se que nao ha
fornecimento de materiais para cobertura dos residuos nas valas do aterro. No entanto, a ma
gestdo do solo e auséncia das valas resultou no manuseio de residuos ao ar livre. Destaca-se
que, ainda ndo existe uma frente de trabalho definida uma vez que os residuos sdo dispostos
aleatoriamente, ndo havendo o seu recobrimento. Isso pode estd diretamente relacionado a
falta de equipamentos para abertura e coberturas das valas em determinadas épocas do ano.

Lunes et al. (2016) avaliaram o lix&o da cidade de Pau dos Ferro — RN aplicando o
método de IQR e IQR valas encontraram resultados semelhantes, apresentando uma
disposicao inadequada dos residuos, ocorréncia de afloramento de chorume em determinados
pontos das imedia¢6es do lixao.

Tais condigdes colocam em risco a seguranca e a salde e o bem-estar publico, uma
vez que a disposicdo inadequada dos residuos atrai vetores de doencas, animais, além da

geracdo de biogéas e chorume, seres humanos expostos a atividades de risco, principalmente os
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catadores, tendo em vista a condicdo insalubre (SOUZA, 2021)

Em se tratando das caracteristicas da area do aterro municipal no que se refere a
proximidade de ndcleos habitacionais, este dispositivo ndo se enquadra nos parametros
determinados pela ABNT — NBR 13.896 (ABNT, 1997), no que se refere a distancia minima
de 2000 m de areas urbanizada, haja vista que o aterro se encontra a 1000 m de distancia do
perimetro urbano.

Diante desse cenario identificado faz-se necessario rever as condi¢des atuais do aterro,
tais como: estrutura de apoio, frente de trabalho, taludes e bermas. Itens basicos fundamentais
para um melhor funcionamento. Faz necessario também rever as questdes de protecdo
ambiental, pois atualmente é inexistente no local. No cenario atual, o que se verificou no
municipio, foi falta de perspectivas para solucdo perante a este problema apresentado. Nao
diferindo de uma realidade enfrentada por muitos municipios brasileiros, mesmo existindo
politicas publicas que incentivem a disposi¢do adequada e criminalizem os vazadouros a céu
aberto (CARVALHO et al, 2020).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliacdo da disposico final dos residuos s6lidos do municipio de Agua Nova — RN
apresentou um IQR muito baixo decorrente do mal gerenciamento do aterro e da disposicéo
inadequada dos residuos. O lixo armazenado ali ndo é coberto todos os dias, ficando exposto
ao ar livre, atraindo passaros, animais e vetores transmissores de doencas; sem separacdo e
triagem de residuos reciclaveis — trabalho feito por catadores independestes, apos descarte; o
lixiviado pode se acumular em pocas, resultando na contaminagdo dos corpos hidricos;
nenhum gas € captado e usado; falta de pesquisa e relatrio de impacto ambiental do trabalho
neste campo e outras evidéncias como a insustentabilidade do local e a falta da gestdo de
residuos solidos urbanos, foram constatados. Sua estrutura apresenta falhas, visto que nédo é
suficiente para reter os residuos no aterro.

Por meio da analise espacial foi possivel identificar que o aterro se encontra a uma
distancia de aproximadamente 1 km da zona urbana, situando em zona rural, ocorrendo a
presenca de corpos hidricos, a uma distancia menor que 200 m. foi observado também que
depois da implementacao do aterro controlado ocorreu uma queda significativa na queima dos
residuos, que atualmente é praticamente nula.

A implementacdo de um aterro controlado por si s6 ndo garante uma boa gestdo dos
residuos, visto que a instalacdo desta obra deve ser considerada como ultima no processo de
gestdo dos residuos solidos urbanos. Percebe-se que o aterro controlado, exige um grande
planejamento detalhado de todas as etapas da construcdo e operacdo. O seu mal
dimensionamento pode desencadear inimeras consequéncias para a saide humana como para

0 meio ambiente.
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ANEXOS
ANEXO 1

Universidade Federal Rural do Semiarido — UFERSA
Diagnostico: Questionario (1) de Gestores — Residuos solidos

Gestor/secretaria:

60

Idade: [ ]<20anos [ ]20a40anos [ ]40a60anos [ ]>60anos
Escolaridade: [ ] N&o alfabetizado [ ] Fundamental [ ]Médio [ ] Superior

1. Quem desenvolve a estrutura de organizacao dos servicos de limpeza urbana? Quais as
areas de abrangéncia destinadas aos servicos de limpeza urbana?

2. Quais sdo os veiculos e equipamentos utilizados para a limpeza urbana?
() Compactador

() Cacamba basculante

() Carroceria de madeira

() Outros Especifique

outros:

3. Na coleta domiciliar, quem executa esta atividade? Com que frequéncia se realiza na Sede?

Qual a destinacdo?

() Diéria

() 3 vezes/ semana

() 1vez/semana

() 1 vez/ més

() Outros

Especifique para outros:

() Lix&o
() Aterro Controlado
() Aterro Sanitario
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() Queima

() Outra destinacdo *
*Especificar
Qual a quantidade de viagem realizada por dia pra coleta na Sede, ou uma média por semana?

4 . Para remocdo de Residuo de Construcdo Civil, quem executa esta atividade? Com que
frequéncia se realiza na Sede? Qual a destinacdo?

() Diéria

() 3 vezes/ semana
() 1vez/semana

() 1 vez/ més

() Outros

outros:

() Lixéo

() Aterro Controlado
() Aterro Sanitario
() Queima

() Outra destinagao *
*Especificar
Qual a quantidade de viagem realizada por dia coletada, ou uma média por semana?

5. Para remocdo de poda das arvores, quem executa esta atividade? Com que frequéncia se
realiza na Sede? Qual a destinacdo?

() Diaria

() 3 vezes/ semana

() 1vez/semana

() 1vez/ més

() Outros Especifique para

outros:

() Lixao

() Aterro Controlado

() Aterro Sanitario
() Queima

() Outra destinacéo
Qual a quantidade de viagem realizada por dia coletada na Sede, ou uma média por semana?

6. Para a coleta de residuos de servicos de salde a prefeitura coleta este tipo de lixo?

( )Sim

() Néo

Em caso positivo, em que tipo de veiculo?

() Em veiculo destinado a coletar exclusivamente lixo das unidades de satde e hospitalares
() Em veiculo destinado a coletar lixo comum

() Outro
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Como e feito o tratamento do lixo nas unidades de satde?
) Incinerador
) Queima a céu aberto
) Microondas
) Forno
) Autoclave
) Outra
)N&o existe tratamento
omo ¢ feita a destinacdo deste tipo de lixo?
) Para 0 mesmo local dos demais tipos de lixo?
) para aterro de residuos especiais
) outra destinacédo
ual a quantidade de viagem realizada por dia coletada na Sede, ou uma média por semana?

OAA/‘\ OAAA/‘\/—\/—\A

7. Para limpeza nas pragas, quem executa esta atividade? Com que frequéncia se realiza na
Sede? Qual a destinagdo?
() Diéria

() 3 vezes/ semana

() 1vez/semana

() 1 vez/ més

() Outros
() Lix&o

() Aterro Controlado
() Aterro Sanitério

() Queima

() Outra destinacao
Qual a quantidade de viagem realizada por dia coletada na Sede, ou uma média por semana?

8. Para capinacdo de vias, quem executa esta atividade? Com que frequéncia se realiza na
Sede? Qual a destinacdo?
() Diéria

() 3 vezes/ semana

() 1vez/semana

() 1 vez/ més

() Outros
() Lixdo

() Aterro Controlado
() Aterro Sanitario

() Queima

() Outra destinacao
Qual a quantidade de viagem realizada por dia coletada na Sede, ou uma media por semana?

9. Existe Coleta Seletiva no Municipio? () Sim () Nao Caso seja afirmativo:
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Quem executa?

Qual a area gque abrange a coleta?

Qual a frequéncia?

Quais os materiais que séo coletados?

Qual a quantidade/més?

Qual o custo para a prefeitura?

Existem Cooperativas no Municipio?

Existe a participacdo dos Catadores?

Existem catadores inclusos no processo de triagem?

Existe projeto para implantacdo de coleta seletiva?
() Néo
() Sim

Em caso afirmativo de quem é a iniciativa do projeto e/ou implantagéo da coleta seletiva?

10. Existe alguma industria no Municipio? Se sim, quantas existem no municipio?

Qual a destinacéo final do residuo industrial?
Qual a quantidade gerada?
Qual a quantidade coletada?
Existe algum custo?
Destinacdo final?

11. A Prefeitura tem conhecimento sobre a presenca de catadores na unidade de destino final
do lixo?

( )Sim,Total  :Atél1l4anos __ Maior de 14 anos
( )Né&o

Existe algum trabalho social desenvolvido com os catadores?
() Néo

( )Sim

Qual?

Os catadores sdo ligados a cooperativas ou associa¢Ges?
() Néo

( )Sim

Existem residéncias sobre os lixdes?

() Naéo

( )Sim

12. Qual o tempo de utilizacédo do local para destinacéo final dos residuos?

Quem é o proprietario da area?



() Prefeitura
() Particular
() Outro
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13. Qual a distancia do local em relagéo ao centro urbano?

14. O local do aterro oferece risco de contaminagdo ao meio ambiente?

Existe outra area em estudo para a implantacdo da destinacdo final dos residuos sélidos. Se
sim, em qual local?

Qual o tempo de vida util do aterro controlado?

15. Qual o tratamento que é dado ao Chorume?

16. Qual o tratamento que é dado para os gases produzidos pelos residuos?

17. Qual o percentual do lixo tratado?

18. Qual o custo para isto?

19. Existe alguma Lei Municipal sobre Residuos Solidos? Se sim, qual?
( )Sim

() Nao

Qual
20. Existe algum Programa de Educacdo Ambiental?

() Sim

() Nao

21. Quais os resultados da Educacdo Ambiental no Municipio e de que forma é feita a
divulgacédo de Projetos Educativos para que a comunidade tenha conhecimento?

22. A populacdo tem conhecimento dos servigos prestados dos érgdos competentes sobre
limpeza urbana?

() Sim

() Néo

23. De que forma € divulgada esta informacédo, caso seja afirmativo?

24. Existe algum material didatico de informacges acerca da temética Residuos Solidos?
( )Sim

() Nao

25. Existe alguma taxa de Lix0?

( )Sim

() Nao

26. O municipio cobra pelo servigo de limpeza urbana e/ou coleta de lixo?

( )Sim

() Nao

Em caso positivo, qual a forma de cobranga?
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27. Qual o porcentual do Orgamento Municipal destinado aos servigos de limpeza urbana e/ou
coleta de lixo? Até 5% Entre 5% e 10% Entre 10% e 15%
Entre 15% e 20% Mais de 20%

Fonte: adaptado CEMPRE (2018) e Ferraz (2015)

ANEXO 2

Universidade Federal Rural do Semiarido —- UFERSA
Diagnostico: questionario (2) de Moradores — Residuos sélidos

Idade: [ ]<20anos [ ]20a40anos [ ]40a60anos [ ]>60anos
Escolaridade: [ ] N&o alfabetizado [ ]Fundamental [ ]Médio [ ] Superior

1. Vocé sabe o0 que sao residuos sélidos?

2. Vocé separa os residuos de sua casa?

3. Voce sabe o destino final dos residuos gerado em sua residéncia?

4. O sitio Vaca Morta participa do programa de coleta do municipal?

5. Vocé tem conhecimento do que é aterro controlado?

6. Vocé sabe a diferenca entre aterro e lixao?

7. Vocé tem conhecimento da transicdo de lixdo para aterro controlado no municipio?

8. Vocé notou alguma mudanga depois dessa transicdo? Qual?

9. O que mais incomodava no antigo lixao?

10. Com o fim do lix&o as queimadas continuam? Com qual frequéncia?
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11. Vocé senti que morar proximo ao aterro causa algum dano a satde?

12. Vocé ou alguém de sua familia possuia ou j& teve algumas dessas doencgas?
) diarreia com frequéncia
) leptospirose
) problemas respiratérios

) virose da mosca

13. Em caso afirmativo, vocé associa ao aterro?

(

(

(

(

( )outra
E

( )sim

( )nao

14. Essa pessoa teve contato com o aterro controlado?

( )sim
( )néo
15. Quando era 0 lixdo VOCES sentiam mau cheiro/odor?

16. Com a implementacdo do aterro controlado esse mau cheiro/odor continua?

17. A queima do lixo no extinto lix&o ocorria com muita frequéncia?

( )sim
( ) nédo
18. Essa gueima chegava a incomodar?

19. Quando vocé mudou-se para cad o lixdo ja estava instalado no atual local?

20 Quais as atividades desenvolvidas nas proximidades da area do antigo lixdo?

Fonte: adaptado Ferraz (2015)



