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RESUMO

O crescimento desordenado das areas urbanas é um fendbmeno que ocorre quando a
infraestrutura da cidade ndo acompanha seu desenvolvimento econdémico. Esse
desenvolvimento repentino pode se dar por diversos fatores, desde fatos histéricos a uma
localizagdo geografica favoravel, como observado na localidade estudada. O presente trabalho
trata da expansao urbana desordenada experimentada pela cidade de Pau dos Ferros- RN e de
como o papel de cidade média, desempenhado por ela, trouxe impactos comuns a esse
processo. A discussdo central gira em torno dos problemas relacionada a invasdo do espago
destinado a rede elétrica pela construcdo civil. O trabalho é baseado em pesquisas
bibliograficas e visitagdo in loco, visando introduzir uma discussdo a cerca do tema e
documenta-lo por meio de registros fotograficos. Entre os principais resultados destaca-se a
obtencdo de imagens de casos diversos que se encaixam na problematica, assim como, as
discussdes sobre medidas que visam a reducédo de acidentes elétricos nesses casos.

Palavras-chave: Rede elétrica. Riscos elétricos. Crescimento desordenado. Irregularidades.

Pau dos Ferros.



ABSTRACT

The disorderly growth of urban areas is a phenomenon that occurs when the city's
infrastructure does not follow its economic development. This sudden development can be
due to several factors, from historical facts to a favorable geographical location, as observed
in the studied locality. The present work deals with the disorderly urban expansion
experienced by the city of Pau dos Ferros-RN and how the role of the middle city, played by
it, brought common impacts to this process. The central discussion revolves around the
problems related to the invasion of the space destined to the electrical network by the civil
construction. The work is based on bibliographical research and visitation, aiming to
introduce a discussion about the theme and document it through photographic records.
Among the main results, it is worth highlighting the obtaining of images of diverse cases that
fit the problem, as well as the discussions on measures that aim at the reduction of electric
accidents in these cases.

Keywords: Electrical Network. Electrical Hazards. Disordered Growth. Irregularities
Pau dos Ferros.
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1. INTRODUCAO

As mudancas ocorridas nas cidades brasileiras e 0s impactos advindos dessas sdo
assuntos estudados ha décadas. O aumento populacional repentino e a evolucdo forcada da
infraestrutura estdo intimamente relacionados ao desenvolvimento econdmico, a ponto de se
tornar um problema em paises subdesenvolvidos, como o Brasil, onde o ritmo de crescimento
econdmico das cidades ndo € proporcional ao desenvolvimento dos centros urbanos.

Apesar de o papel de propulsor da rede urbana do pais ser atribuido a esse tipo de
crescimento explosivo, e desse ser responsavel pelo atual papel desempenhado por grandes
metrdpoles, como S&o Paulo, esse tipo de desenvolvimento também pode ser observado em
cidades de médio porte, como Pau dos Ferros - RN. Isso se torna evidente no surgimento de
novos bairros e expansdo dos ja existentes, assim como na constatacdo dos problemas
oriundos do mesmo. Uma das principais questfes contemporaneas relacionadas a urbanizacao
e 0 crescimento desordenando e seus impactos sobre aspectos ambientais, sociais e sobre a
ordem territorial.

O caso da llha de Cotijuba, em Belém do Pard, ilustra bem com a expansdo urbana
desordenada pode prejudicar uma localidade. Segundo Bello e Huffner (2012) esse
fendmeno, associado ao turismo, agi como acelerador nos processos de desordem na
ocupacdo do solo, formagdo de favelas, pela ocupacdo de areas improprias e, ainda, pelo
agravamento dos impactos ambientais advindos dos danos a vegetacdo e a producgéo de lixo.

O presente trabalho foca, porém, em um problema que, apesar de também ser oriundo
do crescimento desordenado e da falta de fiscalizacdo, € bem mais comum e ignorado: a
invasdo do espaco destinado a instalacdes de redes elétricas pelas construgdes civis.

O descumprimento das normas relacionadas a redes elétricas expde 0s usuarios e
profissionais do ramo a perigos que podem causas danos serios a saude, podendo levar até
mesmo a morte. Quando essa exposicdo é constante, como no caso que serd estudado nesse
trabalho, esse fato se torna ainda mais preocupante.

As construgdes civis proximas as redes de distribuicdo priméria, em 13,8 KV, e rede
de distribuicdo secundaria, 220/380 V, oferecem riscos desde sua construcdo, até sua
utilizacdo. Visto que a invasdo do espago destinado a rede elétrica desobedece as regras de
seguranca, expondo seus trabalhadores ao perigo, e possibilita que futuras falhas na rede

elétrica possam atingir os moradores, que ndo estardo a uma distancia segura da rede.
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1.2 JUSTIFICATIVA

A problematica surgiu por meio da observacédo de locais, na cidade de Pau dos Ferros,
onde as novas edificacBes mostravam-se, frequentemente, proximas da rede elétrica. O
guestionamento gquanto aos perigos que essa proximidade gera e sobre os regulamentos que
rege a seguranca proxima a areas de fornecimento e transmissdo elétrica, fomentou o
aprofundamento no tema, assim como a andlise dos casos encontrados na cidade. O principal
fendmeno estudado na pesquisa sera o crescimento desordenado das construcfes civis e a

proximidade dessas com as redes de distribuicdo elétrica.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Analisar os descumprimentos das normas de afastamento entre as construgdes civis e a

rede elétrica no municipio de Pau dos Ferros.

1.3.2 Objetivos Especificos

Realizar levantamento bibliografico sobre planejamento urbano e redes elétricas;
Identificar, por meio de visitacdo in loco, construgcdes que se encaixe na problematica;
Registrar imagens que comprovem o problema na localidade;

Analisar as imagens, tendo como base a norma da concessionaria, e sugerir medidas a

serem tomadas nesses casos.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Brasil e o crescimento desordenado

Por um periodo de aproximadamente 400 anos as cidades brasileiras foram vistas como
sede de ocupacdo, dominacdo e extracdo. Dessa forma, a rede urbana do pais era formada
visando a localizacdo do poder politico e a centralizacdo da economia. Porém, essa realidade
foi se modificando a partir do século XIX. Os fatores que influenciaram o sistema urbano
brasileiro foram: 0 aumento acelerado da populagéo, os efeitos da Revolugéo Industrial (1930)

e o crescimento industrial do pais resultado desse processo.

Esse aumento populacional, estudado por M. Katzman em a Evolugdo da Rede Urbana
Brasileira esta intimamente ligado com a historia. Podemos citar fatos histéricos como: A Lei
Aurea de 1888, A proclamacio da Republica de 1889 e a estrutura fundiaria que favorecia a
migracéo (seja ela rural ou estrangeira para supria as necessidade da economia cafeeira), que
tiveram papel importante ao aumento da populacdo urbana e geral ocorrido antes do século
XIX.

Com o nascer do novo século e o desabrochar da Revolugdo Industrial, mudancas
consideraveis ocorreram na forma em como as cidades eram vistas. De centro administrativo a
sede de fluxo industrial. Essas mudangas exigiram uma reformulacdo no espago urbano

relacionadas da infraestrutura urbana e estradas para trafego de mercadorias.

Segundo Lodder (1977) as mudangas urbanas ocorridas, nas décadas que antecederam
0s anos 70, podem ser atribuidas as etapas de desenvolvimento econémico e crescimento
industrial enfrentado pelo pais. O autor ainda destaca que a industrializacdo permitiu a
diferenciacdo ocorrida no consumo e atribuindo a esse processo a origem de uma grande
metropole nacional de indUstria e exportacdo, Sdo Paulo. Outra estrutura também estudada

nessa época era a fusdo de duas ou mais cidade, mais tarde chamadas de aglomeracéo urbana.

Dados disponibilizados pelo IBGE (2007) revelam que no inicio da industrializacao
31% da populacdo vivia nas cidades. Quatro décadas depois, esse nimero j& passava de 51%,
chegando a 84% em 2010 (Figura 1).
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Figura 1- Crescimento da popula¢do urbana no Brasil

Taxa de urbanizacao brasileira

¥ Populagédo Urbana ™ populagdo Rural

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010

Fonte: IBGE, (2007).

Embora os problemas relacionados a esse crescimento exacerbado sejam mais
discutidos e, portanto, melhor observados em grandes metropoles, estdo presentes também nas
cidades médias e pequenas, tornando o planejamento urbano uma ferramenta necessaria para
ambos. Enquanto nas metrépoles essa necessidade € motivada pela urbanizacdo mais agressiva
e pelo constante aumento populacional, nas cidades de médio porte tém-se as oportunidades e
custos mais baixos que atraem as pessoas que saem dos municipios menores, e nas pequenas
cidades, que sdo consideradas espagos potenciais para o desenvolvimento regional. (CORREA,
2009 apud LIMA,; SILVA e GURGEL, 2013).

2.2 Problemas relacionados ao crescimento desordenado

Por ser formada, em sua maioria, por cidades ndo planejas a rede urbana do pais
apresenta problemas comuns ao fendmeno do crescimento desordenado. Entre eles a
desigualdade social e problemas na infraestrutura. Outro fator preocupante estudado nos
ultimos anos séo os problemas advindos da construcéo civil irregular. Os danos indiretos dessa
pratica causam prejuizo que vdo de danos ambientais a problemas relacionados & enchentes e a

rede elétrica.
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Os problemas relacionados a construcdo civil, que tem origem na expansao urbana,
acontecem devido a necessidade de espaco para construcdo e devido a utilizagdo de espacos
inapropriados, no caso em questdo a invasdo do que é destinado a rede elétrica, seja ela de

baixa ou alta tensao.

Apesar de pouco estudado, esse aspecto também merece ser considerado. Em locais
onde acontecem infracdes as normas de seguranca com rede elétrica os riscos de morte sdo
altissimos. No bairro da Sacramente, em Belém, ocorreram cerca de 35 acidentes e 24 mortes
ocasionadas pelo toque em fios de alta tensdo (G1, 2012). Registros fotograficos feitos no
mesmo bairro mostram varandas que nao obedecem ao distanciamento da rede, poste de
energia dentro de uma residéncia em construcdo e fiacbes passando dentro de cémodos

residenciais, conforme ilustrado nas figuras 2, 3 e 4.

Figura 2- Rede elétrica préxima a residéncia no Para.

Fonte: G1 Para, Rede Liberal (2012)".

! Disponivel em: <http://g1.globo.com/pa/para/noticia/2012/10/fio-de-alta-tensao-passa-dentro-de-casa-em-
belem.htmI> Acesso 26 de julho de 2017.
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Figura 3- Poste de energia dentro de casa em Belém do Para.

Fonte: G1 Para, Rede Liberal, (2012).

Figura 4- Linhas elétricas dentro de casa no Para.

Fonte: G1 Para, Rede Liberal, (2012)".

2.3 A eletricidade e seus riscos

A eletricidade estd presente no cotidiano em varias situagOes, seja na iluminagédo
publica ou na sua utilizacdo para o funcionamento de maquinas que facilitam atividades

diarias, essa ferramenta tornou-se cada vez mais presente na sociedade. Para ser utilizada,
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passa por varios processos desde sua geracdo, transmissdo e distribuicdo (Figura 5). Esses
processos envolvem estruturas especificas que podem oferecer riscos, se mal projetadas. As
estruturas que os consumidores mais tém acesso sdo as torres de transmissao, que podem ser
observadas nos caminhos entre usinas elétricas e subestacOes, e as linhas de distribuicéo,

constantemente observadas proximas as residéncias.

Figura 5- Transmisséo de energia: da geragdo ao consumidor.

i

Subestacao
Elevadora.

Ulna de En;zrgia EIélnEa, que pode ser:
Hidroelétrica, Nuclear, Térmica, stc.

Linha de
Transmissao,

|
Linha de Distribui¢ao. Entrada de Energia para o consumidor.

Subestacdo Abaixadora ou
Redutora.

Fonte: CAVALIN e CERVELIN, (2008).

De acordo com Associacdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE) as linhas de transmissdo sdo compostas por torres e fios metélicos responsaveis
pelo transporte de grandes quantidades de energia. Ligando uma subestacdo a outra. Estima-se
que 68,1% (Figura 6) da energia produzida no Brasil advém das hidroelétricas, que impde
limites geogréficos as usinas, fazendo com que seja necessario o transporte da mesma aos

centros urbanos por meio das linhas de transmisséo.
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Figura 6- Matriz elétrica brasileira.

Carvaoe
Derivados de Derivados’
Petrdleo 2,0%
e Nuclear 3
W75
2,68

Gas Natural
8 B

Solar
0,0%
Lélica

5,4%

Biomassa*

Hidrdulica®
8,2% | . 68,%

Fonte: BEN, (2016).

Nesse processo a subestacdo elevadora, localizada ao lado da usina, aumenta as
tensdes geradas & valores altissimos, que ao chegar aos centros consumidores, devem passar
pela subestacdo abaixadora, a fim de reduzir as tensées a niveis de distribuicdo e consumo. No
Brasil, as linhas de transmicdo s&o classificadas como: Al(com tensdo igual superior a
230KV), A2 (com tensdo entre 88KV a 138 KV), e A3(tensdo de 69 KV). A classe Al
pertence ao Sistema Interligado Nacional (SIN), também denominado rede basica, enquanto
as linhas das classes A2 e A3 representam as redes denominadas de subtransmissao e sdo ditas
de distribuicdo (ABRADEE, 2017).

Essas sdo compostas por linhas de média e baixa tensdo, também chamadas de redes
priméria e secundaria. Os consumidores de grande porte, como industrias e grandes edificios,
sdo atendidos pela rede priméria e dispdem de suas proprias subestacBes (transformadores)
que abaixam a tensdo para alimentar seus equipamentos. A rede primaria também chega aos
transformadores, que abaixam a tenséo a niveis de 220/127 V ou 380/220 V, para atender aos
pequenos consumidores, as residéncias, tornando-se, assim, a rede secundaria (CAVALIN e
CERVELIN, 2008).

Independente da dimensdo da rede, as ligacdes elétricas oferecem riscos a salde de
seus usuarios quando usada indevidamente. A eletricidade pode ter efeitos fisiologicos
devastadores no corpo humano atingindo diretamente o sistema nervoso, muscular e cardiaco.

“Os principais efeitos fisiologicos que uma corrente elétrica (externa) produz no corpo



21

humano s&o tetanizardo, fibrilacdo ventricular, parada cardiorrespiratoria e queimadura.”
(CAMINHA, 1977 apud LOURENCO et al., 2007)

Segundo a Associacdo Brasileira de Conscientizagdo para os Perigos da Eletricidade-
ABRACOPEL (2017) cerca de 627 pessoas morreram devido acidentes decorrentes de
choques elétricos, no ano de 2014. Enquanto que, no ano de 2015, esse nimero chegou a 590
mortos e, em 2016, & 599 mortos. Um dado peculiar é que nas duas pesquisas citadas o
Nordeste foi lider no nimero de casos, abrangendo 42%, 44% e 45% dos casos nos respectivos
anos. Observando dados disponibilizados, ainda por esse 6rgao, que relacionam as vitimas de
choques elétricos com a profissao, percebe-se que a maiorias dos acidentes, que resultaram em
morte nos anos de 2013 a 2016, ndo aconteceram com pessoas que trabalham diretamente com
eletricidade. Apesar de esses estarem constantemente expostas a ricos, nimeros maiores de
casos foram observados em outros grupos profissionais (Figura 7). Evidenciando que 0s
numeros elevados de acidente ¢ mortes tem origem “por desconhecimento dos riscos e
descasos com as legislacdes, normalizagdes e as boas praticas de seguranca”, como citado pelo

proprio grupo em seu anuario.
Figura 7- Mortes por choque elétrico por profisséo.

Comparativo: morte por choque elétrico por profissdo - Brasil 2013-2016

Eletricistaou Eletricista Estudante Donade Instaladordelnstalador TV Pedreiro/  Curioso Agricultor Motorista de Aposentado  Outros
técnico  profissional / casa, fachadase acabo/ pintor / caminhao
autonomo  empresa Diarista, paineis telefonia  soldador /
Domeéstica serralheiro /
ajudantes

¥ 2013 ¥2014 ® 2015 ™ 2016

Fonte: ABRACOPEL, (2017).
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2.4 Regras e normas de seguranca relacionadas a eletricidade

Visando a diminuicdo de exposicdo aos Varios riscos advindos de exposicdo a
eletricidade, foram criadas normas. A Norma Regulamentadora (NR-10) de 1978 traz medidas
de controle e prevencdo de acidentes, destinadas aos trabalhadores dessa area. Porém, como é

citado na prépria norma:

“(...) Se aplica as fases de geracdo, transmissao, distribui¢do e consumo, incluindo as
etapas de projeto, construcdo, montagem, operacdo, manutencdo das instalacdes
elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas proximidades, observando-se as
normas técnicas oficiais estabelecidas pelos 6rgdos competentes e, na auséncia ou
omissdo destas, as normas internacionais cabiveis.” (Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas, NR-10, 2004).

A norma evidencia as responsabilidades cabiveis aos contratantes e contratados do
ramo elétrico. Nela observa-se que manter os funcionarios informados sobre o risco da
exposicdo a eletricidade e aplicacdo de medidas preventivas e corretivas sdo de
responsabilidade do contratante, enquanto cabe ao trabalhador cumprir essas medidas e
regulamentos, assim como utilizar os equipamentos de protecdo individual e coletiva (EPI e
EPC) corretamente.

Apesar do grande nimero de mortes evolvendo choques elétricos nos ultimos anos,
ter pessoas com ocupagdes diversas e estudantes como alvo principal, ainda observa-se nesses
dados um percentual consideravel de profissionais da area que atuam de maneira autbnoma.
Isso nos leva a resaltar que a auséncia de uma empresa que se responsabilize pela
regulamentacdo da seguranca ndo deve ser tomada como justificativa para o ndo cumprimento
das normas.

Os equipamentos a serem utilizados variam com a tensdo ao qual o profissional esta
exposto. Para atividade onde ha proximidade com tenses maiores podem ocorrer formagdes
de arcos elétricos e a possibilidade de queimaduras. Nesses casos, recomenda-se 0 uso de
vestimentas de corpo todo acompanhadas com capuz e luvas de protecdo térmica. Os EPIs
mais indispensaveis vdo desde calcados de curo, sem componentes metalicos e com
isolamento elétrico, até luvas, capacetes, capa impermeavel cinturdo de seguranca e oculos de
seguranca. (CAVALIN e CERVELIN, 2008)
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Quanto aos EPCs podem ser utilizados: conjunto de aterramento, vara de manobra,
escadas, cordas, balde e lona bainha, cone de borracha, bandeirola e estojo portatil com
medicamentos.

Alguns cuidados, que devem ser adotados pelos usuéarios, sao elencados por manuais
de seguranca e especialista nessa area. No ambiente doméstico sdo resaltados os cuidados
com o contado da eletricidade com a agua, realizar a limpeza de eletrodomésticos ligados a
rede ou utiliza-los em locais molhados s&o a¢Ges que podem ocasionar acidentes. O mesmo
pode-se dizer de habitos como: sobrecarregar tomadas, ou realizar pequenos reparos do
sistema elétrico sem o desligamento prévio da chave geral.

Na construcdo civil, além dos cuidados ao manusear 0s equipamentos que tem
funcionamento elétrico, devem ser tomadas precaucdes com relacdo ao distanciamento ao
quais os trabalhadores de encontram da rede elétrica. O contado desses, ou de equipamentos
(como escadas ou barras) utilizados por esses com a fiacdo ocasionam acidentes fatais. Em
casos que sdo identificados irregularidades dessa natureza a concessionaria deve ser
consultada para realizacdo de medidas como: Afastamento da rede elétrica em relacdo a
construcdo, desligamento temporario da rede ou isolamento e protecdo dos cabos com
materiais especiais.

A distribuicdo e transmissdo, além das medidas elencadas na NR10, também devem
obedecer as regras previstas no regulamento da concessionaria responsavel. No caso
analisando, essas instru¢es encontram-se disponiveis nas normas de fornecimento de energia
da Companhia Energética do Rio Grande do Norte (Cosern). Na localidade estudada, o
distanciamento que assegura a integridade fisica dos trabalhadores e, consequentemente, dos
futuros moradores das residéncias é observado no Anexo I, extraido da Norma Fornecimento
de Energia Elétrica em Tensdo Secundaria de Distribuicdo a Edificaces Individuais, de 12 de
agosto de 2016, Anexo IlI, figura 46.

Nessa norma temos especificacdes para dois tipos de estruturas que se encontram
préximos aos postes de distribuicdo; as cimalhas e as sacadas (Anexo 1). Cimalhas sdo
saliéncias na parte mais alta da parede, onde se assentam o0s beirais. Quando a cimalha
encontra-se abaixo das linhas de distribuicdo deve-se respeitar uma distancia minima de 2,5
metros verticalmente. J& se ela se encontra acima, deixando os fios na altura das paredes do
edificio, a fiacAo deve manter-se 1,20 metros de distancia das paredes e obedecer a altura
padrdo de 4,5 metros em locais onde haja transito de pedestres e 5,5 metros em locais onde ha

transito de veiculos. No caso das sacadas, quando localizadas abaixo das linhas de
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transmissdo deve-se respeitar um distanciamento vertical de 3 metros da rede priméaria e 3,5
metros da secundaria. O afastamento horizontal a ser mantido é de 1,2 metros. Se a sacada
estiver localizada acima das linhas essas devem esta & 1 metro abaixo do piso da sacada, ja em
casos em que apenas a rede secundaria esta préxima, essa distancia é reduzida para 0,5

metros. Nesse caso deve-se sempre respeitar a distancia horizontal de 1,2 metros.

2.5 O crescimento desordenado no municipio Pau Dos Ferros

Pau dos Ferros esta localizado no interior do Rio Grande do Norte e tem populagédo
estimada em 27.745 habitantes, pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2010). A cidade, dita inicialmente como lar de indigenas da tribo dos Cariris ou Panatis,

emigrados da Paraiba, foi emancipada no dia 4 de setembro de 1856 (Figura 8).

Figura 8- Mapa de localizacéo da area estudada.
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Fonte: SEMARH,(2007).

O municipio, que antes tinha foco em atividades rurais, passou por intensas
transformacBes no seu espago urbano, e experimentou um crescimento rapido oriundo do
aumento populacional e das mudancgas nas suas atividades econdmicas. Essa transformacéo
pode “(...) ser constatada pelo surgimento de novos bairros, pela expansdo do centro da cidade
e pela producdo de novos espacos de consumo” (LIMA; SILVA e GURGEL, 2013, p. 45).

As atividades agricola e pecuéria, que originaram a cidade, foram suprimidas pela
industria, comércio e prestacdo de servico, causando uma concentracdo da populacdo na area
urbana e criacdo da Microrregido de Pau dos Ferros, que reune Pau dos Ferros e outros 16
municipios.

Apesar de conter poucas industrias, que conferem pouca influéncia econdmica na

cidade, a localizagdo privilegiada a tornou centro comercial e de prestagédo de servico,
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conferindo um fluxo diario elevado de pessoas. O comercio € aquecido pelas varias empresas
informais e pelas 790 formais registradas (PESSOA; GOMES, 2016). A cidade oferece, ainda,
servicos publicos e privados de salde, educagdo entre outro, ndo disponiveis nas cidades
vizinhas, o que torna o fluxo de pessoas durante o dia ainda maior.

Outros eventos, como a implantacdo de universidades como Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte (UERN), Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) e
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), também
contribuiram para o crescente aumento populacional, devido ao grande fluxo de alunos,
professores e servidores que se deslocaram para 0 municipio. A explosdo da construcéo civil
resultante, e consequentemente, o aumento da especula¢do imobiliaria e concentracdo da
prestacdo de servico na cidade impulsionaram o crescimento de seu espaco urbano. Essa
relacdo torna-se evidente ao observar a quantidade de loteamentos, apartamentos e
residenciais proximos a essas instituicdes. A forca do mercado imobilidrio na cidade é
resaltada por Lima, Silva e Gurgel (2013, p.49) em:

“A especulacdo é tamanha em Pau dos Ferros que chega a ocupar lugares
imprdprios, destruindo muitas vezes a paisagem natural da cidade, bem como
Seus recursos naturais. Essas areas sdo sujeitas a drenagem e aterros tornando
- as assim ‘adequada’ para a comercializagdo, vidveis para constru¢do de
novas casas, apartamentos, etc.”.

Porém, assim como observado nas cidades de grande porte, a cidade de Pau dos Ferros
também apresenta problemas caracteristicos de uma infraestrutura atrasada, com relacdo a
economia. Pessoa e Gomes (2016) citam em seu estudo que a desigualdade social é evidente
se observar o contraste entre os bairros Princesinha do Oeste, onde se tem ruas planejadas,
pavimentadas, casas de alvenaria e sistema integrado de esgotos, e 0 bairro Manoel Deodato
que possui ruas desorganizacao, falta de saneamento e de pavimentacdo. Os mesmos autores
também citar problemas ambientais no Bairro Riacho do Meio onde h& a ocupacdo em area
irregular préximas ao Acude 25 de Marco.

Outro fendmeno observado, advindo desse crescimento desenfreado, € 0 avanco da
linha construtiva. A invaséo do recuo frontal pelas sacadas e paredes € comum no municipio, e
acentuado pela auséncia de um Plano Diretor. O Plano Diretor € regido pelo Estatuto da
Cidade e tem como objetivo direcionar o desenvolvimento da cidade, considerando 0s varios
aspectos (sociais, econémicos, urbanisticos e ambientais) que podem se afetados pela
desordem urbana (LIMA, et al, 2016).
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Outro instrumento fundamental para a ordem urbana € o Codigo de Obras, que permite
um controle e fiscalizacdo do espaco edificado e de seu entorno, garantindo a seguranca das
edificacbes (IBAM apud LIMA et al, 2016).

Um estudo realizado por Lima et al (2016) , abrangendo Pau dos Ferros e outros
quatro municipios potiguares, temos que nenhum desses apresenta Plano Diretor e que apenas

dois dele apresentam Cédigo de Obras.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Inicialmente, realizou-se uma revisdo bibliografica, objetivando o entendimento do
crescimento observado na cidade de Pau dos Ferros. Desenvolveu-se uma pesquisa
bibliografica a fim de detectar os impactos da expansdo urbana a niveis nacionais, assim
como compreender que essa expansao tem origem das estruturas que formam a rede urbana
brasileira (metropole, cidades médias e pequenos municipios). A analise desse cenario geral
ajudou a entender os problemas advindos desse fendmeno e a identificar alguns deles e sua
relagio com a expansdo urbana, de modo a compreender como as irregularidades
relacionadas a invasdo do espaco destinado a rede elétrica, pela construcdo civil, pode ser
entendido como um deles.

Em seguida, foi realizado um levantamento, por meio de amostragem, de edificacdes
onde se observa a situacao estudada através de visitacdo in loco e registro fotografico, com o
propdsito de exemplificar o problema.

Por fim, as imagens obtidas foram organizadas por local, visando facilitar a analise e a

identificacdo de irregularidades, assim como apontar as possiveis solucbes especificas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nessa secdo serdo expostos os registros fotogréficos de diversos pontos da cidade,
seguido de discussdes sobre os tipos de irregularidade observados baseadas na norma da
concessionaria. Também serdo expostas as possibilidades de correcdo, levando em
consideracdo o0 ambiente e a situagcdo encontrada.

4.1 Local 1 — Cabos em frente a sacada

As Figuras 9 e 10 mostram um edificio no qual, apesar de se observar um
distanciamento horizontal visualmente dentro da norma exigida pela concessionaria (1,2
metros), ha cabos da rede priméaria e secundaria em frente as sacadas. Para isso é exigida
atencdo nas possiveis reformas, de modo a garantir a seguranca. Entre as medidas de
seguranca destacadas pela concessionaria tem-se: o pedido de desligamento temporario da

rede ou a instalacéo de protecdes durante periodos de possiveis reparos.

Figura 9- Local 1 - Vista lateral

Fonte: Autoria propria, 2017.
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Figura 10- Local 1 - Fachada
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Fonte: Autoria propria, 2017.

4.2 LLocal 2 — Cabos atravessam sacada em rua central

No local observado nas Figuras 11 e 12 nota-se a presenca de cabos atravessando a
sacada. Além dos riscos eminentes da proximidade com esse elemento, pontua-se que a queda
ou comportamento inesperado desse condutor colocaria 0s residentes do prédio a

possibilidade de choques elétricos e queimaduras.

Nesse caso, por se tratar de uma rua central, a realocacdo do poste distanciando-o
horizontalmente seria invidvel. Porém, o deslocamento vertical da rede ou ainda o

revestimento dos cabos seriam medidas capazes de tornar o ambiente mais seguro.



Figura 11- Local 2 — Vista lateral

Fonte: Autoria prépria, 2017.

Figura 12- Local 2 - Vista frontal

Fonte: Autoria prépria, 2017.
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4.3 Locais 3 e 4 — Cabos proximos a varandas metalicas

No local 3 (Figuras 13 e 14), além da proximidade horizontal com a rede observa-se
que o distanciamento vertical é desrespeitado, fazendo com que os cabos estejam dispostos
em frente a sacada. Outro elemento preocupante é que o material metalico, presente na
sacada, poderia agravar situacdes de exposicdo a eletricidade, visto que se trata de um bom
condutor. A proximidade também exporia trabalhadores a perigos em caso de futuras
reformas. Uma solucdo para o caso seria a adaptacdo da rede ao local por meio de
deslocamento vertical, visto que a construcdo que invade o espaco das linhas se localiza em
uma regido onde sdo comuns prédios residenciais e o afastamento horizontal poderia resultar

no descumprimento das recomendacdes para esses.

Figura 13- Local 3 - Fachada

Fonte: Autoria propria, 2017.
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Figura 14-Local 4 — Vista lateral

Fonte: Autoria propria, 2017.

4.4 Local 5 - Construcdo préxima a rede primaria

Nesse caso (Figuras 15 e 16) a construcdo ainda estd sendo realizada e nota-se a
proximidade da mesma com a rede primaria, de maiores tensées. A parte metélica dos
elementos estruturais ndo estd sujeita a nenhum tipo de protecdo como tapumes ou
revestimento dos fios. Em um caso como esse 0s acidentes poderiam ser causando inclusive
pelo manejo de escadas, arames, réguas de aluminio, vergalhdes de ferro entre outros. Além
da instalacdo de equipamentos de protecdo coletiva como 0s prdprios tapumes, esse caso
exigiria a protecdo dos fios por material isolante ou o desligamento temporario da rede.
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Figura 15- Local 5- Elemento estrutural

Fonte: Autoria propria, 2017.

Figura 16- Local 5 — Vista lateral

Fonte: Autoria propria, 2017.
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4.5 Local 6 — VVaranda irregular no centro da cidade

No local 6 (Figura 17) observa-se uma proximidade horizontal com a rede e verifica-
se que o distanciamento vertical é desrespeitado, fazendo com que os fios estejam dispostos
em frente a sacada. Uma solugéo para o caso seria a adaptacdo da rede ao local por meio de

deslocamento vertical ou o revestimento da fiac&o.

Figura 17-Local 6 - Fachada

Fonte: Autoria propria, 2017.

4.6 Local 7 — Proximidade entre construcéo e as redes primaria e secundaria

Na localidade 7, nota-se a proximidade da mesma com a rede secundaria com a
varanda que esta sendo construida e a da rede priméaria com as paredes. Por ser uma obra em
andamento e sem protecdo como tapumes ou revestimento dos cabos, expde os trabalhadores
a riscos (Figura 18). Ja na Figura 19, observa-se que a via é predominantemente de casa, 0

que possibilita um deslocamento horizontal para resolugéo do problema.
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Figura 18- Local 7 — Vista lateral

Fonte: Autoria prépria. 2017.

Figura 19- Local 7 — Vista frontal

Fonte: Autoria propria, 2017.
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4.7 Local 8 — Proximidade entre sacadas e cabos

Nesse caso (Figuras 20 e 21), é perceptivel a proximidade do poste com a varanda, que
também tem os cabos elétricos a sua altura. O ambiente residencial possibilita um
deslocamento horizontal, de forma a evitar a exposi¢do a risco aos moradores do prédio e das

residéncias.

Figura 20- Local 8 — Vista lateral

Fonte: Autoria prépria, 2017.

Figura 21- Local 8 — Vista Frontal

Fonte: Autoria propria, 2017.



37

4.8 Local 9 — Postes proximos & sacada

Na localidade 9, observada nas Figuras 22 e 23, verifica-se que por um lado a rede
secundaria apresenta uma proximidade com o telhado da residéncia e pelo outro ha uma certa
quantidade de cabos na altura da sacada metalica. Observa-se ainda, que um dos cabos chega
a cruzar o espaco da sacada, evidenciando o avanco da construcdo sobre a area. Em situacoes
como essa e as que acontecem no Para, 0s riscos sdo evidentes. Em um caso como esse, em
que nem mesmo a distdncia minima de seguranga € respeitada os acidentes poderiam ser

fatais. E necessario o afastamento horizontal desse poste.

Figura 22- Local 9 - Cimalha irregular

Fonte: Autoria prépria, 2017.



Figura 23- Local 9 — Sacada irregular

Fonte: Autoria prépria, 2017.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A expansdo urbana desordenada acontece no pais desde o inicio da formacdo de sua
rede urbana sendo, inclusive, apontado como propulsor de algumas grandes cidades
brasileiras. Porém, esse crescimento repentino tras impactos negativos ao ambiente, a
sociedade e a forma em que se desenvolve a infraestrutura da cidade.

Quando se trata de construcédo civil, a falta de espaco e a construgéo irregular sdo os
principais fatores que levam a falta de organizacéo urbana.

Esse trabalho buscou relacionar a invasdo do espaco destinado a rede elétrica pela
construcdo civil, por meio de pesquisa bibliogréafica, e registrar esse fendbmeno, por meio de
fotograficas in loco, no municio de Pau dos Ferros- RN.

Considerando as pesquisas feitas observa-se que, o problema relacionado a invasao do
espaco destinado a rede elétrica, pode sim, ser entendido como um dos impactos advindo da
expansdo urbana desordenada. Visto que, assim como os outros problemas classificados como
tal, tem origem no aumento repentino da populacgdo urbana do local e ao fato da infraestrutura
da cidade ndo acompanhar seu desenvolvimento econémico. Entender que Pau dos Ferros,
apesar de ser uma cidade pequena, apresenta caracteristicas de cidade média, devido sua
localizacdo privilegiada, foi o primeiro passo para aceitar a necessidade de planejamento
urbano no local.

O registro e analise realizados, baseados na norma vigente na regido, tiveram um
papel importante na compreensdo de como o problema se encontra na cidade e de como ele
pode ser tratado, de modo a evitar resultados mais preocupantes, como 0s relatados em
cidades de grande porte.

Entre as limitagOes encontradas na pesquisa destaca-se a dificuldade de uma medicéo
precisa dos distanciamentos, horizontais e verticais, entre os elementos construtivos e 0s
cabos elétricos. Essa analise teve que ser feita de forma visual e em forma de amostragem.

Como sugestdes para trabalhos futuros, relacionados ao tema, podem ser feitos estudos
objetivando a catalogacdo desses locais de risco, a medicdo de forma precisa dos
distanciamentos, e uma analise das possiveis medidas municipais que poderiam ser tomadas
para amenizar e prevenir esse problema. Tem-se ainda a possibilidade da realizacdo de
comparagdes entre os Planos Diretores e normas de concessionarias em outras localidades e

de como séo aplicadas essa medidas.
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ANEXO |
Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacdes?
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Afastamento vertical entre o3 concutores Aastamento vertcal entre o piso
2 a cimaiha dos edificics da sacada 2 0s condutores
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NOTAS

1) - Se 0 afastamento vertcal exceder as dimensdes ¢adas na figura 1, ndo se sxige o afastamento horzonts’ aa figura numere 4.

2) - Se os atastamentos verticais das figuras 2 & 3 ndo puderem ser mantidas, exgem-se os
afastamantos horzontas das figuras S e &

z "

3)-Seos oS verlicais am as dimensoes das figuras 2 ¢ 3 n3o se exgem o5
astamentos horizontais das figuras 5 e 6, devendo ser mantido © espagamento da figura 4
4) - A altura minima dos condutores do Ramal de Ligagio a0 solo. no ponto de fecha maxima

OEvera ser
- Em locais com apenas transito de pedestres K minimo: & 5m
« Em locars com trinso de veioulo H minime 5.5m
AFASTAMENTOS MINIMOS AFASTAMENTOS MINIMOS
DES. |SO PRIMARIO . PRIMARIO ARID DES, | SO PRIMARIO | IPRIMARIO E SECUNDARIO
SO SECUND. | _PRIMARIO | SO SECUND. | PRIMARIO |
] [ . A (m) B im) Nl Am) A (m) B (m)
1 250 2.50 - 2.50 B 1.20 120 1.20 -
2 1.00 0.50 1.00 - -] 1.20 120 1.20 .
3 3,00 2,50 . 2,50 8 1.20 1,20 1.20 1.2

2 Extraido de Anexo Il1, figura 46, da Norma FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM TENSAO
SECUNDARIA DEDISTRIBUICAO A EDIFICACOES INDIVIDUAIS, de 12 de agosto de 2016, pag. 110.



