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Resumo: A extracdo de minérios é de suma importancia para o desenvolvimento de um pais, seja na area da
construgdo civil, infraestrutura ou economia. Com o crescimento do setor e a busca por processos mais
eficientes e de menor custo, a manutencao dos equipamentos responsaveis pela extracao de minérios tornou-se
o foco de grandes empresas de mineracdo e construcao civil. Diante desse cenério, este trabalho propde o
desenvolvimento de um plano de manutencdo baseado na andlise de criticidade dos equipamentos de uma
méaquina de trituragdo (britador). A proposta busca avaliar os principais componentes do sistema,
identificando aqueles com maior impacto sobre a operacdo em caso de falha e estabelecendo estratégias de
manutenc¢do que aumentem a confiabilidade e a eficiéncia operacional. A abordagem metodoldgica incluird o
uso da ferramenta de Matriz de Criticidade para priorizar os equipamentos mais relevantes. Com base nos
resultados, serd elaborado um plano inicial de manutencdo preventiva e preditiva, focado na reducéo de
paradas ndo programadas, minimizagdo dos custos de reparos emergenciais e aumento da seguranga nas
operacBes. Como consequéncia, espera-se uma melhoria na produtividade e na qualidade do produto, de forma
sustentavel.

Palavras-chave: Manutencéo, Britador, Criticidade, Eficiéncia Operacional.

1. INTRODUCAO

A manutencdo eficiente de equipamentos é um dos principais desafios enfrentados por inddstrias que
operam em ambientes de alta demanda, como pedreiras e britadores. Essas operac@es lidam com condicGes
severas de trabalho, onde poeira, vibragcdes, impactos mecénicos e esforgos continuos aceleram o desgaste dos
componentes e aumentam a probabilidade de falhas. Diante desse cenario, garantir o pleno funcionamento dos
equipamentos € essencial para evitar interrupcdes na produgdo, reduzir custos operacionais e assegurar a
seguranca dos trabalhadores [5].

A falta de uma estratégia adequada de manutencgdo pode resultar em paralisagdes inesperadas, reduzindo a
produtividade e comprometendo o cumprimento de prazos. Além disso, falhas em equipamentos criticos podem
gerar danos em cadeia, afetando outras maquinas e sistemas interligados, 0 que agrava ainda mais 0s prejuizos.
Dessa forma, torna-se indispensavel adotar praticas que permitam identificar e corrigir problemas antes que eles
comprometam o desempenho da operagéo.

Uma abordagem eficaz para lidar com esse desafio € a elaboragdo de planos de manutencéo baseados na
criticidade dos equipamentos. Essa estratégia permite direcionar melhor os recursos disponiveis, priorizando
maquinas e sistemas cuja falha pode causar impactos mais graves na producdo, na seguranga e nos custos de
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reparo [1]. Equipamentos fora de operagdo ou operando de forma inadequada ndo apenas afetam a qualidade do
produto final, mas também podem levar a retrabalho, desperdicio de matéria-prima e insatisfacdo dos clientes,
comprometendo a competitividade da empresa [4].

A andlise de criticidade é uma ferramenta amplamente utilizada na gestéo de ativos e possibilita classificar
0s equipamentos de acordo com critérios como impacto na producdo, custo de reparo, frequéncia de falhas e
riscos operacionais. Com base nesses fatores, € possivel definir as estratégias mais adequadas para cada
magquina, adotando praticas de manutengao preventiva e preditiva para os equipamentos mais criticos, enquanto
aqueles de menor importancia podem ser atendidos com manutencfes corretivas ou inspecdes menos
frequentes. Essa metodologia permite um uso mais racional dos recursos, evitando gastos desnecessarios e
aumentando a confiabilidade e a vida Util dos equipamentos [7].

No setor de pedreiras, onde equipamentos como britadores, transportadores de correia e peneiras
vibratdrias desempenham um papel fundamental no cumprimento das metas de produgao, a adogdo de um plano
de manutencdo baseado na criticidade é especialmente relevante. Esses equipamentos sdo submetidos a
esforgos intensos e, caso apresentem falhas, podem comprometer toda a linha de producéo, resultando em
atrasos e perdas financeiras significativas. Assim, além de minimizar falhas e reduzir custos, uma manuten¢éo
bem estruturada contribui para a seguranga dos operadores, evitando acidentes causados por falhas mecanicas.

Diante desse contexto, este trabalho tem como objetivo desenvolver um plano de manutengéo para uma
pedreira, utilizando a andlise de criticidade como base para a defini¢do das prioridades. A partir da avaliagdo das
condi¢Bes dos equipamentos e da identificacdo dos pontos de maior risco, serdo propostas melhorias no
processo de manutencdo, visando aumentar a confiabilidade, a disponibilidade operacional e a eficiéncia da
producéo.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Local de estudo.

O estudo ocorreu com base em uma pedreira localizada na cidade de Bacabeira no estado do Maranh&o a
aproximadamente 60 Km da capital S&o Luis, na qual o material retirado é utilizado para construcdo e reforma
da BR-135 que liga a cidade de S&o Luis a Belo Horizonte em Minas Gerais. A rodovia é construida em
concreto e material asfaltico, e utiliza materiais com diferentes granulometrias o que influéncia na manutencao
pois requer a troca das peneiras constantemente.

2.2. Lista de equipamentos.

Os equipamentos que foram avaliados e irdo compor nossa matriz de criticidade séo:
e  Grupo Gerador

e Britador primério (mandibulas)

e Britado secundario (cbnico)

e Peneira vibratoria

e Esteiras

e  Escavadeira hidraulica

e P4 carregadeira

e Caminhao Basculante

2.3. Metodo de avaliagdo da criticidade dos equipamentos.

Os equipamentos receberam notas que variam de 1 a 5, sendo 1 quando o impacto é minimo e 5 para
quando ha um impacto maximo, seguindo seis critérios que serdo explicados a seguir:

e Seguranca e meio ambiente: No primeiro critério, foi considerado o impacto de uma possivel
falha, incluindo a seguranca dos colaboradores e os efeitos sobre 0 meio ambiente. A pedreira esta
localizada em uma &rea de mata aberta, prdxima a um ecossistema sensivel, como o manguezal,
além da presenga de animais silvestres.

¢ Qualidade dos produtos: No segundo critério, foram avaliadas as consequéncias de uma falha na
qualidade do produto final, como varia¢6es na granulometria ou a presenca de impurezas, como
barro e po.
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e Identificagdo de falha: Nesse quesito, foi analisada a facilidade de identificacdo de possiveis falhas
nos equipamentos, seja por inspecdo visual, como o desgaste de materiais de protecdo, vazamentos
nos retentores ou ruidos anormais.

e Influéncia na cadeia produtiva: No quarto critério, foi avaliado o impacto que uma possivel falha
poderia causar em toda a cadeia produtiva. Como 0s equipamentos sdo interdependentes, a
qualidade de uma etapa influencia diretamente a seguinte, tornando o processo mais lento e, na
maioria das vezes, inviabilizando toda a produgéo.

e Tempo de manutencdo: Aqui, foi considerado o tempo médio de parada em cada manutencdo,
levando em conta a dificuldade de obtencéo de pecas, o tempo de transporte das pecas de reposicéo
e a necessidade de comunicacédo com o setor de manutencao.

e Possibilidade de troca: Nesse quesito, foi analisada a viabilidade de substituir temporariamente o
equipamento indisponivel por um novo, enquanto o original passa por manutengéo.

Cada equipamento foi avaliado e recebeu uma pontuacdo de acordo com sua influéncia em cada critério.
Equipamentos que somaram 25 pontos ou mais foram classificados como de alto risco; aqueles com pontuagédo
entre 20 e 24 pontos foram considerados de médio risco; e 0s equipamentos com menos de 20 pontos foram
classificados como de baixo risco.

3. RESULTADOS

3.1. MATRIZ DE CRITICIDADE

A analise de criticidade dos equipamentos utilizados na pedreira de Bacabeira foi realizada com o objetivo
de identificar e classificar os ativos com maior impacto operacional, possibilitando a definicdo de um plano de
manutenc¢do mais eficiente. Para isso, foi aplicada uma Matriz de Criticidade, que levou em consideracéo seis
critérios essenciais: seguranca e meio ambiente, qualidade do produto, identificacdo de falha, influéncia na
cadeia produtiva, tempo de manutencéo e possibilidade de troca. Cada equipamento recebeu uma pontuacdo de
1 a5 para cada critério, onde 1 representa um impacto minimo e 5 um impacto maximo. A soma desses valores
determinou a classificacdo dos equipamentos em alta, média ou baixa criticidade, conforme apresentado na
Tabela 1.

TABELA 1. Matriz de criticidade.

Seguranca Qualidade ... - Influéncia -
. . Identificacdo - Tempo de  Possibilidade o
Equipamento e meio do de falha na cadgla manutencio de troca Total Criticidade
ambiente produto produtiva
Grupo 5 2 5 5 4 5 26  ALTO
gerador
Britador de 4 5 4 5 2 5 25  ALTO
mandibulas
Britador 3 5 5 4 3 5 25  ALTO
conico
Peneira 3 5 4 4 3 5 24 MEDIO
vibratéria
Esteiras 2 4 2 4 2 3 17 BAIXO
Escavadeira 4 2 3 4 4 3 20 MEDIO
hidraulica
Pa . 3 3 3 3 3 2 17 BAIXO
carregadeira
Caminhdo 3 3 3 4 3 1 17 BAIXO
basculante
Compressor 2 2 4 2 2 15 BAIXO
Perfuratriz 4 3 2 3 2 2 16 BAIXO
pneumatica

! Fonte: Autoria propria.
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Os resultados da matriz indicaram que trés equipamentos foram classificados como de alta criticidade,
sendo eles o grupo gerador, o britador de mandibulas e o britador cénico. O grupo gerador obteve a maior
pontuacdo, evidenciando seu papel essencial na operacdo da pedreira, pois sua falha compromete toda a
producdo ao interromper o fornecimento de energia para os demais equipamentos. O britador de mandibulas,
responsavel pelo processamento primario do material bruto, e o britador conico, utilizado na britagem
secundaria, também foram classificados como de alta criticidade, pois falhas nesses equipamentos paralisam
totalmente o fluxo produtivo, impactando diretamente a continuidade das operagdes.

Na categoria de média criticidade, foram identificadas a peneira vibratéria e a escavadeira hidraulica. A
peneira vibratéria desempenha um papel fundamental na qualidade do produto final, pois separa os materiais
conforme sua granulometria, garantindo que atendam as especificacfes exigidas. Sua falha ndo interrompe
completamente a producdo, mas pode comprometer a eficiéncia operacional e gerar perdas de material. A
escavadeira hidraulica, por sua vez, é essencial para alimentar o britador primario, sendo um equipamento
critico na logistica interna da pedreira. No entanto, sua criticidade foi classificada como moderada, pois existem
alternativas operacionais para manter a alimentagéo do britador em caso de falha, como a realocacdo de outros
equipamentos auxiliares.

Por fim, os equipamentos classificados como de baixa criticidade foram as esteiras transportadoras, a pa
carregadeira, o caminhdo basculante, o compressor e a perfuratriz pneumatica. Embora tenham importancia no
suporte as operagOes, sua falha ndo compromete diretamente a producdo, pois h4 maior facilidade na sua
substituicdo ou manutencdo corretiva sem impacto severo. As esteiras transportadoras, por exemplo, sdo
essenciais para o transporte de material, mas podem ser ajustadas ou reparadas rapidamente. A pa carregadeira
e 0 caminhdo basculante sdo fundamentais para a movimentacdo de materiais, mas podem ser substituidos
temporariamente sem grandes prejuizos. Ja o compressor e a perfuratriz pneumatica sdo equipamentos
auxiliares e possuem baixo impacto na produtividade da pedreira, sendo, portanto, menos prioritarios no plano
de manutencéo.

A analise desses resultados evidencia a necessidade de um planejamento diferenciado para cada grupo de
equipamentos. Para os ativos de alta criticidade, recomenda-se a adoc¢do de um plano de manutencéo preditiva e
preventiva rigorosa, com monitoramento continuo de desempenho, inspec¢des frequentes e agdes corretivas
imediatas para evitar paradas inesperadas. Para os equipamentos de média criticidade, recomenda-se a adogéo
de um plano de manutengdo preventiva programada, garantindo inspec@es regulares e trocas de componentes
desgastados para evitar falhas que possam afetar a produtividade. J& para os ativos de baixa criticidade, o foco
deve estar em um plano de manutencdo corretiva, que assegure a realizagdo de reparos apenas quando
necessario, evitando desperdicio de recursos com intervengdes desnecessarias.

A aplicacdo da Matriz de Criticidade permitiu estabelecer um modelo estratégico para o gerenciamento da
manutenc¢do dos equipamentos da pedreira, melhorando a alocacéo de recursos e maximizando a eficiéncia
operacional. Dessa forma, a definicdo de prioridades baseadas na influéncia de cada equipamento sobre a
producéo possibilita um controle mais eficiente sobre as falhas, resultando em reducdo de custos com reparos
emergenciais e aumento da disponibilidade dos equipamentos mais criticos. Além disso, o uso de checklists
operacionais didrios e semanais permitira um acompanhamento mais detalhado das condi¢Bes dos
equipamentos, garantindo que pequenos problemas sejam identificados e corrigidos antes de se tornarem falhas
graves.

Assim, a anélise de criticidade demonstrou ser uma ferramenta essencial para o0 aprimoramento da gestdo
da manutencdo na pedreira de Bacabeira, contribuindo para a sustentabilidade da operacdo, a reducéo de custos
e 0 aumento da confiabilidade dos processos produtivos. Para pesquisas futuras, recomenda-se a adogdo de
tecnologias avangadas de monitoramento, como sensores l0T e algoritmos de aprendizado de maquina, visando
aprimorar a capacidade preditiva da manutencao e garantir um controle ainda mais preciso sobre a sadde dos
equipamentos.

3.2. ESTRATEGIAS DE MANUTENCAO PARA 0S EQUIPAMENTOS

A definicdo das estratégias de manutencdo foi baseada na analise de criticidade dos equipamentos,
permitindo o uso de abordagens mais eficientes para reduzir falhas inesperadas e aumentar a confiabilidade dos
ativos. Segundo Marinelli [2], a categorizacdo da criticidade dos equipamentos € um passo essencial para
melhorar a alocagdo de recursos e garantir a disponibilidade operacional de maquinas e sistemas industriais.

Para os equipamentos de alta criticidade, como o grupo gerador, britador de mandibulas e britador conico,
foi implementada uma estratégia baseada na manutencdo preditiva e preventiva intensiva, conforme
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recomendado por Pires et al. [4], que destacam a eficacia dessas abordagens na reducéo de falhas e no aumento
da vida util dos equipamentos. O monitoramento continuo por sensores de vibracdo, temperatura e desgaste de
componentes foi adotado como medida essencial, seguindo as diretrizes propostas por Fabro [6], que enfatiza a
importancia da coleta de dados em tempo real para prever falhas com precisdo. Além disso, inspecfes semanais
detalhadas foram incorporadas ao plano de manutengdo, assegurando que qualquer irregularidade seja
identificada precocemente, minimizando custos com reparos emergenciais. Como complemento, o treinamento
continuo de operadores e técnicos foi adotado para capacitar a equipe na detec¢do antecipada de anomalias e
execucao eficiente de acles corretivas, alinhando-se as diretrizes propostas por Luis [1] sobre a importancia da
qualificacdo profissional na gestdo da manutencéo.

Os equipamentos de média criticidade, como a peneira vibrat6ria e a escavadeira hidraulica, receberam um
plano de manutencdo preventiva programada, que inclui inspe¢Bes quinzenais e manutengdes trimestrais,
seguindo as recomendacBes de Drumond [3], que destaca a importdncia de intervengdes programadas para
reduzir falhas inesperadas e aprimorar o desempenho de equipamentos. As substituicbes programadas de
componentes de desgaste foram consideradas fundamentais para evitar falhas criticas, conforme abordado por
Souza [5], que identificou em seu estudo que a renovacdo periddica de pecas pode prolongar a vida atil dos
ativos em até 40%. Além disso, checklists operacionais diarios e semanais foram estruturados para garantir um
acompanhamento rigoroso das condi¢cBes dos equipamentos, permitindo que pequenos problemas sejam
detectados antes que se tornem falhas severas.

Por fim, para os equipamentos de baixa criticidade, como esteiras transportadoras, pé carregadeira,
caminhdo basculante, compressor e perfuratriz pneumatica, foi adotada uma abordagem predominantemente
corretiva, conforme sugerido por Baran et al. [7], que destacam que a manutengdo corretiva pode ser
economicamente viavel para ativos de menor impacto na producdo. No entanto, agdes preventivas pontuais
foram planejadas para componentes que apresentam desgaste acelerado, garantindo maior confiabilidade e
evitando reparos desnecessarios. Além disso, inspe¢des periddicas foram incorporadas a rotina de manutencao,
permitindo a substituicdo de pegas conforme necessério e assegurando que pequenos problemas ndo evoluam
para falhas que possam comprometer a operacéo.

A adocdo dessas estratégias tem como principal objetivo reduzir em até 30% a ocorréncia de falhas
inesperadas, minimizar custos operacionais e aumentar a disponibilidade dos equipamentos criticos em cerca de
20%, conforme demonstrado por Pires et al. [4] em um estudo sobre a implementacdo de estratégias de
manutenc¢do em unidades industriais. Ao diferenciar os equipamentos de acordo com seu nivel de criticidade e
aplicar abordagens especificas para cada categoria, torna-se possivel maximizar a eficiéncia da gestdo da
manutenc¢do, proporcionando uma operagdo mais estavel, produtiva e economicamente viavel.

3.3. CRONOGRAMA DE INSPECAO E CHECKLISTS OPERACIONAIS

A fim de garantir a aplicagdo efetiva das estratégias de manutencdo estabelecidas, foram elaborados
cronogramas de inspecdo periddica e checklists operacionais para cada equipamento presente na pedreira o
plano de inspecdo esta detalhado na tabela 2. De acordo com Luis [1], a utilizagdo de checklists diérios e
semanais é essencial para a detec¢do precoce de falhas e a manutencdo da confiabilidade operacional. Dessa
forma, cada ativo possui um conjunto especifico de verificacdes que permite identificar irregularidades antes
que evoluam para falhas criticas, contribuindo para a redugdo de paradas ndo programadas e maximizacao do
tempo de operacao.

Para os equipamentos de alta criticidade, que incluem o grupo gerador, o britador de mandibulas e o
britador cénico, as inspe¢des foram estruturadas de maneira rigorosa, uma vez que qualquer falha nesses ativos
pode comprometer toda a operagdo. As rotinas de verificacdo incluem checagem dos niveis de 0Oleo e
combustivel, avaliagcdo do funcionamento dos sistemas elétricos e teste de carga no grupo gerador, garantindo
que a alimentacao energética da pedreira permaneca estavel. Nos britadores, sdo realizadas inspecdes diarias no
desgaste das mandibulas e revestimentos internos, além da analise da vibracdo e temperatura dos motores,
conforme recomendado por Fabro [6], que destaca a importancia do monitoramento continuo para evitar falhas
mecanicas em equipamentos de alto impacto.
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TABELA 2. Plano de inspecéo.

Equipamento

Diaria

Semanal

Mensal

Trimestral ou de acordo
com tempo de
funcionamento

Grupo
gerador

Britador de

mandibulas

Britador
conico

Peneira
vibratoria

Esteiras

Escavadeira
hidraulica

Pa
carregadeira

Caminhéo
basculante

Compressor

Perfuratriz
pneumatica

Avisos de erro
Nivel de éleo de motor
Nivel de liquido de
arrefecimento
Verificagdo das mandibulas
Situacéo das placas de
protecédo
Reaperto dos parafusos
Nivel e presséo do dleo
lubrificante
Vazamentos nos selos e
tubulagtes
Desgaste do revestimento do
cone

Verificar parafusos
Estado das telas
Presenca de acumulo de
material

Verificar condicdo da correia
Fixac&o e estado dos roletes
Inspecionar a presenca de
materiais presos

Nivel do éleo hidraulico e do
motor
Verificar se ha vazamentos
Avaliar estado da lan¢a

Nivel do 6leo hidraulico e do
motor
Verificar se ha vazamentos
Avaliar estado do sistema de
articulacéo

Nivel do 6leo do motor e
cambio
Condicao dos pneus
Funcionamento do sistema
de seguranca

Nivel de éleo e pressdo de
operacéo
Temperatura de operacéo

Verificar estado das
mangueiras e conexdes
Inspecionar componentes de
perfuracdo

Verificacdo de
terminais

Lubrificacdo dos
componentes
Verificagdo de folgas

Checar tensdo de
correias e
engrenagens
Inspecdo em mancais
e rolamentos

Verificar folgas
Checar molas
Inspecionar mancais e
rolamentos

Verificar alinhamento
dos roletes
Tensdo da correia
transportadora
Condicéo dos
tambores de tracdo e
retorno
Verificar filtros
Checar folgas nos
pinos e buchas do
braco
Desgaste das esteiras

Checar folgas nos
pinos e buchas do
braco
Inspecionar
mangueiras e
conexdes

Estado do sistema de
suspensao
Alinhamento e
fixagdo da cacamba

Checar pressao e
fluxo de ar
Niveis de lubrificante
do motor e sistema

Integridade da
estrutura
Lubrificacdo

Verificacdo de filtros
Limpeza do radiador

Teste do sistema
elétrico e sistemas
hidraulicos
Verificar correias
Verificacdo estrutural
Inspecionar desgaste
da manta e do
revestimento de bojo
Lubrificagéo do
sistema
Examinar estrutura
geral
Avaliar desgaste das
telas
Lubrificacdo do
sistema

Lubrificacdo do
sistema
Inspecionar
acoplamentos,
mancais e rolamentos
Verificar estado do
motor de acionamento

Lubrificacdo
completa
Verificar filtros

Lubrificacdo
completa
Verificar filtros

Lubrificacdo
completa
Verificar filtros
Sistema elétrico e de
escape
Limpeza completa
dos filtros
Inspecionar vedacg6es
e juntas
Estado da bomba de
6leo e lubrificagdo

Verificar martelo

Teste de carga
Troca de filtros
Troca do 6leo de motor

Teste do sistema
hidraulico
Revisao estrutural
Inspecéo dos rolamentos

Inspecéo dos rolamentos
Teste do motor elétrico e
componentes hidraulicos
Troca do 6leo hidréaulico

Reforcar pontos criticos
Avaliar alinhamento do
conjunto vibratério
Calibrar a peneira

Verificagdo dos motores
e redutores
Verificar rolamento dos
tambores

Revisdo das mangueiras
Testar desempenho geral
do motor e sistema de
transmissdo

Testar desempenho geral
do motor e sistema de
transmissao

Testar desempenho geral
do motor e sistema de
transmissao

Calibragdo dos
dispositivos de controle
Testar pressdo de
operacao

Verificar estado das
vedagdes

! Fonte: Autoria propria.
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Ja os equipamentos de média criticidade, como a peneira vibratoria e a escavadeira hidraulica, possuem
um cronograma de inspe¢do menos intensivo, mas ainda essencial para garantir seu funcionamento adequado.
Na peneira vibratdria, as verificagdes incluem a avaliacdo das tensdes nas telas, conferéncia do funcionamento
dos motos vibradores e andlise de residuos acumulados, garantindo a padronizacdo do material processado e
evitando desgastes prematuros, conforme apontado por Pires et al. [4]. Para a escavadeira hidraulica e a pa
carregadeira, sdo realizadas inspe¢Bes nos sistemas hidraulicos, lubrificacdo de articulagdes e checagem de
mangueiras e cilindros, prevenindo vazamentos e falhas operacionais que possam impactar a movimentagéo de
material dentro da pedreira.

Nos equipamentos de baixa criticidade, como as esteiras transportadoras, o caminhdo basculante, o
compressor e a perfuratriz pneumatica, o cronograma de inspecdo € estruturado para minimizar custos
operacionais sem comprometer a eficiéncia da producdo. As esteiras transportadoras passam por verificacdes
periddicas para garantir o alinhamento correto, a tensdo das correias e a integridade dos roletes, evitando
desalinhamentos que possam prejudicar o fluxo produtivo. O caminhdo basculante, fundamental para o
transporte de material, é submetido a checagens de pneus, verifica¢do de fluidos e testes de freio, garantindo a
seguranga nas operagoes. Por fim, o compressor e a perfuratriz pneumatica passam por analises de pressdo de
trabalho, inspecdo de mangueiras e filtros de ar, garantindo que seu funcionamento seja eficiente e livre de
obstrugdes.

A aplicacdo desse cronograma de inspec¢do e dos checklists operacionais fortalece o plano de manutencéo
adotado na pedreira, contribuindo diretamente para a reducéo de falhas inesperadas e aumento da vida Gtil dos
equipamentos. Segundo Drumond [3], um sistema de manutencdo estruturado pode reduzir em até 30% as
ocorréncias de falhas e aumentar em 20% a disponibilidade operacional de ativos industriais. Dessa forma, o
uso dessas préaticas permite um controle mais eficiente dos equipamentos, reduzindo custos com reparos
emergenciais e garantindo uma operagdo mais segura e produtiva.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo da andlise de criticidade no contexto da pedreira de Bacabeira revelou a importancia de uma
abordagem estruturada para a manutencdo dos equipamentos, permitindo a alocacdo inteligente de recursos e a
priorizacdo de ativos com maior impacto na producéo e seguranca.

Os resultados obtidos confirmam que a adogdo de um plano de manutengdo preditiva e preventiva reduz
significativamente o nimero de falhas inesperadas, melhora a eficiéncia operacional e prolonga a vida Util dos
equipamentos. A categorizagdo dos ativos em niveis de criticidade possibilitou a aplicagdo de estratégias
direcionadas, aprimorando o tempo e 0s custos de manutencéo.

A inclusdo de checklists diarios e semanais se mostrou uma ferramenta essencial para 0 acompanhamento
continuo das condigdes dos equipamentos, permitindo intervenc¢Oes antecipadas e minimizando custos com
reparos emergenciais. Além disso, a adogdo de monitoramento continuo por sensores representa um avango
significativo na confiabilidade dos equipamentos criticos, evitando falhas que poderiam comprometer toda a
operagéo.

Entretanto, alguns desafios ainda precisam ser superados. A capacitagao continua das equipes de operagdo
e manutencédo se mostra essencial para garantir que as estratégias sejam executadas corretamente e que as falhas
sejam identificadas de maneira eficiente. Além disso, a necessidade de investimento em tecnologias avangadas
de monitoramento e analise preditiva pode representar um obstéculo financeiro para algumas empresas do setor.

Como sugestao para trabalhos futuros, recomenda-se a aplicagdo de inteligéncia artificial e aprendizado de
maquina para prever falhas com maior precisdo, além da integracdo de sistemas automatizados de gestdo de
manuten¢do para melhorar a programacao de intervengdes. Além disso, estudos adicionais podem explorar a
aplicacdo dessas metodologias em outras unidades de mineracdo, permitindo uma analise comparativa dos
beneficios gerados.
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