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FARIAS, Wagner César. Eficiéncia do extrato de alho na superacdo da dorméncia de
gemas de videira cv. Isabel Precoce. 2019. 60f (Doutorado em fitotecnia) — Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), Mossoro-RN, 2019.

RESUMO

Um fator limitante na producdo comercial de uvas é a brotacdo irregular. Em geral, um
periodo de frio é necessario para superar o estado de dorméncia e promover a brotacdo
uniforme das gemas. No entanto, existem praticas de manejo que podem favorecer a brotacdo
e viabilizar o ajuste de uma cultivar a uma realidade de clima. Dentre essas préaticas, pode-se
citar: o manejo hidrico, a incisdo anelar, o arqueamento de ramos e 0 uso de produtos
quimicos que atuam como reguladores de crescimento. Hoje, tem sido buscados
constantemente produtos que apresentem a mesma eficacia da cianamida hidrogenada na
superacao da dorméncia, porém sem danos a salde do agricultor tampouco ao meio ambiente,
e com baixo custo. Em razdo disso e com a finalidade de buscar substancias alternativas com
menor impacto ambiental, o extrato de alho apresenta resultados promissores na superagéo da
dorméncia de frutiferas de clima temperado. O objetivo da pesquisa foi o de avaliar os efeitos
do extrato de alho (Allium sativum L.) na fenologia e nos componentes de producao da videira
cv. Isabel Precoce, nas condigdes semiaridas do Oeste Potiguar. O experimento | foi realizado
na Fazenda Experimental Rafael Fernandes (Lagoinha) em delineamento experimental de
blocos casualizados, com cinco tratamentos (T1: controle - Dormex® - 5%; T2: Extrato de
alho - 25%; T3: Extrato de alho - 50%; T4: Extrato de alho - 75% e T5: Extrato de alho -
100%) e cinco repeticdes. Foram avaliadas as caracteristicas fenoldgicas (F1 - Poda-brotacéo;
F2 - Brotacdo-floracdo; F3 - Floracdo-frutificacdo; F4 - Frutificacdo-maturacdo; F5-
Maturacdo - colheita) e também a porcentagem de ramos brotados aos 15 dias ap6s a poda. A
utilizacdo da cianamida hidrogenada apresentou maior a¢do na superacdo da dorméncia das
gemas, como também na antecipacdo da brotacdo. O extrato de alho se mostrou eficaz na
superacdo de dorméncia de videira cv. Isabel Precoce. A concentracdo C2 (50% de extrato de
alho) apresentou resultados proximos a testemunha, em especial para brotacdo. No
experimento Il, foram avaliados os aspectos produtivos (comprimento e diametro dos cachos,
comprimento e diametro de bagas, peso médio das bagas, comprimento da baga e diametro da
baga) e de qualidades dos frutos (firmeza, Sélidos Soltveis (°Brix), Acidez Titulavel (AT %
Acido Tartarico) e a relagdo SS/AT), realizados no Laboratorio de Pds-Colheita da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido. As caracteristicas de qualidade dos frutos da cv.
Isabel Precoce manteve-se dentro dos parametros de qualidade exigidos pelo mercado, exceto
para relagdo SS/AT, que tiveram valores abaixo do padréo estabelecido no mercado.

Palavras-chave: Vitis vinifera L. Allium sativum L. Estagios fenologicos. Producéo.
Qualidade.



FARIAS, Wagner Caesar. Efficiency of garlic extract in overcoming dormancy of vine
buds cv. Isabel Early. 2019. 60p. (PhD in Phytotechnics) - Rural Federal University of Semi-
Arid (UFERSA), Mossoro-RN, 2019.

ABSTRACT

A limiting factor in commercial grape production is irregular sprouting. In general, a cold
period is necessary to overcome the dormancy state and promote uniform bud sprouting.
However, there are management practices which can favor sprouting and make it possible to
adjust a cultivar to a climate reality. These practices include water management, ring incision,
branch bending and the use of chemicals which act as growth regulators. Today, products that
have the same effectiveness as hydrogenated cyanamide in overcoming dormancy, but
without harming the farmer's health as well as the environment and low cost, have been
constantly sought. Because of this and with the purpose of seeking alternative substances with
less environmental impact, garlic extract has promising results in overcoming dormancy of
temperate fruit trees. The objective of this research was to evaluate the effects of garlic extract
(Allium sativum L.) on the phenology and production components of cv. Isabel Early, in the
semiarid conditions of the Potiguar West. Experiment | was carried out at Rafael Fernandes
Experimental Farm (Lagoinha) in a randomized complete block design with 5 treatments (T1:
control - Dormex® - 5%; T2: garlic extract - 25%; T3: garlic extract - 50 T4: Garlic Extract -
75% and T5: Garlic Extract - 100%) and 5 repetitions. Phenological characteristics (F1 -
Pruning-budding; F2 - Budding-flowering; F3 - Flowering-fruiting; F4 - Fruiting-ripening;
F5-Harvesting) and the percentage of shoots at 15 days after pruning were evaluated. The use
of hydrogenated cyanamide showed greater action in overcoming bud dormancy, as well as in
anticipation of budding. Garlic extract was effective in overcoming vine dormancy cv. Isabel
Early. The C2 concentration (50% garlic extract) showed results close to the control,
especially for sprouting. In experiment 11, we evaluated the productive aspects (length and
diameter of bunches, length and diameter of berries, average weight of berries, length of berry
and diameter of berry) and fruit qualities (firmness, Soluble Solids (° Brix), acidity). Titrable
(AT% Tartaric Acid) and the SS / AT ratio), performed at the Post Harvest Laboratory of the
Rural Federal University of Semi-Arid. The quality characteristics of cv. Isabel Precoce
remained within the quality parameters required by the market, except for SS / AT ratio,
which had values below the established market standard.

Key words: Vitis vinifera L. Allium sativum L. Phenological stages. Production. Quality.
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1. INTRODUCAO GERAL

A videira é uma planta perene pertencente a familia Vitaceae, que abrange mais de 90
espécies, dentre as quais as de espécies americanas (Vitis labrusca L.) e europeias (Vitis
vinefera L.) se destacam pelo valor econdmico. A Asia é considerada como regido de origem
da espécie (Vitis) que, posteriormente, foi extensivamente difundida na Europa e nas
Américas (SOUSA, 1996).

Essa cultura encontra-se atualmente difundida por quase todas as regides do pais, no
entanto, os estados da regido Sul foram pioneiros na exploracao da videira, com destaque para
0 Rio Grande do Sul, que atualmente representa a maior area plantada, com larga vantagem
sobre os demais estados produtores (IBGE, 2018).

A uva Isabel é uma das principais cultivares de Vitis labrusca, espécie originaria do Sul
dos Estados Unidos, de onde foi difundida para outras regides. Na década de 1850, despertou
interesse dos viticultores europeus devido a resisténcia ao oidio, doenca que naquela época
causava enorme prejuizo a viticultura mundial.

Isabel Precoce, uma cultivar do tipo copa, € um clone da 'lsabel' selecionado pela
Embrapa Uva e Vinho, lancado como nova cultivar em 2002. Esta cultivar de uva tinta é
recomendada como alternativa para a elaboracdo de vinho de mesa, suco de uva e também
como opc¢do para o consumo in natura (CAMARGO, 2004). Diferentemente da cultivar
Isabel, na qual é comum a presenca de bagas verdes entremeadas no cacho maduro, a cv.
Isabel Precoce apresenta maturacdo uniforme e precoce, sendo a colheita antecipada em cerca
de 35 dias. Esta cultivar, dotada de ampla capacidade de adaptacdo, vem crescendo tanto no
Rio Grande do Sul quanto em novos polos de producdo de vinhos de mesa e de sucos das
regides Centro-Oeste e Nordeste do Brasil (MAIA; CAMARGO, 2005).

Ela foi introduzida no Rio Grande do Sul entre 1839 e 1842 por Thomas Maister,
através da llha dos Marinheiros. Na Serra Gaulcha, sdo cultivados 8.979ha, que representam
aproximadamente 45% de toda a uva produzida nessa regido (SOUSA, 1996).

A regido Nordeste vem proporcionando, nas duas ultimas décadas, intensa evolucdo na
cadeia produtiva da videira, em consequéncia da utilizac@o de tecnologias que vém colocando
o Nordeste em destaque no ambito nacional e internacional, proporcionando ao Brasil
condicBes de competir com os tradicionais paises produtores de uva de mesa, especialmente
quanto a qualidade da fruta e por obter producbes praticamente durante o ano inteiro
(ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2017).

A regido do Submédio do Vale do Sdo Francisco, cujas cidades polos sdo



16

Petrolina, em Pernambuco, e Juazeiro, na Bahia, é pioneira na producdo de uva e vinho
sob condigOes tropicais no Brasil. A viticultura comercial consolidou-se na regido a
partir da producdo de uvas finas de mesa, iniciada na década de 1960. Na década de
1980, foram elaborados os primeiros vinhos com uvas de castas viniferas na regido e,
desde 2005, estdo sendo introduzidas variedades de uvas hibridas de V. labrusca, ainda
em fase de ajustes de manejo para adaptacdo as condi¢cbes ambientais da regido, com
as quais estao sendo elaborados sucos. A regido do Submédio do Sao Francisco possui clima
tropical de clima semiarido, onde a videira ndo tem periodo de repouso definido, com
caracteristicas completamente diferentes das regifes de viticultura tradicional, das zonas de
clima temperado (PROTAS; CAMARGO, 2011).

Um fator limitante na producdo comercial de uvas ¢ a brotacdo irregular. Em geral, um
periodo de frio é necessario para superar o estado de dorméncia e promover a brotacao
uniforme das gemas (LAVEE & MAY, 1997). No entanto, existem praticas de manejo que
podem favorecer a brotacdo e viabilizar o ajuste de uma cultivar a uma realidade climatica.
Dentre essas praticas, pode-se citar: o manejo hidrico, a incisdo anelar, o arqueamento de
ramos, além do uso de produtos quimicos que atuam como reguladores de crescimento
(LEAO, 2001).

O uso de reguladores de crescimento € praticado hd muitos anos na viticultura,
sendo a cianamida hidrogenada um dos produtos mais utilizados. Esse produto garante a
brotacdo uniforme e producdo em condicdes de clima tropical e de invernos irregulares em
regides mais frias (REDDY; SHIKHAMANY,1989; PIRES, 1998).

Estdo sendo buscados constantemente, nos Gltimos anos, produtos que apresentem a
mesma eficécia da cianamida hidrogenada (Dormex®), porém sem causar danos & satide do
aplicador nem ao meio ambiente. Em razdo disso, cresceu o nimero de pesquisas relativas ao
tema, tendo como foco dos experimentos a calda sulfocélcica, o 6leo mineral e o extrato de
alho. Com a finalidade de buscar substancias alternativas com menor impacto ambiental, o
extrato de alho apresenta resultados promissores na quebra da dorméncia de frutiferas de
clima temperado (BOTELHO; MULLER, 2007).

O objetivo foi avaliar os efeitos do extrato de alho (Allium sativum. L.) na fenologia e
nos componentes de produgdo da videira ‘Isabel Precoce’, nas condi¢des semidridas do Oeste

Potiguar.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Importancia econdmica da videira

A videira adaptou-se bem no Brasil, devido as condi¢Ges favoraveis ao seu
desenvolvimento. De inicio, sua introdugdo na regido Sul do pais foi bem mais evidente e
perdura com larga vantagem sobre as demais regides brasileiras, mas, no Nordeste do pais,
evidenciou-se uma evolugcdo produtiva em decorréncia do desenvolvimento de novas
tecnologias que vém colocando a regido Nordeste em destaque no ambito nacional e
proporcionando ao Brasil condi¢bes de competir com os tradicionais paises produtores de uva
de mesa, especialmente quanto a qualidade da fruta (BUSTAMANTE, 2009).

Em 2014, a producdo nacional foi de aproximadamente 1,5 mi de toneladas, com
rendimento médio de 18.461 kg ha™ e aproximadamente 80 mil hectares colhidos. A regido
Sul corresponde a 66% do total produzido e 75% da area colhida no mesmo ano, destacando o
Rio Grande do Sul com 81.2517 toneladas produzidas e aproximadamente 50 mil hectares de
area colhida (IBGE, 2018).

Em 2016, a area plantada com videira no Brasil, segundo dados IBGE, era de 81.607
hectares, sendo que 61.748 hectares estavam localizados na regido Sul e 9.262 hectares no
Nordeste. Isso mostra que a regido Sul se sobressai com grande diferenca em termos de area
plantada, visto que sua exploracao foi introduzida muito antes do que na regido Nordeste. No
Nordeste do pais, destacavam-se os estados do Pernambuco (6.817 ha) e Bahia (2.395 ha),
representados pelos municipios de Petrolina e Juazeiro, respectivamente.

A producgdo de uva no Nordeste do Brasil concentra-se principalmente na regido do
Submédio S&do Francisco. Essa producdo vem sendo favorecida pela potencialidade dos
recursos naturais e pelos investimentos publicos e privados em projetos de irrigacdo, que
garantem expansao do plantio e da producéo de uvas finas de mesa (CUNHA et al., 2011).

O estado do Rio Grande do Sul, maior produtor nacional, apresenta produtividade
média de 16.227 kg ha; superada em muito pelo estado nordestino de Pernambuco, com
produtividade média de 33.701 kg ha™. Muito embora a regi&o Sul apresenta-se como a maior
produtora de uva do pais, vale ressaltar que a uva produzida nessa regido destina-se,
principalmente, a producédo de vinho, ao passo que na regido Nordeste predomina a producao
de uvas de mesa (SIDRA, IBGE, 2014).

Cada vez mais estdo sendo levados em consideragdo na producdo de frutas os novos
requisitos dos mercados, que impdem um novo conceito de qualidade dos alimentos,

incorporando as preocupacdes dos consumidores com a seguranca alimentar e as exigéncias
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para certificagdo do produto, levando em consideracdo o local de producdo, bem como os
aspectos ambientais e sociais envolvidos nesse processo (MELO et al., 2012).

Convém ressaltar a especificidade da viticultura na regido semiarida do Nordeste em
virtude da adaptacdo e do comportamento diferenciado das plantas nessas condicdes
climéticas. Os processos fisiologicos das plantas sdo acelerados, a propagacao é muito rapida
e em cerca de um ano e meio apos o plantio inicia-se a primeira safra. Considerando que o
ciclo de producédo oscila em torno de 120 dias, pode-se obter até duas safras e meia por ano,
mediante 0 manejo da irrigacdo e a realizacdo de podas programadas. Isto possibilita a
producdo durante todo o ano e uma produtividade que pode chegar a ordem de 40 ton/ha, bem
acima das obtidas nas demais regibes produtoras brasileiras. Por outro lado, também permite a
colheita dos frutos nos periodos de precos mais elevados, o que torna a viticultura uma
atividade altamente rentavel (CUNHA et al., 2011).

2.2 Condicdes edafoclimaticas

Apesar da classificacdo como planta de clima temperado, a videira apresenta
adaptabilidades a variadas condicdes climaticas. Tonietto; Carbonneau (1999) afirmam que o
limite geografico viticola do globo, em termos de superficie cultivada, € determinado pela
restricdo térmica.

O Rio Grande do Norte esta entre as trés maiores areas produtoras de frutas frescas do
pais. A importancia desse setor para a economia do estado potiguar € indiscutivel. Nesse
contexto, abrem-se novas demandas para a melhoria da infraestrutura, incluindo estradas,
novos meios de transportes, melhoria dos portos e aeroportos. Ademais, a atividade fomenta o
desenvolvimento de novas tecnologias e equipamentos de irrigacdo, a formacdo e a
capacitacdo de méo de obra, a instalagcdo de novas empresas, dentre outros (DANTAS, 2010).

Diante das condic¢des edafocliméticas favoraveis ao cultivo da videira e disponibilidade
de agua suficiente para atender as exigéncias hidricas dessa cultura, diferentemente de outras
regides vinicolas do mundo, pode-se produzir até duas safras e meia ao ano, condicionando a
oferta de uva ao longo de todo o ano, principalmente no periodo de entressafra do mercado
internacional (CUNHA et al., 2011).

Os tipos de solos predominantes sdo Cambissolo Eutrofico, Latossolo Vermelho-
Amarelo Eutréfico. Esses solos, de fertilidade que varia entre média e alta, sdo considerados
adequados a agricultura por possuirem textura argilosa e relevo plano, além de uma drenagem
que varia de moderada a extremamente moderada (ARAUJO; CAMPOS, 2011).
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2.3 Fenologia da videira

Os estégios fenoldgicos se baseiam em eventos periddicos do ciclo de vida da planta
relacionados com as condi¢bes ambientais, tais como temperatura, luminosidade e umidade
(DE FINA; RAVELDO, 1973). Esses estagios variam com o genotipo e as condi¢des climaticas
de cada regido produtora, ou em uma mesma regido, quando ha variacdes estacionais do clima
ao longo do ano. Assim, o clima e seus elementos luz, precipitacdo, umidade do ar e
temperatura fazem parte de uma série de fatores que influenciam o desenvolvimento e,
consequentemente, o ciclo da videira (NAGATA et al., 2000).

A fenologia da videira mostra forte relacdo com os fatores ambientais. Dentre esses
fatores, estdo: a temperatura e a umidade do ar, a precipitagdo pluviométrica e a radiacdo
solar. A interacdo destes fatores com o meio ambiente, assim como a variedade e as técnicas
de cultivo, influencia a potencialidade de cada regido, bem como a produtividade e qualidade
das uvas (BOCK et al., 2011).

O ciclo vegetativo da videira é subdividido em varios periodos: que inicia na brotagdo
e vai até o fim do crescimento, chamado de periodo de crescimento; o que inicia na floragdo e
se estende até a maturacdo dos frutos, chamado de periodo reprodutivo; o da parada do
crescimento maturacdo dos ramos, chamado de periodo de amadurecimento dos tecidos. Esses
periodos véo se sucedendo, havendo interdependéncia, sendo que o desenrolar de um depende
daquele que o precede (GALET, 1983).

A planta passa por fases em que ocorre aparecimento, transformagdo ou
desaparecimento de Orgdos da planta — como germinagdo, brotacdo, florescimento,
frutificacdo, desfolha, maturacdo, etc. Algumas fases sdo facilmente observadas, como as
citadas anteriormente; outras, por serem invisiveis e somente perceptiveis por meio de exames
detalhados, precisam de auxilio da microscopia ou analises quimicas (MAGALHAES;
DURAES, 2006).
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2.4 Superacao da dorméncia da videira

Em regies de clima tropical, o comportamento fisioldgico da videira é totalmente
diferente, o que permite obter producdes em qualquer época do ano, desde que seja feito
controle da época de poda como também da irrigacdo. Nessas regides, praticas culturais como
o desfolhamento e a interrupcdo da irrigacdo apés a colheita podem ser benéficas a brotagédo
das videiras.

Devido a alteracdo do comportamento fisiologico da videira pelas condigdes
climaticas, observa-se acentuada dorméncia de gemas na maioria dos cultivares de videira
introduzidas em regiGes mais quentes, variando em intensidade conforme a época do ano.
Nessas regides, se faz necesséria a utilizagdo de compostos quimicos para a superacdo
artificial da dorméncia, garantindo brotacdo abundante e uniforme das gemas. Nessas regides,
a videira apresenta acentuada dorméncia das gemas e forte dominancia apical, com tendéncia
a brotacdo nas extremidades dos ramos. Nota-se que a dorméncia das gemas de arvores
frutiferas deciduas é regulada por um balango entre promotores e inibidores de crescimento
(WALKER; SEELEY, 1973).

Atualmente, existem apenas dois produtos sintéticos registrados no Ministério da
Agricultura para a superacdo da dorméncia, ambos tdxicos para os humanos (SANHUEZA,
2003), por isso a necessidade de encontrar algum produto menos agressivo € fundamental.

Estudos mostram a eficiéncia de outros métodos como menor impacto ambiental para
a superacdo de dorméncia, como produtos a base de alho ou de fertilizantes organominerais
que também pode ser utilizados para superar a dorméncia de gemas frutiferas.

Muitos compostos tém efeito na superacdo da dorméncia de plantas frutiferas de clima
temperado, no entanto, atualmente, 0 Dormex® é o produto mais utilizado na viticultura
mundial. Em 2001, cerca de 112.490 kg de cianamida hidrogenada foram usados nos Estados
Unidos e 36.287 kg na Italia, principalmente na cultura da videira (SETTIMI et al., 2005).

No Brasil, produtos naturais, como o extrato de alho (Allium sativum L.), tém sido
utilizados na superacdo da dorméncia em fruteiras de clima temperado, em sistemas de
producdo organica, principalmente para a viticultura (BOTELHO et al., 2007). Sua atividade
bioldgica esta relacionada a presenca de compostos volateis contendo enxofre e um grupo alil
(CH,CHCH,), particularmente dialil dissulfito (KUBOTA et al., 1999).
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2.5 Cianamida Hidrogenada

O Dormex® é um regulador de crescimento que pode ser utilizado para quebrar a
dorméncia das gemas de plantas caducifélias. O seu modo de agdo ainda ndo esta totalmente
esclarecido, podendo estar relacionado aos seus efeitos no sistema respiratério das células e
interferéncia em alguns processos enzimaticos que controlam o repouso das plantas, como,
por exemplo, a atividade da catalase (SHULMAN et al., 1986).

A cianamida hidrogenada possui efeitos semelhantes ao promovido por
baixas temperaturas sob as gemas e sementes. Omran (1980) observou
reducdo da atividade da catalase em sementes de pepino expostas a 5°C por 96
horas. Esta reducdo propicia o acimulo de H,O, nas células e consequente estresse
oxidativo de tal forma que, segundo Shulman et al. (1986), torna-se possivel
associar a quebra de dorméncia ao efeito da oxidacdo celular induzido pelo frio ou
pela cianamida hidrogenada.

Na videira, o0 Dormex® é muito estudado gracas & sua alta eficiéncia na quebra de
dorméncia de gemas ndo somente nas regides de frio intenso, como também em condicGes de
inverno ameno e pouco frio. Werle et al. (2008), utilizando videiras cv. Niagara Rosada, na
regido oeste do Parand, verificaram alta eficiéncia de brotacdo (93,6%) com a concentracdo de
2% de cianamida e atraso de 14 dias na brotacdo de plantas ndo tratadas, em comparagdo com
plantas pulverizadas com o produto.

Reddy; Shikhamany (1989) pesquisaram o efeito da cianamida hidrogenada na quebra
de dorméncia e brotagdo da videira ‘Thompson Seedless’ em condi¢des tropicais. O
tratamento com H,CN; a 3% resultou em alta porcentagem de brotacdo, isto €, 88% de gemas
brotadas, ao passo que no controle foi de somente 25%. Além disso, 0s tratamentos que
receberam H,CN, anteciparam a brotacdo em cerca de 10 dias e aumentaram a produtividade

por planta.

2.6 O extrato de alho

O alho (Allium sativum L.) € utilizado principalmente como planta aromatica e
condimentar, porém seus constituintes aditivos Ihe conferem propriedades medicinais
favoraveis a saude humana e animal, ainda apresentando atividade contra fitopatdgenos,
sendo empregado em muitos paises como defensivo natural (SOUZA et al., 2007). Na sua
composicdo, ha mais de 100 compostos biologicamente ativos, principalmente a alicina,
ajoeno, tiosulfinatos e compostos organosulfurados (LEDEZMA; APITZ-CASTRO, 2006).
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No alho, estd presente o &lcool alilico (AA), o qual, quando oxidado pela enzima
alcool desidrogenase, é convertido em um aldeido toxico, a acroleina, que destrdi a glutationa,
causando aumento nos niveis de peroxido de hidrogénio H202, o que provoca alteracdes
respiratorias transitorias que inibem enzimas da glicolise e do ciclo dos acidos tricarboxilicos
(TCA), favorecendo uma via fermentativa e provocando reorientacdo do fluxo de carbono até
o ciclo das pentoses.

Dentre os fatores que podem impedir 0 bom desempenho de um vinhedo, destaca-se a
irregularidade da brotacdo, causada principalmente pela insuficiéncia do acimulo de horas de
frio para a superacdo da dorméncia. Atualmente, a cianamida hidrogenada € o produto mais
utilizado para superacdo dessa dorméncia; entretanto, este composto é altamente toxico ao
homem e ao ambiente (AMBERGER, 2013; BOTELHO et al., 2002). No intuito de buscar
substancias alternativas, com menor impacto ambiental, o extrato de alho vem apresentando
resultados promissores na quebra da dorméncia de fruteiras de clima temperado (BOTELHO;
MULLER, 2007). Porém, esse produto precisa ser mais bem avaliado em condigdes de
campo.

O extrato de alho vem sendo testado no Brasil e Japdo, e tem apresentando eficiéncia
na superacdo da dorméncia de diversas cultivares de videira, como 'Muscat of Alexandria',
'Pione’ e 'Thompson Seedless’ (KUBOTA; MIYAMUKI, 1992; KUBOTA et al., 2000) e
macieiras, como 'Royal Gala' (BOTELHO; MULLER, 2007).

As substancias presentes no alho, que estimulam a superacdo da dorméncia em plantas
frutiferas sdo compostos volateis, contendo enxofre ligados com grupos alil (CH2CHCH2),
particularmente dialil-dissulfito, que é o sulfito mais abundante no alho, e dimetil dissulfito,
0s quais correspondem as mesmas substancias do aroma do alho, embora os dialis mono, tri e
tetra sulfitos possam também estar envolvidos. Possivelmente, estes compostos atuariam pelo
mesmo mecanismo proposto por Pinto et al. (2007), na quebra de dorméncia de plantas
frutiferas de clima temperado, ou seja, através do estresse oxidativo, via acimulo de H202
(KUBOTA et al.,, 1999). Na quebra de dorméncia de gemas de videira, a utilizacdo de
produtos a base de alho foi satisfatoria sem causar fitotoxidade (BOTELHO, 2007).
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USED IN OVERCOMING THE DORMENCE OF THE GEMS IN THE SEMIARID
POTIGUAR



27

RESUMO

Em condigGes tropicais, a videira ndo apresenta fase de repouso hibernal, com isso ela
continua mantendo sua area foliar e producdo de carboidratos ap6s a colheita dos frutos.
Nestas condicbes, o crescimento vegetativo é controlado pela reducdo da disponibilidade
hidrica por meio do manejo da irrigacdo no final do ciclo e durante o periodo de repouso.
Com a finalidade de superar a dorméncia de gemas em plantas, alguns estudos mostram a
eficiéncia de outros métodos com menor impacto ambiental para este fim. Produtos a base de
alho (Allium sativum L.) podem ser utilizados para superar a dorméncia de gemas frutiferas. O
objetivo desse trabalho foi 0 de avaliar as caracteristicas fenoldgicas da videira Isabel Precoce
(Vitis labrusca L.) submetida a diferentes concentragfes de extrato de alho (Allium sativum
L.) para superacdo da dorméncia das gemas no semiarido potiguar. O experimento foi
realizado no parreiral localizado na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, pertencente a
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso com cinco tratamentos e cinco repeticdes com dois ciclos de
producdo, em ambos com podas realizadas em 23 de mar¢o de 2017 e 13 de junho de 2018,
respectivamente. Nos tratamentos, foram utilizadas a cianamida hidrogenada - (Dormex®) e
diferentes concentracfes de extrato de alho, sendo: Controle T1: Dormex® (5%); T2: Extrato
de alho (25%); T3: Extrato de alho (50%); T4: Extrato de alho (75%) e T5: Extrato de alho
(100%), aplicados com o auxilio de rolo de pintura (5cm). Apoés a realizagdo da poda até a
colheita dos frutos, foram avaliados os dados fenolgicos como também o nimero de brotos
emitidos por ramo podado aos 15 dias. O uso do extrato de alho na concentracédo de 50% (100
L/ha) é uma alternativa na superacdo de dorméncia de videira cv. Isabel Precoce na regido
semiarida do oeste potiguar.

Palavras-chave: Fruticultura. Estagios fenoldgicos. Allium sativum L.
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ABSTRACT

In tropical conditions, the vine has no hibernal resting phase, so it continues to maintain its
leaf area and carbohydrate production after fruit harvest. Under these conditions, vegetative
growth is controlled by reducing water availability through irrigation management at the end
of the cycle and during the rest period. In order to overcome bud dormancy in plants, some
studies show the efficiency of other methods with lower environmental impact for this
purpose. Garlic (Allium sativum L.) products can be used to overcome the dormancy of fruit
buds. The objective of this work was to evaluate the phenological characteristics of Isabel
Precoce vine (Vitis labrusca L.) submitted to different concentrations of garlic extract (Allium
sativum L.) to overcome bud dormancy in the potiguar semiarid. The experiment was carried
out in the vineyard located at Rafael Fernandes Experimental Farm, belonging to the Federal
Rural University of Semi-Arid - UFERSA. The experimental design was randomized blocks
with five treatments and five replications with two production cycles, both with pruning
performed on March 23, 2017 and June 13, 2018, respectively. Hydrogenated cyanamide -
(Dormex®) and different concentrations of garlic extract were used in the treatments:
Witness: Dormex® (5%); C1: Garlic Extract (25%); C2: Garlic Extract (50%); C3: Garlic
extract (75%) and C4: Garlic extract (100%), these being applied with the aid of paint roller
(5cm). After pruning until fruit harvesting, phenological data were evaluated as well as the
number of shoots emitted per branch pruned at 15 days. The use of garlic extract at 50%
concentration (100 L / ha-1) is an alternative to overcome vine dormancy cv. Isabel Early in
the semi-arid region of western Potiguar.

Keywords: Fruticulture. Phenological stages. Allium sativum L.
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1. INTRODUCAO

A fenologia é o resultado da interacdo entre planta e os fatores climéaticos; uma mesma
cultivar pode variar o comportamento de uma regido para outra. A temperatura do ar, a
pluviosidade e a radiacdo solar estdo entre as principais variaveis climéticas responsaveis por
afetar o desenvolvimento das plantas (VIEIRA; CARVALHO 2009). A caracterizacdo
fenoldgica e a quantificagdo das unidades térmicas necessarias para a videira completar as
diferentes fases do ciclo produtivo fornecem ao viticultor o conhecimento das provaveis datas
de colheita, indicando o potencial climatico das regides para o cultivo da videira (PEDRO
JUNIOR et al., 1993).

A videira, em condicdes tropicais, ndo apresenta fase de repouso hibernal, com isso ela
continua mantendo sua area foliar e producdo de carboidratos apds a colheita dos frutos.
Nestas condicBes, o crescimento vegetativo é controlado pela reducdo da disponibilidade
hidrica por meio do manejo da irrigacdo no final do ciclo e durante o periodo de repouso. As
plantas apresentam forte dominéncia apical, com a emissdo de brotos vigorosos nas
extremidades das varas, o que inibe a brotacdo das gemas laterais nas porcOes basais e
medianas, resultando na brotac&o fraca e desuniforme das gemas laterais (LEAO et al., 2009).

A cianamida hidrogenada (H.CN;) é o principal regulador de crescimento para
superacdo de dorméncia de gemas em diversas frutiferas. O produto comercial Dormex®
contém 49% do principio ativo e deve ser pulverizado sobre as gemas até 48 horas apds a
poda (LEAO et at., 2009). Nas condicbes climaticas da regido Oeste Potiguar, as
concentracdes utilizadas sdo de 5% de H,CN, nos meses mais quentes e de 6% nos meses de
temperaturas mais amenas.

Para a aplicagdo da cianamida hidrogenada, deve-se pulverizar todos os ramos da
planta ou pincelar apenas as gemas ou, ainda, imergir as varas em um recipiente cilindrico
contendo a solucdo. Entretanto, para evitar a disseminacdo de doencas, a pulverizacdo dos
bracos e ramos é 0o método mais recomendado. E importante lembrar que a velocidade de
aplicacdo e a pressdo utilizada ndo podem ser altas, de modo a propiciar molhamento
uniforme das gemas (LEAO et al., 2009).

Com a finalidade de quebrar a dorméncia de gemas em plantas, alguns estudos
mostram a eficiéncia de outros métodos com o menor impacto ambiental para este fim.
Produtos a base de alho (Allium sativum L.) podem ser utilizados para superar a dorméncia de
gemas frutiferas.

O extrato de alho vem sendo testado no Brasil e Japéo, e tem apresentando eficiéncia
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na superacdo da dorméncia de diversas cultivares de videira, como '‘Muscat de Alexandria’,
'Pione’ e 'Thompson Seedless' (KUBOTA; MIYAMUKI, 1992; KUBOTA et al., 2000) e
macieiras, como 'Royal Gala' (BOTELHO; MULLER, 2007).

As substancias presentes no alho que estimulam a superacdo da dorméncia em plantas
frutiferas sdo compostos volateis contendo enxofre ligados com grupos alil (CH,CHCHy),
particularmente dialil-dissulfito, que é o sulfito mais abundante no alho, e dimetil dissulfito,
0S quais correspondem as mesmas substancias do aroma do alho, embora os dialis mono, tri e
tetra sulfitos possam também estar envolvidos. Possivelmente, estes compostos atuariam pelo
mesmo mecanismo proposto por Pinto et al. (2007), na quebra de dorméncia de plantas
frutiferas de clima temperado, ou seja, por meio do estresse oxidativo, via acimulo de H,0,
(KUBOTA et al., 1999).

Na superacdo de dorméncia de gemas de videira, a utilizacdo de produtos a base de
alho foi satisfatdria e ndo causou fitotoxidade (BOTELHO, 2007).

Diante do exposto, esta pesquisa teve como objetivo avaliar as caracteristicas
fenoldgicas na superacao da dorméncia das gemas da videira Isabel Precoce (Vitis labrusca
L.) submetida a diferentes concentracdes de extrato de alho (Allium sativum L.) no semiarido

potiguar.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracterizacdo da area experimental

A érea experimental foi composta por plantas com oito anos de idade, formada pela
cultivar 'Isabel precoce’ (Vitis labrusca L.) sob porta-enxertos: IAC 572 (Jales), conduzida em
sistema “y” com trés fios de arame e orientacdo Norte-Sul (Figura 1), deixando
aproximadamente dez saidas para cada lado dos dois ramos principais, com 0 espagamento
entre plantas de 3m x 2m (1667 plantas/ha), com sistema de irrigagdo por microaspersao com
vazdo de 40 I/hora com turno de rega de 2 horas/dia, no inicio da manha e final da tarde.

A pesquisa foi realizada em dois ciclos produtivos, com o primeiro em margo de 2017
e 0 segundo em junho de 2018, na Fazenda Experimental Rafael Fernandes da Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA), localizada no distrito de Lagoinha, distante 20 km da
sede do municipio de Mossord, apresentando coordenadas geograficas 5°11'de latitude sul,
37°20" de longitude W. Gr., com 18 m de altitude, com temperatura média anual em torno de
27,50 °C, umidade relativa de 68,9%, nebulosidade média anual de 4,4 décimos e precipitacéo
média anual de 673,9 mm, com clima quente e seco, localizada na regido do Semiarido do
Nordeste brasileiro (ESPINOLA SOBRINHO et al., 2011).

O solo da area experimental foi classificado como Argissolo Vermelho Distréfico
Tipico, textura arenosa (REGO et al., 2016). Antes da instalacdo do experimento, amostras de
solo da camada de 0-20 e de 21-40 cm foram coletadas e determinadas as caracteristicas
fisicas e quimicas (EMBRAPA, 2011), sendo os resultados dispostos na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas de um Argissolo Vermelho Distréfico Tipico
textura arenosa, antes da aplica¢do do experimento. UFERSA, Mossor6-RN, 2018.

Atributo 0-20 21-40

N (g kg™) 0,66 0,66

M.O. (cmolc/dm’®) 8,36 5,32

pH (H20) 7,10 7,30

P (mg dm™) 7,23 8,13

K (mg dm?) 97,5 85,6

Na (mg dm™) 458 52,9

Ca (cmolc dm™) 2,40 2,35

Mg (cmolc dm™) 1,25 1,00

Al (cmolc dm™®) 0,00 0,00

(H+AI) (cmolc dm’) 0,00 0,00

SB (cmolc dm) 413 4,16

t (cmolc/dm’®) 4,13 4,16

CTC (cmolc/dm™) 413 4,16

V (cmolc/dm™) 100 100

m (cmolc/dm™) 0,00 0,00

PST 5,00 8,00
pH = potencial hidrogénidnico; SB = soma de bases; CTC = capacidade de troca catidnica; V (%) = saturagéo
por bases; M (%) = saturagdo por aluminio; PST = porcentagem de sbédio trocavel.

Fonte: Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta da UFERSA.

Os tratos culturais efetuados durante a condugdo do experimento foram: adubacdo
organica onde foram aplicados 15 I/planta de composto organico, podas de producéo,
aplicacdo de Dormex® e extrato de alho, desbrota, amarrio, desnetamento e desponte de ramos
e tratamentos fitossanitarios, sendo esses 0s recomendados tecnicamente para a cultura
(LEAO; RODRIGUES, 2009).

Figura 1. Imagem do Experimento na Fazenda Experimental Rafael Fernandes da UFERSA. Foto: Acervo
Dantas 2012.

O experimento foi disposto em delineamento de blocos ao acaso com cinco
tratamentos e cinco repeti¢des, tendo como critério para escolha a uniformidade das plantas.
Para os tratamentos, foram utilizados controle - (Dormex®) e quatro concentracdes de extrato
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de alho, aplicadas imediatamente apds a realizagdo da poda com o auxilio de rolo de pintura
(5cm). O experimento foi realizado em dois ciclos de produgdo, com 0 primeiro e segundo
ciclos com podas realizadas em 23 de marco de 2017 e 13 de junho de 2018, respectivamente.

Os dados de temperatura média do ar e a precipitacdo efetiva da regido durante o
periodo do experimento foram obtidos na Estacdo Meteoroldgica Automatica, localizada na
UFERSA (Universidade Federal Rural do Semi-Arido), em Mossor6-RN (Gréfico 1). Os
dados climaticos sdo referentes aos periodos entre a poda e a colheita dos frutos de cada época
de poda avaliada no experimento. As médias de temperatura na época da primeira poda
(margo) e segunda poda (junho) foram de 27,4°C, e 26,5°C, respectivamente. As umidades
relativas médias do ar na primeira e segunda podas foram de 83,48% e 67,3%,
respectivamente. As precipitacbes médias na época da primeira e segunda poda foram de 137

mm e 0,00 mm, respectivamente.
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Gréfico 1: Dados climéticos da regido no periodo de realizacdo do experimento. Estagdo meteorolégica
da Fazenda Experimental da UFERSA, Mossoro-RN, 2018.

2.2 Preparagéo do extrato de alho

Para a preparacdo do extrato de alho, foram utilizados 200 gramas de alho comercial
(Allium sativum L.), de acordo com a metodologia utilizada por Vendramim; Castiglioni
(2000), na qual os bulbilhos foram macerados em liquidificador acrescentando 20 mL de agua
destilada, em seguida filtrados em pano limpo e diluidos novamente de acordo com a
concentracdo aplicada em cada tratamento, posteriormente armazenada por 24 horas em

recipiente plastico envolvido em papel aluminio na geladeira até 0 momento da aplicacao.
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Os tratamentos foram:

T1: Controle - Dormex® (5%);

T2: 25% extrato de alho (50L/ha);
T3: 50% extrato de alho (100/ha);
T4: 75% extrato de alho (150L/ha);
T5: 100% extrato de alho (200L/ha).

A aplicacdo do extrato de alho se deu com o auxilio de rolo para pintura de 1a com
largura de 5 cm, realizando-a diretamente no ramo podado e retorcido.

Os dados foram submetidos as analises de variancia. As médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As analises estatisticas

foram realizadas pelo programa computacional Sisvar verséo 4.3 (FERREIRA, 2010).

2.3 Caracteristicas avaliadas

A partir da realizacdo da poda até a colheita dos frutos, foram avaliados os dados
fenolégicos como também o nimero de brotos emitidos por ramo podado aos 15 dias (NB). A
caracterizacdo fenoldgica foi realizada em todas as plantas do experimento, seguindo a escala
fenoldgica do sistema de Eichhorn e Lorenz modificado por COOMBE (1995) (Figura 3),
sendo as avaliacGes realizadas em intervalos de trés dias apOs a realizacdo da poda,
observando os dez ramos de cada planta dos tratamentos, de acordo com as seguintes fases:
F1 - Poda-brotacdo; F2 - Brotacdo-floragdo; F3 - Floracdo-frutificagcdo; F4 - Frutificagdo-
maturagdo; F5- Maturacdo-colheita. O ciclo total considerado foi o periodo compreendido

desde a realizacdo da poda até o inicio da colheita dos frutos.
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Figura 2. Estadios fenoldgicos da videira de acordo com Eichhorn e Lorenz modificado por Coombe (1995).

Adaptado por Stofel (2012).
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Realizadas as andlises fenologicas no 1° e 2° ciclos de cultivo, verificou-se diferengas
significativas para a subfase F1 (poda-brotacéo) apenas no 2° ciclo, onde o tratamento T3,
com 9,2 dias, apresentou semelhancas significativas com o tratamento controle (Dormex®),
que obteve 8,8 dias.

Tabela 2. Duracdo meédia, em dias, entre as diferentes fases fenoldgicas da videira Isabel
precoce em dois ciclos de producédo a partir da realizacdo da poda: F1 - Poda-brotacédo; F2 -
Brotacdo-floracdo; F3 - Floracdo-frutificacdo; F4 - Frutificacdo-maturacdo; F5 - Maturacao-
colheita. UFERSA, Mossor6-RN, 2018.

F1 F2 F3 F4 F5

Tratamentos 1° CICLO
1° CICLO
T1 8,8a 15,8a 70a 40,6 a 210a 90,0 a
T2 10,2 a 17,6 ab 8,2 ab 430a 210a 98,6 b
T3 92a 17,0 ab 7,4 ab 422 a 20,8 a 94,8 ab
T4 10,8 a 190b 7,2ab 42,4 a 212a 99,8 b
T5 10,4 a 18,6 b 8,8b 428a 22,2a 1016 b
Média 9,9 17,6 7,72 42,2 21,36 96,96
CV (%) 12,02 7,62 9,39 5,57 7,05 4,46
2° CICLO 2° CICLO
T1 9,0a 16,6 a 84a 410a 20,2a 92,0a
T2 12,4 be 178 a 8,8a 418a 226b 102,2 bc
T3 9,8 ab 170 a 84a 420a 22,0ab 97,4 ab
T4 13,0c 18,6 a 9,0a 43,6 a 22,0ab 104,2 ¢
T5 14,0c 178 a 9.0a 424 a 21,8 ab 104,2 bc
Média 11,64 17,56 8,72 42,16 21,72 99,8
CV (%) 13,00 6,15 9,83 3,37 5,52 3,21

*Médias seguidas por letras iguais, mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

* Controle: Dormex® (5%); C1: 25%; C2: 50%; C3: 75% e C4: 100% de extrato de alho. Mossoré, RN, 2018.

Hernandes et al. (2010) observaram que o subperiodo poda-brotacdo variou em média
entre 12 e 25 dias para as diferentes cultivares, mas a ‘Nidgara Rosada’ e ‘Isabel’
apresentaram a menor duracdo do subperiodo, isto €, 12 e 14 dias, com podas realizadas
durante os anos agricolas de 2000/01 a 2002/03, respectivamente.

Na subfase F2 (brotacdo - floracdo), os tratamentos T2 e T3, com 17,6 e 17 dias,
respectivamente, apresentaram semelhancas significativas entre si e em relacdo ao controle
(Dormex®) com 15,8 dias (Tabela 2).

A subfase F3 também mostrou diferencas significativas apenas no 1° ciclo, onde o0s
tratamentos T2 (8,2 dias), T3 (7,4 dias) e T4 (7,2 dias) foram semelhantes ao tratamento
controle com Dormex®. Valores bem abaixo foram encontrados por Benjamin (2017) na fase

de floracéo - frutificacdo, que, avaliando os aspectos produtivos da videira “Isabel Precoce”
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em dois ciclos de producdo na regido de Mossord, encontrou duracdo de 5 e 6 dias,
respectivamente.

N&o houve diferenca estatistica entre os tratamentos na subfase F4 (frutificacdo -
maturacdo). Ja na subfase F5 (Maturacdo - colheita), foi verificada diferenca significativa
apenas no 2° ciclo de producdo, sendo os tratamentos T3, T4 e T5 semelhantes ao tratamento
controle T1 (Tabela 2).

O ciclo total da Videira Isabel precoce, da poda ao inicio da colheita concentrada dos
frutos, variou entre 90,0 a 101,6 dias na poda realizada no 1° ciclo e 92,0 a 104,2 dias para
poda realizada no 2° ciclo, nas condi¢des do experimento (Tabela 2). Verificou-se pequeno
aumento em dias entre o primeiro e segundo ciclos. Esse aumento do Dormex® (T1) no
segundo ciclo em relacdo ao primeiro se deve provavelmente as condigdes climaticas
favoraveis verificadas no primeiro semestre, tais como: maior pluviosidade e maior umidade
relativa do ar (Gréfico 1).

A época de poda também influenciou na duracdo do ciclo fenoldgico, com poda
realizada no primeiro semestre (16/02/2000), ocasionando uma antecipacdo de 14 dias na
colheita. Geralmente, o ciclo das videiras no Vale do Sdo Francisco é reduzido no primeiro
semestre do ano. Neste periodo, as temperaturas maxima (diurna) e minima (noturna) sao
maiores do que no segundo semestre, possibilitando antecipacdo da maturagdo dos frutos
(GRANGEIRO et al., 2001).

No primeiro ciclo, o mais precoce, ocorreu maior temperatura média do ar (poda em
marc¢o). Esse atraso, em relacdo a mesma subfase do segundo ciclo, pode se dever a menor
temperatura média do ar, como também aos maiores indices pluviométricos (Tabela 2).

Viana (2009), avaliando os ciclos de produgdo em ocasido da poda na videira Niagara
Rosada em Sdo Fidelis, RJ, verificou que os menores ciclos de producdo foram os observados
nas podas realizadas em janeiro e fevereiro, quando ocorreram em periodos de temperaturas
mais elevadas, além de maior fotoperiodo, entre 10,9 a 13,4h de luz. J& nas podas realizadas
de abril e julho, Viana (2009) observou que foram 0s meses que resultaram em maiores
nameros de dias da poda a colheita. Esta época de poda resulta em brotagdes em um periodo
de temperaturas mais amenas do ano, coincidindo o ciclo produtivo com o periodo mais frio,
havendo fotoperiodo entre 10,9 a 12 h de luz (outono-inverno).

Benjamin (2017), ao estudar os aspectos produtivos e de qualidade de uvas de mesa
sob as condi¢es de clima do semiérido potiguar, observou que a poda realizada em setembro
de 2013 na cv. Isabel Precoce apresentou ciclo superior em dois dias ao primeiro ciclo.
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Nas avaliacOes realizadas nos dois ciclos de cultivo, para a porcentagem de gemas
brotadas aos 15 dias, observou-se que o tratamento T3 (100 L/ha™) no 1° ciclo se apresentou
estatisticamente semelhante ao tratamento controle, quanto a eficiéncia na quebra de
dorméncia de gemas de videiras cv. Isabel Precoce, atingindo 90% de pegamento, e de

76,67% no 2° Ciclo, ficando bem préximo do tratamento T1 (Dormex®), (Tabela 3).

Tabela 3. Porcentagens de brotacdo aos 15 dias em videiras Isabel precoce submetidas
a diferentes concentracdes. Controle: T1 - Dormex® (5%); T2: 25%; T3: 50%; T4: 75% e T5:
100% de extrato de alho. UFERSA, Mossoré-RN, 2018.

BROTACAO (%)

Tratamentos
1°CICLO 2°CICLO

T1 100,0 a 85,00 a

T2 66,7 bc 63,33 b

T3 90,0 ab 76,67 b

T4 68,33 bc 66,67 b

T5 65,67 bc 65,51 b
Media 77,33 71,44
CV (%) 16,48 15,82

*Médias seguidas por letras iguais, mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Na poda do 2° ciclo, ndo houve diferenca estatistica entre a porcentagem de brotacdes
para diferentes concentracdes de extrato de alho, quando o tratamento controle com Dormex®
sobressaiu aos demais, com 85% de brotacbes, contudo o tratamento T3 foi 0 que se
aproximou do tratamento controle, alcangcando 76,67% de ramos brotados (Tabela 3).

Na média geral, o 2° ciclo de cultivo apresentou o menor valor na brotacédo (71,44%)
em comparacdo ao 1° ciclo (77,33%) (Tabela 3). Essa baixa brotacdo pode se dever a baixa
(ou a auséncia) de chuvas nos dias seguintes a realizacdo da poda de producao, prolongando-
se a estiagem durante todo o 2° ciclo.

Vestena; Thomaz (2003) encontraram acdo desfavoravel a brotagdo das gemas,
possivelmente decorrente da seca apés a aplicacdo dos produtos para a quebra de dorméncia;
no periodo de 10 de setembro a 10 de outubro de 2007, houve precipitacdo acumulada de
apenas 24,4mm, bem abaixo da média, acima de 100 mm, para 0 més de setembro em
Guarapuava-PR.

Contudo, valores semelhantes, de 76,17% (extrato de Alho 5% + Oleo mineral 2%) a
82,85% (extrato de Alho 10%), para brotacdo foram encontrados por Marini (2011), ao
analisar o efeito de diferentes doses de extrato de alho na superagdo de dorméncia de Cabernet

Sauvignon.
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Botelho; Mdller (2007), estudando o extrato de alho como alternativa na quebra de
dorméncia de gemas em macieiras cv. fuji kiku, verificaram que o extrato de alho e 6leo
mineral apresentou efeitos similares ao tratamento convencional com cianamida
hidrogenada e 6leo mineral, atingindo mais de 90% de brotacdo das gemas aos 50 dias.
Oliveira et al. (2009) verificaram que o extrato de alho teve influéncia sobre a superacao da
dorméncia das gemas da pereira, obtendo 77,97% de brotacdo aos 57 dias.

Leite (2010), ao utilizar o extrato de alho e 6leo vegetal na quebra de dorméncia de
gemas e no controle de doencas da videira, encontrou valores inferiores aos encontrados nesse
trabalho, onde 74,9% foram com o uso da cianamida hidrogenada aos 30 DAT e 78% aos 45
DAT. Usando o extrato de alho (2%) + Oleo Vegetal (2%), Leite (2010) encontrou valores de
38,6 aos 30 DAT e 48,4 DAT.
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4. CONCLUSOES

O uso do extrato de alho na concentracéo de 50% (100 I/ha™) é um método alternativo
na superagdo de dorméncia de videira cv. Isabel Precoce, atingindo 90% no pegamento da

brotagéo.
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CAPITULO 11/ CHAPTER Il

PRODUCAO E QUALIDADE DE FRUTOS DE UVA ISABEL PRECOCE
SUBMETIDA AO EXTRATO DE ALHO UTILIZADO NA SUPERACAO DA
DORMENCIA DAS GEMAS NO SEMIARIDO POTIGUAR

PRODUCTION AND QUALITY OF EARLY ISABEL GRAPE FRUIT SUBMITTED TO THE
EXTRACT OF GARLIC USED IN OVERCOMING THE DORMENT OF THE GEMS IN THE
POTIGUAR SEMIARID
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RESUMO

A viticultura praticada em regides de clima tropical sofre com a dorméncia, que é o estado em
que a planta ndo consegue produzir gemas em brotacGes laterais. Uma alternativa para
minimizar tais problemas seria a utilizacdo de produtos de efeitos fisiol6gicos na inducéo da
quebra de repouso vegetativo, como o extrato de alho, aplicado ap6s a poda hibernal,
possibilitando maior brotacdo, além de maior uniformidade das plantas. O objetivo do estudo
foi caracterizar producao e qualidade de frutos da videira Isabel Precoce (Vitis labrusca L.),
submetida a diferentes concentragcBes de extrato de alho (Allium sativum L.) visando a
superacdo da dorméncia das gemas no semiarido potiguar. O experimento foi realizado no
parreiral localizado na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, pertencente a Universidade
Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA. O delineamento experimental utilizado foi em
blocos ao acaso com cinco tratamentos e cinco repeticdes com dois ciclos de producdo, em
ambos com podas realizadas em 23 de marco de 2017 e 13 de junho de 2018,
respectivamente. Nos tratamentos, foram utilizados a cianamida hidrogenada - (Dormex®) e
quatro concentracdes de extrato de alho, sendo: Testemunha: Dormex® (5%) ; C1: Extrato de
alho (25%); C2: Extrato de alho (50%); C3: Extrato de alho (75%) e C4: Extrato de alho
(100%), aplicados com o auxilio de rolo de pintura (5cm). O experimento foi realizado em
dois ciclos de producgdo, com o primeiro e segundo ciclos com podas realizadas em 23 de
marco de 2017 e 13 de junho de 2018, respectivamente. Para as caracterizacdo produtiva e
avaliacdo qualitativa nos dois ciclos de producdo, foram coletados aleatoriamente, no
momento da colheita, cinco cachos por planta. Com a devida identificacdo, os cachos foram
transportados até o laboratério de Pds-colheita da UFERSA, em Mossor6-RN. As
caracteristicas fisicas dos cachos e bagas avaliadas foram: NUmero de cacho (NC), Peso do
cacho (PC); Comprimento do cacho (CC); Diametro do cacho (DC); Numero de bagas (NB);
Peso de 10 bagas (PB); Comprimento da baga (CB), Diametro da baga (DB). No que tange as
varidveis fisico-quimicas, analisou-se: firmeza, Solidos Soluveis (°Brix), Acidez Titulavel
(AT % Acido Tartarico) e a relagio SS/AT. Os dados foram submetidos as analises de
variancia. As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas pelo programa computacional
Sisvar. O extrato de alho mostrou-se viavel para os atributos produtivos da cv. Isabel Precoce.
As caracteristicas qualitativas dos frutos da cv. Isabel Precoce obtiveram bons resultados,
mantendo-se dentro dos pardmetros de qualidade exigidos pelo mercado, exceto para relacdo
SS/AT, com valores abaixo do padrédo estabelecido no mercado.

Palavras-chave: Fruticultura. Vitis vinifera L. Produtividade.
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ABSTRACT

Viticulture practiced in regions of tropical climate suffers from dormancy, which is the state
in which the plant can not produce buds in lateral shoots. An alternative to minimize such
problems would be the use of products with physiological effects in the induction of
vegetative rest breaks, such as garlic extract, applied after winter pruning, allowing greater
sprouting, as well as greater plant uniformity. The objective of the study was to characterize
fruit production and quality of the Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) vine, submitted to
different concentrations of garlic extract (Allium sativum L.) to overcome the dormancy of the
buds in the semi-arid region. The experiment was carried out in the vineyard located at the
Rafael Fernandes Experimental Farm, belonging to the Federal Rural Semi-Arid University -
UFERSA. The experimental design was a randomized block design with five treatments and
five replications with two production cycles, with pruning performed on March 23, 2017 and
June 13, 2018, respectively. In the treatments, hydrogen cyanamide (Dormex®) and four
concentrations of garlic extract were used: Witness: Dormex® (5%); C1: Extract of garlic
(25%); C2: Extract of garlic (50%); C3: Extract of garlic (75%) and C4: Extract of garlic
(100%), applied with the aid of roll of paint (5cm). The experiment was carried out in two
production cycles, with the first and second cycles with pruning performed on March 23,
2017 and June 13, 2018, respectively. For the productive characterization and qualitative
evaluation in the 2 production cycles, five bunches per plant were randomly collected at the
time of harvest. With the appropriate identification, the bunches were transported to the
UFERSA post-harvest laboratory in Mossord-RN. The physical characteristics of the bunches
and berries evaluated were: Number of bunch (NC), Weight of bunch (PC); Length of bunch
(CC); Diameter of the cluster (DC); Number of berries (NB); Weight of 10 berries (PB);
Berry length (CB), Berry diameter (DB). Regarding the physico-chemical variables, the
following variables were analyzed: Firmness, Soluble Solids (° Brix), Titratable Acidity
(AT% Tartaric Acid) and SS / AT ratio. Data were submitted to analysis of variance. The
averages of the treatments were compared by the Tukey test at the 5% probability level.
Statistical analyzes were performed by Sisvar computer program. The extract of garlic proved
to be viable for the productive attributes of cv. Isabel Precoce. The qualitative characteristics
of the fruits of cv. Isabel Precoce obtained good results, keeping within the parameters of
quality demanded by the market, except for relation SS / AT, with values below the standard
established in the market.

Keywords: Fruticulture. Vitis vinifera L. Productivity.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a viticultura ocupa uma area aproximada de 78 mil hectares, com vinhedos
que vao desde o extremo sul do pais até regibes situadas muito proximas ao Equador. A
producdo de uvas € da ordem de 1,5 mi de toneladas ao ano. Deste volume, cerca de 50% séo
destinados ao processamento, para a elaboracdo de vinhos, sucos e outros derivados, e 50%
sdo comercializados como uvas de mesa. Do total de produtos industrializados, 42% séo
vinhos de mesa e 49% sdo sucos de uva, ambos elaborados a partir de uvas de origem
americana, especialmente cultivares de Vitis labrusca, Vitis bourquina e hibridos
interespecificos diversos (IBGE, 2018).

A vitivinicultura na regido semiarida vem se destacando no cenario nacional, em face
dos altos rendimentos alcancados, proporcionados pela alta produtividade e qualidade da uva
e de vinhos finos, resultando na répida expansdo da area cultivada e do volume de producéo,
tanto da uva para consumo in natura quanto de vinhos (SOARES; LEAO, 2009).

Um fator importante para o sucesso de uma cultura em determinada regido é a
qualidade obtida pelos seus frutos. Qualidade é um conjunto de propriedades ou
caracteristicas peculiares de cada produto (CHITARRA; CHITARRA, 2005), englobando
propriedades sensoriais (aparéncia, firmeza, aroma e sabor), valor nutritivo e multifuncional,
decorrente dos componentes quimicos; propriedades mecéanicas, bem como a auséncia ou a
presenca de defeitos no produto (BATISTA, 2014).

A viticultura praticada em regides de clima tropical sofre com a dorméncia, que é o
estado em que a planta ndo consegue produzir gemas em brotacOes laterais. A cianamida
hidrogenada € um principio ativo tradicionalmente utilizado para quebra da dorméncia
vegetativa, ocasionada pela caréncia de horas de frio da regido, fazendo com que a planta
tenha dificuldades em entrar na fase reprodutiva. O Dormex®, como é comercialmente
conhecido € uma substancia muito toxica, onerosa e com rico historico de intoxicagoes.

A producdo de uvas em regides de clima tropical é limitada por diversos fatores, um
deles é a dorméncia das gemas, uma vez que nessas regides é possivel obter somente duas
safras anuais, com o uso de produtos que possibilitem a quebra de dorméncia (KISHINO et
al., 2007).

Muitos produtos apresentam efeito na superacdo da dorméncia, podendo ser citados: o
6leo mineral, cianamida hidrogenada, dinitro-ortho-cresol, dinitro-ortho-butil-fenol,
calciocianamida, thidiazuron, dentre outros (BOTELHO; MULLER, 2007; BOTELHO,
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2007). Botelho (2008), trabalhando com quebra de dorméncia de gemas de macieira, verificou
que Stimulate® na dosagem de 5 mL L™ proporcionou 50,7% de gemas brotadas aos 56 dias
apos o tratamento. Kuroda et al. (2005) verificaram a efetividade do perdxido de hidrogénio
na quebra da endodorméncia de gemas floriferas de péra japonesa. No entanto, ha escassez de
produtos para a utilizacdo em diversos sistemas de cultivo, como a producdo integrada de
frutas (PIF) e a producdo organica.

Uma alternativa para minimizar tais problemas seria a utilizacéo de produtos de efeitos
fisioldgicos na inducdo da quebra de repouso vegetativo, como o extrato de alho, aplicado
apos a poda hibernal, possibilitando maior brotagdo, além de maior uniformidade das plantas.

O alho possui compostos com efeito fisiologico na inducdo da brotacdo de gemas,
atribuido a presenca de compostos volateis a base de enxofre, unidos com grupos alil
(CH2CHCHz2), com destaque ao dialil dissulfeto, sulfito encontrado no alho (KUBOTA et al.,
1999).

O objetivo deste estudo foi caracterizar producdo e qualidade de frutos da videira
Isabel Precoce (Vitis labrusca L.), submetida a concentracbes de extrato de alho (Allium

sativum L.) na superacdo da dorméncia das gemas no semiarido potiguar.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em dois ciclos produtivos, com o primeiro em margo de 2017
e 0 segundo em junho de 2018, na Fazenda Experimental Rafael Fernandes, da Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA), localizada no distrito de Lagoinha, distante 20 km da
sede do municipio de Mossord, apresentando coordenadas geograficas 5°11'de latitude sul,
37°20" de longitude W. Gr., com 18 m de altitude, com temperatura média anual em torno de
27,50 °C, umidade relativa de 68,9%, nebulosidade média anual de 4,4 décimos e precipitacao
média anual de 673,9 mm, com clima quente e seco, localizada na regido do Semiarido do
Nordeste brasileiro (ESPINOLA SOBRINHO et al., 2011).

Os tratamentos utilizados foram a cianamida hidrogenada (Dormex®) e o extrato de
alho, sendo esses: Controle T1: Dormex® (5%); T2: 25% extrato de alho (50L/ha); T3: 50%
extrato de alho (100/ha); T4: 75% extrato de alho (150L/ha); T5: 100% extrato de alho (200
I/ha™®), aplicados com o auxilio de rolo de pintura (5cm). O experimento foi realizado em dois
ciclos de producdo, com o primeiro e segundo ciclos com podas realizadas em 23 de marco de
2017 e 13 de junho de 2018, respectivamente.

Na caracterizacédo e avaliacdo qualitativa nos dois ciclos de producgéo, foram coletados
aleatoriamente, no momento da colheita, cinco cachos por planta. Com a devida identificagéo,
os cachos foram transportados até o laboratério de Pos-colheita da UFERSA, em Mossoro-
RN, sendo mantidos em cadmara de refrigeracdo com controle de temperatura (1°C) e umidade
relativa (90% UR), até o momento da avaliacdo das variaveis fisicas e quimicas dos cachos.

As caracteristicas fisicas dos cachos e bagas avaliadas foram: Ndmero de cacho (NC),
Peso do cacho (PC); Comprimento do cacho (CC); Diametro do cacho (DC); NUmero de
bagas (NB); Peso de 10 bagas (PB); Comprimento da baga (CB), Didmetro da baga (DB).

O comprimento e diametro dos cachos (CC e DC), comprimento e diametro de
bagas (CB e DB) foram avaliados com o auxilio de uma régua graduada em cm e de um
paquimetro digital da marca Caliper graduado de 0 a 150 mm, respectivamente. Para a
avaliacdo do peso dos cachos e do peso médio das bagas, foi usada uma balanga digital de
precisdo 0,01g. Para a determinagdo do peso medio das bagas (PB), comprimento da baga
(CB) e diametro da baga (DB) foram amostradas cinco bagas de cada cacho, tomando-se o
coletando-se amostras em diferentes posi¢des dos cachos.

Para as variaveis fisico-quimicas, observou-se: acidez titulavel, onde foram utilizados
5ml da polpa transferida para um frasco Erlenmeyer de 125 mL completando-se para 50 mL

de &gua. Foi determinada por titulacdo com solucdo de NaOH 0,1N; com resultados expressos
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em % de &cido tartarico, conforme metodologia do Instituto Adolfo Lutz (2005), utilizando o
método de determinagdo da acidez titulavel por volumetria potenciométrica.

O pH foi determinado com auxilio de potencidbmetro com ajuste automatico de
temperatura, devidamente padronizado com soluc¢des tampéo pH 7,0 e pH 4,0, utilizando-se a
polpa. Apds a estabilizacdo dos resultados expressos no painel do equipamento, os dados
mensurados foram expressos em valores reais pH (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 2005).

O teor de solidos soluveis foi obtido por refratdmetro, utilizando refratbmetro portatil
ATAGO N1, com leitura na faixa de 0 a 32°Brix. As leituras foram feitas em amostras do
suco de dez bagas.

Os acucares sollveis totais foram determinados pelo método de Antrona, conforme
Yemn; Willis (1954), a partir de 0,250 g das amostras diluidas em baldo volumétrico de 100
mL com 4agua destilada. Em seguida, foi tomada uma aliquota de 50 pL para realizar a
andlise; a leitura foi realizada em espectrofotémetro a 620 nm e os resultados foram expressos
em g/100 g de fracdo comestivel.

A relacdo SS/AT foi determinada pelo quociente entre os valores de solido solGveis e a
acidez titulavel.

Os dados foram submetidos as analises de varidncia. As médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. As anélises estatisticas
foram realizadas pelo programa computacional Sisvar verséo 4.3 (FERREIRA, 2010).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na poda realizada no 1° ciclo, verificado o nimero de cachos (NC), os tratamentos T3
(41,6) e T4 (41,4 cachos/planta) apresentaram semelhanca significativa em relacdo ao
Dormex®, com 42,4 cachos/planta. Benjamin (2017) encontrou valores superiores para o
numero de cachos, 81,9 cachos por planta, bem acima aos valores obtidos nesse trabalho para
o0 tratamento testemunha (cianamida hidrogenada), com 42,4 no 1° ciclo e de 45,6 no segundo
ciclo de cultivo. Para as demais variaveis, foram encontrados valores bem préximos ao desse
trabalho.

Tabela 1. NUmero de cacho (NC), peso do cacho (PC); diametro do cacho (DC);
comprimento do cacho (CC); numero de bagas (NB); Peso de 10 bagas (PB); diametro da
baga (DB); comprimento da baga (CB). UFERSA, Mossord-RN, 2018.

NC PClg DC/cm CClcm NB/C PB/g DB/mm CB/mm
Tratamentos
1° CICLO
T1 42,4 ab 106,17 a 6,21 a 10,37 a 48,2 a 32,12a 16,49 a 17,68 a
T2 40,2 b 86,66 b 5,49b 9,63 b 346bc 2796b 14,17b 14,72 ¢
T3 41,6 ab 105,15a 586ab 10,05ab 46,8a 30,21 a 16,08a 16,84 ab
T4 41,4 ab 84,21b 4,69 ¢ 8,77 ¢ 352hb 26,43 b 1551a 16,31b
T5 40,2 b 79,32 b 458¢c 8,38 ¢c 29,6 c 27,59 b 15,61a 16,7ab
Meédia 41,16 92,3 5,37 9,85 38,88 28,86 15,57 16,45
CV (%) 10,29 6,99 6,92 9,42 7,08 10,96 3,87 3,39
2° CICLO
T1 45,6 a 104,75a 6,23 a 10,31 a 48,6 a 37,17 a 16,96a 17,94a
T2 414 a 89,76 b 5,78 ab 9,48 a 370b 30,19b 15,06 a 159b
T3 416a 103,98a 6,00ab 8,78 a 44,2 a 35,15a 16,06a 16,7ab
T4 438a 86,95b 548ab 9,47 a 33,4b 28,08 b 15,7a 16,37 b
T5 43,0a 84,14 b 536b 9,16 a 32,0b 30,03 b 15,81a 16,49 ab
Média 43,08 93,92 5,77 9,44 38,96 32,12 15,92 16,68
CV (%) 9,24 3,51 7,28 15,39 9,1 28,01 4 4,6

*Médias seguidas por letras iguais, minGsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Para o peso do cacho (PC), o tratamento T3, nos dois ciclos de producdo (105,159 e
103,4g), se mostrou estatisticamente semelhante ao tratamento com o Dormex® (106,179 e
104,75g)(Tabela 1). Jorge (2011), ao analisar produtos alternativos em superacdo de
dorméncia de videira, ndo encontrou efeitos das doses para a massa média de cachos por
ramos. Moreira et al. (2010) relatam que na literatura ndo ha citagdo da acdo desses produtos
para o0 incremento de massa de cacho em videira, tendo a maioria dos trabalhos com
incremento na qualidade de cachos foram usado &cido giberélico.

Para o peso do cacho (PC), Jorge (2011), analisando produtos alternativos em

superacdo de dorméncia de videira, encontrou valores de 90 gramas por cacho em Niagara
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rosada, valor bem préximo ao encontrado nesse trabalho nos dois ciclos. Cachos com peso de
81,9 gramas para videira Isabel foram encontrados por Benjamin (2017), analisando 0s
aspectos produtivos de uvas de mesa nas condi¢cfes de clima do semiarido potiguar. Por sua
vez, Hernandes et al. (2010) encontraram massa de cachos de uva Isabel de 96,5, ao analisar
as caracteristicas da fenologia e de producéo de cultivares americanas e hibridas de uvas para
vinho.

O tratamento T3 com 5,86 cm para DC no 1° ciclo apresentou igualdade significativa
em relacdo ao Dormex®. J4 no 2° ciclo, os tratamentos T2 (5,78 cm), T3 (6,00 cm) e T4 (5,48
cm) apresentaram semelhancas significativas em relacdo ao tratamento controle (Dormex®)
(Tabela 1).

O tratamento T3 se mostrou significativamente semelhante ao Dormex® para o
namero de bagas (NB), como também no peso de 10 bagas (PB) no 1° ciclo de producéo. Para
o diametro de baga (DB), os tratamentos T3, T4 e T5 apresentaram semelhancas significativas
em relaco ao tratamento T1 (Dormex®).

Para o comprimento de bagas (CB), os tratamentos T3 e T5 e com 16,84 mm e 16,70
mm, respectivamente, apresentaram semelhancas significativas com o Dormex®, que obteve o
valor de 17,68 mm por baga.

Na tabela 1, verifica-se também que o tratamento T3 foi semelhante estatisticamente
ao tratamento T1 para as variaveis NB, PB e CB.

As doses de extrato de alho ndo apresentaram diferencas significativas entre si para
numero de cachos (NC), diametro do cacho (DC), comprimento do cacho (CC), diametro do
cacho (DB) e comprimento de baga (CB) (Tabela 1). O tratamento T3, com 50% de extrato de
alho, repetiu a acdo do primeiro ciclo, sendo significativamente semelhante ao tratamento
controle (Dormex®) em todas as caracteristicas avaliadas.

Dados semelhantes foram encontrados por Werle et al. (2008), que realizaram testes
com diferentes doses de cianamida hidrogenada para estimular a brotacdo de gemas de
videira, ndo verificando diferencgas significativas na massa dos cachos, na comparagdo com 0s
tratamentos sem a aplicacdo dos produtos.

Na Tabela 2, os dados mostram que ndo houve variagédo significativa nos resultados
entre os tratamentos no 1° ciclo, tanto para producdo quanto para produtividade. Mesmo
assim, o tratamento T3 (100 I/ha™ de extrato de alho) foi o que apresentou proximidade
numérica ao tratamento com o Dormex®.

Benjamin (2017), analisando aspectos produtivos de uvas de mesa nas condicdes de

clima do semiérido potiguar, encontrou média de 6,36 kg/planta em videira “Isabel Precoce”.
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Por sua vez, Ciotta et al. (2016) obtiveram producdo média por planta de 2,6 kg™ em videiras

Cabernet Sauvignon submetidas a aplicacdo de doses de fertilizante potassico.

Tabela 2. Producéo (kg™planta) e Produtividade (t.ha™) da videira Isabel precoce, submetidas
aos seguintes tratamentos T1: Controle - Dormex® (5%); T2: 25%; T3: 50%; T4: 75% e T5:
100% de extrato de alho. UFERSA, Mossord-RN, 2018.

Producéo Produtividade
Tratamentos
1° CICLO 2° CICLO 1° CICLO 2° CICLO
T1 4,89 a 4,34 a 753 a 7,22 a
T2 3,66 a 3,13b 6,09 a 6,21 b
T3 451a 3,74b 6,41 a 6,39 b
T4 3,85a 3,83b 6,11a 6,22 b
T5 3/41la 3,63b 518 a 6,05b
Média 4,06 6,26 3,73 6,41
CV (%) 20,5 20,5 10,98 10,98

*Médias seguidas por letras iguais, mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

No segundo ciclo de producdo, é possivel verificar que o tratamento T1 foi
significativamente superior aos tratamentos a base de extrato de alho, apresentando valores de
producdo de 4,34 kg/planta e com produtividade de 7,22 Kg ha™. E importante perceber que,
observando apenas as doses de extrato de alho, mesmo néo se diferenciando estatisticamente
entre elas, o tratamento T3, com 50% de extrato de alho, superou numericamente os demais
tratamentos nos dois ciclos produtivos.

Souza et al. (2002), no municipio de Caldas, MG, em espaldeira, encontroram
producdo de 14,6 kg por planta e a produtividade de 36,5 t/ha. Sato et al. (2009), avaliando a
evolucdo da maturacdo e caracteristicas fisico-quimicas de uvas da cultivar Isabel sobre
diferentes porta-enxertos na regido norte do Parand, encontraram producdo de 10,7 g™ e
produtividade de 14,2 t.ha™.

Para as avaliacdes fisico-quimicas da videira cv. Isabel Precoce, é possivel verificar
que, para a relagdo SS/AT no 1° ciclo de producdo, os tratamentos T2 (22,39), T3 (920,46) e
T4 (19,56) mostraram semelhanca estatistica ao tratamento controle T1 (25,20). Albuquerque
(1996) e Choudhury (2001) consideram desejavel o quociente igual ou superior a 20 para a
relagdo SS/AT, para a cv. Isabel Precoce. Essa relacdo entre agucares e acidos organicos
promove esse equilibrio, de forma que autores como Ghosh et al. (2008) afirmam que a partir
da associacdo entre valores desses dois grupos de compostos podemos identificar a aptidao de
cultivares de uva para consumo da fruta fresca ou em processamento ou ambos.

No segundo ciclo produtivo, houve diferencas significativas apenas para a variavel SS,
onde os tratamentos T3 (16,48), T4 (15,20) e T5 (15,90) se destacaram entre os tratamentos
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com o extrato de alho, tendo o tratamento T3 se aproximado do tratamento controle T1
(18,08).

Esses valores de solidos soluveis um pouco baixo do ideal para os tratamentos T4 e T5
no 1° ciclo provavelmente se devem ao fato de que a colheita foi realiza ao mesmo tempo
para todos os tratamentos, onde o tratamento controle (T1) apresentou ciclo mais curto com 0s
frutos totalmente maduros.

Uvas de mesa com os teores de sélidos soluveis iguais ou superiores a 15% séo
consideradas aptas a comercializacdo, na regido Nordeste do Brasil (CHOUDHURY, 2001,
ALBUQUERQUE 1996). Desta forma, a cultivar Isabel Precoce esta dentro dos padrbes

recomendados.

Tabela 3. Firmeza, pH, Sélidos Soluveis (°brix), Acidez Titulavel e relacdo SS/AT da videira
Isabel precoce, submetidas aos seguintes tratamentos T1 Controle: Dormex® (5%); T2: 25%:
T3:50%; T4: 75% e T5: 100% de extrato de alho. UFERSA, Mossoré-RN, 2018.

FIRM. pH SS AT SS/AT FIRM. pH SS AT SS/IAT

TRAT.  ——— 1° CICL ..t e, 2° CICLO....ccocvvevieeenee.
T1 4,63 a 28a 1534a 069a 2520a 4,83a 25a 1808a 068a 235la
T2 478 a 28la 151a 0,73a 22,39ab 466a 259a 1492c 0,87a 17,95a
T3 428a 2,77a 1516a 0,82a 2046ab 468a 26la 1648b 0,82a 18,82a
T4 462a 284a 143a 0,79a 1956ab 4,58a 285a 152bc 0,72a 2043a
T5 4,42 a 28a 148a 0,88a 18,19b 457a 267a 159bc 0,78a 19,08a

Média 4,55 2,8 1494 0,78 21,16 4,67 2,64 16,12 0,77 19,56

CV (%) 14,53 2,92 547 1536 16,47 8,22 7,64 4,4 17,87 19,17

*Médias seguidas por letras iguais, mindsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Pode-se observar que os teores de sélidos sollveis foram maiores nos periodos de
menor precipitacdo pluvial (Tabela 3). Miele (1991), estudando o efeito da cianamida
hidrogenada sobre a cv. Cabernet Sauvignon na regido de Bento Gongalves, constatou que
ndo houve alteragdo significativa nos teores de aglcar e acidez em resposta aos tratamentos
com diferentes concentrac6es do produto.

Luciano et al. (2013) verificaram que uvas 'Cabernet Sauvignon', avaliadas em
diferentes ciclos, obtiveram maiores teores de sélidos sollveis nos periodos de menor
precipitacdo pluvial. O teor de SS depende da cultivar, do tamanho da baga, da producdo da
planta e das condic¢des climaticas. Podem ocorrer ainda variacdes em funcdo de perda de
agua, que concentra os solutos presentes ou de aumento na absor¢do de agua apos chuva ou
irrigacdo (LIMA; CHOUDHURY, 2007).

Para a Acidez Total, é verificado que os tratamentos a base de extrato de alho
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apresentaram semelhancgas significativas em ambos os ciclos em comparagdo com o0
tratamento T1 (Dormex®).

Em meio aos &cidos que estdo presentes na uva, o acido tartarico predomina, seguido
pelo &cido malico, perfazendo juntos 90% dos acidos que compdem a Acidez Total
(OREGLIA, 1979). Com isso, para a vinificacdo, os teores de &cidos presentes na uva podem
ser variaveis, dependendo do produto almejado e do momento da colheita. Para vinhos
tranquilos, é desejavel que a acidez seja menor, ao passo que para espumantes um bom teor de
acidez torna este produto mais refrescante e agradavel (TESSER, 2013).

O pH também ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, em ambos
os ciclos de cultivo, porém se mostrou abaixo do ideal, 0 que provavelmente se deve a
colheita anterior a maturacao plena. Segundo Rizzon et al. (2004), para a elaboracdo de um
suco de uva de qualidade, o pH do mosto ideal deve estar entre 3,1 e 3,3. Nascimento (2017),
avaliando a qualidade de duas cultivares de videiras produzidas sob trés porta-enxertos no
municipio de Mossor6/RN, encontrou valores de pH dentro da faixa satisfatéria, exceto no 1°

ciclo, quando os valores de pH foram elevados (3,72, 3,74 e 3,77).
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4, CONCLUSOES

O extrato de alho mostrou-se viavel para os atributos produtivos da cv. Isabel Precoce.
As caracteristicas de qualidade dos frutos da cv. Isabel Precoce obtiveram bons
resultados, mantendo-se dentro dos pardmetros de qualidade exigidos pelo mercado.
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