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RESUMO

Os recursos hidricos sao utilizados de diversas formas. Entretanto, a sua disponibilidade ndo é
uniforme. Para isso, foram desenvolvidas tecnologias para o acondicionamento da dgua em
regides que apresentam escassez. Assim, os reservatorios hidricos surgem como alternativa para
0 armazenamento de agua. Nesse sentido, é importante realizar estudos sobre os reservatorios
e 0S usos do solo em seu entorno, uma vez que 0 uso e ocupacao do solo interferem na qualidade
e quantidade dos recursos hidricos. Esse estudo objetivou realizar andlises do uso e ocupacgao
do solo dos reservatorios hidricos localizados no municipio de Agua Nova/RN. O estudo adotou
uma abordagem qualitativa uma vez que apresenta uma pesquisa exploratéria por descrever 0s
respectivos usos, concentrando-se em um estudo de caso que envolve discussoes, levantamento
e aplicacdo de ferramentas analiticas no local para coletar dados e informacdes que reflitam a
realidade da area de estudo. Foi realizado o mapeamento para geracdo dos mapas através do
Veiculo Aéreo Nao Tripulado — VANT, e pelas imagens de satélite através do Google Earth.
Para geracdo dos poligonos das areas e shapefiles utilizou-se a base cartogréafica do IBGE e o
software Qgis. Os resultados mostraram que ambos possuem areas de vegetacdo nativa em
volta, pequenas areas de agricultura, cujo cultivo é de culturas temporarias, areas de pastagens
e de solo exposto. O reservatério municipal apresentou maior area urbana por estar nas margens
da cidade e maiores interferéncias urbanas, pois ha pastagens nas margens da cidade e do
reservatorio, e € mais propenso a poluicdo. Ja o reservatorio Nafué € importante para o
abastecimento da comunidade rural Serra das Almas. Verificou-se que no entorno ha a
plantacéo de culturas do tipo capim, utilizado para alimentacdo animal e pastagem no entorno.
Para tanto, os usos e ocupacao do solo no entorno dos reservatorios hidricos interferem na sua
qualidade ambiental e necessita de planejamento com base na legislacdo e para isso, é
necessario que seja realizado um planejamento urbano e ambiental, além de uma gestdo
participativa, onde o governo e a comunidade trabalhem juntos visando a prevencdo ambiental.

Palavras-Chaves: Semiarido; Reservatorios hidricos; Mapeamento do solo.



ABSTRACT

Water resources are used in a variety of ways. However, their availability is not uniform. To this end,
technologies have been developed to store water in regions where it is scarce. Thus, water reservoirs
have emerged as an alternative for water storage. In this sense, it is important to conduct studies on
reservoirs and the land uses in their surroundings, since land use and occupation affect the quality and
guantity of water resources. This study aimed to analyze the land use and occupation of water reservoirs
located in the municipality of Agua Nova/RN. The study adopted a qualitative approach since it presents
exploratory research by describing the respective uses, focusing on a case study that involves
discussions, survey and application of analytical tools on site to collect data and information that reflect
the reality of the study area. Mapping was carried out to generate maps using an Unmanned Aerial
Vehicle (UAV) and satellite images through Google Earth. The IBGE cartographic database and Qgis
software were used to generate the area polygons and shapefiles. The results showed that both reservoirs
have areas of native vegetation around them, small agricultural areas where temporary crops are grown,
pasture areas and exposed soil. The municipal reservoir had a larger urban area because it is on the
outskirts of the city and greater urban interference, since there are pastures on the outskirts of the city
and the reservoir, and it is more prone to pollution. The Nafué reservoir is important for supplying the
rural community of Serra das Almas. It was found that grass crops Therefore, the use and occupation of
land around water reservoirs interferes with its environmental quality and requires planning based on
legislation. To this end, urban and environmental planning is necessary, in addition to participatory
management, where the government and the community work together with a view to environmental
prevention. are planted in the surrounding area, used for animal feed and pasture in the surrounding area.

Keywords: Semi-arid; Water reservoirs; Soil mapping.
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1. INTRODUCAO

A 4gua é um bem ambiental essencial a vida e a partir do momento em que se agrega
a ela valor econdmico passa a ser denominada como recurso hidrico (Contelle; Lima; Borges,
2018). Os recursos hidricos sdo importantes elementos naturais que permitem a manuten¢édo da
vida na Terra, além de propiciar o desenvolvimento humano (Pinto Filho; Cunha, 2021). Dessa
forma, Derisio (2012) afirma que, os recursos hidricos sdo utilizados de diversas maneiras e
podem ser classificados em dois grupos: Usos consultivos, que envolve a retirada da agua dos
corpos hidricos, resultando em perdas entre a captacdo e o retorno (como no abastecimento
publico, industrial, dessedentacdo animal e irrigacdo); e 0s usos ndo consultivo, que nao exige
a remocédo da agua, permitindo sua permanéncia no ambiente natural (como recreagéo, lazer,
preservacdo da fauna e flora, geracdo de energia, transporte e diluicdo de despejos).

A disponibilidade dos recursos hidricos no planeta varia, de acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) (2024), apenas 2,5% da agua no planeta é
doce, sendo 69% armazenados em geleiras, 30% em aquiferos e apenas 1% disponivel em rios.
O Brasil detém 12% das reservas globais e abriga algumas das maiores bacias hidrogréaficas do
mundo (Contelle; Lima; Borges, 2018). No entanto, a distribuicdo desigual compromete o
abastecimento em algumas regides, especialmente no Semiarido nordestino, onde a escassez
hidrica é agravada pela baixa precipitacdo, alta evapotranspiracao e solos de formagcéo cristalina
com baixa capacidade de armazenamento, afetando diretamente as condi¢cdes de vida da
populacdo (Castro, 2022).

Localizado na regido Nordeste, o estado do Rio Grande do Norte enfrenta periodos de
estiagem e vulnerabilidade hidrica, possuindo cerca de 3,4 milhdes de habitantes e uma das
menores reservas hidricas do pais, com disponibilidade de apenas 2 m3/hab (Fonseca; Amaral;
Nevone, 2024). Sua rede hidrogréafica inclui as bacias do Ceara-Mirim, Piranhas—Acu, Apodi-
Mossoro, Potengi, Trairi, Maxaranguape, Rio Doce, Punal, Boqueirdo e Jacu (ANA, 2016).
Além disso, conta com importantes reservatorios superficiais, como as barragens Armando
Ribeiro Goncalves, Santa Cruz e Umari (IGARN, 2024).

A cidades que estdo inseridas em regides somiaridas sofrem com condi¢des climaticas
relacionadas a fenbmenos de secas e 0s baixos indices pluviométricos. Para mitigar as
consequéncias do déficit hidrico, construiram reservatdrios dirigidos a armazenar agua
de chuva para contribuir com o desenvolvimento humano local (Fonseca; Amaral; Nevone,
2024). Assim, os reservatorios hidricos se fazem necessarios e configuram-se como uma

construcdo formado pelo barramento artificial de um vale ou pela formacéo artificial de lagos
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(Cruz Castro; Fabrizy, 1995). Tornam-se importantes devido a capacidade de armazenar agua
para os periodos de escassez, contribuindo contra a seca em periodos de sazonalidade e podem
ser utilizados para diversos fins, como abastecimento de agua, geracdo de energia, irrigacao,
lazer e turismo.

Inserido nesse contexto estd o municipio de Agua Nova, situado no Oeste do Estado
do Rio Grande do Norte, localizado no poligono das secas, utiliza como meios de abastecimento
humano nas areas rurais e urbanas, a captacdo de agua por meio de sistema de pocos artesianos,
para captacdo de Agua subterrdnea consorciada com a disponibilizacdo hidrica de dois
reservatorios, a barragem Nafué, localizada na zona rural e a barragem de Pedra na zona urbana
do municipio (Monte, 2024).

A crescente ocupacao e os diferentes usos do solo nas areas ao redor dos reservatorios
hidricos do municipio de Agua Nova/RN tém gerado impactos significativos nas condicdes
socioambientais e econémicas da regido. A falta de um planejamento adequado pode resultar
em alteracdes no ecossistema local, na qualidade da agua e no bem-estar das comunidades, além
de afetar a sustentabilidade das atividades econémicas dependentes dos recursos hidricos.

Sendo assim, é fundamental compreender como esses usos e ocupacgao estdo ocorrendo
e quais os efeitos disso para 0 municipio, para, assim, subsidiar a criacdo de estratégias de
gestdo mais eficazes. Nesta perspectiva, esta pesquisa pretende desvendar o seguinte
questionamento: Como os diferentes usos e ocupacao do solo nos reservatérios hidricos do
municipio de Agua Nova/RN tém impactado as condi¢ées socioambientais e econdmicas
da regido, e quais estratégias podem ser adotadas para minimizar esses impactos e
garantir o uso sustentavel do solo?

Portanto, a analise dos usos e ocupacdo do solo nos reservatérios do municipio de
Agua Nova é fundamental para compreender a relacdo entre as atividades humanas e 0s recursos

naturais.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar 0s usos e ocupagéo do solo dos reservatorios hidricos do municipio de Agua
Nova/RN.

2.2 Objetivos Especificos

e  Realizar o mapeamento dos reservatorios hidrcos de Agua Nova/RN.

e Identificar os principais usos dos recursos hidricos dos reservatorios de Agua
Nova/RN.

e Levantar as alteracGes socioambientais e econémicas dos reservatorios hidricos do

municipio de Agua Nova/RN;
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3. REVISAO TEORICA

3.1 Uso e ocupacéao do solo

O uso da Terra pode ser entendido como a forma pela qual o espaco geografico é
ocupado pelo homem (ANA, 2016). De acordo com a Empresa Brasileira de Pesuisa e
Agropecuaria (EMBRAPA) (EMBRAPA, 2013), o solo é a camada superficial da costra
terrestre, resultante da interacdo entre fatores como clima, organismos vivos, material de
origem, relevo etempo. Ele desempenha funcgdes essenciais, como suporte para a vegetacao,
regulacdo do ciclo e armazenamento de nitrirntess. Militdo (2013) assegura que 0 uso do solo
é 0 conjunto das atividades, processos individuais de producdo e reproducdo de uma sociedade
sobre uma aglomeracdo urbana, assentados sobre localiza¢6es individualizadas, combinadas
com seus padrdes ou tipos de assentamento, do tipo de vista da regulacao espacial.

De acordo com Pereira (2023), o solo urbano € um recurso natural limitado e valioso,
que deve ser utilizado de forma sustentavel. A ocupacéo do solo urbano deve ser planejada de
forma a atender as necessidades da populacdo, sem comprometer a qualidade ambiental,o solo
urbano possui fungdes como habitacdo, trabalho, circulacdo e lazer, sendo categorizado em
areas residenciais, comerciais, de servicos, institucionais, vias e usos especiais.

Pode-se dizer que o uso do solo € o rebatimento da reproducéo social no plano do espaco
urbano, é uma combinacdo de umtipo de uso, atividade, um tipo de assentamento, e edificacdes.
O processo de ocupacdo do solo urbano esta ligado diretamente as possibilidades de aquisicéo,
como comprar e pagar terras urbanizadas, e ainda a expectativa de implementacdo de
modificagdes que atendam as necessidades de seu ocupante no uso das areas adquiridas
(Nascimento; Marques, 2019).

Um exemplo da ocupacéo do solo é a urbanizacao, que compreende 0 processo em que
a populacdo urbana cresce em propor¢des maiores que a rural, € um fenbmeno moderno que
surgiu com a industrializacdo e o desenvolvimento econdmico (Xavier; Bastor, 2010). A
urbanizacdo se caracteriza, entre outras formas, no crescimento urbano por extensdo e/o por
densificacdo. O primeiro caso caracteriza-se pela incorporacdo de areas de uso nao urbanos
para o0 uso urbano e o segundo pelo aumento na intensidade de utilizacdo do solo urbano
(Rigatti, 2001).

De acordo com Silva (2015), o crescimento urbano desordenado e desigual nas cidades
brasileiras tem acarretado, em muitos casos, uma série de problemas que impactam no
desenvolvimento funcional urbano e no uso e ocupagédo do espacgo. Silva (2015), ainda relata

que as cidades brasileiras ndo estavam preparadas para um crescimento populacional tdo rapido,
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por isso, acumularam, a partir de entdo, problemas de todas as ordens, o que ocasionou uma
distribuicdo desigual de recursos naturais.

Diante dessa situacdo surgem as politicas de uso e ocupacdo do solo, que
desempenham um papel fundamental na organizacdo e no desenvolvimento das areas urbanas.
Essas politicas sdo estabelecidas em niveis municipais e tém um impacto direto na forma como
as cidades crescem e evoluem ao longo do tempo, influenciando a qualidade de vida dos seus
habitantes (Silva, 2023).

Um dos principais instrumentos dessas politicas € o zoneamento, que divide o territorio
urbano em diferentes areas com finalidades especificas, como residencial, comercial, industrial
e areas verdes. 1sso permite a organizacéo das atividades urbanas e a definicdo de quais tipos
de construcdo s@o permitidos em cada area. Essas politicas também estabelecem limites de
densidade populacional e altura maxima dos edificios em areas especificas, 0 que ajuda a
controlar a expansdo vertical das cidades e a evitar a superlotacdo em determinadas regides
(Silva, 2023).

Como meio de regulamentacédo para o uso do solo, a Lei de Uso e Ocupacao do Solo
(LUOS) foi criada pelo Governo Federal no ano de 2001. Trata-se de uma lei municipal que
estabelece normas e parametros para 0 uso do solo. Essa lei € 0 recurso que 0s municipios
utilizam para controlar os espacos urbanos e definir o que € ou ndo permitido em cada ambiente
publico. A LUOS é uma das leis que regulamenta o Plano Diretor, sendo responsavel por
determinar normas relativas ao porte das construcdes, densidade construtiva e as formas
permitidas de uso e ocupacao dos terrenos (Accioly, 2008).

O plano diretor, de acordo com Lacersa et al. (2025), visa orientar as a¢des dos agentes
publicos e privados no processo de desenvolvimento municipal, podendo se tornar um
importante instrumento de planejamento se for capaz de aglutinar diversos atores sociais.
Entretanto, nem todos os municipios, principalmente os de baixo porte possuem plano diretor
ou uma legislacéo especifica de uso e ocupacdo do solo. A Figura 1 destaca um exemplo de uso

e ocupacao do solo no Brasil.
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https://www.scielo.br/j/urbe/a/jy3cjg5WhSK38KrhRn94G4j/#B2_ref

Figura 1 - Uso e ocupagdo do solo no Brasil.

Fonte: Adaptado de Ministério do Meio Ambiente e IBGE (2014).

A Figura 1 apresenta diferente tipos de uso do solo, com glebas de terras
correspondentes a areas urbanizadas, areas agricolas, areas de pastagens e vegetacdo nativa. O
uso do solo sem um planejamento adequado implica em seu empobrecimento e na baixa
produtividade das culturas, que resulta na diminuicdo do nivel socioecondmico e tecnologico da
populacdo (Mota et al., 2008).

A preocupacdo acerca dos impactos derivados do uso e ocupacgdo do solo é global,
refletindo a consciéncia dos efeitos substanciais que essas atividades exercem sobre o meio
ambiente, a biodiversidade e a qualidade de vida das comunidades. O termo “uso e ocupagao
do solo” abrange a maneira como a terra é empregada para diversas atividades humanas,
incluindo agricultura, urbanizacdo, mineracdo, extracdo de recursos naturais e construcéo de
infraestruturas (Silva, 2023).

Vale salientar que as aces antropicas negativas e uso inadequado do solo ocasionam
problemas ambientais que podem provocar varios impactos negativos de cunho ambiental,
social e econdmico (Targa, 2011). Pois, o solo é um recurso natural de alta importancia. As
praticas inadequadas de ocupacdo do solo sdo responsaveis em grande parte pelo processo de
degradacdo, contribuindo para perda de solo e baixa produtividade (Santana; Aradjo, 2007).

Segundo Nunes e Roig (2015), o mal uso e ocupacéo inadequada do solo pode arruinar
a integridade das bacias hidrograficas. Na agricultura, por exemplo, as areas com preparo de
solo inadequado, resultam na erosdo, assoreamento de rios e contaminacdo das aguas, por uso
excessivo de fertilizantes e agrotdxicos. Essa atitude deixa sequelas ambiental, conduz a um
processo de lixiviagdo e acdo antropica, provocando grandes alteracdes no meio ambiente.

Outro fator que deve ser considerado é a erosdao. Os pProcessos erosivos Ssdo
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condicionados basicamente por altera¢cdes do meio ambiente, provocadas pelo uso do solo nas
suas varias formas, desde o desmatamento e agricultura, até obras urbanas, que de alguma
forma, propiciam a concentragdo das aguas de escoamento superficial. (Militdo, 2013). Além do
impacto da erosdo nos solos, vale também destacar a producdo de sedimentos e transporte para
os recursos hidricos, que tem como consequéncia o assoreamento dos cursos d’agua,
reservatorios e deterioracdo da qualidade dessas aguas (Militdo, 2013).

As areas do entorno de cursos d’agua e reservatdrios possuem uma particular
importancia para a manutencdo da quantidade e qualidade da agua. Nestas areas estdo
localizadas as matas ciliares que se desenvolve e tem importante papel como barreira fisica
regulando os processos de troca entre o ambiente aquéatico e o ambiente terrestre. Dentre 0s
possiveis impactos do uso e ocupacéo irregular do solo, como agricultura, pecuéria e areas
urbanizadas no entorno de reservatorios estdo o desmatamento, eroséo do solo, assoreamento,
geracdo de residuos solidos e liquidos, empobrecimento do solo, salinizagdo, usos multiplos

conflitantes, entre outros (Lira, et al., 2015).

3.2 Reservatorios hidricos

Os reservatorios hidricos sdo estruturas naturais ou artificiais destinadas ao
armazenamento de agua para diversos usos, como abastecimento humano, irrigacdo, geracao
de energia e controle de cheias (Piroli, 2022). Segundo Gheyi et al. (2012), os reservatorios
podem ser classificados como naturais, incluindo lagos e aquiferos, ou artificiais, como agudes
e represas construidas para potencializar a disponibilidade hidrica. De acordo com a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA, 2024), esses reservatorios desempenham um
papel fundamental na gestao dos recursos hidricos, garantindo a oferta de &gua em periodos de
escassez.

Ja as lagunas sdo definidas como ambientes com aguas paradas, proximas ao mar, mas
separadas dele por algum tipo de barreira e 0s acudes sdo barramentos transversais construidos
em terra, concreto, madeira ou pedra, que visam reter e armazenar agua. Também sdo chamados
de lagos artificiais, de reservatério ou represa (Piroli, 2022).

Segundo Gheyi et al. (2012), os principais reservatdrios naturais de agua sdo 0s rios,
os aquiferos, os lagos e o solo; e na auséncia ou insuficiéncia desses, 0s reservatorios artificiais
(acudes, por exemplo) tém papel crucial na potencializacdo dos recursos hidricos.

A Resolugdo n° 302/2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), em

seu art. 2°, inciso I, define reservatério artificial como a acumulagdo ndo natural de agua
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destinada a quaisquer de seus multiplos usos. O represamento artificial de cursos d’adgua para
formacdo dos reservatorios é feito através de barragens, que sdo definidas como barreiras ou
estruturas que cruzam cdrregos, rios ou canais para confinar e assim controlar o fluxo da agua
(Walz et al., 2008).

A exemplo dessa obra de engenharia, a Figura 2 apresenta uma barragem localizada no
Estado do Rio Grande do Norte.

Figura 2 - Barragem Armando Ribeiro Gongalves.

As barragens exercem um impacto positivo no bem estar dos individuos, por permitir
a geracdo de energia, propiciar o desenvolvimento regional, o abastecimento de agua, controle
de cheias, garantia de vazdo, favorecer a agricultura, a navegacao e o lazer (ANA,2016).

De acordo com Carvalho (2019), existem varios tipos de barragens que variam de
acordo com a finalidade, algumas das estruturas mais comuns séo as do tipo abdbadas, que
consiste na constru¢do em vales mais estreitos, tem formato curvo e necessitam de grandes
escavacOes para atingir a rocha; do tipo concreto, é construida onde ha registricdo de espaco ou
dificuldade para terraplanagem; do tipo contraforme de concreto, formada por uma laje
impermeavel de concreto apoiada por contraformes, necessita de um maior tratamento das
fundac@es; do tipo enrocamento, consiste em um aterro construido com fragmentos de rocha e
cascalho e compactado com rolos vibratorios; e por fim, do tipo solo, que é 0 mais comum e
mais antigo de barragem, pode estar apoiada em tipos variados de fundacdo, que vai da rocha

compacta até materiais inconsolidados, e tem dois tipos: homogéneo ou zonado.

No Brasil, as represas e agudes, como na maioria dos casos, sdo formados pelo

represamento de rios e atendem a objetivos como abastecimento de &guas, regularizagdo de
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cursos, obtencdo de energia elétrica irrigacdo, navegacao e recreacdo entre outros. Esses lagos
artificiais recebem diferentes denominacgdes, tais como: represas, reservatorios, acudes, etc.,
(Esteves, 2011).

No caso dos reservatérios artificiais, 0 aumento da regularidade e da disponibilidade
hidrica em periodos de escassez, resulta em diversos beneficios notadamente em regifes mais
vulneraveis como o Semiarido, sendo essencial a garantia do suprimento de agua (Ayrimoraes;
Fontenelle; Cruz, 2019). Os reservatorios construidos potencializam a disponibilidade hidrica
superficial. Ao armazenar dgua nos periodos Umidos, os reservatérios artificiais podem liberar
parte do volume armazenado nos periodos de estiagem, regularizando e diminuindo as
flutuacGes sazonais das vazbes (Ayrimoraes; Fontenelle; Cruz, 2019). A Figura 3 mostra um
reservatorio hidrico (agude) no interior do Rio Grande do Norte.

Figura 3 - Acude Nafué na zona rural de Agua Nova/RN.

Fonte: Autor (2025).

De acordo com Nogueira (2017), a demanda de agua, principalmente em grandes
centros urbanos, tanto para fins domésticos quanto industriais, € imensa. Através do
armazenamento de dgua em reservatorios, é possivel garantir um abastecimento seguro e um
fornecimento mais estavel de agua em periodos de escassez, compensando as oscilacbes
inerentes ao ciclo hidroldgico, além de mitigar o esvaimento dos lencdis freaticos e aquiferos.

Outro ponto importante € a manutengdo dos ecossistemas, segundo Tundisi et al. (2008),
0s reservatorios sdo também ecossistemas aquaticos com um alto potencial de biodiversidade,
de producdo de peixe, e devem ter em vista a melhoria da qualidade da agua para consumo
humano. E diferem dos lagos naturais ndo so6 pela morfologia e hidrodindmica, mas também
nas algas, macrofitas e animais.

Nesse sentido, 0 manejo de reservatérios tem um papel importante nos mualtiplos
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aspectos ecoldgicos, econdmicos e sociais. No aspecto econdmico, traz diversos beneficios
relacionados ao abastecimento de &gua potéavel para cidades e zonas rurais, além de facilitar a
irrigacdo de cultivos, aumentando a produtividade agricola, bem como, podem se tornar
atracOes turisticas, proporcionando lazer e recreacdo e, também, podem ser utilizados para a
geracgdo de energia elétrica, como é o caso das barragens.

Nesse ultimo caso, existe uma legislacdo que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicdo
final ou temporéria de rejeitos e a acumulacéo de residuos industriais e cria o Sistema Nacional
de Informacdes sobre Seguranca de Barragens, alterando a redacdo do art. 35 da Lei n® 9.433,
de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000 (Brasil, 2010).

De acordo com Lopes e Figueredo (2021), um sistema de seguranca de barragens tem
que ser eficiente para evitar futuros acidentes e incidentes. Além de buscar a mitigacdo dos
danos causados quando ocorrer tais acidentes. Mediante disso, todos 0s projetos de barragens
devem deter dispositivos de seguranca, sistema de alerta e outras medidas para alertar a

populacdo e controlar possiveis falhas.

3.3 Impactos do uso do solo no entorno de reservatorios

O uso irregular e a ocupacéao inadequada das margens dos reservatorios artificiais vém
causando grande preocupacdo diante dos problemas que podem acarretar ao meio ambiente,
influenciando, diretamente, na qualidade e quantidade dos recursos hidricos (Lira, 2015). O uso
e a ocupacdo do solo alteram sensivelmente 0s processos dos sistemas naturais (Menezes et al.,
2016).

Para Goncalves (2004), o uso e ocupacdo desordenado do meio ambiente € o reflexo
daquilo que se tem hoje por desenvolvimento. Os processos de desenvolvimento estdo
totalmente ligados a diversas atividades antropicas, bem como a urbanizacao, e essas, sem 0
devido planejamento podem desencadear diferentes impactos no entorno dos reservatorios, e

comprometer a qualidade da 4gua, como apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Fluxograma da relagdo uso e ocupacao do solo e impactos das dguas urbanas.
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Fonte: Adaptado Peixoto; Campos; Studart, (2016).

As ocupacdes urbanas, de um modo geral, causam modifica¢6es no ciclo hidroldgico
local. Desde as favelas e comunidades urbanas até areas que respeitam os tramites legais da
ocupacdo. Contudo é evidente que 0 aumento populacional e as moradias irregulares possuem
um maior potencial poluidor. Além disso, com o aumento da populagdo ha uma maior geracéo
de residuos sélidos que sem o devido gerenciamento pode ocasionar diversos impactos, como
a contaminacdo dos corpos hidricos (Peixoto; Campos; Studart, 2016).

Os impactos ambientais sdo alteracbes no meio ambiente resultantes das atividades
humanas ou de fendmenos naturais, podendo afetar negativamente ou positivamente 0s
ecossistemas, a biodiversidade e a qualidade de vida das populacdes (CONAMA, 1986).
Segundo Sanchez (2013), os impactos ambientais podem ser classificados de diversas formas,
como diretos e indiretos, temporarios ou permanentes, e positivos ou negativos, dependendo da
sua intensidade e duracdo. De acordo com Moretti (2000), esses impactos podem ocorrer em
diferentes escalas e influenciar aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do ambiente.

No processo de apropriacdo e uso do solo e dos recursos hidricos a sociedade acaba
por alterar a qualidade da agua de ecossistemas aquaticos, provocando assim, a degradacédo
ambiental. Dentre os problemas ambientais gerados tem-se a eutrofizacdo. O processo de
eutrofizacdo é considerado atualmente como um problema existente em diversos ecossistemas
aquaticos no mundo, pois atinge lagos, represas, rios e aguas costeiras de todo planeta, constitui
um problema ambiental significativamente difundido (Santos; Medeiros, 2023).

No semiarido brasileiro, a maioria dos reservatorios sofre com o processo de
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eutrofizacdo, que se destaca como grande impacto sobre a qualidade da agua. A eutrofizacdo
consiste no processo de enriquecimento das aguas por nutrientes, principalmente fésforo e
nitrogénio, causando um aumento na producdo e crescimento de algas e macréfitas aquéticas,
desequilibrio do ecossistema aquético e progressiva degeneracdo da qualidade ambiental dos
corpos d’agua (Costa et al., 2009).

Além da eutrofizacdo, outras atividades humanas devem ser levadas em consideracao
para trés pontos essenciais, a qualidade da dgua, o impacto social e a integridade ambiental dos
reservatdrios e suas areas de influéncia. Os impactos de uso e ocupacéao do solo em reservatorios
estdo relacionados com a ocupacéo urbana e rural em seu entorno, com a retirada da vegetacgéo,
com as atividades industriais e agricolas, e na perspectiva dos recursos hidricos pode refletir em
todos os componentes do ciclo hidrolégico, como no escoamento superficial, na recarga dos
aquiferos, na qualidade da dgua e no transporte de sedimentos (Lira, 2015).

Para Guerra et al. (1995), uma das atividades responsavel por impactar o entorno dos
reservatorios é a remocao da vegetacao natural proximo a margens, pois além de afetar a vida
aquatica e todo o ecossistema daquela regido, pode acelerar o processo de erosdo natural, além
de reducéo a protecao natural contra enchentes e como consequéncia causa 0 assoreamento de
recursos hidricos naturais ou artificiais.

Nesse sentido, a erosdo segundo Guerra et al. (1995), ocorre em duas fases: uma que
constitui a remocdo de particulas e outra que é o transporte desse material, efetuado pelos
agentes erosivos. Babosa, Pinto e de Castro (2014), relatam que a erosdo das margens de rios e
lagos por causa da supressdo vegetal, causam o deposito de sedimentos e em decorréncia o
assoreamento, 0 processo se agravam quando se instala reservatorios artificiais, mudando o
equilibrio dos cursos d’agua proximos ao reservatorio, ocasionando problemas relativos a
erosao e assoreamento.

Babosa, Pinto e Castro (2014), ainda mencionam gue as principais consequéncias do
assoreamento em reservatérios hidricos por meio do mal uso e ocupacao do solo é a reducédo do
potencial energético, a reducdo das areas navegaveis, as enchentes constantes a montante do
remanso, a erosdo a jusante de barragem, a abrasdo de estruturas e equipamentos e 0
crescimento de plantas aquaticas.

As atividades agropecuéarias também alteram sensivelmente os processos biologicos,
fisicos e quimicos dos sistemas naturais. Dentre 0os impactos ambientais de origem agricola
pode-se verificar a erosdo do solo e assoreamento onde, através do escoamento pluvial
proveniente das areas plantadas os sedimentos juntamente com nutrientes e 0S compostos

quimicos utilizados como fertilizantes e pesticidas adicionados ao plantio sdo transportados
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para as areas mais baixar, chegando ao corpo d"agua (Lira, 2015).

Outro problema decorrente das atividades agricolas e muito comum na regido do
semidrido esta relacionado com a salinizacdo. A &gua utilizada para a irrigacao, quando nao
escoa por falta de um sistema de drenagem eficiente, fica submetida as altas taxas de evaporagao
da regido que, associada ao tipo pedoldgico da regido faz com que o sal se acumule no solo,
enquanto é evaporada somente &gua e com o tempo o solo fica salinizado a partir da
sedimentacdo dos sais (Sobral et al., 2006).

Assim, dentre os impactos mencionados, ainda se destacam, entre os principais efeitos
negativo, as modifica¢fes na quantidade e na qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais
como subterraneos, essas mudancas acabam acarretando também a degradacéo da qualidade de
vida da populagdo, trazendo diversos tipos de problemas a serem enfrentados, tais como: as
dificuldades na captacdo de &gua adequada para abastecimento, o aumento dos custos com
tratamento de agua e esgoto, a escassez de agua, as doencas de veiculacdo hidrica, entre outras
(Moretti, 2000). A Quadro 1 apresenta um resumo das atividades antropicas com 0s impactos

causados por elas.

Quadro 1- Relagdo das atividades antrépicas e impactos gerados.

ATIVIDADES IMPACTOS
Agricultura Eutrofiza¢o dos corpos d’agua; Contaminagdo por agrotoxicos.
Pastagem Compactagéo do solo.
Remocédo da vegetacdo nativa (APPS) Assoreamento dos corpos hidricos superficiais; Erosao.
Geracao de residuos sélidos Contaminacéo; Poluicdo; Eutrofizacdo; Doencas de veiculagdo
hidrica.
Urbanizacdo Poluigéo hidrica.

Fonte: Autor (2025).

Portanto, a exploracdo desordenada traz diversos impactos ao solo, e muitas vezes,
ocasionando a degradacdo do ambiente natural e construido e da qualidade de vida da
populacdo. Nessa perspectiva é necessario ferramentas para monitoramento e planejamento do

uso e ocupacdo do solo de forma harménica para mitigacdo de impactos.

3.4 Técnicas de mapeamento e quantificacdo do uso do solo

O mapeamento e a quantificacdo do uso do solo sdo ferramentas essencias para
compreender a dindmica espacial e temporal da ocupacdo do territorio, permitindo analise de
impactos ambientais, planejamento territorial e gestdo sustentavel dos recursos natuaris (Ross,
2012). A aplicacdo dessas técnicas possibilita identificar mudangas no uso do solo da terra ao
longo do tempo, monitorar a expansdo urbana, avaliar a degradacdo ambental e subsidiar

politicas publicas voltadas a conservacdo do meio ambiente (Silva; Oliveira, 2018).

24



De acordo com Braga et al. (2009), a identificacdo e mapeamento dos solos servem
como subsidio para planejamentos agricolas, levantamentos do uso da terra, estudos de terras
para irrigacdo, monitoramentos ambientais e outros. O mapeamento digital se iniciou com o
avanco das técnicas em sensoriamento remoto, geotecnologias aliadas aos recursos
computacionais atuais. O sensoriamento remoto consiste na obtencdo de informagdes sobre a
superficie terrestre por meio de sensores embarcados em satélites ou aeronaves. Imagens de
satélites, como Landsat, Sentinel e CBERS, sdo amplamente empregadas no estudo do uso e
cobertura da terra, permitindo analises em diferentes escalas espaciais e temporais (NOVO,
2020).

A aplicacdo de técnicas de mineracdo de dados e de sensoriamento remoto, aliada a
utilizacdo de Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG), juntamente com o geoprocessamento
tem possibilitado predizer propriedades do solo em escalas regionais e locais (Cinquini,
2015). Entende-se por geoprocessamento o conjunto de tecnologias de coleta, tratamento,
manipulago e apresentacdo de informagdes espaciais. E um termo amplo, que engloba diversas
técnicas, cada qual com funcbes especificas, como digitalizacdo, conversdao de dados,
modelagem digital de terreno, processamento digital de imagens e, dentre outros, 0s Sistemas
de Informacdes Geograficas (SIG) (Najar; Marques, 1998).

Os Sistemas de Informacbes Geogréaficas (SIG) possibilitam o armazenamento,
processamento e analise de dados geoespaciais, sendo utilizados para gerar mapas tematicos e
realizar analises espaciais detalhadas (Camara et al, 2001). Softwares como Qgis e ArcGIS
permitema integracdo de diferentes camadas de informacao, facilitando a interpretacdo dos
dados sobre 0 uso do solo (Almeida. 2012). O elemento essencial de um SIG é o dado espacial
ou geografico. Todas as a¢fes acontecem em algum lugar, que pode ser localizado utilizando
coordenadas geograficas. A distribui¢do espacial de um fendmeno pode dizer muito sobre ele:
desde padrdes de distribuicdo até tendéncias de acontecimentos (Ribeiro, 2018).

Segundo Fitz (2008), os SIGs, sdo sistemas computacionais que possuem programas
especiais para a coleta, o armazenamento, o0 processamento e a analise digital de dados
georreferenciados visando a producao de informacdo espacial. Para Bossler (2016), os SIGs
sdo programas de computador destinados a trabalhar matematicamente as informac6es
geogréficas e alfanuméricas para gerar informacgdes baseadas em algoritmos pré-definidos.

O banco de dados ¢ o sistema central do SIG, que é uma colecdo de informagdes de
diferentes formatos e originadas de diferentes formas, armazenadas digitalmente. Ao redor do
banco de dados encontra-se uma série de componentes de “softwares”. O sistema de

processamento de imagem (processamento digital de imagens) permite a manipulagédo e anélise
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de imagens de sensoriamento remoto, radar e de fotografia aérea, por exemplo (Hamada;
Goncalves, 2007).

No modelo de representagdo de um SIG, os dados podem ser representados
graficamente de trés maneiras: através de pontos, linhas ou areas. Cada objeto carrega consigo
a informacédo da localizagdo espacial daquele dado, a forma como ele esta representada e seu
tamanho (RIGAUX; SCHOOL,; VOISARD, 2002). A representacdo pode ser no formato
vetorial (através de pontos, linhas e poligonos) ou matricial, também chamado de raster
(baseado em uma estrutura de grade de células de tamanho fixo, os pixels); cada célula recebe
um valor que vai caracterizar o que aquela feicdo representa (Ribeiro, 2018). A Figura 5

apresenta a representacdo dos formatos do SIG.

Figura 5 - Representacdo por camadas, forma vetorial e matricial do SIG.
e
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Fonte: Adaptado de TERC (2017).

Existem diversas técnicas para 0 mapeamento do solo, uma delas e bastante conhecida
¢ a mineracdo de dados, que € fundamental na exploracdo e manipulacdo de banco de dados
georreferenciados, com o objetivo de encontrar padrbes desses dados. De acordo com Han e
Kamber (2006), uma das tarefas na mineracéo ¢ a classificacdo dos dados, na qual busca inferir
uma variavel dependente a partir de um conjunto de dados que contém atributos relacionados a
essa variavel.

Dentre as técnicas utilizadas para mapeamento digital de solos tem-se as técnicas de
krigagem, que consistem em um método geoestatistico para interpolacdo espacial dos solos;
loégica e os conjuntos nebulosos (“fuzzy”), método de classificagdo que permite alocagdo de
individuos (pedons) em fungdo de seu grau de pertinéncia a cada classe de solo; arvore de

decisdo, técnica de classificacdo por indugdo utilizadas para interagbes complexas entre
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atributos e classes de solos; redes neurais sdo modelos matematicos capazes de trabalhar de
forma similar ao cérebro humano (Mendonga Santos; Santos, 2003).

J& 0 Mapeamento Digital do Solo (MDS), é uma técnica que por meio de modelos
matematicos integram com varidveis ambientais que influenciam nos fatores de formacao do
solo para realizar a classificacdo (Bagatini; Giasson; Teske, 2015). Uma das principais fontes
de informagdo para o MDS é o Modelo Digital de Superficie (MDE), que € uma representacao
digital terrestre, incluindo todos os elementos que estdo sobre ela, pois o relevo é um dos
principais fatores de formag&o do solo e a partir dele é possivel determinar variaveis ambientais
que influenciam no processo de formacéo do solo (Ten Caten et al., 2012).

De acordo com Silva et al. (2022), na literatura, sdo encontrados alguns métodos mais
atuais para 0 mapeamento de usos do solo como a elaboracdo manual com base em
sensoriamento remoto e composicao falsa de imagens de satélite para digitalizagéo; a utilizagéo
de redes neurais convolucionais; o trabalho da plataforma Google Earth Engine (GEE) e
algoritmos como o Random Forest especificos para o0 machine learning (Kadri et al., 2023).

Tratando-se do ultimo metodo, ele é muito aplicado para 0 mapeamento de grandes
areas, por causa da sua técnica robusta. Seu uso tem sido crescente nos Ultimos anos para o
gerenciamento de dados de satélites voltados para aplicacdes globais e de facil replicacéo;
entretanto, existe uma necessidade de expansdo do conhecimento sobre a aplicabilidade da
ferramenta nos paises em processo de desenvolvimento (Velastegui-Montoya et al., 2023).

Além disso, outra ferramenta importante para compor mecanismos dos mapeamentos
de terra, e aquisicdo de dados espaciais, é 0 uso de drones e sistemas de posicionamento de alta
precisdo, diversas areas tem-se beneficiado destas tecnologias como: agrimensura, geografia,
engenharia etc. O georreferenciamento de areas rurais teve uma profunda mudanca a partir da
maior adocdo dos drones ou Veiculos Aéreos ndo Tripulados (VANT’s ) (Nascimento, 2021).

Para Ross (2012) o uso de técnicas de mapeamento e quantificacdo do uso do solo é
fundamental para a gestdo territorial e ambiental. Métodos como sensoriamento remoto,
geoprocessamento e analise atemporal proporcionam um conhecimento detalhado de mudancas
na paisagem, permitindo um plnejamento mais eficaz e sustentavel. Pereira (2019) aponta que,
0 aprimoramento dessas técnicas, aliado ao uso d enovas tecnologias, como drones e
inteligéncia artificial, tende a aumentar a precisdo e a gaplicabilidade dos estudos sobre uso e

ocupacdo do solo no futuro.
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4. METODOLOGIA

4.1 Classificagdo da pesquisa

Segundo Menezes et al. (2019), a pesquisa cientifica consiste em um conjunto de
atividades organizadas que seguem procedimentos sistematicos, baseados em método
estruturado e racional. Seu proposito é obter respostas e resultados que esclaregam um problema
especifico previamente formulado.

A pesquisa apresenta uma abordagem qualiquantitativa. Qualitativa pois combina
meétodos de andlise descritiva. Assim, a pesquisa ndo se preocupa apenas com a
representatividade numérica, ao contrario, considera o aprofundamento da compreensao de um
grupo social ou de uma organizacao. Gil (2019), o objetivo dessa abordagem é proporcionar
uma compreensdo mais ampla do fendmeno estudado, utilizando, ao mesmo tempo, a riqueza
de detalhes e a profundidade do estudo qualitativo e a objetividade e generalizacdo do estudo
quantitativo.

Quanto aos objetivos da pesquisa € de carater descritiva, exploratoria e explicativo,
descritivo, uma vez que ira descrever o uso e ocupacgdes do solo dos reservatorios do municipio
de Agua Nova/RN. Segundo Gil (2019), a pesquisa descritiva tem como objetivo principal a
caracterizacao de determinada populacdo, fendmeno ou realidade. Esse tipo de pesquisa busca
descrever os fatos e as caracteristicas de um objeto de estudo, sem interferéncia do pesquisador.

Exploratoria, pois busca compreender os impactos socioambientais e econdmicos em
volta do entorno dos reservatorios. Explicativa, no estabelecimento de relagdes entre os tipos
de uso do solo e os impactos nos reservatorios. Conforme Gil (2019) a pesquisa exploratoria
tem como objetivo oferecer uma compreenssdo inicial sobre o tema pouco estudado, permitindo
ao pesquisador se familiarizar com o assunto e identificar variaveis importantes. Ja a pesquisa
explicativa, segundo Gil (2019), busca compreender as causas de um fendmeno, estabelecendo
relacBes de causa e efeito entre as variaveis envolvidas.

Quanto a natureza, a pesquisa se classifica como Basica e Aplicada. Basica pois
contribui para o conhecimento tedrico para o tema. Para Gerhart e Silveira (2009), objetiva
gerar conhecimentos novos, Uteis para o avan¢co da Ciéncia, sem aplicacdo pratica prevista.
Envolve verdades e interesses universais. E aplicada porque oferece subsidios para pratica de
gestdo e planejamento. Segundo Gerhart e Silveira (2009), objetiva gerar conhecimentos para
aplicagdo prética, dirigidos a solugdo de problemas especificos. Envolve verdades e interesses

locais.
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Quanto as técnicas, foi composta de pesquisa bibliogréfica, documental e de campo.
A pesquisa bibliogréfica é feita a partir do levantamento de referéncias teoricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrdnicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web
sites (Gerhart; Silveira, 2009). Para esse estudo foi fundamentada a partir de fontes de artigo
cientifico, livros e legislagdo. O tipo documental, porque utiliza relatérios e dados secundarios
para analise. E de campo, pois envolve coleta de dados por meio de sensoriamento remoto e

outras ferramentas no local.

4.2 Area de estudo

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (IBGE, 2021),
o municipio de Agua Nova (Figura 6), situa-se na regido do Alto Oeste do estado do Rio Grande
do Norte, pertence a regido geogréafica imediata de Pau dos Ferros, dentro da regido geogréafica
intermediaria de Mossor6, faz limite com os municipios de Coronel Jodo Pessoa a oeste,
Encanto a norte, Rafael Fernandes a leste e Riacho de Santana a sul e esta inserida na bacia
hidrografica Apodi-Mossoro.

Figura 6 - Mapa de localizagio do Municipio de Agua Nova/RN e recorte da area de estudo.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).
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Segundo o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande
do Norte (IDEMA) (2008) o municipio de Agua Nova esté inserido na Depressdo Sertaneja,
caracterizando-se por terrenos baixos situados entre as partes elevadas do Planalto da
Borborema e da Chapada do Apodi. Seu relevo apresenta caracteristicas tipicas do Planalto da
Borborema, com terrenos antigos formados por rochas pré-cambrianas, como o granito, onde
se encontram as serras e 0s picos mais altos. Geologicamente, o municipio esta situado em
terrenos do Embasamento Cristalino, abrangendo rochas do Grupo Caic6, datadas do Pré-
Cambriano Inferior, com idade estimada entre 1.000 e 2.500 milhdes de anos (Monte, 2024).
Além disso, o municipio de Agua Nova esta inserida na bacia hidrografica do Rio Apodi-
Mossoro6 (Silva; Camargo, 2022).

De acordo com o IDEMA (2008) o clima do municipio de Agua Nova/RN caracteriza-
se por ter um clima semiarido (muito quente), caracterizado por longos periodos de estiage e
altas temperaturas. O municipio apresenta um clima com poucas ocorréncia de chuvas,
concentradas geralmente entre os meses de fevereiro a junho, com uma preciptagdo média anual
que varia de 400 mm e 600 mm o que pode resultar em secas prolongadas, afentando
diretamente a agricultura e a disponibilidade hidrica.

Segundo a classificacdo do Sistema Brasileiro de classificacdo de Solos (SiBCS) da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) (EMBRAPA, 2006) o solo
predominante é o Luvissolos, sdo um tipo de solo que possui uma camada mais argilosa abaixo
da superficie, formada pela movimentacdo da argila da parte superior do solo para camadas
mais profundas. Eles sdo naturalmente ricos em nutrientes basicos, como célcio e magnésio,
mas podem ter limitacGes para a agricultura devido a compactacao e a baixa fertilidade natural
em alguns casos. Esses solos sdo comuns em regides semiaridas do Brasil, como no Nordeste,
e precisam de manejo adequado para evitar erosdo e melhorar sua produtividade. Quanto a
vegetacdo, esta inserido no bioma Caatinga, sua vegetacdo tem carater mais seco, com
abundancia de cactaceas e plantas de porte mais baixas e espalhadas, hiperxeréfilas, com
caracteristicas caducifolias (perdem suas folhas na estacdo seca) (IDEMA, 2008).

Conforme o Gltimo censo realizado pelo IBGE (2022) o municipio de Agua Nova tem
uma populagdo de 2947 residentes, com uma densidade demografica de 58,80 pessoas/km?. A
agricultura é a principal atividade econdémica do municipio. A economia do municipio basea-
se no comércio e agricultura, em 2021 o Produto Interno Bruto Municipal (PIBM) per capita
foi de R$ 10.492,84. As receitas externas no ano de 2023 eram de 98,03%. Na Educacéo, no
ano de 2010, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade foi de 99,2%. Na comparacdo com

outros municipios do estado, ficava na posicdo 12 de 167 (IBGE, 2024). Segundos dados do
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IBGE (2024), o municipio ndo apresenta dados de mortalidade infantil. Quanto ao saneamento,
apresenta 7,1% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 96,7% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizacdo e 0% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio) (IBGE, 2024).

De acordo com Monte (2024) a zona urbana do municipio é abastecida unicamente por
um poco localizado na zona rural de Agua Nova/RN, sendo esse 0 recurso primario para suprir
as necessidades da populacdo. Além disso, as comunidade Sanhardo, areias e Carnaubal sdo
abastecidas por um poco adicional situado na comunidade Sanhardo. Na area urbana do
municipio, encontra-se a Barragem de Pedra (Figura 7A), localizada no Bairro Alto da
Cachoeira, que , embora esteja presente, ndo foi construida com o proposito de fornecer dgua
para 0 consumo humano. Além dessa, existe outra barragem localizada na zona rural do
municipio, na comunidade Nafué (Figura 7B). Essa barragem desempenha um papel
fundamental no abastecimento das comunidades vizinhas e na irrigacdo de areas verdes, como
pracas, dentro do municipio. Situada a cerca de 4 km do perimetro urbano, o acesso € feito por
uma estrada de terra que conecta outras comunidades da regido. De acordo com dados
fornecidos pelo setor de engenharia da prefeitura municipal, a capacidade de armazenamento
dessa barragem € de 892.572,5 m3.

Figura 7 - Reservatorio do municipio de Agua Nova/RN: A) Barragem de Pedra. B) Acude Nafué

Fonte: Autor (2025).

4.3 Procedimentos metodologicos

O fluxograma (Figura 8) exibido representa as etapas para a execu¢do de um estudo
ou pesquisa abrangendo seis fases fundamentais, que comecam com a definicdo do tema de
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pesquisa e se estende até a concluséo do projeto.

Figura 7 - Fluxograma das etapas dos procedimentos metodoldgicos.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

A primeira etapa se deu com a escolha da tematica de estudo, onde consiste na escolha
do tema central da pesquisa, que orientara todo o processo de investigacdo. A definicdo clara
do objeto de estudo é essencial para estabelecer os objetivos, as questdes de pesquisa e a
delimitacdo do escopo da pesquisa. Um tema bem definido garante foco e dire¢do ao estudo,
evitando dispersdes durante o processo. Para esse estudo foi definido o uso e ocupacao do solo
como tema principal.

Na fase da revisdo de literatura, realizou-se a analise de obras académicas, artigos
cientificos, livros e outras fontes que ja abordam o tema proposto. O objetivo foi identificar o
que ja foi pesquisado sobre o assunto, apontando as lacunas no conhecimento existente. A
revisdo de literatura fornece a base tedrica para a pesquisa, fundamentando as hipdteses,
conceitos e direcionamentos, a pesquisa baseou-se nas tematicas de uso e ocupacdo do solo;
reservatorios hidricos; impactos do uso do solo no entorno de reservatorios e as técnicas de
mapeamento e quantificacdo do uso do solo para as metodologias a serem empregadas. Além
disso, demonstra a relevancia e a contribuicdo do estudo para o campo de conhecimento.

Com relacdo aos instrumentos de pesquisa, sdo selecionadas as ferramentas e técnicas
metodologicas que serdo utilizadas para coletar os dados necessarios. Isso pode incluir
questiondrios, entrevistas, observagdes, andlise documental ou experimentos. A escolha dos
instrumentos depende dos objetivos da pesquisa e da natureza dos dados que se deseja obter,

sendo importante garantir que as ferramentas sejam adequadas e eficazes para responder as
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questBes de pesquisa. Para esse estudo foi utilizada a observacgdo, atraves de visita em campo
para analise do entorno dos reservatérios, também utilizou-se a analise documental, através de
pesquisas relacionadas com o tema, por via de mapeamento das areas de estudo mediante
imagens de satélite e fotografias.

A aquisicdo dos dados refere-se ao processo de coleta das informacdes necessarias
para a pesquisa. Nesta etapa, os dados sao obtidos de acordo com os métodos e instrumentos
previamente definidos, pois foi utilizados o VANT para 0 mapeamento da area. Para esse
estudo, foram coletados dados referentes a area populacional, area agricola e pecuaria a partir
da vista em campo, em meados dos meses de janeiro e fevereiro do ano de 2025, e realizados
os registros fotograficos dos reservatorios e das areas no entorno. Nos meses de fevereiro e
marc¢o de 2025, a partir do aplicativo Google Earth, realizou-se a identificacdo das imagens de
satélite a serem utilizadas na confecc¢do dos mapas, e durante esse periodo, também foi adaptado
o0s dados da base catogréafica do IBGE para dimensionamento das areas que foram estudadas.

Quanto aos tratamento dos dados, apds a coleta, os dados foram organizados, limpos
e preparados para a analise. 1sso pode envolver a remocdo de informacgOes irrelevantes, a
transformacéo de dados brutos em formatos utilizaveis e a categorizacao de variaveis. No que
se refere a analise dos dados nesta fase, os dados tratados foram analisados de acordo com a
metodologia escolhida (quantitativa ou qualitativa). Técnicas estatisticas, comparagdes ou
interpretacdes sdo aplicadas para gerar insights e respostas as perguntas de pesquisa.

Para descrever o método de geracdo de mapas no Qgis usando dados obtidos por
Veiculo Aério Ndo Tripulado (VANT) sobre o uso e ocupacdo do solo dos reservatérios do
municipio de Agua Nova/RN, o processo pode ser detalhado da seguinte forma maneira:o
primeiro passo consiste no planejamento de voo do VANT para garantir que a area de interesse,
que é os reservatérios, seja completamente mapeada. Com base no planejamento, durante o voo
deve cobrir toda a area de interesse, incluindo as zona de uso e ocupacgdo do solo que serdo
andlisadas. Durante o voo, as imagens devem ser retiradas em intervalos regulares para garantir
a sobreposicdo necessaria para a criacdo do modelo tridimensional.

Apos a coleta das imagens, o proximo passo foi o processamento dos dados para criar
um Modelo Digital do Terreno (MDT) ou um ortomosaico, realizado no software Qgis. O
processo incluiu as seguintes etapas: alinhamento e correcdo das imagens; Geracdo do
ortomosaico a partir das imagens sobrepostas; Geragdo de Modelos Digitais de Elevagdo
(MDE) ou MDT; Verificacdo da precisdo espacial das imagens. Depois de gerar 0s
ortomosaicos e 0s MDE os arquivos foram importados para o Qgis. Dentro do Qgis, para cada

reservatorio foi utilizado as ferramentas de digitalizagdo para criar camadas vetoriais que
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delimitam as diferentes classes de uso e ocupacdo do solo na area delimitada ao redor dos
reservatorios. A partir dos ostomosaicos, foi possivel identificar as diferentes caracteristicas do

solo, como 4reas urbanas, areas agricolas, vegetacdo, corpos d’agua, APP, entre outras,

conforme apresentado no Quadro 2. A delimitacio das Areas de Preservagdo Permanente, foi
feita considerando faixas de 30m e 50m ao redor do reservatério, conforme estabelecido pelo
Codigo Florestal Brasileiro (Lei n°® 12.651/2012). Apds a classificacdo e adefinicdo das areas

de uso e ocupacdo do solo, foi possivel gerar os mapas tematicos.

Quadro 2 - Descricdo das classes utilizadas no entorno do reservatorio.

Classes Descricao
Corpo hidrico Referem-se aos corpos d’agua naturais e artificiais que nao sdo de origem marinha, tais
P como: rios, canais, lagos e lagoas de agua doce, represas, agudes etc.
Pecuaria Faz parte do espaco rural utilizado para a criacdo de animais; pode estar associada a
outras atividades, como a agricultura ou silvicultura.
Como situacdo urbana foram consideradas as areas correspondentes as cidades (sedes
Area Urbana municipais), as vilas (sedes distritais) e as areas urbanas isoladas conforme classificacdo
do IBGE.
Solo Exposto Area sem cobertura vegetal, ou seja, desprovida de protecéo.
Agricultura E a atividade de cultivo de plantas para a producéo de alimentos e matérias-primas; é
g uma das principais atividades econdmicas do setor primario.
APP Espaco territorial legalmente protegido, com o objetivo de preservar recursos naturais
e 0 bem-estar da populacéo.
Vegetacso Conjunto de plantas que cobrem uma determinada &rea; a vegetacao é influenciada pelo
getag clima, relevo e caracteristicas do solo.

Fonte: Adaptado IBGE (2022)

Se necessario, pode ser realizado analises no Qgis para entender melhor a distribuicéo
do uso do solo ao redor dos reservatérios. Com a conclusdo da analise e a geracdo dos mapas
pode ser expostos de diferentes formatos, como PNG e PDF. Esse método fornece uma visao
detalhada do uso e ocuppacdo do solo em torno dos reservatorios, utilizando dados adiquiridos
pelo VANT e ferramentas d Qgis para analise e discussdes.

Apos a andlise, os resultados obtidos sdo apresentados de maneira clara, geralmente
por meio de graficos, tabelas e descri¢cbes. Nessa etapa foi obtido a gera¢dpo dos mapas,criados
pelo Engenheiro Ambiental Thiago Rosa atraves do software Qgis, dos reservatérios, objetos
de estudo desse trabalho, os quais apresentam as areas encontradas de uso e ocupacéo do solo.
Essa etapa também envolve a interpretacdo dos resultados, comparando-os com estudos
anteriores e discutindo suas implicagdes. A discussdo busca relacionar os dados encontrados
com as hipdteses iniciais, explicando as possiveis razdes para os resultados obtidos e sua

relevancia para a area de estudo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A barragem Municipal, também conhecida como Barragem de Pedra (Figura 9), fica
localizada na zona urbana do municipio de Agua Nova/RN. De acordo com a vista em campo
e de informacgdes da Secretaria de Obras do municipio, atualmente, as principais atividades
desenvolvidas com o recurso hidrico provenientes do reservatorio sdo 0s usos consultivos,
derivados da dessedentacdo animal, bombeamento de agua para irrigacdo de canteiros e pragas
da cidade, além de culturas com bases da agricultura familiar, e 0s usos ndo consultivos, no

qual envolve recreacdo aquatica, lazer e atividades de pesca,.

Figura 8 - Vista aérea da barragem Municipal.

Fonte: Autor (2025).

Os reservatorios hidricos sdo muito importantes para 0s municipios que convivem com
a escassez hidrica, como é o caso do municipio de Agua Nova/RN. A constru¢do dos
reservatorios hidricos no semiarido brasileiro surge como sendo um dos primeiros sistemas de
engenharia para “combate” ou mitiga¢do dos efeitos produzidos pelo fendmeno da seca (Pereira
Neto, 2017). E ¢é importante o estudo do entorno desses reservatorios, uma vez que 0 uso do
solo e o0s recursos hidricos estdo conectados.

O uso e ocupagdo do solo sdo elementos fundamentais para a compreensdo das
dindmicas ambientais e socioecondmicas de uma regido. A Figura 10 traz um mapeamento
detalhado da Barragem de Pedra de Agua Nova/RN, evidenciando diferentes classes de uso do
solo, como corpos hidricos, area urbana, pecudria, agricultura, solo exposto, vegetacéo e areas
de preservacdo permanente (APPS).
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Figura 9 - Mapa de uso e ocupacéao do solo do reservatorio Municipal.
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Os usos da terra sdo importantes para identificar o perfil socioambiental e econémico
de uma populacao. Através de vista de campo e da analise de imagens de satélite, viu-se que
houve reducdo da ldamina de dgua no reservatorio municipal. 1sso esta atrelado a area urbana no
entorno do reservatorio, os multiplos usos realizados pela populacdo (pecuéria, agricultura,
pesca, lazer, etc) e de ndo ocorrer manuten¢do no corpo d’agua. De acordo com Monte (2024),
0 reservatorio encontra-se em situacdo de abandono. Além disso, foi possivel evidenciar
residuos so6lidos em seu entorno e vegetagdo na lamina d’agua. Os residuos solidos quando
descartados de forma inadequada podem trazer diversos maleficios, como a poluicdo e
contaminacdo da area. Baggio (2020), relata em seu estudo referente a Lagoa da Pampulha,
localizada no municipio de Belo Horizonte/MG, teve perda da qualidade da agua, que ocorreu
devido a fatores que envolvem o adensamento urbano, a retirada de cobertura natural, a
disposicao inadequada de residuos solidos e caréncia de infraestrutura de saneamento. No caso
do municipio de Agua Nova, essas alteragdes também evidenciam o descaso do poder publico
com o reservatorio e a falta de planejamento urbano.

Identificou-se também, nos arredores do corpo hidrico a criagdo de animais em uma
pequena area de pecuaria. A pecuaria é uma atividade economicamente importante para o
municipio, principalmente para 0os municipes que dependem da venda dos animais e dos
produtos gerados por eles. Sendo assim, o reservatorio € uma 6tima fonte para a dessedentacdo

animal. Entretanto, a presenca de animais ao redor da barragem, aumenta o risco de
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contaminag&o por fezes e urina, assim como a compactacéo do solo. De acordo com Tassi et al
(2021), quando o solo é compactado, sua resisténcia a penetracdo é aumentada e a porosidade
diminuida. Com isso, a aera¢do, a taxa de infiltragdo de agua e a condutividade hidraulica do
solo saturado sdo também reduzidas. E por essa atividade ser realizada as margens do
reservatdrio € importante uma parceria entre os pecuaristas e o poder publico para avaliar e
identificar medidas apropiadas para a pecuéria sem interferéncia no reservatorio.

A éarea urbana do municipio foi desenvolvida, em parte, as margens do reservatério
hidrico. Para a populacdo urbana o reservatorio € um excelente recurso, e sua importancia é
bem relevante. Em destaque as atividades que mais beneficiam os moradores sdo a pecuéaria e
o lazer, esse Gltimo proporciona a reducdo do estresse da populacao através da pesca e recreacdo
na barragem. Além disso, a comunidade urbana tem acesso livre ao recurso do reservatorio, e
ndo ha conflitos de uso da agua, pois todos os municipes podem retirar a quantidade da agua
que desejam. Porem, a utilizacdo do recurso hidrico sem planejamento pode causar diminui¢ao
da quantidade e qualidade da &gua. Segundo Costa e Assahar (2021), a ocupacdo desordenada
nas areas de mananciais e em suas proximidades afeta diretamente a qualidade da agua e a
preservacdo do meio ambiente. Dessa forma, entender os padrdes de uso e as alteraces do
reservatorio permite identificar areas criticas que necessitam de um planejamento mais rigoroso
para a conservacgdo dos recursos hidricos e 0 bem estar da populagéo.

Outra area identificada a partir da analise de imagens de satélite e visita em campo
foram as areas de solo exposto. Essas areas em volta dos reservatorio podem levar a perda de
terras agricolas por ter o solo desprovidos de vegetacdo. No caso do municipio, areas como
essas ndo estdo propicias para o plantio de espécies agricolas, e uma parte desse solo esta
presente em uma margem do reservatério. Dessa forma, essas areas estdo comprometendo 0s
agricultores locais que necessitam de terras férteis para o plantio de culturas e também esta
interferindo no reservatorio, pois, por o solo ndo ter cobertura esta propenso a carrear
sedimentos para as margens do reservatorio, aléem de possiveis poluentes, resultando no
assoreamento da barragem e na perda da qualidade da agua. De acordo com Freitas (2022) as
acOes que podem trazer prejuizos, deixando o solo exposto sdo a remoc¢do da vegetagdo, 0 uso
frequente do fogo para limpeza de terrenos e queimadas em geral, 0 uso excessivo de defensivos
agricolas, o descarte inadequado de residuos solidos e o uso demasiado do solo sem praticar
pousio. Lopes et al (2007), em seu estudo sobre a avaliacdo da infllencia de areas de solo
exposto sobre a qualidade das aguas do Ribeirdo de Carrancas-MG, indentificou algumas areas
de solo exposto favoraveis a incidéncia de processos erosivos, 0s quais Sao responsaveis por

levarem o material particulado aos cursos d’dgua. Assim, ¢ importante que sejam
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implementadas a¢6es para o plantio de vegetacao nativa para essas areas.

A vegetacdo é importante para as areas em volta dos reservatorio, e dentre essas areas
as Areas de Preservacio Permanente é essencial para a manutencdo da qualidade da agua.
Através da visita em campo foi possivel identificar que a APP da barragem esté alterada, pois
existe nas imediacOes da faixa da area de protecdo a presenca de residéncias. Além disso,
também existe na margem do reservatorio a criacdo de animais, o descarte inadequado de
residuos solidos e esgoto sanitério. Freitas, Silva e Guerra (2022), relatam que a qualidade dos
recursos, tanto hidrico como de vegetacdo e solo, sdo partes relevantes no desenvolvimento
social e econdmico do ser humano e a populacdo deve estar atenta para 0 uso indiscriminado
das APPs. Os autores também descrevem no seu estudo sobre a classe de uso da terra em APPs
de reservatorios publicos no Auto Oeste Potiguar, que os usos indevidos da populagdo nas
APP’s, demonstraram problemas ambientais ativos em areas que por lei, necessitam estar
protegidas. E apesar das APPs de cada reserva apresentarem realidades diferentes, mesmo
assim, todas estdo com interferéncias antropicas. Visto isto, é necessario o planejamento urbano
no municipio e medidas educativas para os moradores do entorno com projetos referentes a
educacdo ambiental.

Quanto a vegetacdo nativa, proveniente da Caatinga, bioma em que o0 municipio esta
inserido, observou-se que em todo o entorno do reservatorio, a vegetacdo estd conservada,
embora as margens do reservatdrio tenha interferéncia antrépica. A vegetacao € importante para
a manutencdo do ecossistema e biodiversidade. De acordo com Freire (2019), a vegetacéo
nativa é fundamental na manutencdo da estabilidade ambiental. Souza, Costa e Lichston (2023),
a vegetacdo proveniente do bioma caatinga, suas principais caracteristicas reflete na realidade
socioecondmica dos habitantes que estdo inseridos nessa regido, principalmente pelo o seu
clima quente e sazonalmente seco. Assim, a vegetacdo presente no territério da barragem
municipal é importante para a manutencdo da flora e fauna da regido, bem como contribui para
qualidade da &gua do reservatdrio, que tem importancia economica e social para a populagéo
urbana do municipio.

Quanto aos usos do solo, a Figura 10 destaca que o reservatorio € um dos elementos
centrais do mapa, indicado em azul. Os corpos hidricos sdo essenciais para o abastecimento,
regulacdo climatica e biodiversidade. Contudo, a proximidade de atividades antrdpicas, como
a urbanizacéo e a pecuéria, pode resultar em contaminacéo hidrica devido ao despejo de esgotos
e sedimentos (tucci, 2009). Segundo o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n° 12.651/2012), a
protecdo dessas areas é fundamental para evitar o assoreamento e garantir a qualidade da agua.

Destaca-se na parte superior do reservatorio a presenca de um outro espelho dagua, na zona
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rural do municipio, o qual é utilizado para a irrigacdo da area agricola delimitada na parte
superior das margens do reservatdrio. Na parte inferior do reservatdrio encontram-se duas areas
agricolas.

A atividade pecuéria é representada em vermelho escuro, indicando areas destinadas a
criacdo de gado e outros animais. Essa atividade tem um papel econdémico importante, mas pode
causar impactos ambientais como compactacdo do solo, reducdo da vegetacdo nativa e
contaminacdo dos recursos hidricos por dejetos animais (SALVIATI, 2017). O manejo
adequado da pecuéria, aliado a implementacédo de técnicas sustentaveis, é essencial para mitigar
esses impactos. Schiere, Tegene e Van Veenhuizen (2000) enfatizam que, embora a criacao de
animais em zona urbana tenha existido sob muitas formas em muitos lugares e na atualidade
ela é ainda praticada, surgiram leis de sanidade ambiental que proibem a criacdo de animais de
grande porte em areas urbanas (Schiere; Tegegne; Van Veenhuizen, 2000).

As areas destinadas a agricultura, indicadas em amarelo, representam um setor
econémico relevante, mas podem impactar o meio ambiente por meio do uso intensivo do solo
e de agroquimicos (Altieri, 2012). Praticas como a rotacdo de culturas, o plantio direto e a
agricultura de base ecoldgica podem minimizar esses impactos, promovendo uma producdo
mais sustentavel. Dentre as culturas identificadas atraves da visita em campo, destacam-se 0
milho e o feijdo, nas areas em destaques, proximas a residéncias rurais, sdo espacos destinados
a agricultura familiar, com culturas temporarias, sendo o cultivo realizado principalmente no
periodo de precipitacdo, no primeiro semestre do ano. Mendes (2024), destaca que também
ocorre cultivo de capim e culturas frutiferas nas margens do reservatorio.

Observou-se que no entorno do reservatorio hidrico Barragem de Pedra, a area de
maior uso direto € a zona urbana, devido ao reservatério ter sido construido as margens da
cidade. Também é perceptivel o crescimento urbano da cidade em volta da Area de Preservacio
Permanente. Freitas e Guedes (2018), em seu estudo detectaram que a area urbana do municipio
de Riacho da Cruz/Rn teve seu crescimento nas imediacGes do reservatdrio hidrico municipal,
e foi possivel observar areas urbanizadas nas proximidades do reservatorio. Costa, Freitas e
Guedes (2019) a urbanizacdo préximo aos reservatorios possibilita maiores impactos, como,
por exemplo o despejo de esgoto sanitario no entorno e nas area de preservacao.

O solo exposto, identificado em bege, indica areas que podem estar sujeitas a
degradacéo e a erosdo. A falta de cobertura vegetal compromete a fertilidade do solo e pode
resultar no carreamento de sedimentos para os corpos hidricos (OLIVEIRA et al., 2020). O
monitoramento dessas areas € essencial para implementar praticas de recuperagdo, como 0

plantio de vegetacdo nativa e técnicas de conservacéo do solo.
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De acordo com Brasil (2012) as APP (em verde claro), sdo fundamentais para a
protecdo dos recursos hidricos e da biodiversidade. O Cddigo Florestal estabelece que é
obrigat6rio manter uma faixa de vegetacao nativa de, no minimo, 30 metros ao redor dos corpos
hidricos. A conservacdo dessas areas é essencial para evitar o assoreamento e garantir a
regulacdo do ciclo hidrologico. Esse fato pode ser evidenciado em decorréncia do crescimento
desordenado da populacdo, sem um zoneamento adequado para a cidade, que requer
planejamento e gestdo. A mancha urbana, em vermelho claro, é concentrada na regido leste e
sudeste da barragem, evidenciando a expanséo da infraestrutura urbana. Para Maricato (2015)
0 crescimento desordenado pode gerar problemas como ocupacdo de areas de risco e pressao
sobre 0s recursos naturais. Para minimizar esses efeitos, é necessério o planejamento urbano
adequado, garantindo a seguranca ambiental e a qualidade de vida da populagéo.

A vegetacdo natural, indicada em verde escuro, desempenha um papel fundamental
na manutencdo do equilibrio ambiental. Essas areas auxiliam na absorgdo da agua da chuva,
reduzem a erosdo e mantém a biodiversidade local (LEDERMAN, 2018). A protecdo dessas
zonas deve ser incentivada por meio de politicas de reflorestamento e preservacdo ambiental.
Para Jr. e Guedes (2016), € observada a importancia das areas de vegetacao rasteira, destacando-
se sua relevancia, por ser caracterizada pela rapida reposicao natural de gramineas utilizadas
para pastagem e, posteriormente a area é utilizada para culturas temporarias.

O mapeamento da barragem municipal de Agua Nova/RN evidencia a interacdo entre
diferentes usos do solo e seus impactos sobre o ambiente. A expansao urbana e a atividade
agropecudria devem ser monitoradas para evitar impactos negativos sobre os corpos hidricos e
areas de preservacdo. Praticas sustentaveis, legislacdo ambiental e planejamento territorial sdo
essenciais para garantir um desenvolvimento equilibrado e a conservacao dos recursos naturais.
Para tanto, ndo foi possivel realizar a quantificacdo dos usos e ocupacdo dos solos da Barragem
Municipal de Agua Nova/RN devido a problemas com as imagem de satélite e a precisdo da
vetorizacdo, bem como a cobertura area realizada peloVANT, necessitando de um estudo mais

detalhado futuramente.
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Figura 10 - Alterac&os na Area Urbana. Figura 11 - Alteracdes do Solo Exposto.

Figura 12 - Alteracdes da Pecuaria. Figura 13 - AlteragBes da Agricultura.

Figura 14 - Alteracdes na APP. Figura 15 - Alteracdes da Vegetacdo.

Fonte: Autor (2025).

No que diz respeito ao Reservatorio Hidrico do Nafué (Figura 12), localizado na zona
rural do municipio de Agua Nova/RN, através de visita em campo, observaram-se usos
consultivos, como abastecimento da comunidade Serra das Almas, irrigacdo de culturas,

dessedentacdo animal, e ndo consultivo, proveniente da pesca.
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Figura 16 - Vista aérea do reservatorio Nafué.

-0

Fonte: Autor (2025).

Os reservatérios hidricos sdo importantes obras para as regides de sermiarido, por
armazenar agua nos periodos de estresse hidrico. Sdo essenciais para o desenvolvimento da
regido pois proporcionam o recursos para a subsisténcia da populacdo, entretanto, de acordo
com Freitas, Silva e Guerra (2022), os reservatdrios hidricos localizados em areas semiaridas,
utilizados para o abastecimento publico municipal, constituem ambientes com relacdes de usos
e conflitos.

Com base nestes usos e ocupacdo do solo do referido ambiente aquatico, é
compreensivel que as transformacdes nas dinamicas ambientais e socioeconémicas de uma
regido. Com isso, evidencia-se diferentes classes de usos do solo e ocupacdo do Reservatério
Nafué em Agua Nova/RN, com destaque para Pecuéria, Zona Urbana, Solo Exposto,

Agricultura, APP e Vegetacdo (Figura 18).
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Figura 17 - Mapa de uso e ocupagdo do solo do reservatdrio Nafué.
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Autor: Thiago Rosa (2025).

A partir do panorama das categorias é possivel caracterizar os usos e e ocupacdo do
solo no entorno do reservatorio com a finalidade de compreender as dinamicas ambientais e
socioecondmicas da regido.

De acordo com o mapa apresentado (Figura 18), na parte superior do reservatorio foi
identificada uma pequena area de pecuaria indicada em vermelho no mapa, pertencente a
proprietarios rurais que fazem a criacdo de bovinos, caprinos e ovinos, essa atividade segundo
Vilela et al (2019) proximo aos reservatorios pode representar um risco de contaminacdo da
agua por despejos organicos, além da compactacdo do solo e reducdo da infiltracdo de agua.
Entretanto, é uma atividade economica e social importante para os moradores da zona rural,
pois € uma fonte de recursos financeiros para muitos habitantes.

Quanto a areas urbanas, o recorte da area mostra apenas alguns pontos com residéncias
no entorno do reservatério. Por o reservatdrio esta localizado na zona rural ndo ha aglomeragdes
de moradias nas imediacdes, em comparacdo as area de habitacdo delimitada ao redor do
reservatorio municipal, barragem de pedra. Apenas na comunidade Serra das Alamas encontra-
se 0 maior numero de residéncias.

Também foi identificado pela analise do mapa, a formacdo de algumas areas de solo
exposto, principalmente na parte inferior do reservatério, de acordo com Morais (2018), areas
de solo exposto pode favorecer o processo de eutrofizacdo pelo aumento de &reas
impermeaveis ao longo dos reservatorios. Os solos expostos nessa area é reflexo da agricultura

e da pecuaria intensivas através da retirada da vegetacdo. Porém, nessas areas observou-se que
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0 solo sem cobertura vegetal nas proximidades pode ser atribuido aos solos rasos da regiao.

Na mesma localizagdo também foi observada uma &rea agricola significativa. Os
moradores rurais que vivem em torno do reservatorio utilizam a éarea para plantio de culturas
temporarias, bem como o plantio de capim, que serve de alimento para animais. Assim a
agricultura para a zona rural do municipio é uma importante atividade econémica e de
subsisténcia, de acordo com Mendes (2024), a maioria dos moradores da regido tem como
profissdo a agricultura. Portanto, essa atividade € uma das principais fontes de renda local,
entretanto, sem o devido planejamento pode ser diretamente prejudicada pela degradacdo dos
reservatorios. Almeida e Souza (2020) destacam que “a preservagdo dos recursos hidricos é um
fator decisivo para a manutencdo da agricultura e da pesca, atividades essenciais para a
economia do municipio” (p. 220). Dessa forma, uma analise detalhada do uso do solo pode
fornecer subsidios importantes para estratégias que equilibrem as demandas econdmicas e a
conservagdo ambiental.

Quanto as areas de APP, essas areas desempenham um papel essencial na protecao dos
recursos hidricos, atuando na manutencdo da qualidade da agua, no controle da erosédo e na
protecdo da biodiversidade (BRASIL, 2012). Contudo, observa-se que ha atividades antropicas
(agricultura e pecuaria) proximas a APP, o que pode comprometer sua funcdo ecoldgica e
intensificar processos como o0 assoreamento e a eutrofizacdo (GUIMARAES et al., 2021). A
presenca de solo exposto nessas areas pode indicar desmatamento ou préaticas agricolas
inadequadas.

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo no entorno do Reservatorio Nafué destaca
a complexidade das interacdes entre as atividades humanas e 0s recursos naturais. A presenca
de vegetacdo nativa nas areas mais afastadas do reservatorio é um fator positivo, mas a
proximidade de atividades agropecudrias e urbanas na APP representa desafios para a
conservacdo ambiental. A implementacdo de politicas publicas e estratégias de manejo

adequado sdo fundamentais para garantir a sustentabilidade dos recursos hidricos na regido.
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Figura 18 - Alteracdes da Area Urbana.

Figura 19 - Alteracdes do Solo Exposto.

Figura 22 - Alterac6es na APP.

Fonte: Autor (2025).

Assim, verificou-se que o estudo teve certa semelhanca com outras pesquisas na
literatura. Freitas e Guedes (2018) no seu trabalho referente ao uso e ocupagéo do entorno do
reservatorio publico do municipio de Riacho da Cruz, verificou que ha existéncia de areas
descobertas e vegetacdo rasteira nas margens do reservatorio estudado, bem como a presenca
da area urbana no entorno do reservatorio, trazendo possiveis alteragdes e interferéncias nessas
areas.

Lira (2015) evidenciou gue os resultados obtidos na sua pesquisa sobre a analise do
uso e ocupacgdo do solo no entorno do reservatorio Pogo da Cruz/PE, revelaram que a area
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possui um grau de fragilidade ambiental quando comparado ao que a legislagdo vigente aborda.
As Areas de Preservacdo Permanente do presente reservatOrio apresentam um estagio de
degradacdo acentuado e é necessario a tomada imediata de acBes voltadas a recuperagdo
ambiental das areas degradadas, assim como o adensamento da vegetacdo nas areas de solo
exposto. Oliveira (2013), identificou que a APP do reservatorio alvo de estudo da sua pesquisa
foi degradada com pouquissima area composta por mata ciliar.

Por tanto esse estudo comparado com os demais demonstra que as areas no entorno
dos reservatdrios apresentam alteracBes ambientais, principalmente nas APPs. Contudo, o
reservatorio lozalizado na zona urbana detém maiores alteracdes devido a area urbana no
entorno, enquanto que o reservatério Nafué, ndo apresenta alteracdes significativas, embora 0s
moradores do entorno usem o reservatdrio como fonte de abastecimento e para pecuéria e

agricultutra.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Agua Nova/RN, esta inserido na bacia hidrografica do Rio Apodi-
Mossord, dentre os principais recursos hidricos do municipio estd a Barragem de Pedra,
localizada na zona urbana da cidade, e a Barragem Nafué, localizada na Zona Rural do
municipio.

Foi indicado que a Barragem de Pedra tem como principais usos a irrigacao de culturas
agricolas, a irrigacdo de canteiros de pracas publicas, a dessedentacdo animal, além da pesca
e lazer. A Barragem Nafué abastece a comunidade Serra das Almas, e além disso, 0s municipes
também utilizam o recurso para a dessedentacdo animal e irrigagdo.

Uma vez que a populacdo utiliza os recursos hidricos sem nenhum planejamento,
algumas alteraces podem ser perceptivel nos reservatérios, como a diminuicdo do espelho
d’agua na Barragem de Pedra, e poluigdo nas margens, por dejetos de animais e residos sélidos
no entorno. No caso da reservatério Nafué, os usos intensivos atrelados a alteracées nas APPs
podem intensificar a diminuicdo da quantidade e qualidade da agua.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo, a area urbana destaca-se principalmente no
reservatorio Municipal, uma vez que o reservatorio foi instalado as margens da cidade. Isso
implicou principalmente na faixa de preservacao permanente do reservatério, pois a medida que
a cidade se expandiu também interviu na faixa da APP.

Apesar disso, as areas de vegetacdo nativa sdo a classe de uso que apresenta maior
area, em ambos 0s mapas. A vegetacdo tipica do bioma Caatinga esta em evidéncia no entorno
dos reservatorios e é importante a sua preservacdo e conservacao para a qualidade da dgua e do
solo. Quanto ao solo exposto, viu-se que esse representa uma area significativa nos dois mapas.
O solo sem protecdo é propenso a erosao e pode carrear maiores poluentes para os reservatorios
hidricos. As areas de pecuaria, destacam-se como areas minimas, enquanto a as agricolas tem
maior uso no reservatorio Nafué.

Dessa forma, como medidas mitigadoras para possiveis problemas ambientais, sugere-
se gue seja realizado um planejamento urbano e ambiental, além de uma gestdo participativa,
onde 0 governo e a comunidade trabalhem juntos para o desenvolvimento de projetos para
reflorestamento dos solos expostos, conservacdo da vegetacdo e acBes educativas para a
populacdo com énfase na prevencao ambiental.

Assim, 0s usos e ocupagao do solo no entorno dos reservatorios hidricos interferem na
sua qualidade ambiental e necessita de planejamento com base na legislagdo. Ainda para melhor

nogdo do tema abordado e em estudos futuros, sugere-se o aprofundado das areas de uso do
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solo, visando a sua quantificacdo e delimitacdo mais detalhada.
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