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EXTRATO

MOURA FILHO, Edmondson Reginaldo. Influéncia da qualidade da agua no controle
quimico da mosca minadora do meloeiro, em Mossoré - RN. Mossor6 — UFERSA, 2006.
Professor Orientador: Elton Lucio de Araujo. Conselheiros: Professor Dr. Marcos Antonio
Filgueira, Dr. Jorge Anderson Guimaraes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da qualidade da dgua utilizada na
aplicacdo de defensivos agricolas, no controle quimico da mosca minadora do meloeiro. O
trabalho foi realizado em trés etapas: 1 - Avaliacdo do tipo de dgua (aplicacdo com agua
mineral e dgua da fazenda); 2 - Avaliacdo da influéncia de diferentes niveis de pH da dgua
(aplicagdes com dgua mineral com pH 6,0, pH 4,5 e pH 3,2); 3 - Avaliacdo da aplicacdo de
inseticidas, com dgua mineral, em plantas infestadas em laboratério. As duas primeiras etapas
foram conduzidas em dreas comerciais da Fazenda Santa Julia, localizada no municipio de
Mossor6-RN. Os inseticidas utilizados em todas as etapas deste estudo foram cyromazine,
abamectin, chlorfenapyr, spinosad e acetamiprid. Na primeira etapa, para cada tratamento,
foram selecionadas 10 folhas infestadas (uma por planta), nas quais foram selecionadas larvas
vivas da mosca minadora. Estas larvas foram circuladas com um marcador permanente de
ponta porosa e em seguida foram realizadas aplicacdes dos inseticidas referentes a cada
tratamento. Dois dias apés as pulverizacOes foi realizada a avalia¢do, contabilizando-se os
numeros de larvas vivas e mortas. Na segunda etapa, nas folhas com larvas marcadas como na
primeira etapa, foram aplicados os inseticidas diluidos em dgua mineral com trés diferentes
niveis de pH. Dois dias apds as pulverizagdes foi realizada a avaliagdo contabilizando-se o
nimero de larvas vivas e mortas. Na terceira etapa os inseticidas foram diluidos em agua
mineral (pH 6,0) e aplicados sobre as plantas previamente infestadas em laboratdrio.
Decorridas 24 horas da aplicagdo, as folhas infestadas comecaram a ser avaliadas diariamente,
computando-se nesta avaliacdo os ndmeros de larvas vivas e mortas. Apds as contagens e
andlises foi verificado que as dguas utilizadas ndo influenciaram a eficiéncia dos inseticidas
aplicados. Os maiores percentuais de mortalidade em larvas de mosca minadora foram obtidos
com as aplicagdes de cyromazine, abamectin e spinosad.



ABSTRACT

MOURA FILHO, Edmondson Reginaldo. Influence of the water quality on the chemical
control of melon leafminer in Mossoro-RN. Mossor6é - UFERSA, 2006. Advisor: Eiton
Lucio de Araujo. Counsellors: Marcos Antonio Filgueira and Jorge Anderson Guimaraes

The objective of this study was to evaluate the influence of water quality utilized for
insecticides application in the chemical control of the melon leafminer. The study was carried
out in three stages: 1 - Evaluation of the type of water (application with mineral water and
water from the farm); 2 - Evaluation of the influence of different water pH levels (applications
with mineral water with pH 6.0, pH 4.5 and pH 3.2); 3 - Evaluation of the influence of the
application of mineral water diluted insecticides on plants infested in laboratory. The two first
stages were carried out at Santa Julia Farm’s production area, in Mossor6-RN. The
insecticides utilized in all the stages were cyromazine, abamectin, chlorfenapyr, spinosad and
acetamiprid. In the first stage, for each treatment, 10 infested leaves (one for each plant) were
selected and in each leaf a number of leafminer larvae were encircled with a permanent
marker; the insecticides were applied according to each assigned treatment; counts for live
and dead larvae were performed two days after insecticide sprayings. In the second stage,
larvae were marked as in the first stage and the insecticides diluted in mineral water (three pH
levels) were applied; the numbers of larvae were counted two days after insecticide sprayings.
In the third stage, the insecticides were diluted in mineral water (pH 6.0) and sprayed on
previously infested plants maintained in laboratory; daily evaluations began twenty-four hours
after insecticide application by counting of both alive and dead larvae. Data were analyzed
and it was concluded that the type of water had no influence on the efficiency of the applied
insecticides. The highest leafminer larvae mortality rates were obtained with the applications
of cyromazine, abamectin and spinosad.
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1. INTRODUCAO

Nos udltimos anos, o meldo (Cucumis melo L.), vem se destacando como sendo uma
das principais olericolas cultivadas no Semi-Arido nordestino, sendo o Rio Grande do Norte,
o principal produtor desta cultura. Esta atividade tem gerado empregos diretos e indiretos em
quase todos os meses do ano, contribuindo assim, para o soerguimento sécio-econdmico de
uma significativa parcela da populacao.

O meloeiro € infestado por vdrias pragas, e dentre elas vem destacando-se a mosca
minadora Liriomyza spp., um inseto que estd causando enormes prejuizos aos produtores de
meldo. Esta praga vem afetando os quase 12 mil hectares plantados com meloeiro no estado,
nimeros que fazem do Rio Grande do Norte o maior produtor de meldo do Brasil e o que
mais exporta (ARAUJO, 2003).

A praga tem causado perdas nas exportagdes, haja vista que com um teor de aguicar
afetado o meldo fica sem o padrio de qualidade necessdrio para atender o mercado
internacional, responsdvel hoje pelo maior volume de negdcios para os produtores do estado
do Rio Grande do Norte.

A principal forma de controle da mosca minadora tem sido através do controle
quimico. No entanto, este método de controle ndo tem sido totalmente satisfatério, talvez pela
alta infestacdo, pela qualidade da aplicacdo e/ou a qualidade da dgua utilizada na dilui¢ao dos
inseticidas.

Tendo em vista a necessidade de aumentar o nivel de controle da mosca minadora na
cultura do meloeiro, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da qualidade da dgua no

controle quimico de larvas da mosca minadora.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas Gerais da Cultura do Meloeiro

O meloeiro Cucumis melo L. € uma espécie pertencente a familia das cucurbitdceas,
sendo sua origem, fonte de discussdes entre os pesquisadores. Atualmente, sdo conhecidas
mais de quarenta espécies de Cucumis, todas nativas das regides tropicais e subtropicais da
Africa, podendo-se considerar que, por estas evidéncias, o meldo tenha a mesma origem
(WHITAKER & DAVIS, 1962; FERREIRA et al., 1982).

As plantas desta familia apresentam cardter herbaceo, com caule apresentando feixes
bicolaterais, folhas em geral grandes, inteiras ou profundamente lobadas, de disposi¢ao
alternada, sem estipulas. Flores de sexo separado, axilares, isoladas, grandes e vistosas ou em
pequenas inflorescéncias axilares, tipo cacho. O fruto € uma baga indeiscente, com forma,
tamanho e coloracdo varidveis, contendo de 200 a 600 sementes (JOLY, 1993).

Devido as suas caracteristicas de sabor serem apreciadas no mundo inteiro, o meloeiro
tem expansdo continua hd varios anos. Seu crescimento no Brasil, nos tltimos seis anos, foi
de 50%. Entretanto o cultivo do meloeiro no pais sofreu grandes alteragdes, ora pelo
desenvolvimento de novos hibridos, ora pela ampliagao da sua distribuicdo geografica e pelo
aumento da drea cultivada (BRANDAO FILHO e al., 1998).

As condig¢des de cultivo do meloeiro sdo um dos fatores que tem grande influéncia na
qualidade dos frutos. A coloracdo e as caracteristicas organolépticas sdo dependentes da
adubacio, do solo, do clima e da disponibilidade hidrica (ERMLAND JR, 1986).

Entre os principais componentes climdticos, destaca-se, a temperatura, umidade do ar
e do solo e a luminosidade como sendo de vital importancia para o desenvolvimento da
cultura. A temperatura € o fator climético que mais pode afetar o desenvolvimento da planta,
desde a germinagdo até a colheita. O meloeiro necessita de um 6timo de temperatura no solo,
ao redor de 18 °C, sendo o seu sistema radicular extremamente sensivel a baixas temperaturas
(WHITAKER & DAVIS, 1962; FILGUEIRA, 1972; EMBRAPA, 1975; GARDE & GARDE,
1981).

Temperaturas elevadas associadas a alta luminosidade e baixa umidade, proporcionam
a cultura, condi¢des climdticas necessdrias para uma boa produtividade e para obtencao de
frutos de 6tima qualidade. O teor de agucar nos frutos € maior, sendo estes mais saborosos,

mais aromaticos e mais consistentes (ALMEIDA, 1992).
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As cucurbiticeas sdo plantas que se adaptam bem em diferentes tipos de solo. Nao
obstante, preferem solos profundos com textura média, facilmente drendveis e que
proporcionem suficiente retencdo de dgua e nutrientes. O pH ideal do solo para cultura do
meloeiro situa-se entre 6,0 e 6,8 e se beneficia muito com a calagem em solos dcidos
(LENANO, 1974; FARIA, 1990; MELON, 1990; MEDEIROS, 1999).

A utilizacdo da matéria orginica associada a rotacdo de cultura contribui para
aumentar a produtividade e reduzir a incidéncia de pragas e doencas (ARAUJO et al., 1984;
BELFORT et al., 1988; ALMEIDA, 1992; FARIA et al., 1994; GUERRA, 1995).

No Brasil, o plantio de meldao se d4, essencialmente, via semeadura direta. O
espacamento varia entre 2,0 a 2,5 m entre linhas e 0,3 a 0,5 m entre plantas, sendo importante
o seu plantio em épocas que atendam as melhores condi¢cdes de clima e de mercado. A
produtividade do meloeiro depende entre outros fatores, da eficiéncia de polinizacdo, que em
condi¢des naturais € realizada pelas abelhas, tendo maior eficiéncia a temperaturas de 21 a
39°C (ALMEIDA, 1992; GARDE & GARDE, 1981).

As principais pragas que atacam o meloeiro sdao pulgdes, broca das hastes dos frutos e
mosca minadora. O controle € feito através de pulveriza¢cdes manuais e mecanizadas, de

cardter preventivo ou curativo (ALMEIDA, 1992).

2.2. A Mosca Minadora

2.2.1 Aspectos taxonomicos

A mosca minadora Liriomyza spp. pertence a ordem Diptera e familia Agromyzidae.
Os adultos medem cerca de 1 - 1,5 mm de comprimento, sendo o macho menor que a fémea
(GALLO et al., 2002).

Os insetos do género Liriomyza destacam-se dos demais agromyzideos por
apresentarem quatro cerdas escutelares, nervura costal terminada em M, escutelo total ou
parcialmente amarelado e fémeas com o segmento basal do ovipositor tdo longo quanto o seu
abdome (SILVA & OLIVEIRA, 1952; NAKANO & SETTEN, 1982).

O género Liriomyza apresenta mais de 300 espécies, sendo a grande maioria
encontrada em dreas temperadas. Apenas 23 espécies causam danos a agricultura

(PARRELLA, 1987).



16

Em levantamentos realizados no nordeste brasileiro, foram registradas as espécies
Liriomyza trifolii (Burgess) atacando a cultura da cebola (Allium cepa), nos municipios de
Petrolina, PE e Juazeiro, BA. Nessas mesmas localidades também foi encontrada L. sativae
sobre melao (Cucumis melo), melancia (Citrullus. lanatus), tomate (Lycopersicon esculentum)
e cravo-de-fumo (Tagetes patula) (RAMALHO & MOREIRA, 1979). Na regido de
Mossoré/Assu (RN), uma dnica espécie a foi detectada associada a cultura do meloeiro, a L.

trifolii (Elton L. Araujo/lUFERSA — comunicagdo pessoal).

2.2.2 Aspectos bioldgicos e comportamentais

A fémea de Liriomyza realiza postura endofitica. Cada fémea € capaz de depositar de
500 a 700 ovos durante a vida. A postura é realizada preferencialmente no periodo da manha e
durante os primeiros dias de vida. Cada fémea oviposita, em média, 35 ovos diariamente.
Ap6s 2-3 dias, eclodem as larvas de coloragdo hialina e, apds a primeira ecdise, tornam-se
amareladas. As larvas alcangam um comprimento de aproximadamente 2 mm (PARRELLA,
1987).

O estédgio larval dura de 4 a 7 dias, passando por 3 instares. As larvas abrem galerias
serpenteadas entre a epiderme superior e inferior das folhas, formando lesdes esbranquicadas,
podendo penetrar nas nervuras. Quando a populagdo de larvas na folha é alta, ocorre reducdo
significativa da area fotossintética, podendo causar murcha e queda prematura das folhas. Ao
completar seu desenvolvimento abandona a galeria através de uma abertura semicircular,
praticada com suas mandibulas na superficie superior ou inferior da folha, indo pupar no solo.
O pupério, de coloragdo marrom clara a escura, desenvolve-se em 5 a 7 dias. Os adultos
alimentam-se da exsudacdo das folhas, através da punctura realizada pelas fémeas com o

ovipositor (QUINTELA, 2001).

2.2.3. Danos causados

A mosca minadora ataca uma grande variedade de hortalicas e plantas ornamentais.

Em paises como Costa Rica e Venezuela, esse inseto tem causado perdas na ordem de 30 a

47% na produtividade de batata (RODRIGUEZ, 1997).
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Na cultura da melancia, assim como em vadrias outras culturas, os danos causados por
essa praga ocorrem principalmente nas folhas, essas ficam minadas e com inimeros pontos
necrosados (ROSSETTO & MENDONCA, 1968). Em alface uma alta infestacdo pode causar
até 100% de reducao do meséfilo foliar MUSGRAVE et al., 1975).

Além dos danos causados as folhas, o ataque da mosca minadora pode ocasionar uma
maior incidéncia de doencas fungicas, como pinta-preta, principalmente nas culturas de
batata, feijao, pepino e tomate (BARBOSA & FRANCA, 1980).

As puncturas nas folhas, causadas por fémeas durante os atos de oviposi¢do ou a
alimentacdo, podem causar uma aparéncia pontilhada na folhagem, mas estes danos sdo
minimos quando comparados a atividade minadora das larvas na folha. A mina irregular
aumenta na largura de aproximadamente 0,25 mm a aproximadamente 1,5 mm enquanto a
larva se desenvolve. As larvas sdo visiveis dentro da galeria onde removem o mesofilo foliar.
Seus depdsitos fecais sdo também evidentes nas minas (SHARMA et al., 1980).

Em plantas de meloeiro o ataque desta praga ocorre nas folhas, as larvas minam as
folhas abrindo galerias, reduz a capacidade fotossintética, conseqiientemente, as plantas nao
conseguem produzir satisfatoriamente e os frutos obtém o teor de acticar reduzido, tornando-
se inadequados para comercializacdo. Quando o ataque € mais severo, as folhas apresentam
um aspecto de “queima”, culminando, em alguns casos, na morte das plantas (SALES

JUNIOR et al., 2004, p. 18).

2.2.4. Controle quimico

Existem atualmente no mercado vdrias substancias empregadas no controle de pragas,
sendo os inseticidas um grupo numeroso e destacado (Alves et al., 1998).

O controle da mosca minadora tem sido realizado basicamente por meio do método de
controle quimico. Vem sendo utilizado alguns inseticidas, dentro dos variados grupos
quimicos e ainda, uma grande combinacdo entre eles tem sido testada. Dentre os produtos
utilizados destacam-se: abamectin, cyromazine e spinosad, esses trés tém se mostrado
bastante eficiéncia quanto ao controle da mosca minadora em muitas culturas (LEITE et al.,
1993; ALMEIDA et al., 1997; SOUZA & REIS, 1999).

Barbosa & Franca (1980) ressaltaram que os piretréides sintéticos utilizados para o
controle do minador no tomateiro, sdo pouco seletivos, eliminando assim 0s inimigos naturais
e possibilitando o desenvolvimento de resisténcia da praga aos inseticidas. Estudos com

reguladores de crescimento sobre L. frifolii, concluiram que dentre cyromazina (trigard),
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methoprene, RO 13.5223 E (fenoxicarb), RO 13.5223 W (fenoxicarb); triflumuron (alsystin) e
diflubenzuron (dimilin) apenas cyromazine promoveu 100% de controle de larvas recém-
eclodidas e larvas maduras (PARRELA & ROBB, 1982). Os inseticidas MK 936 (abamectin)
al,2;24e48 ¢gial/l00 L de dgua e cyromazine (trigard) a 30 e 60 g i.a./100 L de dgua,
foram testados em condicdes de laboratério, na cultura do tomateiro e concluiram que
cyromazine nas dosagens aplicadas induziu uma alta mortalidade de larvas de L. trifolii de 1 a
3 dias de idade, enquanto que o abamectin inibiu a oviposi¢do das fémeas e matou as larvas
durante a eclosdo, onde verificou-se o rompimento incompleto dos ovos e a nao formagao de
galerias (SCHUSTER & EVERETT, 1983).

Trumble (1985) aplicou, semanalmente, sobre L. trifolii e seu complexo de
parasitéide, abamectin (10 g i.a./ha), cyromazine (140 e 280 g i.a./ha) e methomyl (1000 g
i.a./ha) e observou que o abamectin suprimiu a popula¢do da mosca e ndo afetou os indices de
parasitismo, mortalidade de parasitdides adultos ou sobrevivéncia e emergéncia de
parasitéides imaturos das folhas tratadas, enquanto que o cyromazine também reduziu a
densidade da praga, mas diminuiu o potencial de controle bioldgico pela redugdo significativa
na emergéncia de parasitéides imaturos.

Scarpellini (1989) estudou o efeito de cinco produtos reguladores de crescimento
sobre diversas fases de desenvolvimento de L. huidobrensis, em condi¢des de laboratério, na
cultura de pepino: abamectin, cyromazine, teflubenzuron, triflumuron e diflubenzuron.
Verificou-se que o abamectin a 0,9 e 1,8 g 1.a/100 L de &4gua, apresentou redugdo
significativa de adultos, bem como da eclosdo de larvas, quando aplicados sobre ovos. Para a
fase larval destacaram-se os inseticidas abamectin e cyromazine, enquanto que somente esse
ultimo agiu significativamente sobre as pupas, tanto em aplicacdo direta, quanto na indireta
(pupas na face inferior das folhas), na dosagem de 16 g de i.a./100 L 4gua.

Segundo Lima e Machado (1994), testes com os inseticidas abamectin, cartap e
teflubenzuron em tomateiro, comparando-os com deltametrina usado como inseticida padrao
no controle da mosca minadora Liriomyza spp. revelaram que o inseticida abamectin
apresentou o melhor resultado no controle da praga; ja o cartap, apesar de proporcionar uma
boa protecdo a planta contra o inseto, quando comparado ao abamectin, mostrou-se
significativamente inferior a ele.

Santos et al. (1997), estudando o controle da mosca minadora na cultura da batata,
afirmam que seu controle € muito dificil, havendo necessidade de vdrias aplicacdes de
produtos quimicos para o controle da mesma. Os mesmos testaram a eficiéncia do inseticida

spinosad 480 SC, em comparacdo com os padroes abamectin 18 CE a 10,8 g i.a./ha e
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cyromazine 750 PM a 112,5 g i.a./ha sobre a minadora na cultura da batata. O spinosad foi
eficiente nas dosagens de 160 e 200 g i.a./ha sendo similar aos padrOes abamectin e
cyromazine.

Lara et al. (2002), trabalhando com thiamethoxam 250 WG, cloridrato 500 e
methamidophos 60 CS, verificou que o thiamethoxam mostrou-se eficiente no controle de L.
huidobrensis e seletivo a populacdo de himendpteros parasitdides na menor dosagem
utilizada.

Toku-Maru et al. (2005), testou inseticidas para trés espécies de minadora, Liriomyza
blanchard, L. trifolii e L. bryoniae, onde a aplicacio de cartap, thiocyclam e spinosad

reduziram o nimero de oviposi¢des das trés espécies de Liriomyza nas folhas do tomateiro.

2.3. Qualidade da agua na aplicacao dos defensivos

Agua é o liquido mais comumente utilizado para diluir defensivos. Existem varidveis
de qualidade de 4gua que podem alterar a eficiéncia de muitos defensivos. Acidez e
alcalinidade, minerais dissolvidos em 4gua e particulas de terra suspensas (dgua suja). Para
aplicacdo da maioria dos defensivos, em curto prazo (12 a 24 horas), o pH ideal deve ser em
torno de 3,5 a 6,0. O pH entre 6,1 a 7,0 € o adequado para aplica¢des imediatas da maioria dos
defensivos. Quando o pH estd acima de 7,0 recomenda-se utilizar acidificante para uma
grande parte dos defensivos. Podendo-se compensar os efeitos de pH da dgua adicionando
certos adjuvantes (elementos aditivos) que podem mudar o pH da mistura (PETROFF, 2005;
OWINGS et al., 2005).

A utilizacdo de dgua limpa em aplicagdes dos defensivos nem sempre é possivel,
principalmente quando provém de reservatérios abertos (lagos, acudes e rios), que estdo
sujeitos a influéncia das dguas das chuvas. Nesses casos, € interessante saber até que ponto a
argila e outros materiais em suspensdo na dgua podem comprometer a eficicia de alguns
defensivos aplicados, pois pode haver influéncias isoladas de particulas coloidais, bem como
as de alguns ions que podem estar presentes nas dguas de pulverizacio (RAMOS &
DURIGAN, 1998).

A qualidade da agua pode interferir na efetividade dos defensivos. As combinacdes
provaveis desta interferéncia com eficacia nos defensivos em tanque de misturas sdo: sélidos
suspensos (barro e particulas organicas), materiais organicos dissolvidos, minerais dissolvidos

(cdlcio, magnésio, bicarbonato de sddio, ferro) e pH. O barro e as particulas organicas
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reduzem a efetividade de Paraquat (Gramoxone), Diquat (Reglone) e Glyphosate (Roundup) e
para melhorar a efetividade desses defensivos deve-se usar menos dgua na mistura destes;
usar dgua com quantias pequenas de particulas, e baixo pH, porque o material organico
dissolvido reduz a eficacia de alguns defensivos, bem como o pH e a combinacido de Na, Ca e
Mg (PETERSON, 2005).

Particulas (barro e particulas organicas) sdo freqiientemente abundantes em 4gua de
superficie. Filtracdes as vezes podem ser usadas para reduzir a quantia destas particulas na
dgua, além de material organico dissolvido, o que pode reduzir a eficidcia de alguns
defensivos. O uso de dgua de pogo apresenta altos niveis de sais e dureza, o que pode também
se esperar que prejudique o bom desempenho de muitos defensivos com severidade. O
tratamento da dgua para evitar alguns destes problemas pode ser mais barato que a perda de
colheita, que é o resultado de eficiéncia reduzida dos defensivos. Aguas de poco sdo alcalinas
(pH > 7,0), e baixando-se o pH dessas dguas (para menos que 7,0) aumenta-se a eficiéncia de
muitos defensivos (PETERSON, 2005).

Inseticidas piretréides sdo instdveis em condicdes alcalinas, eles sdo relativamente
estaveis em meios dcidos, neutros e fracos. Taxas de hidrdlise de inseticidas sdo dependentes
da estrutura quimica e pH da dgua e um valor de pH> 6,0 provavelmente afetard a estabilidade
de combinagdes (AI-MUGHRABI, 1992).

Os defensivos agricolas podem se apresentar, em solucdes, como moléculas integras
ou dissociadas, na forma de fons. As dissociacdes sd@o dinamicas, até um ponto de equilibrio,
que depende principalmente do pH da solu¢do. A absorcao do defensivo pelas folhas e sua
propria atividade dependem do estado das moléculas. Por isso, o pH da solucdo tem influéncia
no grau de eficiéncia dos defensivos, principalmente naquelas caldas que sdo preparadas e ndo
sao aplicadas imediatamente ap6s o preparo. Quando além do defensivo a solugdao contém
outros elementos, podem ocorrer reagdes, alterando a estrutura molecular e,
conseqiientemente, a eficiéncia (ZAMBOLIM et al., 2000).

Para os fungicidas, uma das maiores causas de insucesso no preparo de formulacdes
tem sido o pH. Muitas vezes ele € alcalino, causando instabilidade na formulagdo e como
conseqiiéncia um controle deficiente da doenca. Um outro agravante é que a maioria dos
fungicidas agricolas se decompdem rapidamente em pH alcalino. Os fungicidas t€ém diferentes
pHs de funcionamento. O pH define o grau de alcalinidade ou acidez de uma solu¢do, numa
escala de 0 a 14, onde 7,0 significa neutralidade. A dgua pura tem um pH 7,0, onde o normal é
que, por dissolucdes diversas, o pH seja alterado. Quando o solo € 4cido a dgua local também

¢ acidificada. A correcdo, do solo ou sua fertilizacdo tende a alterar o valor do pH,
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freqlientemente para a faixa alcalina. O acréscimo de produtos fitossanitdrios na dgua tende a
formar uma calda com valores diversos de pH. A pratica normal € de se analisar o valor do pH
em caldas a 1%. O pH das caldas de produtos fitossanitarios tém uma tendéncia a influir na
estabilidade e nos resultados dos tratamentos (AZEVEDO, 2001).

Muitos produtos quimicos quando preparados com &gua, sofrem degradacdo por
hidrdlise, cuja velocidade depende do pH. A velocidade de hidrdlise é retardada quando a
calda aplicada seca na superficie tratada, pois desaparece a dgua. As superficies das folhas
tém um pH natural, havendo uma interagao com o pH da calda. Depois de aplicado o produto,
diversos fatores influem sobre o periodo de estabilidade do ingrediente ativo. Os produtos sdao
formulados para tolerar algumas variabilidades no pH das caldas. Valores extremos, todavia
podem afetar a estabilidade fisica. De um modo geral os produtos fitossanitdrios apresentam
maior eficiéncia quando as caldas sdo pouco acidas, com pH entre 6,0 e 6,5. A corre¢ao que
se busca é no abaixamento do pH, o que pode ser conseguido na adi¢do de um 4cido fraco ou
diluido, ou sais com poder tampao, que em pouco tempo voltam a afetar o pH (AZEVEDO,

2001).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local de Realizacio do Trabalho

Os ensaios foram realizados em trés etapas. A primeira e a segunda etapa, referentes a
influéncia de diferentes tipos de d4gua e o pH da dgua, utilizadas na dilui¢do dos inseticidas
para o controle de larvas de mosca minadora, respectivamente, foram conduzidos em uma
area comercial da Fazenda Santa Julia (coordenadas geograficas: 5° 11°31” de Latitude Sul,
37° 20°40” de Longitude Oeste de Greenwich e 18 m de altitude), localizada no municipio de
Mossor6 — Rio Grande do Norte. Segundo a classificacdo de W. Koppen, o clima da regiao é
BSWh’ | ou seja, seco, muito quente, com estacdo chuvosa no verdo, com precipitacio
pluviométrica média anual de 677,63 mm e temperatura média anual de 27,4°C. A insolacdo
média € de 236 horas mensais e a umidade relativa média é de 68,9% (AMARO FILHO,
1991). A terceira etapa foi realizada no Laboratério de Entomologia da UFERSA

(Universidade Federal Rural do Semi—Arido), em Mossoré — RN.

3.2. Primeira Etapa — Influéncia de diferentes tipos de agua

Nesta primeira etapa foi avaliada a influéncia de diferentes tipos de dgua utilizadas na
diluicdo e pulverizagdes dos inseticidas aplicados para o controle de larvas da mosca
minadora. Os dois tipos de dgua utilizada foram: d4gua mineral e dgua da fazenda (APENDICE
1). Os inseticidas utilizados foram: cyromazine, abamectin, chlorfenapyr, spinosad e
acetamiprid (TABELA 1). Os produtos foram aplicados nas doses comerciais recomendadas
pelos fabricantes, diluindo-se cada um nos dois tipos de dguas selecionadas. Estes mesmos

inseticidas, nas mesmas dosagens, foram utilizados nas demais etapas.
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TABELA 1 — Inseticidas utilizados nos ensaios.

Inseticidas Concentraciao Doses Formulacoes
do i.a.
Cyromazine 750 g/Kg 0,15g / litro de 4gua ~ P6 Molhével (PM)
Abamectin 18 g/L 0,60 mL / litro de 4gua Concentrado Emulsionavel (CE)
Chlorfenapyr 240g/L 0,50 mL / litro de 4gua Suspens@o Concentrada (SC)
Spinosad 480 g/L 0,30 mL/ litro de 4gua Suspens@o Concentrada (SC)

Acetamiprid 200g/Kg 0,30g / litro de 4gua  P6 Solivel (SP)

A drea experimental foi divida em dois talhdes, cada um deles medindo 10 m de
comprimento e com seis linhas de plantas, espacamento de 2 m entre linhas, onde em cada
talhdo foi utilizado um tipo de 4gua para diluir os cinco produtos inseticidas, além da
testemunha.

Para cada tratamento foram selecionadas 10 folhas, onde em cada folha foram
selecionadas de 4 a 6 larvas vivas de mosca minadora, em seguida foi feito um circulo em
volta de cada larva com o auxilio de um marcador permanente de ponta porosa (FIGURA 1).
Além disso, as folhas foram identificadas com fitas coloridas, sendo uma cor para cada
tratamento. Logo apds a marcagdo foi realizada a aplicacdo dos produtos referentes a cada
tratamento, utilizando-se um pulverizador manual com capacidade de 500 mL.

Dois dias apdés a pulverizacdo foi realizada a coleta das folhas, estas foram
acondicionadas em sacos e levadas para o Laboratério de Entomologia da UFERSA, onde
foram feitas as contagens das larvas vivas e mortas, com auxilio de um microscopio

estereoscopio.

FIGURA 1 — Marcacao das larvas e folhas para aplica¢do dos inseticidas.
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3.3. Segunda Etapa - Influéncia de diferentes faixas de pH da agua

Para esta etapa a drea experimental foi divida em trés talhdes, cada um deles medindo
10 m de comprimento e com seis linhas de plantas, espacamento de 2 m entre linhas, onde em
cada talhdo foi utilizado um tipo de dgua para diluir os cinco produtos inseticidas, além da

testemunha (FIGURA 2).

FIGURA 2 - Croqui da drea experimental da segunda etapa.

Foi utilizada a mesma metodologia descrita na primeira etapa deste trabalho, para
selecionar e marcar as folhas e larvas sobre as quais foram aplicados os inseticidas referentes
a cada tratamento. Apds a marcacdo das larvas, os inseticidas foram diluidos em dgua mineral
que foi regulada para trés diferentes faixas de pH (6, 4,5 e 3,2). O pH foi reduzido utilizando-
se dcido fosférico. Da mesma forma que a etapa anterior, dois dias apds a aplicagdo, as folhas
marcadas foram avaliadas no Laboratério de Entomologia da UFERSA, contabilizando-se o

ndmero de larvas vivas e mortas.
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3.4. Terceira Etapa - Eficiéncia de inseticidas diluidos em agua mineral

Nesta etapa do trabalho foi realizada uma aplicacdo com inseticidas diluidos em 4gua
mineral em plantas infestadas em laboratdrio. Para realizar a infestacdo, mudas de plantas de
meloeiro, com 12 dias de idade (a primeira folha verdadeira j4 formada), foram colocadas em
gaiolas contendo exemplares de mosca minadora coletadas em campo. As plantas
permaneceram nas gaiolas por um periodo de 24 horas para que ocorresse a infestagdo. Apos
esse periodo as plantas foram retiradas das gaiolas e pulverizadas utilizando-se um
pulverizador costal pressurizado com CO,. Cada tratamento (cyromazine, abamectin,
chlorfenapyr, spinosad, acetamiprid e testemunha) foi composto de quatro plantas, com a
primeira folha verdadeira apresentando sinais de puncturas. Apds a aplicagdo, as plantas
foram isoladas em gaiolas para evitar a ocorréncia de alguma oviposi¢ao indesejada.

Cerca de 24 horas apds a aplicacdo, as folhas comecaram a serem avaliadas, onde
nessa avalia¢do foi computado, diariamente, o ndmero de larvas vivas e mortas. Ao termino
desta etapa foi computado o nimero total de larvas que tinham morrido e as que tinham
sobrevivido, apds a ingestdo do mesdfilo foliar contendo os produtos inseticidas referente a

cada tratamento aplicado. Além disso foi computado a inviabilidade pupal.

3.5. Analise estatistica

Na primeira etapa o delineamento experimental utilizado foi o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 2 x 6 (dois tipos de dgua, com cinco inseticidas mais a
testemunha), com 10 repeticdes. Na segunda etapa também foi adotado o inteiramente
casualizado com fatorial 3 x 6 (trés tipos de dgua, com cinco inseticidas mais a testemunha),
com 10 repeticdes. E na terceira etapa o delineamento inteiramente casualizado constou de 6
tratamentos (cinco inseticidas e mais a testemunha) com 4 repeticdes. Os dados coletados
foram analisados estatisticamente através do Software Sisvar, versio 3.01 (FERREIRA,
2000). Onde foi aplicado o teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. A varidvel

analisada foi o percentual de mortalidade de larvas de mosca minadora.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Primeira Etapa - Influéncia de diferentes tipos de agua

Neste ensaio verificou-se que nao houve diferenca estatistica dos percentuais de
mortalidade de larvas com relagdo aos tipos de dgua utilizados para cada um dos produtos
avaliados (TABELA 2). Quando utilizada 4gua mineral (APENDICE 1), abamectin,
cyromazine e spinosad apresentaram resultados de mortalidade estatisticamente superiores aos
demais produtos testados. Quando foi utilizado a 4gua da fazenda (APENDICE 1), os
produtos cyromazine e abamectin foram os produtos que apresentaram os melhores
desempenhos, sendo estatisticamente iguais entre si e diferente dos demais tratamentos

(TABELA 2).

TABELA 2 — Valores percentuais médios de larvas de mosca minadora Liriomyza spp. mortas
quando pulverizadas com inseticidas diluidos em diferentes tipos de dgua, na cultura do
meloeiro. Mossordé — RN, 2005.

Produtos
Agua  Cyromazine Abamectin Chlorfenapyr Spinosad Acetamiprid Testemunha Média
Mineral 32,7Aa 335Aa 14,0B a 260Aa 10,0Ba 0,0Ba 193 a
Fazenda 224 Aa 33,5Aa 11, 7B a 149B a 25Ba 0,0Ba 14,1 a
Média 27,5 33,5 12,9 20,5 6,3 0,0

Meédias seguidas pela mesma letra maitscula (na linha) e mindscula (na coluna) ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O abamectin foi o inseticida que apresentou o maior porcentual de larvas mortas
(33,5%) quando se utilizou a 4gua mineral e a d4gua da fazenda (TABELA 2). O cyromazine
foi mais eficiente quando diluido em dgua mineral. Esses resultados foram semelhantes aos de
Trumble (1985) que aplicou, semanalmente, sobre L. trifolii abamectin e cyromazine, €
observou que tanto abamectin como cyromazine reduziram a densidade da praga, suprimindo
a populacdo de larvas de mosca minadora. Outros pesquisadores t€ém destacado a eficiéncia do
abamectin, cyromazine e spinosad no controle de larvas de mosca minadora em diferentes
culturas, como por exemplo, no tomateiro (LEITE er al., 1993) e na batata (ALMEIDA et al.
1997; SOUZA E REIS, 1996).
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De um modo geral, quando se comparou a mortalidade nas dguas utilizadas no ensaio,
independente do inseticida avaliado, também constatou-se que nao houve efeito significativo
para o nimero de larvas mortas com relagdo ao tipo de dguas utilizado (TABELA 2).

Por outro lado, quando se avaliou a mortalidade acumulada nos dois tipos de agua,
constatou-se que os maiores percentuais médios de mortalidade ocorreram quando o
cyromazine (27,5%), abamectin (33,5%) e spinosad (20,5%) foram utilizados (TABELA 2).
Surpreendeu o fato do spinosad ndo ter apresentado o mesmo desenpenho do cyromazine e do
abamectin, quando todos os dados foram analisados em conjunto, pois apesar de ndo ser um
produto oficialmente recomendado para o controle de larva da mosca minadora na cultura do

meloeiro, este produto tem apresentado um bom desempenho em situagdes de campo.
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4.2. Segunda Etapa - Influéncia de diferentes faixas de pH da agua

Foi observado neste ensaio que a 4gua mineral ajustada em diferentes faixas de pH (6,
45e3,2) (APENDICE 2), assim como os diferentes tipos de dgua, também nao interferiu nos
indices de mortalidade das larvas, quando os produtos foram analisados individualmente
(TABELA 3). No entanto, quando os produtos foram analisados em cada faixa de pH,
constatou-se diferenca estatistica entre os percentuais de mortalidade. Quando os produtos
foram diluidos em dgua com o pH 6,0 verificou-se que o cyromazine apresentou uma maior
porcentagem de larvas mortas diferindo estatisticamente dos demais tratamento (TABELA 3).
Quando os inseticidas foram diluidos em dgua com o pH 4,5 e 3,2, cyromazine, abamectin e
spinosad revelaram-se estatisticamente iguais entre si e diferente dos demais tratamentos

(TABELA 3).

TABELA 3 — Valores percentuais médios de larvas de mosca minadora Liriomyza spp. mortas
quando pulverizadas com inseticidas diluidos em diferentes faixas de pH, na cultura do
meloeiro. Mossordé — RN, 2005.

Produtos
pH Cyromazine Abamectin Chlorfenapyr Spinosad Acetamiprid Testemunha Média

6,0 37,0Aa 125Ba 10,0B a 20,0B a 50Ba 50Ba 149a

4,5 245Aa 190Aa 5,0Ba 18,3 Aa 0,0Ba 75Ba 123 a

3,2 275Aa 175Aa 5,0Ba 200Aa 5,0Ba 25Ba 129 a
Média 29,6 16,3 6,6 19,4 33 5,0

Meédias seguidas pela mesma letra maidscula (na linha) e mindscula (na coluna) ndo diferem estatisticamente
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Dentro da faixa de pH 6,0 o percentual de mortalidade apresentado pelo inseticida
cyromazine foi bem superior aos demais tratamentos. Quando se utilizou a 4gua com o pH 4,5
e 3,2 o cyromazine também apresentou os maiores percentuais de mortalidade, apesar das
diferencas terem sido menores (TABELA 3).

Quando estudadas todas as mortalidades, em todos os pHs, constatou-se que nao
houve efeito significativo para os pHs estudados (TABELA 3).

Petroff (2005) relatou que o pH recomendado para dgua de pulverizacdo dos
inseticidas deve ser em torno de 3,5 a 6,0. Quando o pH estd acima de 7, recomenda-se

utilizar acidificante para uma grande parte dos defensivos. Podendo-se compensar os efeitos
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de pH da dgua adicionando certos adjuvantes (elementos aditivos) que podem mudar o pH da
mistura.

Peterson (2005), recomenda baixar o pH das dguas de pocos para menos que 7, ja que
as aguas de poco sdo alcalinas, apresentando um pH > 7, e com esses valores hd uma
diminui¢do da eficiéncia de muitos defensivos.

A taxas de hidrodlise de inseticidas sao dependentes da estrutura quimica e pH da dgua
e um valor de pH> 6 provavelmente afetard a estabilidade de combinagdes (AI-MUGHRABI,
1992).

Os fatores preliminares importantes na qualidade de 4agua sdao pH e alcalinidade
(bicarbonatos). Muitas fontes de dgua tém pH alcalino (> 7,0) e os niveis elevados do pH sao
responsaveis pela ineficicia de alguns defensivos (OWINGS et al. 2005).

Provavelmente, devido a faixa de pH utilizado no experimento ter sido dentro da faixa
recomendada (PETROFF, 2005), ndo se constatou diferenca nas mortalidades de cada
produtos quando diluido nas trés faixas de pH trabalhados.

Avaliando-se todas as mortalidades dos inseticidas conjuntamente nas trés diferentes
faixas de pH, observou-se que houve uma diferenca considerdvel entre os inseticidas
utilizados (TABELA 3). O cyromazine destacou-se com uma maior porcentagem de larvas
mortas, o abamectin e o spinosad apresentaram mortalidades semelhantes, mas inferiores ao
cyromazine, e superiores ao chlorfenapyr. O fato do cyromazine ter apresentado os maiores
percentuais de larvas mortas pode estar relacionado com tamanho da larva selecionada neste

ensaio (segundo instar), pois este inseticida atua melhor sobre larvas mais desenvolvidas.
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4.3. Terceira Etapa - Eficiéncia de inseticidas diluidos em agua mineral.

Os inseticidas abamectin, spinosad e chlorfenapyr quando diluidos em 4dgua mineral
(APENDICE 3) e pulverizados sobre plantas infestadas em condicdes de laboratério foram os
produtos que apresentaram os maiores porcentuais de mortalidade, sendo estatisticamente

iguais (TABELA 4).

TABELA 4 - Valores percentuais médios de mosca minadora Liriomyza spp. mortas (larvas e
pupas) quando tratadas com inseticidas diluidos em dgua mineral. Mossoré — RN, 2005.

Produtos
Variavel Cyromazine Abamectin Chlorfenapyr Spinosad Acetamiprid Testemunha
Mortalidade 70,9 B 100 A 91,8 A 100 A 719 B 14,1 C

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

O abamectin e o spinosad apresentaram uma mortalidade de 100 % (TABELA 4). O
fato das aplicagOes terem sido realizadas 24 horas apds o inicio das infestacdes das plantas,
quando os insetos ainda estavam na fase de ovo, e o reduzido nimero de larvas que surgiram
nas folhas tratadas com abamectin e spinosad, sugere que estes produtos t€ém efeito sobre a
fase de ovo da mosca minadora, no qual provavelmente impede a eclosdo das larvas e tem
considerdvel efeito sobre os primeiros instares larvais. Resultados semelhantes foram
encontrados por Scarpellini (1989), que estudou o efeito dos produtos abamectin, cyromazine,
teflubenzuron, triflumuron e diflubenzuron sobre diferentes fases de desenvolvimento de L.
huidobrensis, em condi¢des de laboratdrio, na cultura de pepino, e verificou que o abamectin
(0,9 e 1,8 g1.a./100 L de 4dgua) apresentou reducdo significativa na eclosdo de larvas, quando
aplicados sobre ovos. Além disso, certamente este indice de mortalidade teve influéncia
positiva devido a qualidade da 4dgua utilizada (dgua mineral). Toku-Maru et al. (2005), testou
inseticidas para trés espécies de minadora, Liriomyza blanchard, L. trifolii e L. bryoniae, €
relatou que a aplicacdo de spinosad reduziu o numero de oviposi¢Oes das trés espécies de
Liriomyza nas folhas do tomateiro.

Cyromazine e acetamiprid apresentaram resultados de mortalidade inferior aos dois
inseticidas citados anteriormente, além disso, foram estatisticamente iguais entre si e
diferentes com relacdo aos demais tratamentos (TABELA 4). Possivelmente, este fato ocorreu
devido estes produtos serem mais eficiente em larvas mais desenvolvidas do que as utilizadas

neste ensaio.
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Scarpellini (1989) relatou que para a fase larval destacaram-se os inseticidas
abamectin e cyromazine, enquanto que somente esse Ultimo agiu significativamente sobre as

pupas, tanto em aplicagdo direta, quanto na indireta (pupas na face inferior das folhas), na

dosagem de 16 g de i.a./100 L de agua.
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5. CONCLUSOES

1 — As aguas utilizadas para os experimentos ndo influenciaram a eficiéncia dos
inseticidas aplicados.

2 — As faixas de pH utilizadas nao influenciaram na eficiéncia dos inseticidas
aplicados.

3 — O cyromazine, abamectin e o spinosad, apresentaram os melhores desempenhos no
controle de larva de mosca minadora, na cultura do meloeiro.

4 — Os baixos indices de mortalidade observados neste trabalho, (1* e 2% etapa)
provavelmente estdo relacionados com os diferentes times de aplica¢do exigidos para cada

produto, em campo.
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APENDICE 1 — Composicio idnica das dguas utilizadas na primeira etapa.

CE. Ca®* Mg” K' Na* CI' COs; HCOj Dureza

Aguas pH dS/m) ...oooiiiiiiiee, mmole/dm?®........oovveeeee.

Mineral 6,2 0,14 09 09 019 029 210 O 1,3 72
Fazenda 6,0 1,51 76 76 031 483 122 0 4,0 460

APENDICE 2 — Composicio idnica das dguas utilizadas na segunda etapa.

CE. Ca®* Mg” K' Na* CI' COs; HCOj Dureza

Aguas pH dS/m) ...ooooviiiiiiei, mmol/dm?®......o.ooveveee.

Mineral 1 6,0 0,11 06 07 014 028 08 O 1,3 52
Mineral 2 4,5 0,12 0,7 07 0,13 032 09 0 0,8 56
Mineral 3 32 037 08 09 014 031 09 O 0,1 68

APENDICE 3 — Composicdo i6nica das dguas utilizadas na terceira etapa.

CE. Ca®™* Mg” K' Na* CI' COs; HCOj Dureza

Aguas  pH dS/m) .o mmol/dm’......................

Mineral 6,0 0,11 06 07 014 028 08 O 1,3 52
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