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RESUMO

Os centros de reabilitacdo da fauna silvestre sdo importantes ferramentas na conservacao, e
atrelado a exames complementares utilizados na rotina veterinaria podem ter ainda mais
sucesso na reabilitacdo dos animais. Dentre os animais frequentemente atendidos nesses
centros, as cinco espécies de tartarugas marinhas, presentes em aguas brasileiras, merecem
especial atencdo devido ao elevado risco de extingdo. Diante disto hd a necessidade da
ampliacdo das atividades de conservacdo relacionadas a estas espécies, com a atuacao
multidisciplinar de profissionais de diferentes éareas, a fim de promover a satde animal,
ambiental e humana. Os exames de imagem vém crescendo e sendo aplicados em centros
veterinarios, sendo ferramentas Gteis no auxilio de diagnéstico de afecgdes que possam
acometer animais marinhos, diagnosticando principalmente a presenca de corpos
estranhos, frequentemente decorrente dos residuos da acdo antropica. No presente trabalho
foram avaliadas imagens radiograficas de 22 tartarugas marinhas, encalhadas na bacia
potiguar e submetidos a reabilitacdo no Projeto Cetaceos da Costa Branca (PCCB) da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN). Objetivou-se tracar perfil
clinico destes animais, a fim de subsidiar as tomadas de decis6es para 0s demais casos que
venham a ocorrer. Nos exames foram avaliadas a presenca de alteracfes na radiopacidade
nos sistemas digestorio e respiratorio, além da presenca de fraturas no sistema esquelético.
Verificou-se a eficacia do exame radiografico na investigacdo de estruturas radiopacas
nestes animais, mostrando-se importante para as tomadas de decisfes para estabelecimento
de terapéutica adequada, e consequentemente obtendo um maior sucesso no processo de

reabilitacdo destes espécimes.

Palavras chave: Imagem radiogréafica; reabilitacdo; encalhes; bacia potiguar; quelénios.
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CAPITULO 1 - Local do Estagio e Atividades Realizadas

1. Local de estagio

O Projeto Cetéaceos da Costa Branca (PCCB) é vinculado a Universidade do Estado
do Rio Grande do Norte com atividades realizadas em parceria com outras universidades,
6rgdos municipais, estadual e federal, além de organizacfes sem fins lucrativos. O projeto
tem finalidade de realizar monitoramento ambiental nas praias da costa do Rio Grande do
Norte e Ceard, resgate de animais encalhados e reabilitacdo em cativeiro destes, para
posterior soltura.

Os animais encontrados mortos ou 0s que vém a Obito durante o processo de
reabilitacdo, sdo submetidos a necropsia para determinacdo de sua causa morte. Além da
atividade direta com o0s animais 0 projeto também possui acdes de extensdo com a
finalidade de sensibilizacdo ambiental da comunidade costeira, como realizacdo de
palestras e producdo de material educativo e informativo. Além disso, 0 projeto tambem
tem acdes voltadas a pesquisa académica relacionada a conservacdo da biodiversidade
marinha.

O PCCB-UERN tem base em alguns municipios do RN, sdo eles: Mossoro, que
conta com um Laboratério de Monitoramento da Biota Marinha onde séo realizadas as
necropsias, triagem e armazenamento de amostras bioldgicas e o Centro de
Descontaminacdo de Fauna Oleada, onde o atendimento a fauna impactada por éleo e/ou
derivados é desenvolvida: recebimento, triagem, estabilizacdo, lavagem, secagem e
reabilitacdo, até os animais estarem aptos para soltura; Areia Branca com o Centro de
Reabilitacdo da Fauna Marinha onde detém de infraestrutura capaz de reabilitar animais
em cativeiro, entre aves e tartarugas marinhas, além de peixe-boi marinho. O espaco conta
com sala de nutricdo, sala de lactacdo, ambulatério e farméacia veterinaria, centro
administrativo e setor de reabilitacdo, dividido de acordo com 0s grupos taxonémicos:
aves, queldnios e sirenios; nos municipios de Guamaré e Sdo José com bases de apoio
técnico do monitoramento, possui infraestrutura para estabilizacdo de animais encalhados;
e Natal, base de estabilizacdo da fauna resgatada e gestdo administrativa.

O estagio foi realizado no centro de reabilitacio do PCCB-UERN, localizado na

Rua Peixe boi, Praia de Upanema, municipio de Areia Branca-RN (Figura 1) entre o
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periodo de 26/05/2019 a 26/07/2019 sob a supervisdo do médico veterinario Augusto

Carlos da Bbaviagem Freire.

Figura 1. Fachada do Centro de Reabilitacdo do PCCB-UERN, Areia Branca. Fonte: arquivo
pessoal.

Na base de reabilitacio do PCCB-UERN de Areia Branca sdo realizadas
atividades que se estendem do litoral do Rio Grande do Norte até o litoral leste do
Ceara. Este centro de reabilitacdo desenvolve diversas acdes relacionadas a
conservacdo animal, dividindo-as em setores que irdo realizar as atividades
destinadas, ha trés setores: setor veterinario composto por médicos veterinarios e
tratadores de animais, setor de monitoramento composto por bi6logos e monitores da
comunidade local, e o setor administrativo.

As atividades no PCCB-UERN séo realizadas ao decorrer do dia, das 06h30min as
17h30min. Os médicos veterinarios intercalam-se entre plantdes de 24 horas estando
disponiveis para resgates de animais encalhados ou de acordo com as necessidades e
exigéncias terapéuticas dos animais em processo de reabilitacdo. Diariamente ¢é feito o
monitoramento da costa pelo setor de monitoramento, que aciona a equipe de resgate
quando necessario. Além destas atividades sdo realizadas acfes relacionadas ao manejo
(nutricional, higiénico-sanitario e terapéutico) dos animais em processo de reabilitagéo,

pelos médicos veterinarios, e toda equipe do centro.
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1.1. Estrutura fisica

A base do PCCB-UERN de Areia Branca possui infraestrutura para receber
animais marinhos encalhados e manté-los durante o periodo de reabilitagdo. Além de
recintos adequados para atender as necessidades dos animais também ha setores para cada
atividade realizada pelo projeto: setor veterinario (recintos, sala de nutricdo, sala de
lactagdo, ambulatorio) setor de monitoramento, setor administrativo, almoxarifado e
sistema de suporte a vida. Além destes também ha o alojamento para os funcionarios e
eventuais estagiarios do projeto.

1.1.1. Setor Veterinario

a) Recintos

A estrutura dos recintos varia de acordo com as exigéncias de todas as espécies, a
fim de manté-las o mais proximo das condi¢cbes ambientais naturais. Diariamente é feita a
limpeza dos recintos, troca de agua no caso dos recintos dos animais aquaticos,
monitoramento da qualidade de 4gua com avaliacdo da turbidez, do pH e da salinidade. Ha
ainda o material para manejo de uso exclusivo para cada recinto, de cada animal, que sdo
desinfetados apds 0 uso, e a entrada nos recintos so é permitida exclusivamente com 0 uso

de EPI (equipamento de protecdo individual).

e Sctor das Aves: E composto por trés recintos, todos com solario, area de
sombreamento e telados a fim de evitar fugas, um com corredor de voo e lamina
d’agua, e outros dois recintos menores, todos com a versatilidade de alterar suas
caracteristicas para atender as necessidades das espécies. Além dos recintos o setor das
aves também possui enfermaria e internamento para 0os animais recém-chegados para
que figuem sob observacdo e recebam a terapia de suporte necessaria até gque seja
destinado a um recinto ou a soltura. O setor das aves também conta com um corredor

de seguranca para precaver-se de fugas dos animais (Figura 2).
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Figura 2. Recintos das Aves. Fonte: Arquivo pessoal.

e Setor dos Peixes Boi: O setor dos peixes boi € composto por recintos com
diferentes tamanhos e volume e tem capacidade para receber 17 animais. Ha um recinto
para recepcdo de filhotes, que ficam em observacdo até o parecer do médico
veterinario, com capacidade de 3.500 litros de agua, e oito recintos com capacidade de
agua variada, sendo que ha seis com suporte de até 5.000 litros de agua, um de até
18.000 e outro com capacidade de 21.000 litros. Os recintos sdo abastecidos por agua

salgada captada diretamente do mar (Figura 3).

IR

e

Figura 3. Setor dos peixes boi. Fonte: Arquivo pessoal.

e Sctores das Tartarugas: Ha dois setores destinados as tartarugas. No Setor das
Tartarugas | sdo colocados os animais que ndo apresentam diagnostico de doencas
infectocontagiosa (como, fibropapilomatose), neste setor estdo 0s animais sob
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observacdo ou que estdo passando por procedimentos terapéuticos, e permanecem até
que estejam prontos para a soltura. Neste, ha dois recintos fixos, um com capacidade de
5000 litros de agua e outro com capacidade de 2500 litros. No Setor das Tartarugas Il
séo colocados os animais com presenca de afecgGes infectocontagiosa, para evitar ao
maximo a contaminagdo dos ndo infectados, ha um recinto fixo com capacidade 2500
litros de 4gua. Em ambos os setores ha espaco para serem colocados recintos volantes,

a depender da demanda de animais (Figura 4).

ST w— -
- “‘
L] | ] "

Figura 4. A - Setor das tartarugas 1; B - Setor das tartarugas 2. Fonte: Arquivo pessoal.

b) Setor de nutricéo

O setor de nutri¢do € dividido em duas salas, uma para preparo e manipulagdo dos
alimentos solidos (algas, peixes, capim agulha) e outra destinada ao preparo do leite

fornecido aos peixes boi.
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e Sala de nutricdo: Nesta sala ha trés bancadas destinadas ao preparo
dos alimentos fornecidos aos animais, uma destinada & manipulacéo dos peixes
fornecidos as aves e tartarugas, uma destinada a manipulacdo de capim agulha e
algas fornecidas aos peixes boi e tartarugas, respectivamente, e uma terceira de
apoio, como para o preparo de sondas medicamentosas. Aqui é feita a limpeza e
separacdo dos alimentos em por¢des no momento da chegada, sdo armazenadas
sob refrigeracédo e congelamento.

e Sala de lactagdo: E uma sala destinada exclusivamente & preparago
do leite fornecido aos peixes boi, a fim de garantir a sanidade do alimento
fornecido aos filhotes em reabilitacdo. A entrada na sala € restrita ao

manipulador e fornecedor do alimento, ambos com uso de EPI.

c) Ambulatorio

A base do PCCB-UERN possui dois ambulatorios, um para recepcdo e
estabilizacdo de aves, situada no setor das aves e outro destinado a procedimentos mais
complexos, onde ha mesa cirurgica, armarios com estoques de medicamentos e Kits de

emergéncia para atender as diferentes espécies recebidas.

d) Almoxarifado/Farmaécia

Os insumos utilizados na rotina do centro de reabilitacdo tais como farmacos, luvas,
seringas e outros materiais de uso hospitalar sdo estocados de forma sistematica para
facilitar o uso por todos os veterinarios que precisarem de algo do estoque. Também ha Kits
de resgates para diferentes espécies que venham a encalhar e necessitar do atendimento de

resgate.

1.1.2. Setor de Monitoramento

O setor de monitoramento possui todo o aparato necessario para que os bidlogos e
monitores desempenhem sua atividade. E composto por uma &rea coberta, com armarios e

freezers para que possam armazenar as amostras coletadas a campo e para que guardem
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seus pertences utilizados na rotina do trabalho. O setor conta com dois quadriciclos

utilizados para monitorar as praias do RN e CE.

1.1.3. Setor Administrativo

No escritério administrativo sdo realizadas as atividades relacionadas a parte
burocratica do PCCB-UERN, bem como a organizacdo de dados e contato com parceiros

do projeto.

1.1.4. Sistema de suporte a vida

Composta por reservatorios de agua que sdo abastecidos diariamente com a agua
salgada é uma rede de distribuicdo de agua para manutencdo de todos os recintos dos
animais aquaticos. A agua é coletada pela equipe com o uso de bombas que captam a dgua
e a direcionam para um reservatorio com capacidade de 90 mil litros, ha ainda outros

menores que portam a agua recebida para reservar e utilizar quando necessario.

1.2. Animais

Os animais que estdo na instituicdo sdo 0s que estdo em processo de reabilitacéo e
0S animais em manutencao, que passam por todo o processo de exames clinicos e fisicos
pelos médicos veterinarios. Estes permanecem no centro até que recebam o parecer técnico

que esta apto para voltar ao ambiente natural.

1.2.1. Animais em Reabilitacéo

Estes sdo 0s animais que estdo em processos para que sejam reintroduzidos a
natureza ap0s o processo de reabilitacdo, de acordo com a evolucdo clinica. Dentre os
animais que ja estavam no centro e 0s que passaram pelo mesmo no periodo de realizagdo
do estagio estdo a tartaruga cabecuda (Caretta caretta), duas tartarugas verde (Chelonia
mydas), albatroz (Thalassarche melanophris), socd (Nyctanassa violacea), trinta-réis

(Sterna sp.), marreca toicinho (Anas bahamensis) e peixe boi (Trichechus manatus). Todos



20

0s animais recebem suporte veterinario didrio desde a alimentacdo baseada em sua

alimentacéo natural a procedimentos terapéuticos.

1.2.2. Animais em Manutencéo

Estes animais sdo aqueles que ap6s a avaliacdo dos médicos veterinarios estdo
inaptos para voltar a vida natural, pois possuem alteracdes clinicas que impedem que o
mesmo desenvolva seu comportamento natural, podendo ndo se readaptar ao seu habitat.
Os animais presentes no centro sdo aves marinhas, sendo uma fragata (Fregata

magnificens) e treze trinta-réis (Sterna sp.).

1.2.3. Manejo

O manejo de todos os animais ocorre diariamente, é feita a troca de dgua salgada,

oferta de alimentos e abordagem terapéutica a depender da necessidade dos animais.

a) Aves

O manejo das aves inicia as 07h00min da manha com a alimentacéo e troca de agua
dos recintos e se prolonga até as 17h0Omin horas. Diariamente sdo ofertadas cinco
refei¢bes, sendo trés durante o turno da manha e duas no turno da tarde. Sdo ofertados
alimentos que fazem parte da dieta natural destes animais, no caso, peixes, que Sdo
preparados diariamente com 0s cortes e quantidades controladas. Semanalmente é feita a
troca de areia dos recintos para manter a sanidade dos mesmos e evitar complicacdes aos

animais.

b) Peixes Boi

O manejo desses animais inicia as 06h30min da manhd com a confeccdo das
mamadeiras e se estende até as 17h30min. S&o ofertadas trés mamadeiras no turno da
manha e trés no turno vespertino, sendo que a quantidade recebida por cada animal varia
de acordo com as necessidades nutricionais. A alimentacdo é ofertada com uma mamadeira

subaquatica para diminuir o contato humano-animal e diminuir a chance de imprinting,
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consequentemente aumentando a taxa de sucesso na reabilitacdo em cativeiro. O leite
ofertado € composto por ingredientes para suprir as necessidades nutricionais destes
animais, sendo o mesmo feito com leite de soja, mel e propolis para ajudar no sistema
imunologico e glicemia, suplementos vitaminicos, mineral e proteico, aveia e ainda, alguns
animais recebem o leite com a adi¢do do capim agulha que é adicionado durante o
processo de confeccdo como opcao de fonte de fibra, além de fazer parte da alimentacdo
natural destes animais. Além do leite, diariamente € ofertado o capim agulha nos recintos
dos animais para que possam forragear durante decorrer do dia. Os peixes boi passam por
um longo processo de reabilitacdo, que dura de dois a trés anos, equivalente ao tempo que
esse animal estaria em fase de amamentacgdo na vida natural. Apos este periodo o animal é
encaminhado & fase de semicativeiro onde tera menos contato humano e terd mais
proximidade com seu ambiente natural antes da soltura. Além da alimentag&o, diariamente
é feita a troca de agua e limpeza de todos os recintos para manter a sanidade dos mesmos e

garantir a higidez dos animais.

c) Tartarugas

As tartarugas do setor | e 11 recebem alimentacéo diaria que é ofertada apos a troca
de agua e limpeza dos recintos que ocorre também diariamente. Para a tartaruga cabeguda
sdo ofertados peixes e siris, j& para a tartaruga verde sdo ofertadas algas, alimentos
presentes na dieta natural destes animais. Apés realizar o manejo das tartarugas do setor I,
onde estdo presentes 0s animais com doencas infectocontagiosas o tratador, veterinario ou
estagiario deve tomar banho e trocar o fardamento para evitar a contaminacao dos animais

nao infectados.

2. Atividades desenvolvidas

O PCCB-UERN permite aos estagiarios desenvolver atividades junto aos
veterinarios, bidlogos e tratadores. Oferecendo a oportunidade de aplicar os conhecimentos

adquiridos aos procedimentos da rotina do Centro de Reabilitacéo.

o Treinamento, identificacdo e soltura de animais: o estagiario tem a oportunidade de

acompanhar o treinamento de animais em ambiente natural e observar se ha evolucéo
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no quadro clinico. Também é possivel acompanhar a soltura de animais que passaram

pelo processo de reabilitacéo.

Anélise de qualidade de &gua: o estagiario também pode acompanhar e realizar a
analise de qualidade de &gua que é feita diariamente na base em todos o0s recintos,
reservatorios e da agua coletada da praia.

Manejo dos animais:

v Alimentagdo: diariamente confeccionar e ofertar a alimentagdo dos animais

(Figura 5 fornecimento de alimento do peixe boi).

Figura 5: Fornecimento de leite ao peixe boi com mamadeira subaquatica. Fonte: Arquivo
pessoal.

v Procedimentos clinicos (Figura 6).

Figura 6: Coleta de sangue em peixe boi marinho. Fonte: Arquivo pessoal.
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Procedimento cirurgico: também ha a oportunidade de acompanhar e auxiliar

durante procedimentos cirurgicos (Figura 7).

Figura 7: Procedimento cirdrgico em tartaruga verde. Fonte: Arquivo pessoal.
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o Auxilio em necropsias: € possivel acompanhar procedimentos de necropsia,

utilizando todo equipamento de biosseguranca, e auxiliar na determinagdo da

causa morte (Figura 8).

Figura 8: Procedimento de necropsia em animal resgatado na bacia potiguar. Fonte:
Arquivo pessoal.
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CAPITULO 2 - PESQUISA CIENTIFICA: AVALIACAO CLINICA DE
TARTARUGAS MARINHAS UTILIZANDO O EXAME RADIOGRAFICO COMO
FERRAMENTA DE ESTUDO.

1. Introducéo

As tartarugas marinhas sao pertencentes a Ordem Testudines e estdo agrupadas nas
familias Dermochelydae (Dermochelys coriacea) e Cheloniidae (Caretta caretta, Chelonia
mydas, Eretmochelys imbricata, Lepidochelys olivacea, Lepidochelys kempii e Natator
depressus) constituindo ao todo seis géneros e sete espécies. Cinco destas espécies estdo
presentes no Brasil: tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), tartaruga-verde (Chelonia
mydas), tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-oliva (Lepdochelys
olivacea) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea) (MARCOVALDI, 2011).

O status de conservacdo desses animais deve-se ao fato da frequente presséo
antropogénica em escala global que influencia direta e indiretamente a saude das espécies
(DEEM, et al., 2001). Segundo o ICMBIo, 2018 as cinco espécies de tartarugas marinhas
que ocorrem em aguas brasileiras estdo sob risco de extincdo. As acles antropicas que
ameacam estes animais sdo a captura acidental em redes de pesca, poluicdo,
desenvolvimento da populacdo da costa, enfermidades que venham a acometé-los, caca, e
ainda fatores climaticos, que podem contribuir com o insucesso reprodutivo (NASSAR,
2015).

Diante do quadro de ameaca das espécies surge a necessidade de investigar a saude
animal considerando os efeitos nos ecossistemas, analisando as mdltiplas interacdes
existentes entre agentes etioldgicos, hospedeiros e o ambiente. A medicina da conservagdo
contextualiza a importancia do médico veterinario neste cenario (SILVEIRA, et al., 2014).
A ma nutricdo, alteracdes congeénitas, agentes infecciosos, agentes tdxicos, modificacdes
climéaticas ou ainda a combinacdo destes fatores podem afetar o estado de salude dos
animais impedindo que realizem seu papel ecoldgico dentro de um ecossistema (DEEM et
al., 2001). O médico veterinario tem contribuido nas medidas de conservacdo, ja que pode
oferecer servicos clinicos, de nutricdo, genéticos, epidemiolédgicos (KARESH et al., 1995).
Alem disso, como parte do seu trabalho estd a realizacdo de exames complementares, o
exame radiografico, ultrassonografia, tomografia computadorizada e recentemente com o
advento da ressonancia magnética, permitem chegar a um diagndstico mais eficiente
(FELICIANO, 2015; WYNEKEN & MADER et al., 2006). Considerando o baixo custo e
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a praticidade da técnica utilizada, o exame radiogréafico é uma boa opcdo no auxilio destes
diagndsticos em centros especializados de reabilitacdo de animais marinhos (VALENTE et
al., 2007).

Técnicas de analise por imagem sdo importantes na avaliacdo da salde de
queldnios, aplicada para exames do sistema esquelético, gastrointestinal, respiratério e em
casos de retencdo de ovos e/ou urélitos (MCARTHUR, 2004). Com as técnicas de
radiografia podemos avaliar o sistema respiratorio, que podem demonstrar-se com
diferentes niveis de radiopacidade, a depender do estado de salde do animal, sendo o
aspecto radioluscente o normal para a area pulmonar e um aumento da radiopacidade
geralmente ¢ indicativo de pneumonia (ORIGGI, 2000). Obstrugdo intestinal por corpos
radioluscentes € comum em tartarugas marinhas, e devido a auséncia de sinais clinicos, o
exame radiografico é empregado para auxiliar o médico veterinario a chegar a um
diagnostico conclusivo e assim instituir a terapia mais adequada (DI BELLO, 2006). Com
as imagens radiograficas também é possivel uma ampla visdo do sistema esquelético, e em
tartarugas marinhas é um metodo ndo invasivo para deteccdo de ingestdo de residuos
solidos e artefatos atrelados a pesca, além da deteccdo de alteracdes 0sseas (VALENTE et
al., 2006).

Este estudo teve o objetivo de descrever o perfil das tartarugas marinhas resgatadas
nos estados do Rio Grande do Norte e Ceara, através do exame radiografico a fim de
subsidiar as tomadas de decisdo para os demais casos em atendimento. Este foi o primeiro

trabalho com essa abordagem aplicado a tartarugas marinhas do Rio Grande do Norte.

2. Reviséo Bibliografica

a) Tartarugas Marinhas

A classe dos répteis € representada por quatro ordens: Crocodilia,
Rhynchocephalia, Squamata e Testudines. Esses animais sdo caracterizados por possuirem
escamas ou placas corneas pelo corpo (COELHO, 2009). A ordem Testudines ou Chelonia
é constituida por animais que possuem o corpo coberto dorsalmente por 0ssos modificados
que formam uma placa 6ssea de formato convexo e arredondado denominado carapaga e
ventralmente por outra placa 6éssea, mas de formato plano, denominado plastrdo
(TEIXEIRA, 2009).
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A ordem Chelonia é representada pelas tartarugas marinhas, cagados de agua doce
e jabutis, que sdo adaptados a vida terrestre. As tartarugas marinhas sdo 0s animais que
migraram para o mar e sofreram alteracGes evolutivas que lhes permitiu a adaptacdo na
vida marinha, como o casco mais achatado, dorso-ventralmente, tornando-o mais leve e
hidrodinamico e a transformacdo dos membros para nadadeiras que permite movimentos
mais eficientes em baixo d’agua (MARCOVALDI, 2011).

Estes animais pulmonados tem capacidade de permanecer submersos por horas,
seja em repouso ou na busca por alimentos. Além disso, possuem areas com alta
vascularizagdo na cloaca e faringe, o que permite realizar trocas gasosas, contribuindo na
sua submersdo (SANTOS, 2012). Sua audicéo, olfato e visdo sdo bem desenvolvidas o que
permite a migracao entre as areas de alimentagédo e desova (MARCOVALDI, 2011). Outra
importante evolucdo destes animais foi o0 aparecimento de glandulas de sal que permitem
filtrar o excesso de sédio do organismo (MARCOVALDI, 2011)

Sete espécies de tartarugas marinhas estdo distribuidas em todo o mundo, sendo
elas Caretta caretta, Dermochelis coriacea, Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata,
Lepidochelys olivacea, Natador depressus e Lepidochelys kempi, destas apenas as duas
ltimas ndo fazem parte da biodiversidade brasileira. A maioria se distribui por todos os
oceanos, mantendo-se em regides tropicais e subtropicais (GOMES, et al., 2006). Estes
animais realizam migracdes transoceanicas, tem um ciclo de vida longo e maturidade
sexual tardia (REIS & GOLDBERG, 2017).

A espécie Lepidochelys olivacea é conhecida popularmente como tartaruga-oliva
ou tartaruga pequena, € uma das menores tartarugas marinhas com peso médio de 35 kg,
podendo chegar aos 45 kg. O género possui um numero variado de escudos laterais na
carapagca, variando de 6 a 10 pares (MARCOVALDI, 2001). A coloracdo dorsal é verde
oliva e o ventre amarelo claro. A espécie se distribui amplamente nas zonas oceanicas
tropicais e é provavelmente a mais abundante das espécies de tartarugas marinhas. Tem
como principal area de desova o litoral sul do estado de Alagoas e norte da Bahia, sendo
Sergipe o local de maior numero de registros de desova (MARCOVALDI, 2011). O habito
alimentar é carnivoro durante todo o ciclo de vida (ICMBio, 2018).

A espécie Chelonia mydas conhecida popularmente como tartaruga verde possui
quatro pares de escudos laterais na carapaca e quatro pares inframarginais no plastrdo. A
coloracdo da carapaga varia entre verde-acinzentado e marrom-amarelado na fase adulta,

ainda ha estrias radiais em cada placa e plastrdo tem coloragdo branco-amarelada (REIS &
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GOLDBERG, 2017). Tem distribuicdo cosmopolita, e possui h&bito mais costeiro que as
demais espécies, suas areas de desova no Brasil sdo na Ilha de Trindade e no arquipélago
de Fernando de Noronha. A dieta desta espécie é predominantemente herbivora em sua
fase adulta, j& os filhotes eventualmente se alimentam de animais, geralmente
invertebrados aderidos a algas e grama marinha. A maturidade sexual da espécie é tardia,
entre 25 e 50 anos, o que compromete a reposicdo populacional. (MARCOVALDI, 2011;
ROMANINI, 2014; MORAIS 2018).

A espécie Caretta caretta, conhecida popularmente como tartaruga cabecuda,
tartaruga amarela ou tartaruga avO-de-aruand, tem a cabeca grande e relativamente
desproporcional ao corpo, a carapaga possui cinco pares de placas laterais, justapostas,
com coloragdo marrom amarelada. O plastrdo é amarelo claro com trés pares de placas
inframarginais. Tem distribuicdo circunglobal, incidindo em mares tropicais, subtropicais e
temperados dos oceanos atlantico, indico e pacifico. Estados do litoral nordeste e sudeste
sdo os principais pontos de desova no pais (REIS & GOLDBERG, 2017; MARCOVALDI,
2011). A espécie é carnivora durante todo o ciclo de vida (CARVALHO, 2014), embora
possam se alimentar de algas do género Sargassum nos primeiros anos de vida, ja nas fases
juvenil e adulta, tem a dieta composta por crustaceos (siris, camarfes, caranguejos) e
moluscos, sendo bastante oportunista durante as migracdes (SANTOS, 2012).

A espécie Eretmochelys imbricata conhecida como tartaruga de pente, tartaruga
verdadeira ou tartaruga legitima. Em sua fase de vida inicial até cerca de 20 cm de
comprimento de carapaca tem alimentacdo predominantemente pelagica e apds isso migra
para regides costeiras, onde se refugiam até a maturidade sexual e se alimentam
predominantemente de esponjas. Estes animais apresentam quatro pares de placas laterais e
escudos imbricados de coloracdo marrom, ja o plastrdo tem coloracdo amarelada.
Distribui-se circunglobalmente e é considerada a mais tropical de todas as espécies. Suas
principais areas de desova no Brasil estdo localizadas no litoral nordeste, no norte da
Bahia, Sergipe e ainda, no litoral sul do Rio Grande do Norte (SANTOS, 2008;
MARCOVALDI, et al., 2011).

A espécie Dermochelys coriacea € conhecida popularmente como tartaruga de
couro, tartaruga gigante ou tartaruga preta. Tem coloragcdo negra com manchas brancas,
azuladas ou rosadas. E 0 Unico espécime representante da familia Dermochelyidae e é o
maior dos queldnios, podendo atingir até 2 metros de comprimento de carapaga. Possui

caracteristicas que a difere das demais espécies, como a auséncia da carapaga Ossea.
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Diferente das demais espécies 0s 0ssos do casco sdo reduzidos e formam pequenas pecas
osteodérmicas sustentadas por tecido cartilaginoso. Ha sete quilhas longitudinais no dorso,
que se convergem em uma base caudal, e cinco ventrais. Possui a distribuicdo mais ampla
das espécies, habitando aguas tropicais, temperadas e frias em todo o planeta e passam a
maior parte da vida em zonas peldgicas. No Brasil, a area de desova mais frequente
conhecida é no norte do Espirito Santo, porém ha registros de desova em praias do Rio
Grande do Norte, Piaui, Bahia, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A
movimentacdo desses animais é classificada como horizontal ou vertical. A movimentagao
horizontal se da pelo deslocamento migratorio para areas de reproducdo, desova ou
alimentacdo. A vertical estd relacionada ao mergulho, que pode ser em &guas
subsuperficiais entre 2 e 3 metros de profundidade, geralmente utilizada para
deslocamentos longos de forma mais eficiente ja que eliminam a turbuléncia durante o
nado e ainda é superficial o bastante para rapida respiracdo quando necessario e o
mergulho profundo, onde diminuem sua atividade no fundo do oceano. Sua alimentagéo é
a base de cnidarios e ctenoforos (MARCOVALDI, 2011; MENDILAHARSU & ROCHA,
2009).

Todas as espécies de tartarugas marinhas no mundo estdo em risco de extingcdo. A
C. mydas é considerada vulneravel no Brasil e em perigo no mundo; C. caretta esta em
perigo no Brasil e vulneravel no mundo; E. imbricata, criticamente em perigo no mundo;
L. olivacea em perigo no Brasil e vulneravel no mundo; D. coriacea criticamente em
perigo no Brasil e vulneravel no mundo; L. kempi esta criticamente em perigo; e a espécie
N. depressus ndo possui dados (ICMBio, 2018; IUCN, 2019). Isso se da em grande parte
ao impacto causado pela acdo antrépica a megafauna marinha que inclui tartarugas e outras
espécies de animais (MARCOVALDI, 2007). As principais ameacas a estes animais sao a
captura incidental pela pesca, consumo da carne, poluicdo, patdégenos (MARCOVALDI,
2011) e o desenvolvimento costeiro que provocam alteracGes extensas no litoral. Perante
isto ha uma necessidade de vigilancia e conscientizacdo para enfrentar os efeitos deletérios
resultantes das acdes antropicas (OKEMWA, 2002).

Outras acdes que podem trazer resultados positivos para o aumento das populacdes
destes animais sdo o0 resgate e reabilitacdo da fauna, para que o animal seja preparado para
a vida livre novamente. Para a reabilitacdo dos animais sdo realizados exames fisicos

durante todo processo em cativeiro, além de exames laboratoriais e radiografias que
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permitem avaliar o a evolucdo do animal clinicamente e tratar com antecedéncia as
alteracdes encontradas (BAPTISTOTTE, 2014).

b) Ameagcas as tartarugas marinhas

A acdo antropica tem provocado diversos efeitos negativos aos ecossistemas
marinhos, ameagando a fauna presente neste ambiente. Tais efeitos sdo decorrentes do
desenvolvimento e poluicdo provocada pelo homem, como os detritos sélidos direcionados
ao mar, a pesca incidental e o desenvolvimento da costa que afeta as areas de desova destas
espécies. Ainda, hd microorganismos que habitam os oceanos e podem causar doencgas as
tartarugas, como a fibropapilomatose (REIS et al., 2010; MARCOVALDI et al., 2011).

I. Desenvolvimento costeiro

O desenvolvimento da costa se expandiu com a introducdo de meios de transporte
motorizado e vias de acesso, construcdes de resorts que atraem o turismo pela oferta de
vista panoramica da praia, sol, vento e ainda alimentos provindos do mar. Além disso a
fotopoluicdo como a iluminacdo noturna e farois de carros também séo um fator de risco a
estes animais (DAVENPORT, 2006), uma vez que podem alterar os comportamentos
noturnos destas espécies, principalmente na selecdo dos pontos de desova, no retorno ao
mar apds a oviposicdo e no direcionamento dos filhotes recém eclodidos ao mar
(MARCOVALDI, et al. 2011).

I1. Enfermidades

Doencas infecciosas e ndo infecciosas fazem parte das causas de encalhes das
tartarugas marinhas. A fibropapilomatose é uma doenca que afeta muitos animais em uma
area e ocorre mundialmente, possivelmente causada por um agente viral, € uma doenca
debilitante e pode ser fatal, apesar de seu curso benigno. Os tumores que se desenvolvem
podem atrapalhar a locomocdo destes animais, bem como a apreensdo de alimentos e
impedir a respiragcdo. Doengas bacterianas séo raras, ocorrendo na maioria das vezes
secundaria a traumas ou a imunossupressao decorrente de agentes poluentes ou que afetem

a qualidade da agua. Ectoparasitas também podem ocorrer em tartarugas marinhas, 0s
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mais comuns sdo as cracas e sanguessugas, e ainda endoparasitas trematddeos e
nematddeos (COELHO, 2009). Além destas, doencas ndo infecciosas como deficiéncia
nutricional e mineral ocorrem geralmente em resposta a um fator priméario que impede o
animal de buscar alimento que acaba desencadeando as deficiéncias nutricionais
(BAPTISTOTTE, 2014).

I1l.  Poluicéo

A poluicdo costeira estd aumentando na maior parte do mundo. Em geral, as
diversas formas de poluicdo representam uma ameaga a habitats marinhos e terrestres, tais
como o som, luz, temperatura, plastico e residuos quimicos. Tais fatores podem tornar uma
area inabitavel pelos animais devido a degradacdo decorrente dos poluentes, praias de
nidificacdo também sdo afetadas e como consequéncia ira interferir na oviposicao,
desenvolvimento dos embrides e a sobrevivéncia dos filhotes. A poluicdo também pode
estar associada a doencas, como a fibropapilomatose, supressdo do sistema imune e ainda
na reversdo sexual de tartarugas marinhas (HAMANN, et al., 2010). Corpos estranhos
também podem afetar estes animais, plasticos e outros materiais que sdo ingeridos por
estes podem obstruir o trato gastrointestinal ou até mesmo provocar lesdes internas. A
ingestdo de plastico pode influenciar no metabolismo destes animais e contribui na
acumulacdo de gases intestinais provocando flutuacdo descontrolada (MARCOVALDI,
2011).

IV. Caca e predacdo dos ovos

A dependéncia de recursos aquaticos por parte da comunidade costeira tornaram as
tartarugas marinhas parte da cultura de muitas comunidades da costa do pais, compondo
parte do seu sustento nutricional e econdmico através do consumo de carne e 0voS
(BAHIA & BONDIOLI, 2010). Estes animais nao apresentam cuidado parental, ao
colocarem seus ovos nas praias de desova retornam ao mar abandonando o ninho sem
nenhum tipo de cuidado, deixando-0s sujeitos a intemperes ambientais e predadores
naturais, como caranguejos e mamiferos de pequeno e médio porte e ainda, vulneraveis a
acdo antropica. Os predadores de filhotes de tartarugas estdo presentes tanto na vida

terrestre como marinha, sendo os de vida terrestre caranguejos, aves e mamiferos, ja no
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habitat aquatico os peixes sdo o0s principais predadores. Nas fases juvenis e adultas ndo ha
muitos predadores naturais, sendo 0s mais comuns o tubardo tigre e a orca no ambiente
aquético e grandes felinos no ambiente terrestre (HACKRADT, 2005; MARCOVALDI,
2011).

V.  Captura incidental

A pesca € regida por leis que atribuem o que pode ou ndo ser utilizado nessa
atividade, bem como as areas onde a atividade pode ser desenvolvida, devido o alto
impacto bioldgico provocado por alguns tipos de artes de pesca, porém, mesmo com as leis
sendo seguidas, alguns casos de captura acidental de espécies ndo alvo podem acontecer
devido a baixa seletividade de alguns meios de captura (LOEBMANN & VIEIRA, 2006).
Apesar de existir o consumo destes animais, a captura incidental ocorre devido a utilizagdo
de equipamentos de pesca em areas em que estes animais se distribuem para forragear
(BRITO et al., 2015), sendo esta uma das mais importantes causas de lesdes e morte destes
animais (PUPO, 2006; BAHIA & BONDIOLI, 2010; GAVILAN-LEANDRO et al., 2016).
A captura ocorre durante a atividade pesqueira costeira ou oceanica (SALES, 2003), e é
evidenciada por marcas, anzois ou pedagos de redes nos animais encalhados devido a

interacdo com a atividade pesqueira (SILVA, 2006).

c) Medicina da Conservacéo

A medicina da conservacdo pode ser definida como uma area interdisciplinar que
alcanca a saude animal, ambiental e do homem e abrange as ciéncias veterinaria, biolégica
e social (DIERAUF, 2001; AGUIRRE & GOMEZ, 2009). A transdisciplinaridade envolve
pesquisa, manejo e politicas puablicas com agdes voltadas a manutencdo da saude do
ecossistema (LANGE, et al., 2013).

Diante do quadro de ameaca das espécies surge a necessidade de investigar a saude
animal considerando os efeitos nos ecossistemas, analisando as maultiplas interacfes
existentes entre agentes etioldgicos, hospedeiros e o ambiente, dando assim uma maior
importancia & medicina da conservagdo e ao papel do médico veterinario nesse contexto
(SILVEIRA, et al., 2014). A mé nutricdo, deficiéncias congénitas, agentes infecciosos,

toxinas, clima ou ainda a combinacdo destes fatores podem afetar a saude dos animais
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impedindo que realizem seu papel ecoldgico dentro de um ecossistema (DEEM et al.,
2001).

O médico veterinario tem um papel importante nas medidas de conservacéo, ja que
pode ofertar servigos clinicos na reabilitagdo de animais, epidemiologicos e possui
conhecimento em potenciais zoonoses (KARESH et al., 1995). Além disso, como parte do
seu trabalho estd a realizacdo de exames diagndsticos de imagem, com 0 exame
radiografico, a ultrassonografia, a tomografia computadorizada e a ressonancia magnética
(MADER, 2006), que permite a visibilizagdo de 6rgédos internos e tecido 6sseo para avaliar
0 estado do animal, sendo o raio-x uma boa opcdo para avaliacdo da saude dos animais
devido o baixo custo e facilidade de realizagcdo do exame (FELICIANO, 2015), tornando-
se uma alternativa viavel aos centros de reabilitacdo de animais marinhos (VALENTE et
al., 2007)

Devido o status de risco de extingdo das espécies de tartarugas marinhas tem-se o
objetivo de reabilitar e reintroduzir esses animais em seu habitat natural, para que possam
desempenhar seu papel bioldgico, garantindo a manutencdo do equilibrio dos ecossistemas
(REIS & GOLDBERG, 2017).

d) Estudo radiogréafico em tartarugas marinhas

Técnicas de diagnostico por imagem sdo importantes na avaliacdo da saude de
quelénios (MCARTHUR, 2004), uma vez que tartarugas apresentam poucos sinais clinicos
devido a presenca da carapaca e plastrdo assim necessitando de exames complementares
para chegar a um diagnostico clinico (MAJO et al., 2016). O mesmo autor afirma que a
radiografia tem sido utilizada com o escopo de elucidar fendmenos fisiologicos e
patoldgicos do trato gastrointestinal. E a melhor ferramenta para deteccdo de corpos
estranhos, porém, a presenca do casco e a baixa radiopacidade de alguns materiais
ingeridos, como plasticos e nailon, apresentam-se como uma limitacdo ao exame, sendo
necessario o0 uso de contrastes para mais precisdo na presenca e local de obstrucdo no
diagndstico (MAJO et al., 2016).

Os posicionamentos padrdes para a avaliacdo radiografica sdo o dorsoventral (DV),
laterolateral (LL), e craniocaudal (CR-CA). O posicionamento manual ndo € indicado
devido a dificuldade de ajustar a janela radiografica a cavidade do corpo. Para os

posicionamentos LL e CR-CA é indicado colocar o animal em cima de um bloco para que



34

0s membros figuem suspensos e possa permitir a avaliagdo de anormalidades que venham
acometer essas regides (PEES et al,. 2011; JACKSON & FASAL, 1981).

McArthur (2004) cita a radiografia como uma ferramenta aplicada para exames do
sistema esquelético, gastrointestinal, respiratrio e em alguns casos o de retencdo de ovos
ou urdlitos. Jackson & Fasal (1981) relatam que a radiografia € necessaria para a avaliacéo
de males como obstrucéo gastrointestinal, pneumonia, ruptura de vesicula urinaria.

Com as técnicas de radiografia podemos avaliar os pulmdes, que podem aparecer
com diferentes niveis de radiopacidade, a depender do estado de satde do animal, sendo o
aspecto radioluscente o normal para a area pulmonar. Um aumento da radiopacidade
geralmente é indicativo de pneumonia (ORIGGI, 2000). Com as imagens radiogréaficas
também ¢ possivel uma boa visdo do sistema esquelético, e em tartarugas marinhas é o
método mais barato e ndo invasivo para deteccdo de anzdis ingeridos e fraturas
(VALENTE et al., 2006). E ainda, é possivel detectar a presenca de ovos calcificados
(VALENTE, 2007), tornando a radiografia uma otima ferramenta auxiliar no diagnostico
reprodutivo de répteis (TEIXEIRA 2009).

Obstrucéo intestinal por corpos estranhos € comum em tartarugas marinhas e
devido a auséncia de sinais clinicos, o exame radiografico pode ser empregado para
auxiliar o medico veterindrio a chegar a um diagndstico e terapéutica adequada (DI
BELLO, 2006). Uma vez que animais obstruidos respondem bem ao tratamento torna a
radiografia contrastada imprescindivel para o diagnostico e escolha da terapéutica
adequada (BRITO, 2007).

3. Material e Métodos

3.1. Area de estudo

A pesquisa foi realizada no Centro de Reabilitacdo de Fauna Marinha do Projeto
Cetaceos da Costa Branca da Universidade do Rio Grande do Norte (PCCB-UERN),
localizado na Rua Peixe Boi do municipio de Areia Branca — RN.

As amostras utilizadas foram provenientes de encalhes de animais entre 0s
municipios lcapui/CE (4°38°48.28”/ 37°32°52.08”0) e Caicara do Norte/RN
(5°4°1.15”S/36°4°36.417°0) atraves do projeto de monitoramento ambiental conduzido pela
equipe técnica do PCCB-UERN.



3.2. Coleta de dados

Foram utilizados 22 exames radiograficos obtidos a partir do acervo do PCCB-

UERN. Os exames foram oriundos de animais submetidos a exame complementar

radiografico com suspeitas de afeccdes clinicas no periodo de 2010 a 2017.

Os animais foram classificados em grupos por espécie (C. mydas, E. imbricata e C.
caretta, ndo existindo amostras para as demais espécies), tamanho, comprimento
curvilineo do casco (CCC) - Grupo 1: 30cm a 50cm; Grupo 2: 51cm a 70cm; Grupo 3:
71cm a 90cm; e Grupo 4: 91cm a 110cm e quanto aos achados radiograficos por sistemas:
gastrointestinal (presenca de obstrucdo por corpos estranhos) Quadro 1; respiratério
(aumento de radiopacidade em area pulmonar) Quadro 2; esquelético (presenca ou

auséncia de lesdes traumaticas, luxacdes ou alteracdes degenerativas) Quadro 3.

Quadro 1. Classificacdo das obstrucdes no trato gastrointestinal quanto ao ponto de

obstrucéo.

Classificacdo das obstrugdes no trato gastrointestinal
Classe A Auséncia de obstrucao
Classe B Obstrucéo esofagica
Classe C Obstrucéo esofagogastrica
Classe D Obstrucéo gastrica
Classe E Obstrucéo gastrica e intestinal
Classe F Obstrucdo em intestino delgado (ID)
Classe G Obstrucéo em intestino grosso (1G)
Classe H Obstrucéo intestinal (ID + IG)
Classe | Obstrucéo na porcdo final do intestino
Classe J Obstrucdo em todos os segmentos do trato gastrointestinal

ID: intestino delgado; IG: intestino grosso.
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Quadro 2. Classificagcdo de aumento de radiopacidade pulmonar.

Classificacdo da radiopacidade em area pulmonar

Classe K Auséncia de alterac6es pulmonares
Classe L Aumento de radiopacidade unilateral
Classe M Aumento de radiopacidade bilateral

Quadro 3. Classificacdo das alteracGes dsseas

Classificacdo das alteragdes Osseas

Classe N Auséncia de alteracdes esqueléticas
Classe O Presenca de fraturas
Classe P Presenca de degeneracdo 0ssea

3.3. Analise de dados

As amostras radiograficas foram digitalizadas, analisadas quanto a suspeita

clinica e separadas em grupos de acordo com o sistema acometido em planilha para

andlise estatistica.
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4, Resultados

Durante o periodo de 2010 a 2017 foram obtidas imagens radiogréaficas de
tartarugas marinhas resgatadas na bacia potiguar. Trés das cinco espécies que ocorrem no
Brasil foram submetidas ao exame radiografico. Destas, foram 14 tartarugas verde (n=22;
63,6%), 6 tartarugas de pente (n=22; 27,3%) e 2 tartarugas cabecudas (n=22; 9,1%),
Tabela 1.

Tabela 1. Frequéncia de espécies submetidas ao exame radiografico no periodo de 2010 a
2017.

Espécie Encalhes por espécie (%, n=22)
Caretta caretta 9.1
Chelonia mydas 63.6
Eretmochelys imbricata 27.3

Em relagdo ao sexo dos animais, foram determinados os que vieram a Obito, 0s
demais que foram reintroduzidos ndo tiveram o sexo definido. Os espécimes que nao
tiveram o0 sexo definido representam a maior porcentagem dentro do grupo amostral,
equivalendo a 63,6%, 0 nimero de fémeas foi maior que o nimero de machos, com 27,3%
e 9,1%, respectivamente. C. mydas foi a espécie com mais animais fémeas, com o total de
83.3%, seguido da E. imbricata com 16,7%. Dois espécimes dentro dos animais analisados
foram determinados como macho durante a necropsia, sendo um da espécie C. caretta e
um de C. mydas (Tabela 2).

Tabela 2. Percentual de animais submetidos ao exame radiografico de acordo com o sexo.

Percentual de animais de acordo com o sexo

Sexo
N=22 C. caretta C. mydas E. imbricata
Fémeas 27.3 0 83.3 16.7
Machos 9.1 50 50 0

Indeterminados 63.6 7.1 57.1 37.5
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Na distribuicdo espacial foi visto que no estado do Ceara ocorreu 0 maior nimero
de animais resgatados, sendo 68,2% da amostra, destes, a tartaruga verde foi a com mais

encalhes no estado, estando presente em cinco de seis municipios da area amostral (Tabela
3).

Tabela 3. Distribuicdo geogréafica das espécies resgatadas.

Encalhes por Encalhes por municipio (%)

Estado Estado (%) Municipio _
N=22 C. caretta C. mydas E. imbricata
Icapui 18.2 0 50 50
Aquiraz 18.2 0 75 25
Cearéd 68.2 Aracati 13.6 0 100 0
Beberibe 13.6 33 0 67
Cascavél 4.5 0 100 0
Areia
Rio Branca 4.5 0 100 0
Grande 318 Galinhos 4.5 0 0 100
do Grossos  18.2 25 75 0
Norte
Tibau 4.5 0 100 0

Dentre os grupos de tamanhos foi observado que o grupo 1 retém o maior nimero
de exemplares, com tamanho médio de 30 a 50cm, equivalendo 90,9% do total de animais.

A distribuicdo quanto ao tamanho pode ser vista na Tabela 4.

Tabela 4. Grupos de tamanhos de acordo com 0 Comprimento Curvilineo da Carapaca.

Tamanho médio dos animais (%)
Grupos de tamanhos

N=22 C.caretta  C. mydas E. imbricata
Grupo 1 (30cm a 50cm) 90.9 0 70 30
Grupo 2 (51cm a 70cm) 0 0 0 0
Grupo 3 (71cm a 90cm) 4.55 100 0 0
Grupo 4 (91cm a 110cm) 4.55 100 0 0

Os animais resgatados foram avaliados clinicamente e de acordo com a
sintomatologia encaminhados para realizagdo de exame de raio-x. Na Tabela 5 observa-se

o0 percentual de cada espécie para os sistemas organicos analisados. E possivel observar



39

que a maior porcentagem € relativa a problemas gastrointestinais e/ou respiratorios (n=22;

86,36% para ambos os sistemas).

Tabela 5. Amostragem em percentual por suspeita clinica

Suspeita clinica dos animais por espécie e sistema (%)

Sistema organico

n=22 (%) C. caretta C. mydas E. imbricata
Gastrointestinal 86.36 0 73.68 26.32
Respiratério 86.36 5.26 68.42 26.32
Esquelético 22.73 20 40 40

A andlise radiogréfica revelou que a maior taxa de acometimentos no sistema
gastrointestinal foi do aumento de radiopacidade em regido de esdfago (31,82%;n=22)
sendo todos os animais da espécie C. mydas, seguido pela auséncia de obstrugdo no trato
(27,27%; n=22), e obstrucdo intestinal (18.18%; n=22). O total de animais da Classe C, D
e G soma 18,19% do total de amostras (n=22), sendo representada apenas por tartarugas

verdes. Quanto as demais classes ndo houveram casos diagnosticados (Tabela 6).

Tabela 6. Percentual de casos em cada classe de obstrucéo gastrointestinal.

Espécies diagnosticadas com alteracdes por meio do

Grupos de diagnéstico exame radiografico (n-22) (%)
N=22 C.caretta C.mydas E.imbricata
Classe A 27.27 16.67 33.33 50
Classe B 31.82 0 100 0
Classe C 9.09 0 100 0
Classe D 4.55 0 100 0
Classe E 0 0 0 0
Classe F 0 0 0 0
Classe G 4.55 0 100 0
Classe H 18.18 0 50 50
Classe | 0 0 0 0
Classe J 0 0 0 0

Legenda: Classe A corresponde a auséncia de obstrucdo, Classe B obstrucdo esofagica, Classe C obstrucao
esogagogastrica, Classe D obstrucéo géstrica, Classe E obstrugdo gastrica e intestinal, Classe F Obstrugéo de
intestino delgado, Classe G obstrucdo do intestino grosso, Classe H obstrucéo de intestino delgado e grosso,

Classe | obstrucéo em todos os segmentos do trato gastrointestinal.
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Os casos de problemas respiratorios foram observados com maior frequéncia nas
tartarugas verdes, representando a maior parte dos animais com aumento de radiopacidade
em éarea pulmonar. As tartarugas de pente foram o maior percentual de animais sem
alteracOes respiratérias com 55,56%. O maior nimero de diagndsticos em tartarugas
cabecudas foi o de auséncia de alteracGes na radiopacidade (Tabela 7).

Tabela 7. Percentual de casos em cada classe para alteracGes na radiopacidade pulmonar.

Espécies diagnosticadas com altera¢des por meio do exame

Grupos de diagndstico radiogréafico (%)
n=22 C.caretta C.mydas E.imbricata
Classe K 40.91 11.11 33.33 55.56
Classe L 4.55 0 100 0
Classe M 45.45 10 90 0

Legenda: Classe K corresponde a auséncia de alteragdes pulmonares, Classe L ao aumento de radiopacidade
unilateral e Classe M o0 aumento de radiopacidade bilateral.

Nenhum dos animais avaliados apresentou alteracdes 0sseas ao exame radiogréafico,
apesar de 22,73% dos animais terem sido submetidos sob suspeita de problemas

envolvendo o sistema esquelético (Tabela 8).

Tabela 8. Percentual de casos em cada classe para problemas esqueléticos.

Espécies diagnosticadas com alteracdes por meio do exame

Grupos de diagnostico radiografico (%)
N=22 C.caretta C.mydas E.imbricata
Classe N 100.00 4.55 68.18 27.27
Classe O 0 0 0 0
Classe P 0 0 0 0

Legenda: Classe N corresponde a auséncia de alteragcBes esqueléticas, Classe O a presenca de fraturas e

Classe P presenca de degeneragdo 6ssea.

O destino dos animais é mostrado na Tabela 9, nesta € possivel observar que o
maior percentual de animais foi reintroduzido ao ambiente natural da espécie (68%; n=22).

Tabela 9. Destino dos animais resgatados pela equipe técnica do PCCB-UERN.

Animais reintroduzidos ou que vieram a 6bito
Destino (%)

N=22 C.caretta C.mydas Er. imbricata

Reintroducédo ao ambiente natural 68 13.33 53.33 33.33
Obito 32 0 86 14
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5. Discussao

No presente estudo foi avaliado o perfil clinico de tartarugas marinhas encalhadas
na Bacia Potiguar através do exame radiografico. A area se estende do estado do Rio
Grande do Norte ao Ceara, e as diferentes espécies de tartarugas marinhas presentes em
aguas brasileiras podem ser registrados através de encalhes de animais vivos ou mortos e
durante a atividade reprodutiva (GAVILAN-LEANDRO et al., 2016).

No periodo de obtencdo das imagens radiograficas (2010 a 2017) os animais
encalhados em maior nimero foi de tartarugas verdes (14/22) seguida pelas tartarugas de
pente (6/22), apesar de a espécie Caretta caretta estar presente na area apresentou um
menor numero de encalhes (2/22). Frequéncia semelhante a demostrada por Galivan-
Leandro e colaboradores (2016), que apresenta a espécie C. mydas como maior frequéncia
seguida pela E. imbricata e C. caretta, no periodo de 2010 a 2013. Tal informacao pode ser
explicada por Marcovaldi e colaboradores (2011), que descreve as areas litoraneas da bacia
potiguar como area de alimentacdo de tartarugas verdes juvenis e também as cita como a
espécie com maior nimero de encalhes no pais, havendo registro em todos os estados
litoraneos do Brasil.

O maior numero de animais (20/22) possuia entre 30 e 50 cm de comprimento
curvilineo de carapaca. Marcovaldi (2011) e Farias (2015) relatam que individuos de C.
mydas juvenis, representadas por esta faixa de tamanho, iniciam a sua vida costeira, area
de grande importancia utilizada para alimentacdo da espécie. Os espécimes encalhados
com tamanho médio de 91 a 110 cm (2/22) sdo da espécie C. caretta, que encalharam
decorrente a acdo antrépica. Marcovaldi (2011) relatou a presséo antrpica como parte dos
principais fatores de encalhes e dbito de tartarugas marinhas, e que geralmente animais
desta espécie apresentam certo grau de comprometimento em membros, informagéo
compativel com a sintomatologia com a qual muitos animais foram encontrados.
Enguanto, os nameros de E. imbricata podem ser explicados por estarem em zonas
possiveis de alimentacdo (MARCOVALDI, 2016).

Os animais resgatados apresentavam sintomatologia de desidratacdo, inclinacéo,
dificuldade de submersdo, prostracdo, melena, dispneia, ruidos a auscultacdo e marcas no
casco e nadadeiras. Awadbi (2013) relata que problemas na flutuabilidade podem ser
decorrentes do acimulo de gases gerados a partir do acumulo de residuos sélidos e que

este fator também contribui para a formacdo de fecalomas levando a desidratacdo. Pees et
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al. (2011) descreve em seu capitulo que sinais respiratérios aparecem em pacientes
crénicos, sendo a dispneia um sintoma indicativo de patologia severa.

O maior percentual de conteldo radiopaco no es6fago que foi representado
totalmente por tartarugas verdes pode estar relacionado ao habito alimentar e a
caracteristica de reservatorio presente nesta regido que permite uma pré digestdo dos
alimentos ingeridos (ROMANINI, 2014). Thrall (2014) e Feliciano (2015) descrevem em
suas obras que contetdos radiopacos encontrados em trato gastrointestinal de animais
podem ser materiais mineral ou metélico, sendo compativel com os achados de necropsia
dos animais que vieram a @bito dentro do nimero amostral, onde todos os que foram
submetidos ao exame necroscopico tinham cascalho em regido de esd6fago e outros
segmentos do trato gastrointestinal.

Os animais que foram diagnosticados com auséncia de obstrucdo intestinal podem
ter tido uma analise err6nea, pois, foi observado durante a necropsia dos animais que
vieram a 0Obito a presenca de materiais plasticos e linhas de pesca. Uma vez que as imagens
avaliadas eram radiografias simples, onde materiais ndo minerais ou ndo metalicos sédo
muito mais dificeis de diagnosticar devido a baixa radiopacidade (THRALL, 2014). O uso
de contraste auxilia no diagndstico de obstrucdo na presenca de materiais radioluscentes,
evitando maiores complicacbes aos animais como perfuracdo de algcas pelos corpos
estranhos ou ressecamento do material no final do trato digestivo (MCARTHUR, 2004;
PEREIRA et al., 2014).

Braga (2012) relata que residuos ingeridos podem levar o animal & morte, partes
dos detritos ingeridos sdo expelidos, mas alguns fragmentos podem permanecer no trato
digestorio provocando danos nas paredes gastrica e intestinal que podem afetar a fisiologia
dos animais, achado compativel com algumas das imagens analisadas no presente estudo
onde foi observada a presenca de diferentes pontos radiopacos nos segmentos intestinais,
tornando o diagnostico por meio da radiografia de corpos estranhos, geralmente residuos
solidos em tartarugas marinhas, fundamental para o sucesso na reabilitacdo.

Achados clinicos de doenca respiratdria sdo descritos por Braga (2012), onde se
mostram semelhantes a achados compativeis com ingestdo de residuos sélidos, como a
perca no controle da flutuabilidade, anorexia, perda de peso e apatia. Os achados
observados durante a analise radiografica mostraram que quase metade dos animais com

suspeita de doenca respiratdria estavam com a area pulmonar com radiopacidade indicativa
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de pneumonia e/ou edema, achado compativel com os de Silveira (2014) que descreve 0s
achados de pneumonia bacteriana em jabutis.

Embora ndo tenha havido o diagndstico de fraturas, Orés e colaboladores (2005)
relata a ferramenta radiogréafica como ferramenta aplicada para o diagnéstico de fraturas
em tartarugas marinhas.

Segundo a IUCN (2019), as espécies de tartarugas marinhas encontradas no Brasil
estdo ameacadas de extincdo. Filho e colaboradores (2018) relatam que as atividades
antrdpicas estdo relacionadas a maior dificuldade nos tratamentos destes animais, bem
como a causa do 6bito, como foi observado em alguns espécimes deste estudo, se
mostrando o maior desafio da reabilitacdo destas espécies. Diante 0 quadro em que estes
animais se encontram atividades de conservacdo devem ser desenvolvidas junto a
comunidade costeira ja que estdo ligadas diretamente ao ecossistema costeiro e possuem
grande conhecimento empirico sobre o préprio, além de resgates, reabilitacdo e soltura dos
animais (GALIVAN-LEANDRO et al., 2016).
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6. Consideracdes Finais

No presente estudo foi observado que o maior nimero de encalhes e animais
submetidos ao exame radiografico foi da espécie Chelonia mydas juvenis, dado que pode
ser explicado pelo habito natural destes animais, que habitam areas mais costeiras nessa
fase da vida tornando-as mais sujeitas a ingestdo de residuos sélidos e a a¢do da pesca nas
zonas neriticas. Com isso foi possivel observar a presenca de estruturas radiopacas em
diferentes porcOes do trato gastrointestinal, além do aumento de radiopacidade em éarea

pulmonar na maior parte dos espécimes avaliados.

O exame radiografico foi 0 método escolhido para a investigacdo do quadro, pelo
conhecimento da capacidade de identificar corpos estranhos radiopacos nas diferentes
espécies de animais e por ser facilmente encontrada nos centros veterinarios, além de ser
uma técnica de baixo custo quando comparada a exames mais complexos como a

tomografia computadorizada.

A ferramenta radiografica mostrou-se util na reabilitacdo dos animais resgatados,
uma vez que pdde direcionar os médicos veterinarios ao tratamento correto para a melhora
clinica do paciente acometido por problemas decorrentes da acdo antrépica. Portanto,
conclui-se que o exame radiografico € uma ferramenta imprescindivel para auxiliar nas
tomadas de decisdo e sucesso na recuperacdo dos animais nos centros de reabilitacdo de
fauna marinha, aumentando a taxa de sucesso na reintroducdo ao ambiente natural destes

espécimes.
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