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DESENVOLVIMENTO DOS PRE-ESTOMAGOS DE BEZERROS RECEBENDO
DIFERENTES DIETAS LIQUIDAS

MIRANDA, Maria Vivianne Freitas Gomes de. Desenvolvimento dos pré-estdmagos de
bezerros recebendo diferentes dietas liquidas. 2013. 48f. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncia Animal: Bovinocultura de leite) — Universidade Federal Rural do semirido
(UFERSA), Mossordé — RN, 2013.

RESUMO - Objetivou-se avaliar o desenvolvimento dos compartimentos estdmacais de
24 bezerros com 5 dias de vida mesticos de Holandés distribuidos em um delineamento
inteiramente casualizado com trés (03) tratamentos e oito (08) repeticOes: leite integral
(controle); 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; 30% colostro + 70% de soro
de queijo in natura. Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado comercial para
bezerros, feno de Tifton (Cynodon sp.) e 4gua ad libitum desde o nascimento até o desmame,
que ocorreu aos 60 dias de idade. Apos o0 abate e a evisceragdo fez-se a ligadura da porgéo
caudal do eséfago com o céardia, da cranial do duodeno com o esfincter pildrico, do
orificio reticulo-omasal assim como também do orificio omaso-abomasal, para se proceder
ao estudo biométrico. Os 6rgdos cavitarios foram pesados com contetdo, e logo em seguida,
esvaziados e novamente pesados, registrando-se, portanto 0s pesos cheios e vazios,
respectivamente. Foram avaliados peso absoluto e relativo dos quatro compartimentos
estomacais. Retiraram-se fragmentos de aproximadamente um centimetro quadrado (1cm?)
nos quais foram observadas papilas das quatro por¢cdes do ramen: atrio ruminal, saco dorsal,
saco ventral e saco caudal e nestas regides foram medidas as alturas das papilas. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e teste de comparacdo de médias. Os pesos dos
estbmagos ndo foram influenciados pelos niveis nutricionais das dietas liquidas. Os
sucedaneos soro de queijo in natura e colostro in natura podem ser utilizados na alimentacéo
desde que os animais tenham acesso a alimentos solidos.

Palavras-Chave: Colostro, RiUmen, Soro de queijo, Sucedaneo



DEVELOPMENT OF PRE-STOMACHS CALVES OF RECEIVING DIFFERENT
LIQUID DIETS

MIRANDA, Maria Gomes de Freitas Vivianne. Development of the stomachs of calves
receiving different liquid diets. 2013. 48f. Dissertation (MSc in Animal Science: Dairy
cattle) - Federal Rural University of Semiarid (UFERSA), Mossoré - RN, 2013.

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the development of the stomach compartments of
24 Holstein of 5 days of the life crossbred SPRD distributed in a completely randomized
design with three ( 03 ) treatments and eight ( 08 ) repetitions : whole milk ( control), 50 %
milk + 50 % cheese whey in nature; 30 % + 70 % of colostrum whey in nature . The animals
had at their disposal branny commercial concentrate for calves, grass hay ( Cynodon sp . )
and water ad libitum from birth until weaning at 60 days of age . After slaughter and
evisceration became the ligation of the caudal portion of the esophagus with the cardia, the
cranial duodenum to the pyloric sphincter, the reticulo- omasal orifice as well as the hole
omasum - abomasum, so proceed to the biometric study. The organs were weighed cavity
with content, and then then emptied and weighed again, registering, so the full and empty
weights, respectively. We assessed absolute and relative weight of the four stomach
compartments. Retired fragments of approximately one square centimeter (1cm?) of the four
regions of the rumen. Papillae were observed of the four portions of the rumen: lobby ruminal
dorsal sac, sac caudal- dorsal and ventral blind sac, and these regions were measured heights
of the papillae. Data were subjected to analysis of variance and mean comparison test. The
weights of stomachs were not influenced by the levels of nutritional liquid diets. The
substitutes fresh cheese whey and colostrum in nature can be used as food since animals have
access to solid food.

Keywords: Colostrum , Rumen , Whey Cheese Substitute
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

O sistema tradicional de producéo pecuaria tem se mostrado economicamente pouco
eficiente, o que obriga o produtor buscar alternativas que aumentem a lucratividade da
propriedade (MISSIO et al., 2009). O avango de técnicas de alimentagdo e manejo na pecuéria
leiteira tem levado criadores & busca por alternativas economicamente vidveis para essa
exploracdo (CASTRO et al., 2004). Uma alternativa para a reducdo de despesas na fase de
cria € 0 uso de um substituto do leite integral que tenha menor custo. No entanto, devido aos
altos valores bioldgicos e econdmicos do leite integral, a sua substituicdo, na alimentagdo de
bezerros, por um produto de menor valor e niveis nutricionais semelhantes tem constituido
um desafio (MODESTO et al., 2002).

Durante o aleitamento, os custos diarios sdo maiores que durante qualquer outra fase
da recria, e isso se deve, em parte, ao custo alto da dieta liquida, além dos gastos referentes ao
manejo dos animais (DAVIS e DRACKLEY, 1998). Nos sistemas de criacdo mais modernos
durante a fase de aleitamento, procura-se desmamar o animal o mais rapido possivel (60 a 90
dias pos-parto), ou até mesmo a partir dos 45 dias. O objetivo é reduzir a dependéncia de um
alimento liquido e caro (leite) e, conseqlientemente possibilitar o maior uso de alimentos
solidos e mais baratos, tornando-se menores os custos com a alimentagdo. No Brasil, algumas
propriedades utilizam os sucedaneos do leite com sucesso, contudo, a maioria dos produtores
ainda tem duvidas quanto a sua qualidade e utilizacdo e por isso, utilizam quantidades
excessivas de leite (entre 700 a 1.100 kg) durante o periodo de aleitamento, 0 que aumenta o
custo da producéo de bezerros (BORZONE, 2000).

O uso de dietas liquidas alternativas vem sendo estudado visando a substitui¢do parcial
ou total do leite na dieta, tanto de machos para recria e abate como das bezerras de reposicéo.
Esta préatica permite que o leite ndo consumido pelo rebanho fique disponivel para a venda,
aumentando a oferta deste produto no mercado para 0 consumo humano.

Nesse contexto, a busca por alternativas que possam reduzir 0s custos com o
fornecimento de alimentos aos animais e garantir maior retorno econémico para os produtores
sdo fatores importantes para a sustentabilidade da atividade leiteira (OLIVEIRA et al. 2010).

Dentre as alternativas de produtos:
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1.2 Soro de queijo

O soro de queijo pode ser definido como o liquido remanescente obtido apés
precipitacdo e remocéo da caseina do leite durante a fabricacdo de queijos, o qual representa,
em media, 85-90% do volume total de leite e retém 55% dos seus nutrientes (AQUINO,
2013). O soro lacteo corresponde a aproximadamente 90% do volume do leite, dependendo
do tipo de queijo processado. Dos componentes presentes no soro, a lactose e proteinas
sol(iveis sdo os mais importantes (ORDONEZ, 2005). A composicéo fisico-quimica do soro
foi determinada por diferentes pesquisadores (FONSECA, 2008, FITZSIMONS et al., 2006,
BARBOSA, et al., 2010), encontrando os seguintes valores médios entre os trabalhos: -
0,560°H para crioscopia; 6,28 para pH; 11,92°D para acidez; 6,63% para sélidos totais (EST);
93,49% para umidade; 0,53% para gordura; 0,82% para proteina; 4,79% para lactose; 0,47%
para cinzas; 0,19% para cloretos; 1,025 para densidade e quantidades traco de vitaminas.
Outros componentes sdo 0s minerais como calcio, sédio, magnésio, potéssio e fésforo.

Segundo Szerman et al (2007), o soro de leite apresenta 0,8% de proteinas, de baixo
peso molecular (maximo de 18 kDa), que correspondem de 20 a 25% do total de proteinas
encontradas no leite, sendo as predominantes a beta-lactoglobulina (50-57%), a alfa-
lactoalbumina (25%), a soro albumina bovina (10%), imunoglobulinas, lactoferrinas e
glicomacropeptideos (8%). No entanto, apesar do valor nutricional desse sucedaneo, o
elevado volume produzido nas indUstrias queijeiras e a falta de tecnologias que permitam o
aproveitamento do mesmo faz com que esta matéria prima seja comumente lancada nos rios e
corregos sem o tratamento adequado (PONSANO et al, 1992).

O soro de queijo torna-se um dos maiores problemas para as industrias de laticinios
em todo o mundo por ser um residuo com alta concentracdo de matéria organica, estando
sujeito a rapidas alteracGes pelos microrganismos, possuindo consequentemente, uma alta
“Demanda Biologica de Oxigénio” (DBO). Esse alto consumo de oxigénio pelos
microrganismos em seu processo de utilizacdo dos compostos do soro, juntamente com a
fermentacdo da lactose em acido latico, faz com que o soro, quando langado em cursos

d’agua, reduza o teor de oxigénio dissolvido e aumente a acidez dessa agua, o que prejudica a
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vida aquatica constituindo, portanto, em um agente altamente poluidor. Dentre o0s
componentes do soro, a lactose é responsavel por 80% da capacidade poluidora contra 20% da
fracdo proteica (PONSANO et al., 1992). Apenas uma pequena parte do soro € empregada na
fabricacdo de queijos e na producdo de bebidas lacteas (ALMEIDA et al, 2001), sendo mais
comum a utilizacdo do soro na alimentag&o de suinos.

Vaérios sucedaneos como o de soro de queijo caprino ou bovino, pelo seu valor
nutricional e baixo custo de aquisicdo, tém sido utilizados para a alimentacdo de animais,
além disso, se faz uso do soro no aleitamento de animais na fase de cria. Montenegro et al.
(1998) e Bezerra et al. (2003) asseguraram que 0 soro de queijo de cabra pode ser utilizado
em niveis de 20 a 60% de substituicdo ao leite de vaca na alimentagdo, pois ndo prejudica o
desenvolvimento dos cabritos e permite reduzir os custos de producdo desses animais. Além
disso, a utilizacdo do soro de queijo na alimentacdo animal tem contribuido para reducdo dos
efluentes liquidos langados ao meio ambiente pelas industrias de laticinios (MACHADO et
al., 2001).

Devido a grande disponibilidade do soro de queijo in natura, bem como seu
oferecimento gratuito ou a baixo preco, muitos produtores tém fornecido indiscriminadamente
aos animais, especialmente na alimentacdo de suinos e do gado leiteiro adulto. O soro de
queijo é uma excelente alternativa alimentar, pois além de ser rico em nutrientes, ndo contém
fatores antinutricionais. Por estas razdes, este produto apresenta amplas possibilidades na
alimentacdo animal visando a reducéo de custos (LIMA, 2011).

No entanto é preciso ressaltar que a substituicdo total do leite por soro na alimentacdo
de bezerros é incorreta. Embora o soro seja derivado do leite, sua composicdo € distinta, o que
ndo permite a nutricdo completa dos bezerros em fase de aleitamento. Uma das diferencas é
gue o soro praticamente ndo possui gordura (0,8% da matéria seca), embora possua alto valor
energético. Esta energia € oriunda de uma alta concentracdo de lactose (65-70% da matéria
seca). O excesso de lactose provoca diarreia em bezerros (por fermentar no intestino) o que,
por si sO, ja impediria a substituicdo completa do leite. Outro inconveniente € seu baixo teor
protéico (10-12% da matéria seca, na forma de albuminas e globulinas), insuficiente para
atender as exigéncias de bezerros, muito embora a digestibilidade desta proteina seja
semelhante a da caseina. Atualmente, o uso do soro na alimentacéo de bezerros s6 ocorre apds
60 dias, devido a auséncia da proteina caseina no soro, a qual é precipitada na fabricacdo do

queijo e que, por sua vez é indispensdvel a nutricdo das crias nesta fase. Um entrave na



19

utilizacdo, portanto, consiste na necessidade de suplementar a proteina (caseina) coagulada
para animais muito jovens, devido a uma série de limitagdes fisiologicas destes em relacéo a
outras fontes de proteina (LIMA, 2011).

1.3 Colostro

O colostro bovino é a secre¢do da glandula mamaria produzida nas primeiras horas apés
o0 parto (MACHADO NETO et al., 2004). Com a evolucdo da lactacdo, essa é gradativamente
substituida pelo leite, em um periodo de transicdo. Em propriedades leiteiras especializadas,
normalmente, o leite excretado durante a transicdo € produzido em quantidades maiores do
que as exigidas pelos bezerros. Este excedente do produto, que contém caracteristicas
nutricionais superiores as do leite em fases posteriores de lactagdo (FERREIRA, 2011), mas
ndo apresenta valor comercial (MODESTO et al., 2002), constitui uma alternativa na
alimentacdo dos bezerros (ARGUELLO et al.,, 2003). Com caracteristicas nutricionais
importantes para o desenvolvimento durante os primeiros dias de vida do mamifero, o
colostro também € considerado um alimento especial para os recém-nascidos. Além disso, sdo
relatados efeitos benéficos de protecdo local do intestino quando bezerros sdo alimentados
com colostro por periodo prolongado (BERGE et al. 2009). Este constitui um dos sucedaneos
gue mantém caracteristicas nutritivas mais semelhantes as do leite, tendo boa disponibilidade,
facil armazenamento e, principalmente, valor comercial nulo, aproveitado em programas de
aleitamento de bezerros (WATTIAUX, 1996). Na sua composi¢cdo possuem duas vezes mais
solidos totais que o leite, suas porcentagens de proteinas e gorduras sdo altas, e a de lactose €
menor que no leite integral (MODESTO et. al., 2002). A utilizacdo de colostro tem sido
objeto de diversos estudos na substituicdo do leite (MANCIO et al. 2005). Porém, a baixa
concentracdo de lactose pode ocasionar déficit energético nos animais, caso seja ofertado
sozinho (BLUM et al. 2000).
Quanto a composi¢do nutricional, o colostro apresenta grande variagdo de acordo
com o tempo da ordenha pos-parto. Foley e Otteby (1981) indicam valores para gorduras,
proteinas totais, lactose e cinzas de aproximadamente 6,7; 14; 2,7; e 1,11%, respectivamente

na primeira ordenha p6s-parto. Sendo assim, de acordo com sua composi¢do nutricional, em
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comparagdo com o leite o colostro se apresenta rico em proteinas, gorduras e cinzas, no
entanto, pobre em lactose. Quanto ao armazenamento do colostro, este ao ser congelado ndo
perde a sua composicdo nutricional e permite 0 armazenamento por tempo indeterminado.
Quando congelado o colostro ndo apresenta variagdes de pH, na acidez ou nos principais
solidos totais, como a lactose a proteina e a gordura. Trabalhos conduzidos com colostro
visaram sua melhor adequacéo sob condi¢des de armazenamento. Assim, poderia ndo somente
ser fornecido in natura aos animais, mas também ap0s determinado periodo de conservacéo,
com o auxilio de congelamento, refrigeracdo ou fermentacdo (FOLEY e OTTERBY, 1978),
sendo este Ultimo vantajoso em relacdo aos demais, por ndo exigir maiores dispéndios com
equipamentos e energia elétrica.

Nesse contexto o soro de queijo e o0 colostro apresentam-se como substancias
alternativas na substituicdo do leite integral, pois possuem custo praticamente nulo, além de
conservar caracteristicas similares as do leite integral. Estes podem complementar-se visto
que um é rico em teores de lactose (soro de queijo) e o outro é pobre (colostro) deste modo
balanceando nutricionalmente a dieta ofertada aos animais. Essa associacdo apresenta-se
como uma nova alternativa para alimentacdo de bezerros, sendo esta pouco explorada,
necessitando, dessa forma, de pesquisas na area para avaliar os reflexos de tal alimentacdo na
fisiologia do animal lactente.
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CAPITULO 2 - DESENVOLVIMENTO DOS ESTOMAGOS DE BEZERROS
RECEBENDO SORO DE QUEIJO E COLOSTRO NA DIETA LIQUIDA ATE OS 60
DIAS DE VIDA

RESUMO - Objetivou-se avaliar o desenvolvimento dos compartimentos estomacais de
bezerros mesticos de Holandés, abatidos aos 60 dias de vida, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado com trés (03) tratamentos e oito (08) repeticGes: leite
integral (controle); 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; 30% colostro + 70%
de soro de queijo in natura. Os animais tiveram a sua disposi¢do concentrado farelado, feno e
agua ad libitum desde o nascimento até o desmame. Aos 60 dias os bezerros foram abatidos,
esfolados e eviscerados fazendo-se entdo a ligadura da por¢do caudal do eséfago com o
cardia, da cranial do duodeno com o esfincter pilérico, do orificio reticulo-omasal assim
como também do orificio omaso-abomasal, para se procede ao estudo biométrico. Os
orgdos foram pesados com conteddo, e logo em seguida, esvaziados e novamente pesados,
registrando-se, portanto 0s pesos cheios e vazios, respectivamente. O peso corporal vazio,
utilizado para as comparagdes percentuais, foi obtido diretamente pelo somatério dos pesos de
patas, cabeca, pele, sangue, Orgdos, visceras vazias, gordura interna e carcaca. Foram
avaliados peso absoluto e relativo dos quatro compartimentos estomacais. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e teste turkey ao nivel de 5% de probabilidade para
comparacdo das médias. Os pesos dos estbmagos ndo foram influenciados pelos niveis
nutricionais das dietas liquidas. O sucedaneo soro de queijo+colostro pode ser utilizado na

alimentacdo desde que os animais tenham acesso a alimentos solidos.

Palavras-chave: Compartimentos gastricos, Reticulo, RUmen
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de bezerros recém-nascidos até a condi¢do de ruminante funcional
envolve uma série de mudangas anatémicas e fisioldgicas no seu aparelho digestivo (COSTA
et al., 2003), quando o tamanho relativo e o desenvolvimento da digestdo gastrica nos
compartimentos modificam-se com a idade. Ao nascer 0s pré-estbmagos sdo pequenos e ndo
funcionais, representando 39% do peso total dos estdbmagos, ndo contendo microorganismos e
as papilas ruminorreticulares e as folhas omasais séo rudimentares (LEEK, 1996). O abomaso
ndo secreta &cido nem pepsinogénio durante o primeiro dia, permitindo assim, a absorcao de
imunoglobulinas intactas. No bezerro recém-nascido o ramen-reticulo em conjunto
permanece em colapso e sem funcionamento enquanto a dieta for limitada por leite. Isso
porque quando o leite passa pela faringe, estimula quimiorreceptores com vias aferentes do
nervo glossofaringeo. A contracdo do sulco reticular produz um tubo temporario que conecta
os orificios do cardio e reticulo-omasal, conhecido como goteira esofagica, desviando o leite
do rumen-reticulo e terminado no abomaso onde sofrera a digestdo enzimatica. O abomaso é o
estomago verdadeiro, glandular e com grande capacidade de digestdo de nutrientes. Durante
as primeiras semanas de vida o abomaso é o compartimento do estomago com maior volume.
Apo6s a introducdo da dieta sélida, em sua plenitude, os pré-estbmagos apresentam
desenvolvimento acentuado (FURLAN, MACARI e FARIA FILHO, 2011).

O ramen é o maior dos quatro pré-estbmagos no animal adulto, preenche quase todo o
lado esquerdo da cavidade abdominal e é dividido em quatro areas ou sacos, por estruturas
musculares chamadas de pilares ruminais. H4& um saco dorsal, um ventral e dois sacos
posteriores. Os pilares movem o alimento pelo rimen em sentido rotatorio, misturando o
conteddo so6lido com o contetdo liquido. Quando completamente desenvolvido, apresenta
vilosidades na face interna de sua parede, chamadas papilas ruminais. Estas papilas variam em
numero e tamanho em funcdo do tipo de alimento fornecido (REHAGRO, 2010).

Sob condigbes normais de alimentacdo e manejo, em sessenta a noventa dias este
bezerro se transforma em ruminante com habilidade para sobreviver com alimentos
volumosos e concentrados, com 0 ramen-reticulo apresentando atividade microbiana
relevante, desenvolvimento de papilas em suas paredes e capacidade de absorcéo de nutrientes
pelas paredes do rimen-reticulo (EMBRAPA, 2012).
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Durante o periodo de transi¢cdo os animais, além do leite, comecam a ingerir maiores
quantidades de alimentos fibrosos, os quais sdo responsaveis pelo desenvolvimento
ruminorreticular. Nessa fase o rdmen-reticulo acelera a colonizagdo de microorganismos,
principalmente pelo contato com a saliva, eructacdo, bolo ruminal e fezes de animais mais
velhos. A fermentacdo microbiana de vegetais produz acidos graxos de cadeia curta (AGCC),
0s quais sdo essenciais para o desenvolvimento das papilas do rimen e reticulo e das folhas
omasais. J& 0 volume do material fibroso é responsavel pelo tamanho e desenvolvimento
muscular do ramen-reticulo e efetivacdo da ruminacédo. Ao final desse periodo (8 semanas), o
ramen reticulo terd as caracteristicas, propor¢oes, frequéncia e formas do ciclo de motilidade
da vida adulta. Alem disso o metabolismo intermediario é desviado da utilizagdo de glicose
para 0s AGCC (FURLAN, MACARI e FARIA FILHO, 2011).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a substituicdo do leite integral por colostro e soro
de queijo no desenvolvimento dos estbmagos de bezerros em dieta liquida ate os 60 dias de

vida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal Rural do Semiarido. Foram
utilizados 24 bezerros machos com 5 dias de idade, mesticos de Holandés, provenientes de
propriedades leiteiras da regido, e peso médios inicial de 32,9 kg. Os animais foram
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e oito repeticdes:
leite integral (controle); 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; 30% colostro +
70% de soro de queijo in natura. O colostro utilizado foi adquirido ao longo do experimento e
armazenado congelado em freezer durante o periodo maximo de 1,5 dias. Cerca de duas horas
antes do fornecimento, as dietas eram descongeladas em banho-maria e oferecidas em
temperatura ambiente aos animais.

Do nascimento até aos trés dias de vida 0s bezerros receberam colostro integral e do 4°
ao 10° dia de vida leite integral na quantidade de quatro litros, divididos em dois
fornecimentos (manha e tarde), conforme manejo ja adotado em suas propriedades. A

adaptacdo dos animais as dietas experimentais compreendeu os dez dias que antecederam ao
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inicio dos tratamentos e coletas, quando as dietas testadas foram fornecidas em substitui¢do
ao leite integral, gradativamente (10% a cada dia).

Os animais foram confinados em baias individuais de alvenaria com cerca de 12m?
(Figura 1) onde tinham acesso ao concentrado farelado comercial para bezerros, feno de
capim Tifton-85 (Cynodon sp.), cuja composicdo quimica-bromatoldgica se encontra na
Tabela 1, 4gua ad libitum desde o nascimento até o desmame aos 60 dias de vida.

Figura 1 — InstalagGes dos bezerros

Tabela 1 — Composicdo quimica-bromatoldgica do concentrado e do feno de capim tifton-85

Ingredientes (% na MS) Concentrado Feno de Capim Tifton-85
Matéria seca 94,78 94,64
Matéria mineral 9,86 7,85
Proteina bruta 18,98 7,33
Extrato etéreo 5,62 1,77
Fibra em detergente neutro 36,78 75,01
Fibra em detergente acido 6,00 36,78

Para os calculos de consumo de matéria seca (MS) foram feitas medicOes diarias de
consumo de feno e concentrado pelo método de oferta/sobra, ajustando-se a quantidade
fornecida de forma a atingir 10% de sobra em relacdo ao consumo do dia anterior.
Diariamente retiraram-se porcdes das sobras para constituirem amostras compostas semanais
para posterior andlise. Os alimentos sélidos foram analisados no Laboratério de Nutricdo

Animal da Universidade Federal Rural do Semiarido para determinagcdo de matéria seca (MS),
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matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra insolivel em detergente
acido (FDA) e fibra insoltvel em detergente neutro (FDN), seguindo metodologia de Silva e
Queiroz (2002)

As dietas liquidas foram analisadas para gordura, matéria seca, proteina bruta e lactose
utilizando o aparelho Ekomilk, conforme recomendagéo do fabricante. Os resultados estdo

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), gordura total (GT) e lactose
(LAC) as diferentes dietas liquidas

Dieta Liquida MS (%) PB (%) GT (%) LAC (%)
Leite (L) 12,67 24,43 29,40 40,92
Leite + Soro (LS) 10,73 27,26 20,50 46,36
Soro + Colostro (SC) 9,22 27,93 17,41 48,64

Aos 60 dias de idade os animais foram pesados e submetidos a um jejum de
aproximadamente 16 horas, tendo acesso somente a 4gua e levados ao abatedouro. Na sala de
abate foram insensibilizados, suspensos pelas pernas traseiras e em seguida sangrados. Os
animais foram esfolados e as patas foram retiradas, seguindo-se a evisceracdo, onde se
recolheu todas as partes ndo-integrantes da carcaca, fazendo-se entdo a ligadura da por¢ao
caudal do esdfago com o cardia, da cranial do duodeno com o esfincter pil6rico, do
orificio reticulo-omasal assim como também do orificio omaso-abomasal, para que

procedesse ao estudo biométrico.
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Figura 2 — Pesagem dos bezerros

As partes do corpo foram pesadas e 0s 6rgaos cavitarios pesados com contetdo e logo
em seguida, esvaziados e novamente pesados, registrando-se, portanto 0s pesos cheios e
vazios, respectivamente. O peso corporal vazio, utilizado para as comparacdes percentuais, foi
obtido diretamente pelo somatério dos pesos de patas, cabeca, pele, sangue, érgdos, visceras
vazias, gordura interna e carcaca.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e teste de comparacdo de médias. Os
efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por meio do teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, com o auxilio computacional do programa SAS
(1997), segundo o modelo estatistico a seguir: Yij = p + Ti + Eij; onde, Yij = observagdo de
cada variavel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento; p = média da populacdo; Ti =
efeito do iésimo tratamento; i = 4,0 L de Leite integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite
integral e 2,0 L de soro de queijo/bezerro x dia (LS); 2,8 L de soro de queijo + 1,2 L de
colostro/bezerro x dia (SC); Eij = efeito aleatério relativo ao jésimo bezerro, do iésimo
tratamento; j =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 bezerros (unidade experimental).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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N&o houve diferencas significativas para as variaveis de consumo de matéria seca e ganho de
peso dos animais (P>0,05), conforme apresentado na Tabela 3, embora seja possivel observar
uma tendéncia de maior consumo de matéria seca proveniente do concentrado nos animais
que receberam leite e soro na dieta liquida em comparacéo a dieta controle (P = 0,09).

Uma possivel explicacdo para este fato é que a dieta com leite integral possui todos o0s
nutrientes para o crescimento normal do bezerro, ja a dieta composta por leite integral + soro
de queijo possui apenas 50% desse total, visto que, no processo de obtencdo do soro, grande
parte desses nutrientes, principalmente a caseina, ficam retidos no queijo. Assim 0s animais
receberam um aporte menor de proteinas se comparado a dieta controle. Essa compensacdo
nutricional foi, provavelmente, o0 motivo que gerou maior consumo de concentrado por parte
dos animais que receberam soro de queijo substituindo parcialmente o leite integral. No
entanto, devido a composicdo especifica do colostro, rico em imunoglobulinas nao foi
observado 0 mesmo comportamento nos animais que tiveram a presenca deste na dieta
liquida.

Conforme D’avila (2006) animais amamentados com sucedaneo consomem mais
concentrado que animais alimentados somente com leite integral. Quigley J. (2001) afirma
que os substitutos do leite como os sucedaneos sdo formulados a fim de fornecer os
componentes nutritivos adequados para um bom crescimento do bezerro além de estimular
uma maior ingestdo do concentrado iniciador. Justificando dessa forma o maior consumo de
concentrado pelos animais alimentados somente com sucedaneo.

Em seu trabalho Alvez e Lizieire et al. (2001) afirmam que apesar do consumo de
matéria seca total ser superior para animais alimentados com sucedaneo comercial, estes
apresentam uma pior conversdo alimentar, comparados a animais que foram alimentados com
leite integral. Isto pode ser confirmado no trabalho de Boito et al. (2011), onde este afirma
gue apesar dos animais que receberam sucedaneo terem apresentado consumo maior quando
comparado aos animais amamentados com maior quantidade de leite, devido a qualidade
inferior do sucedaneo, esse consumo nao e suficiente para atingir o mesmo desempenho dos

animais amamentados somente com leite integral.
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Tabela 3 — Consumo de matéria seca do concentrado (CMSC), consumo de matéria seca do
feno (CMSF), ganho médio diario (GMD), ganho de peso total (GPT) e coeficiente de

variacdo (CV) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Dietas liquidas

Variavel P CV (%)
LI LS SC
CMSC (Kg/dia) 0,428° 0,656° 0,595° 0,09 29,87
CMSF (Kg/dia) 0,070° 0,056° 0,070° 0,64 43,80
GMD (KQg) 0,350° 0,310° 0,460° 0,20 38,05
GPT (Kg) 17,27° 15,32 22,48° 0,20 38,10

Médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (P>0,05) pelo
teste de Tukey; LI: leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura;

SC: 70% soro de queijo in natura + 30% colostro.

As médias para ganho médio diario apresentaram-se semelhantes aos obtidos para
bezerros até 50 dias por Carvalho et al. (2003), 0,380 kg. O ganho médio diario do tratamento
colostro + soro de queijo in natura (0,46 kg/dia) apresentou valores proximo aos obtidos com
fornecimento de colostro, 0,48 kg/dia por Modesto et al. (2002) e 0,49 kg/dia por Castro et al.
(2004). Os autores também ndo encontraram diferencas significativas entre os tratamentos
com colostro e leite integral.

Aproximadamente aos 45 dias de vida os animais encontram-se no periodo transitorio
em que o ramen-reticulo torna-se funcional, dando a estes animais a capacidade de
metabolizar a dieta sélida ingerida, obtendo os nutrientes necessarios para o desenvolvimento
do seu corpo, quando a dieta liquida ndo atende toda as necessidades dos animais. Esta
afirmacdo pode ser reforcada pelo fato de que as médias de peso vivo apresentadas pelos

animais deste experimento ndo diferiram entre si.
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Figura 3 — Trato gastrointestinal de bezerros abatidos aos 60 dias de vida

As médias obtidas para peso absoluto dos compartimentos gastricos ndo apresentaram

diferencas significativas (P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 4).

Tabela 4 - Peso absoluto (Kg) do estdmago total, rimen-reticulo, omaso e abomaso cheios e

vazios, efeito (P) e coeficiente de variacdo (CV) de bezerros recebendo diferentes dietas

liquidas.
_ Dieta liquida
Variavel P Cv
LI LS SC

Cheio 4,24 3,68 5,16 0,21 32,95
Estémago total )

Vazio 1,29° 1,33° 1,64° 0,29 28,52

Cheio 3,04° 2,89° 4,12° 0,17 35,61
Rumen-Reticulo

Vazio 0,74° 0,80° 1,022 0,19 33,09

Cheio 0,24° 0,26° 0,36° 0,14 36,14
Omaso

Vazio 0,20° 0,21° 0,26° 0,39 34,68

Cheio 0,95° 0,52° 0,68° 0,07 48,40
Abomaso ]

Vazio 0,34% 0,32° 0,35° 0,79 26,39

Médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (P>0,05) pelo
teste de Tukey; LI: leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura;
SC: 70% soro de queijo in natura + 30% colostro.
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Comparando-se os resultados com aqueles encontrados por Castro et al. (2004)
trabalhando com bezerro alimentados com colostro e zeranol abatidos aos 60 dias de vida,
este apresentou médias de 0,63 kg e 0,96 kg para rimen-reticulo de animais alimentados com
leite integral e colostro fermentado respectivamente. Estes valores encontram-se proximos
aos apresentados no presente trabalho, 0,74 kg (Leite integral) e 1,02 kg (colostro + de soro
de queijo in natura) respectivamente. Para 0 abomaso neste mesmo experimento Castro et al.
(2004) encontraram valores de 0,27 kg para o leite integral e 0,31 kg para o colostro
fermentado, semelhantes com as médias 0,34 kg (leite integral) e 0,35 kg (colostro + soro de
queijo in natura) obtidos no presente experimento.

Os animais alimentados com a dieta soro de queijo in natura + colostro apresentaram
em todos 0s compartimentos estomacais um maior peso e isso pode ser explicado, segundo
Church (1988), pelo fato de que o tamanho do rimen esta relacionado com sua capacidade
funcional, portanto, o maior peso pode estar relacionado com a sua transformagdo em
estrutura, que é estimulada pelo consumo de solidos. Dessa forma os bezerros tratados com
colostro, possivelmente, poderiam ser desmamados mais cedo, pois ja estariam aptos a
transformar alimentos solidos em nutrientes para o desenvolvimento do seu corpo.

Em seus trabalhos Almeida Junior (2008) testando o uso de silagem de grdos Umidos
na dieta de bezerros recém desaleitados encontrou médias de 4,46 kg, 1,51 kg, e 0,79 kg para
ramen-reticulo, omaso e abomaso de animais com 170 kg. O tamanho do trato digestivo
pode variar em funcgéo do tipo de dieta (volumosa ou concentrada) da quantidade de alimento
consumido e do historico nutricional dos animais (PACHECO et al., 2005).

Quanto aos pesos relativos dos estdbmagos ndo houve diferencas significativas entre as
dietas testadas (Tabela 5). As dietas influenciaram de modo semelhante no desenvolvimento
dos estdbmagos desses animais. Carvalho (2003) trabalhando com bezerros machos de origem
leiteira ao nascimento, 50 e 110 dias de vida obteve para o estbmago total médias de 1,28%,
2,76% e 3,08% respectivamente. Estes resultados concordam com o0s obtidos neste
experimento ja que encontramos uma média 2,82% para estdbmago total de animais abatidos
aos 60 dias de vida. O leite integral obteve os mesmo resultados que o soro e o colostro
quanto ao desenvolvimento do trato gastrointestinal, ndo apresentando diferencas estatisticas

entre as dietas.
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Tabela 5 — Médias de peso relativo (%) em relacdo ao peso do corpo vazio, efeito (P) e

coeficiente de variacdo (CV) de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Dietas liquidas

Variavel P Ccv
LI LS SC
Estomago total Vazio 2,82° 3,35° 3,35° 0,14 17,89
Rumen-Reticulo Vazio 1,61° 1,97° 2,08° 0,13 23,16
Omaso Vazio 0,44° 0,54° 0,54° 0,33 27,96
Abomaso Vazio 0,75° 0,83° 0,71° 0,42 20,03

Médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (P>0,05) pelo
teste de Tukey; LI: leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura;

SC: 70% soro de queijo in natura + 30% colostro.

As dietas ndo influenciaram a participacao percentual dos compartimentos gastricos no
peso total dos estbmagos vazios (Tabela 6). Ao longo do periodo experimental o ramen-
reticulo dos animais tende a possuir um maior crescimento percentual, ao passo que o
abomaso tende a regredir. Segundo Costa et al. (2003) quando nascem estes animais
apresentam o reticulo-ramen pouco desenvolvido e ndo funcional, representando apenas 30%
do total dos quatro compartimentos. Embora o desenvolvimento do aparelho digestivo desses
animais seja inato, a idade do animal parece ter pouco efeito. O rapido crescimento dos pré-
estdbmagos inicia-se no momento em que 0 neonato consome alimentos sélidos. Acoplado a
reducdo do crescimento no intestino delgado, o estdmago torna-se o 6rgdo dominante entre
12-16 semanas de idade (PEREIRA, 2008).
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Tabela 6 - Participacdo percentual, efeito (P) e coeficiente de variacdo dos compartimentos
gastricos vazios em relacdo ao peso total do estbmago vazios de bezerros recebendo

diferentes dietas liquidas.

Dietas liquidas

Variavel P CVv
LI LS SC

Estdmago Completo (kg) 1,29° 1,33 1,64° 0,28 28,52

Rdmen-Reticulo (%) 57,072 57,95 62,28° 0,18 8,34

Omaso (%) 16,01° 15,96° 16,37° 0,97 20,31

Abomaso (%) 26,90° 26,08° 21,33° 0,24 23,29

Médias com letras diferentes nas linhas séo significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey; LI:
leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; SC: 70% soro de

queijo in natura + 30% colostro.

As dietas testadas obtiveram um mesmo padrdo para consumo de alimentos, visto que
os resultados para conteudo dos compartimentos gastricos nao diferiram entre si (Tabela 7).
Resultado este ndo esperado, ja que os animais alimentados com sucedaneos deveriam

apresentar uma maior quantidade de contetdo em seus estdbmagos.

Tabela 7 - Peso absoluto (kg), efeito (P) e coeficiente de variagdo do conteddo dos

compartimentos géstricos de bezerros recebendo diferentes dietas liquidas

Dietas Liquidas

Conteudo P CVv
LI LS SC

Estomago Total (kg) 2,94° 2,34° 3,51° 0,18 37,76

RUmen-Reticulo 2,30° 2,09° 3,09° 0,17 38,23

Omaso 0,03? 0,05° 0,09? 0,06 72,36

Abomaso 0,60° 0,20° 0,32° 0,05 79,40

Médias com letras diferentes nas linhas sé&o significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey; LI:
leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; SC: 70% soro de

gueijo in natura + 30% colostro.

Segundo Costa et al. (2007) o consumo de ragdo nas primeiras semanas de vida é

pequeno, uma vez que 0 bezerro consegue suprir suas exigéncias com o leite integral. Os
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animais alimentados somente com leite demoraram mais para consumir uma maior quantidade
de ragdo de modo que animais amamentados com sucedaneo consomem mais feno e

concentrado que animais alimentados somente com leite integral.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do trato gastrointestinal dos bezerros ndo foi afetado com a
utilizacdo dos sucedaneos. Desse modo os sucedaneos testados podem ser utilizados na

alimentacdo desde que os animais tenham acesso a alimentos sélidos.
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CAPITULO 3 - DESENVOLVIMENTO DE PAPILAS RUMINAIS EM BEZERROS
ALEITADOS COM COLOSTRO E SORO DE QUEIJO ATE OS 60 DIAS DE VIDA.

RESUMO - Objetivou-se avaliar o desenvolvimento de papilas ruminais de bezerros
recebendo diferentes dietas liquidas a base de colostro e soro de queijo através da
histomorfometria e, posteriormente, comparar o consumo de alimentos com o0 crescimento
destas. Foram utilizados 24 bezerros machos mesticos de Holandés, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado com trés tratamentos e oito repeticOes: leite integral
(controle); 50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura; 30% colostro + 70% de soro
de queijo in natura. Os animais tiveram a sua disposicdo concentrado farelado, feno de capim
Tifton-85 (Cynodon sp.) e agua ad libitum desde o nascimento até o desmame, ocorrido aos
60 dias de idade. Retiraram-se fragmentos de aproximadamente um centimetro quadrado
(1ecm?) das quatro regides do rimen. Foram observadas papilas das quatro porcdes do rimen:
atrio ruminal, saco dorsal, saco caudo-dorsal e saco cego ventral e nestas regiGes foram
medidas as alturas das papilas. Os efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel
foram comparados por meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Pode-se
concluir que é possivel substituir o leite integral pelo soro de queijo e colostro nas proporcdes
estudadas (50% leite integral + 50% de soro de queijo in natura e 30% colostro + 70% de
soro de queijo in natura) uma vez que, ndo houve interferéncias negativas dos mesmos sobre
0 desenvolvimento das papilas ruminais dos animais. Os animais alimentados com o
sucedaneo soro de queijo e colostro apresentaram um maior desenvolvimento papilar,

mostrando que o colostro contido na dieta oferece maiores beneficios aos bezerros.

Palavras-chave: Estdbmagos, Histomorfometria, Rimen-reticulo
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INTRODUCAO

As papilas sdo estruturas filiformes que se projetam na superficie do epitélio ruminal em
direcdo a luz do o6rgéo, cuja funcdo é aumentar a superficie de contato entre o epitélio e 0
conteddo ruminal e, consequentemente, a capacidade de absor¢do dos produtos da
fermentacdo. O desenvolvimento das papilas ruminais esta diretamente relacionado com o
aumento da capacidade do epitélio ruminal em metabolizar os produtos da fermentacédo e é
estimulado pela presenca de &cidos graxos volateis no ambiente ruminal (SILVA et al., 2009).

Essas papilas podem ter 1,5 cm de comprimento e conter um eixo de tecido conjuntivo
altamente vascularizado composto por fibras colagenas finas e fibras elasticas. A papila é
recoberta de um epitélio delgado com celulas superficiais, as quais tem capacidade de
dilatacdo e retracdo. A regido central da papila é composta de um sistema vascular (vénulas
capilares) em paralelo, fluxo sanguineo derivado de uma arteriola central, ou de uma ou duas
arteriolas periféricas. Os acidos graxos que atravessam a parede epitelial por difusdo simples
alcancam o sistema vascular, o qual desemboca no sistema porta-hepatica até o figado. O
habito alimentar dos ruminantes € que define seu nimero, distribuicdo e tamanho, pois essas
estruturas estdo na dependéncia da acdo trofica dos alimentos sobre o desenvolvimento da
mucosa (FURLAN, MACARI e FARIA FILHO, 2011).

Para promover desenvolvimento do ramen, o fator chave é o consumo precoce de uma
dieta que promova crescimento do epitélio ruminal (aumento da area de absorcdo) e a
motilidade (para desenvolvimento da musculatura e do tamanho do rimen e a manutencéo da
salde do epitélio ruminal) (COELHO, 2005). O maior determinante da extensao da superficie
absortiva ruminal € o tamanho das papilas ruminais, podendo ser diretamente influenciado
pela dieta (BEHARKA et al., 1998).

Em animais consumindo apenas leite, ndo se observa aumento no desenvolvimento das
papilas do rimen, enquanto nos animais alimentados com dieta volumosa e concentrada, além
do leite, verifica-se maior tamanho das papilas ruminais, mostrando que é a composi¢do do
alimento e néo a idade do animal, o principal fator que concorre para o desenvolvimento das
papilas ruminais (DUKES, 1993). Os alimentos sélidos s&o necessarios para 0
desenvolvimento normal dos pré-estbmagos de bezerros, observando que varios alimentos

solidos produziram diferentes graus de desenvolvimento das papilas ruminais. Logo, cabe ao
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nutricionista decidir sobre a velocidade na qual ocorrerd a inversdo dos valores entre os dois
primeiros e os dois ultimos compartimentos gastricos (COSTA et al., 2003).

Embora as papilas possuam a mesma fungdo de expansdo da area que a vilosidades do
intestino delgado, sdo muito maiores e facilmente visiveis ao olho nu. Os acidos graxos
volateis servem como estimuladores do desenvolvimento das papilas ruminais
(CUNNINGHAN, 2004), isso explica o fato de que nas areas de maior absor¢do, ha& um maior
desenvolvimento das papilas ruminais (SILVA e LEAO, 1979).

Objetivou-se com este trabalho testar a influéncia da utilizacdo do soro de queijo in
natura em substituicdo ao leite integral no aleitamento de bezerros a partir de 20 dias de vida
sobre o desenvolvimento das papilas do trato gastrointestinal e determinar qual composicao

das dietas promove o melhor desenvolvimento do epitélio absortivo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Universidade Federal Rural do Semiarido. Foram
utilizados 24 bezerros machos com 5 dias de idade e peso médio inicial de 32,9 kg, mesticos
de Holandés x SPRD, provenientes de propriedades leiteiras da regido.

Os animais foram distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com 3
tratamentos e 8 repeticBes: leite integral (controle); 50% leite integral + 50% de soro de
queijo in natura; 30% de colostro + 70% de soro de queijo in natura. O colostro utilizado foi
adquirido ao longo do experimento e armazenado sob congelamento. O soro era armazenado
em freezer durante no méximo 1,5 dias. Cerca de duas horas antes do fornecimento as dietas
eram descongeladas em banho-maria e oferecidas em temperatura ambiente.

Do nascimento até trés dias de vida os bezerros receberam colostro integral e do 4° ao
10° dia de vida leite integral na quantidade de quatro litros divididos em dois fornecimentos
(manhd e tarde) seguindo o manejo j& adotado em suas propriedades de origem. A adaptacdo
dos animais as dietas experimentais compreendeu 0s dez dias que antecederam ao inicio dos
respectivos tratamentos e coletas, quando as distas testadas foram fornecidas em substitui¢éo
ao leite integral, gradativamente (10% a cada dia) de forma que a mudanca da dieta causasse

menor impacto sobre o processo digestivo.



41

Os animais foram confinados em baias individuais de alvenaria com cerca de 12 m?
onde tinham acesso ao concentrado farelado comercial para bezerros, feno de Tifton
(Cynodon sp.) e agua ad libitum, desde o nascimento até o desmame aos 60 dias. Todos 0s
animais foram vermifugados e receberam complexo vitaminico ADE injetavel na segunda
semana de vida.

Para os célculos de consumo de matéria seca (MS) foram feitas medicBes diarias de
consumo de feno e concentrado pelo método de oferta/sobra, ajustando-se a quantidade
fornecida de forma a atingir 10% de sobra em relacdo ao consumo do dia anterior.
Diariamente retiraram-se por¢es das sobras para constituirem amostras compostas semanais
para posterior anélise. Os alimentos solidos foram analisados no Laboratorio de Nutri¢do
Animal da Universidade Federal Rural do Semiarido para determinacdo de matéria seca (MS),
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra insolivel em detergente
acido (FDA) e fibra insoltvel em detergente neutro (FDN), seguindo metodologia de Silva e
Queiroz (2002), e os resultados estdo apresentados na Tabela 1 (capitulo anterior).

As andlises de gordura, matéria seca, proteina bruta e lactose das dietas testadas foram
realizadas utilizando o aparelho Ekomilk, conforme recomendacdo do fabricante e estdo
apresentadas na Tabela 2 (capitulo anterior).

Antes de serem abatidos, os bezerros foram pesados e submetidos a um jejum de
aproximadamente 16 horas, tendo acesso somente a agua. Apds este, foram pesados e levados
ao abatedouro. Na sala de abate foram insensibilizados, suspensos pelas pernas traseiras e em
seguida sangrados, neste momento procedeu-se coleta deste sangue para pesagem. Os
bezerros foram esfolados, seguindo-se a evisceracao.

Foram retirados fragmentos de aproximadamente um centimetro quadrado das quatro
regibes do ramen: atrio ruminal, saco dorsal, saco caudal e saco ventral. Posteriormente as
amostras de tecidos foram armazenadas em formol a 10% para que se dessem inicio &s
praticas laboratoriais. Os fragmentos foram desidratados em série crescente de etanol para a

montagem dos blocos.
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Fonte - Wikipédia
Figura 4 — Rimen de bezerro com marcacdo dos locais onde foram retiradas as amostras de
tecidos para medicdo das papilas. 1- Atrio ruminal; 2- Saco dorsal; 3- Saco ventral; 6-Saco

caudal

A espessura utilizada para os cortes foi de 5um, estando o aparelho ajustado e regulado,
para que houvesse a maxima uniformizacéo do material cortado e ndo ocorrer perda de tecido.
Depois de cortado, o tecido foi colocado no banho maria, a uma temperatura de 40°C, por
cerca de 10 minutos, com o intuito de “estirar” e ndo haver dificuldades na hora da anélise.

Passado o tempo de espera o tecido foi “pescado” e retirado do banho maria com a
lamina. A I&mina foi preparada com uma solugéo a base de albumina, submetida a 15 minutos
na estufa a 60°C para a fixagdo do tecido na lamina, depois de pescado o tecido foi submetido
a 3 horas na estufa para a retirada do excesso de parafina. Os tecidos foram levados a bateria
de coloragdo onde se iniciaram as montagens das laminas histologicas.

As laminas foram submetidas & anélise no fotomicroscépio (Olympus BX51®, Olympus
Optical Co., Japan) equipado com camera digital DP72 CCD. Os vilos foram fotografados
aleatoriamente, sendo as varias fotos de papilas usadas como repeti¢fes para as medidas de
altura. Para tal foi usada uma escala de 0,1mm como referéncia para as medicGes de altura das

papilas.
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Figura 5 - Corte de tecidos para confec¢do das laminas histoldgicas (A), modelagem dos

blocos de parafina (B), corte dos blocos de parafina no microtomo (C), 1dmina histolégica (D)

Os dados foram submetidos & analise de variancia e teste de comparacéo de medias. Os
efeitos dos diferentes tratamentos sobre cada variavel foram comparados por meio do teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o modelo estatistico a seguir: Yij =p + Ti +
Eijk, Onde, Yij = observacdo de cada varidvel relativa ao jésimo bezerro, do iésimo
tratamento; | = média da populacdo; Ti = efeito do iésimo tratamento; i = 4,0 L de Leite
integral/bezerro x dia (LI), 2,0 L de leite integral e 2,0 L de soro de queijo/bezerro x dia (LS);
2,8 L de soro de queijo + 1,2 L de colostro/bezerro x dia (SC); Eijk = efeito aleatdrio relativo
ao jésimo bezerro, do iésimo tratamento; j = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 bezerros (unidade

experimental).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os valores apresentados na Tabela 8, houve diferencas significativas
(P<0,05) para as regides de saco caudal e saco ventral, onde as alturas de papilas dos animais
que receberam soro e colostro como dieta liquida apresentaram maiores médias em relagdo as
demais. As papilas das regides do atrio ruminal e saco dorsal ndo sofreram influéncia da dieta
liquida (P>0,05). Em trabalhos pioneiros nessa area Huber et al. (1969) e Lucci et al. (1989)
preconizam que a altura normal das papilas de bezerros com 8 semanas de vida aleitados com
leite integral devem estar na faixa de 5mm a 7 mm de altura. Silva et al. 2004 encontrou
valores médios de 6,64 mm de altura para animais alimentados com leite integral com 60 dias
de vida e este valor se assemelha com os apresentados no presente experimento onde foram
obtidas médias de 6,80 mm de altura para papilas da regido ventral de animais alimentados

com leite integral.

Tabela 8 — Médias de altura (mm) em papilas ruminais, efeito (P) e coeficiente de variacdo

(CV) de bezerros abatidos aos 60 dias, recebendo diferentes dieta liquidas

Medidas Dietas Liquidas P CVv
LI LS SC

Atrio Ruminal 2,99*F 2,64*F 3,112B¢ 0,23 34,38
Saco dorsal 2,05%¢ 1,76*¢ 2,13*¢ 0,06 31,63
Saco caudal 2,89"B 2,25%F 3,538 <0,0001 30,65
Saco ventral 6,83"* 6,024 8,48 <0,0001 27,89

P <0,001 <0,001 <0,001 - -

CV (%) 32,16 35,02 32,30 - -

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem
entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey; LI: leite integral; LS: 50% leite integral + 50% de Soro

de queijo in natura; SC: 70% soro de queijo in natura + 30% colostro.

As regides do ramen apresentaram diferentes padrfes para crescimento das papilas, de

modo que o saco dorsal foi o que apresentou as menores médias para crescimento e
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desenvolvimento papilar (P<0,05), visto que essa regido do rumen é aquela que se encontra
em menos contato com a dieta, ja que por densidade, & medida que ocorre a quebra das
particulas esta tende a buscar regides mais profundas no saco ventral.

Diversos autores tem evidenciado que ndo existem regibes ruminais sem papilas,
existindo diferenca quanto ao seu nimero e tamanho. Segundo Furlan, Macari e Faria Filho
(2011) o processo adaptativo da mucosa ruminal (papilas, numero, tamanho e distribuicao)
em funcdo da nutricdo do animal requer o periodo de 3 semanas. O mecanismo adaptativo da
mucosa ruminal estd associado a quantidade de &cidos graxos, butirico e propibnico,
produzidos durante a fermentacdo bacteriana, e a necessidade de maior aporte de sangue para
0 processo absortivo induz, através de agentes troficos os horménios, maior atividade mitética
nas papilas. Por outro lado quando a alimentacdo dos ruminantes é a base de fibras, e a
fermentacdo induz a producdo de grandes quantidades de &cido acético, ocorre a reducdo do
tamanho das papilas. Por isso nos ruminantes que ingerem grande quantidade de forragem
(fibras), as papilas no rimen ndo apresentam distribuicdo uniforme. Deve ser salientado que
na parede dorsal do rimen praticamente ndo ocorre o desenvolvimento das papilas, portanto
ndo ocorre a absorcao de produtos derivados da a¢do microbiana.

O saco ventral apresentou as maiores médias de desenvolvimento das estruturas
papilares. As papilas encontradas nessa regido permanecem em maior contato com as
particulas da dieta, de modo que nessa regido ocorre uma intensa producdo de AGVs, e essa
producdo justamente é o0 que causa 0 crescimento das papilas no ramen. De acordo com
Furlan, Macari e Faria Filho (2011) a fermentacdo microbiana de vegetais produz acidos
graxos de cadeia curta, 0s quais sdo essenciais para o desenvolvimento das papilas do rimen e
reticulo e das folhas do omaso.

O uso de sucedaneos na alimentacdo de animais visa diminuir os custos da alimentacéo
destinando uma maior parte do leite para 0 consumo humano, no entanto, deve-se salientar
que o sucedaneo utilizado deve atender as exigéncias nutricionais do animal a fim de
proporcionar um crescimento normal para 0 mesmo, garantindo também um bom
desenvolvimento ruminal. Seguindo tal conceito Silva et al. 2004 realizou experimentos com
bezerros da raca holandesa até os 60 dias de vida distribuidos em trés tratamentos: leite
integral e dois tipos de sucedaneos comerciais. Neste experimento ndo foram apresentadas
diferengas no peso corporal desses animais e o desenvolvimento do rumen deu-se de maneira

normal. As médias para altura de papilas dos animais alimentados com sucedaneos foram de
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4,06 a 4,35 mm. Ao comparar tais resultados com o do presente estudo € possivel observar
que os animais tratados com os sucedaneos soro de queijo+colostro apresentaram maiores
alturas de papilas, cujas medias na regido ventral encontram-se no intervalo de 6,8 a 8,4 mm.
Brisola et al. (1998) trabalhando com o desaleitamento de bezerros aos 35 dias de vida,

usando soja integral encontrou médias de 3,67 mm.

Figura 6 - Fotomicrografias das papilas do rimen de bezerros abatidos aos 60 dias de vida. A-
Atrio Ruminal; B- Saco dorsal; C- Saco caudal; D- Saco ventral. Barra de escala: A 145,086
pm; B 134,034 um; C 172,708 um; D 203,796 pum.

Fazendo-se um estudo comparativo entre o consumo de alimentos sélidos e o
desenvolvimento de papilas ruminais dos animais deste experimento, observa-se que 0s
animais que obtiveram 0s maiores crescimento de papilas foram 0s que receberam soro de
queijo + colostro. No entanto, os animais que receberam soro de queijo + leite integral,
apresentaram tendéncia a consumir maior quantidade de concentrado (P=0,09), discordando
do que foi afirmado por Tamate et al. (1962), que demonstraram que o0 consumo de alimento
solido e o ganho de peso se correlacionam positivamente com o crescimento das papilas
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ruminais. Este resultado permite afirma que o maior consumo de concentrado dos animais LS
(soro de queijo + leite integral) ndo foi suficiente para alterar a altura de papilas ruminais.
Possivelmente, na idade em que os animais foram abatidos, ainda ndo possuiam um

desenvolvimento fisioldgico que permitisse o aproveitamento do concentrado ingerido.

CONCLUSAO

Os animais alimentados com soro de queijo associado ao colostro possuem maior
desenvolvimento papilar e portanto estdo mais preparado para o desaleitamento. Dessa forma,

0 uso desta dieta testada é uma alternativa viavel para alimentacédo de bezerros.
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