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RESUMO

O arroz (oryza sativa) ¢ um dos graos mais consumidos do mundo, um alimento basico
para mais da metade da populacdo mundial. Com o crescente aumento da populagio &
necessario que se crie estratégias para aumentar a produ¢fo de alimentos. A BASF S.A ¢é
uma empresa que tem investido bastante em pesquisas para que esse objetivos ser
alcangado. Para atingir este objetivo, tem desenvolvido pesquisas na 4rea da
biotecnologia, que permitam o aumento da produtividade do arroz da subespécie indica,
através do desenvolvimento de técnicas de manipulagdo e de introdugdio de genes
exogenos ao genoma vegetal. Este trabalho teve como objetivo descrever as principais
atividades desenvolvidas no estégio realizado na BASF S.A., localizada em Jaguaruana
no estado do Ceard, tais como: biosseguranga, delineamento experimental, semeadura,
avalicdo de Iniciacdo de Panicula e moagem de amostras. Auxiliar na execucio destas

atividades foi essencial para minha formagdo e construgo profissional.

Palavras-chave: Oryza sativa L.. Melhoramento genético. Biotecnologia.



RICE PRODUCTION IN CEARA STATE, BRAZIL

ABSTRACT
Rice (oryza sativa) is one of the most consumed grain in the world, a staple food for
more than half the world's population. With the increasing world population, is
necessary to create strategies to increase productivity of this grain. BASF SA is a
company that has invested heavily in research to that objective be achieved. To achieve
this goal, has developed research in biotechnology, which allows the increase of the
yield of subspecies of rice type indica, through the development of techniques of
manipulation and introduction of exogenous genes to the plant genome. This study
aimed to describe the main activities developed in the internship held at BASF SA,
located in Jaguaruana in Ceara state, such as biosecurity, experimental design, planting,
panicle initiation evaluation and grinding samples. Assist in the implementation of these

activities was essential to my education and professional construction.

Key-words: Oryza sativa L.. Crop Breeding. Biotechnology.
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1 INTRODUCAO

O arroz (oriza sativa L) ¢ uma monocotiledénea da familia das poéceas,
pertencente ao grupo de plantas com sistema fotossintético C-3. Uma graminea
adaptada ao ambiente aquético podendo ser perene ou anual. E um dos grios mais
importantes economicamente, e mais consumidos do mundo, sendo o alimento basico
para bilhdes de pessoas.

Quanto a origem da O.safiva, acredita-se a partir de trabalhos realizados por
Vavilov citado por GALLI (1978), que o centro de origem seja a regifio situada ao
sudeste do Himalaia, apesar de as regides de Madras, na fndia, e Orissa, nas Filipinas,
poderem também ser apontadas como centros primarios ou secundarios da espécie.

De acordo com dados da FAO (2007), entre os continentes, a Asia ¢ o maior
produtor mundial (90,5%), seguido das Américas (5,9%), Africa (3,0%), Furopa (0,5%)
¢ Oceania (0,1%).

As projectes de producao e consumo de arroz, avaliadas pela assessoria de
gestdo estratégica do mapa, mostram que o Brasil vai colher 14,12 milhdes de
toneladas de arroz na safra 2019/2020. Equivale ao aumento anual da producao de
1,15% nos proximos dez anos. O consumo devera crescer a uma taxa média anual de
0,86%, alcancando 14,37 milhdes de toneladas em 201 9/2020(SILVA,2015).

O cultivo comercial de hibridos de arroz é uma realidade na China desde 1976,
ano em que foram plantados os primeiros 150.000 ha (YUAN; VIRMANI, 1988).
Segundo Coimbra et al. (2006), a produgdo comercial de arroz hibrido na China
representa uma das maiores realizagdes para o melhoramento de plantas do ultimo
século. De acordo com Srivastava (2000), o sistema macho-estéril mais utilizado em
programas de desenvolvimento de hibridos de arroz € o sistema de trés linhagens que
utiliza linhagens macho-estéril citoplasmatico. Para Coimbra ef al. (2006), a producio
comercial de semente hibrida F1 pela emasculagfo manual é impraticidvel em arroz.

Na Figura 1 estd representado o sistema trés linhas, que se baseia em: linha
macho-estéril (A), com o citoplasma estéril; linha mantenedora (B), quase isogénica a
linha (A), porém com o citoplasma fértil, usada para multiplicar a linha (A); e
finalmente, a linha restauradora (R), utilizada para polinizar as linhas (A), produzindo

assim, o hibrido F1 comercial fértil (COIMBRA et al., 2008).
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Figura 1 - Sistema trés linhas para producéo de arroz hibrido.

: S Linha R
Linha A’ . Mantlgne?:l Restauradora
Macho estéril A fornece polen
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~_/
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/ T

"‘-.,\\u
// \\"«\\
/ >~
- F, produz pélen viavel e
F, produz polen inviavel e sementes e & utilizado
¢ parecida com a linha A para plantio comercial

Fonte: Mendes, 2014.

A linha macho estéril constitui-se de uma linha de arroz, que ndo pode produzir
poélen viavel, devido a interagédo citoplasmatica e genes nucleares, sendo descrita como
citoplasmética estéril do sexo masculino (CMS). E usado como um progenitor feminino
de produgio de sementes de arroz hibrido. A linha masculina estéril ¢ comumente
chamada de uma linha CMS, o pai da semente, o pai do sexo feminino, ou linha (A). As
paniculas podem n3o exteriorizar-se totalmente e sua porgdo basal permanece no
interior da bainha da folha bandeira. As anteras sdo palidas, ou brancas, e murchas e o
periodo de floragdo geralmente ocorre durante sete dias (VIRMANI; SHARMA, 1993).

A linha mantenedora é semelhante a linha CMS, exceto que ela possui graos de
polen vidveis e sementes normais. Esta linha ¢ usada como um polinizador para a
manuten¢do de uma linha CMS. O mantenedor também ¢ chamado de linha (B). Esta
nfo pode restaurar a fertilidade da geracfio F1, quando cruzada com uma linha CMS. As
paniculas se exteriorizam totalmente da folha bandeira. As anteras sdo de cor amarela, e
contém polen. A linha (B) floresce 2-3 dias antes do que a linha CMS e sua floragéo
dura cerca de cinco dias (VIRMANI; SHARMA, 1993).

A linha restauradora é formada por qualquer cultivar de arroz que restaura a
fertilidade na F1, sendo que quando cruzada com uma linha CMS, é chamado de
restaurador. O restaurador também é chamado de poélen pai, progenitor masculino, ou
linha (R). Esta é usada como polinizadora para o pai CMS, produzindo as sementes

hibridas. A duraco do crescimento pode ou nfo ser semelhante aos das linhas de CMS.
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As paniculas exteriorizam-se totalmente para fora da folha bandeira. As anteras sdo de
cor amarela, e contém pdlen. Sua floragdo dura cerca de cinco dias (VIRMANI;
SHARMA, 1993).

Para a BASF S.A., no sistema trés linhas, a linha restauradora trata-se de um
organismo geneticamente modificado que possui genes de interesse para a empresa,
sendo esta usada para produgdo de uma semente hibrida transgénica.

Em 1983 foi obtida a primeira planta transgénica, aumentando a partir dai as
pesquisas e os esfor¢os nesta drea. Atualmente cerca de 30.000 experimentos de campo
j& foram realizados com plantas transgénicas, com mais de 60 culturas, 10
caracteristicas e 45 paises, dos quais 72% foram conduzidos nos EUA e Canadd
(CIRINO, 2000). Os transgénicos s@io divididos em grupos de acordo com as
caracteristicas herdaveis do gene: transgénicos de primeira geracdo, aqueles genes de
heranga de caracteristicas verticais (genes qualitativos), governados por um numero
relativamente pequeno de genes; os de segunda geragfo possuem a heranga de
caracteristicas horizontais (genes quantitativos), governados por um grande nimero de
genes, sendo esses genes promotores do aumento de rendimento na planta.

A melhoria da qualidade dos alimentos, quanto aos niveis nutricionais, para
homens e animais domésticos e a criacdo de variedades tolerantes a deficiéncias de
nutrientes ¢ ao stress do ambiente, representam a grande perspectiva do uso da

biotecnologia na agricultura (BARROS; MOREIRA, 2001).
1.1 EMPRESA

A empresa Badische Anilin e Soda Fabrik (Fabrica de Anilina e Soda de
Baden), conhecida mundialmente pela sigla BASF S.A, foi fundada em 1865 na cidade
de Ludwigshafen na Alemanha. Ela possui diversas areas de atuago como produtos
quimicos, plasticos, protecdo de cultivos e até gas e petréleo, em mais de 80 paises.

O grupo BASF possui duas empresas subsidiarias no ramo agricola, a Plant
Science e a CropDesign . A Plant Science possui sua sede em Triangle Park no estado
da Carolina do Norte - EUA, e tem se especializado no desenvolvimento de
propriedades da planta que aumentam a produtividade e qualidade de culturas
importantes, como milho, soja e arroz. A CropDesign, que é uma empresa de
biotecnologia agricola localizada em Ghent, Bélgica, foi adquirida pela BASF Plant

Science em 2006. A companhia oferece pesquisas biotecnolégicas buscando
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caracteristicas agrondmicas para os mercados globais de sementes comerciais,
especificamente nas culturas de milho e arroz.
Na América do Sul, a empresa iniciou suas tarefas em 1911, no estado do

Rio de Janeiro, a partir da comercializagdo da substincia anil, anilina e alizanina, muito
utilizada na industria de couro e téxtil. Atualmente, a empresa fatura no Brasil € 2,7
bilhdes em vendas, representando mais da metade do faturamento da empresa na
América Latina. As principais sedes se localizam em Guaratinguetd, Sdo Bernardo do
Campo, Indaiatuba, Jacarei e Vila Prudente, todas no estado de Sdo Paulo.

No Ceard (CE), a BASF S.A possui duas Unidades Operativas, introduzidas em
2008, na cidade de Jaguaruana e em 2011 na cidade de Limoeiro do Norte. Ambas
distante aproximadamente 200 km da capital Fortaleza — CE e 80km de Mossor6 - RN.
As duas Unidades se diferenciam quanto aos ensaios de campo realizados. A primeira
realiza ensaios de multiplica¢do e produgfo de hibridos e a segunda realiza ensaios de
produtividade e rendimento. Ocupam areas arrendadas pela BASF S.A. exclusivamente
para pesquisa agricola com arroz geneticamente modificado, sendo devidamente
credenciadas com certificado de qualidade de biosseguranga (CQB) de nimero 031/97.

Existe um técnico principal para cada Unidade Operativa do Ceara, sendo
obrigatoriamente um engenheiro agronomo, que ¢ responsavel pelo desenvolvimento
do Projeto. E necessario também que as unidades possuam um Analista em Stewardship,
responsavel pela qualidade e seguranga dos ensaios. Além disso, existe uma provedora

de mio-de-obra contratada pela BASF, denominada B.O Diantas Agro Servigos.
2 DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO
2.1 DESCRICAO DA UNIDADE OPERATIVA

A unidade operativa da BASF em Jaguaruana — CE (

Figura 2) possui 13,62 ha e localiza-se ao leste do estado do Ceard. As
coordenadas geograficas sdo 04° 50' 02" de latitude sul e 37° 46' 51" de longitude oeste,
a 20 m de altitude. O clima da regido, segundo classificacdo de K&ppen, € do tipo
tropical com estacfo seca. A temperatura média anual € de 28,5 °C, com média maxima
de 35 °C e minima de 22 °C, e a pluviosidade média anual ¢ 780 mm. O solo da unidade
€ classificado como Neossolo Flavico eutrdfico vertissélico (EMBRAPA, 2006).

Jaguaruana foi escolhida para instalagio da unidade por estar em uma regido de clima
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tropical semiarido onde as condi¢des climaticas permitem mais de uma safra por ano.

Figura 2 - Mapa da Unidade Operativa da BASF S.A. em Jaguaruana-CE.
MAPA DA UNIDADE OPERATIVA DE JAGUARUANA - CE i EEas

Ao Brpermental de 13.62ha inserida no Sitie Bolada
EnderecoEstrada Jaguaruana 3 Boiada km 04 - Taixa Postal 13

CEP:62823-000 ~ Jaguaruana, Cears
Tofef
Fax: {113 3043-2648

£-matadolfo.ulbiich®basi com ou jordania gamadbas com

_ HORTE
Area de Pousio

143196110240 {Adolfo Ullwich) ou {881 9968-2755 Lordénia Ganial

Area de Pousto

Wi A s Rl
TREASCSIRG

b

LESTE

LEGENDA

D Guadras d2 amoz Imigade

| Areade Descane

D Edificagdo

Telado de thudes

445 - Multiplicacic de Sementes
D14:RPDTE (1 ¢iclo)

D Ares em APP
ae

Filiog”

Vias de acessoicorredores
de cirsulagso

1"} Todas as quadras possuem enlrada de dgus e drenos para os filtros de conlensac

Fonte: BASF S.A".

A unidade de Jaguaruana conta com uma edificagio em alvenaria de 116,25 m?
incluindo escritorio, galpdo e uma cidmara fria com capacidade de 25 m?®, utilizada para
armazenar sementes de arroz (Figura 2). Os experimentos sdo realizados em drea
apropriada para o cultivo do arroz irrigado, com divisdes da area denominadas de
marachas (taipas) para o controle da lamina de agua.

2.2 BIOSSEGURANCA

A biosseguranga consiste no conjunto de medidas voltadas para prevencio,

minimizagfo, ou eliminagfo dos riscos inerentes as atividades de pesquisa, produgéo,

ensaio, desenvolvimento tecnolégico, e prestacéio de servicos que possam comprometer

! Disponivel em: <www.basf.com/br/pt/company/about-us/history.html >. Acessado em 21 de dezembro

de 2014.
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a saude do homem, dos animais, do meio ambiente ou a qualidade dos trabalhos
desenvolvidos (MIR, 2004).

A biotecnologia pode contribuir somente se suas atividades seguirem os
procedimentos de seguranca adequados, por isso hd uma lista das exigéncias aplicadas
as instituicdes que trabalham com OGM’s, as quais devem ser rigorosamente
executadas para evitar os problemas de seguranca a saude e ao meio-ambiente. Todas as
exigéncias foram reunidas em resolugdes normativas e instrugdes normativas,
estabelecidas pela CTNBIO com base na lei nacional de biosseguranca, e encontram-se
nos cadernos de biosseguranga e legislagao.

Nas Unidades Operativas BASF S. A. existe um profissional especializado
(Stewardship) para observar se as normas de biosseguranca estdo sendo cumpridas,
atuando em todas as fases do experimento.

Entre as agdes de biosseguranga que sdo colocadas em pratica durante os
experimentos estdo:

e Seguran¢a das Unidades Operativas: todas as dreas experimentais estdo cercadas em
toda a sua extensdo com cerca de arame com 6 fios, permitindo apenas o acesso aos
funcionarios;

e Sistema de irrigagiio e filtros: a 4gua de irrigagdo ¢ mantida em marachas, que
possuem taipas para controle da ldmina de agua. Os filtros de conten¢io (Figura 3) estdo
situados na extremidade dos canais de drenagem da 4dgua de irrigacdo e sdo compostos
de uma caixa de contencdo em alvenaria, divida em quatro compartimentos com trés
telas de diferentes gramaturas para filtragem da 4gua drenada do experimento,
impedindo a dispersdo de plantas e sementes para fora da area com CQB.

e [solamento: os ensaios devem ser mantidos em um isolamento minimo de 212 m entre
o cultivo de arroz GM e qualquer outro cultivo comercial de arroz;

e I[dentificacfio dos ensaios: os ensaios sfo identificados com placa contendo o simbolo
do risco biolégico, nimero do extrato de parecer técnico, numero do processo da
CTNBIO, nome e telefone do técnico principal e a frase “proibida a entrada de pessoas
ndo autorizadas™;

e Limpeza pessoal e de maquinas: as maquinas séo limpas apds a realizagiio de qualquer
atividade, seja no plantio, colheita ou destrui¢do de restos culturais e/ou plantas
voluntérias. Na saida de cada quadra existe uma passarela para limpeza pessoal a qual

contém uma mangueira com agua e os compressores para limpeza das botas e roupas de



't

18

trabalho(figura 4).

Figura 3 - Filtros de Contencfio para impedir dispersio de sementes. Unidade Operativa da BASF
S.A. em Jaguaruana-CE, 2014.

G

Foto da autora.

Figura 4 - Limpeza pessoal para evitar dispersio de sementes, Unidade Operativa de Pouso
Redondo-SC, 2013.

Foto da autora

° Rede de protecdo: uma rede de protecdo ¢ instalada anteriormente a fase de
matura¢do dos grios (estaddio R7), sobre toda a extensdo do experimento, para evitar que
péassaros dispersem os gréos de arroz no ambiente;

e Descarte: os restos culturais sdo incorporados ao solo. Todo o descarte de material é
realizado dentro da propria area de contengdo ou em area destinada ao descarte de OGM
localizada nas unidades operativas(figura 5);

e Monitoramento da Area Experimental: realizado durante periodo de seis meses apos a
colheita, quando sdo dadas condi¢Bes como o alagamento das areas e revolvimento do

solo, para favorecerem a germinagfio de possiveis sementes dormentes no solo.
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Figura 5 - Area destinada ao descarte de material OGM, Unidade Operativa da BASF S.A. em
Jaguaruana-CE, 2015.

Foto da autora

2.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Em cada parcela experimental, um evento de arroz GM (macho) foi cultivado
em linhas ao lado do arroz convencional fémea. Os machos (arroz GM) foram plantados
em trés datas de plantio, espagadas em uma semana, ¢ as fémeas foram plantadas de
uma sé vez. Para cada variedade de arroz convencional fémea foram plantadas quatro
linhas e, seis linhas de arroz GM (machos) em cada lado. Cada grupo formado por
quatro linhas de fémeas e as seis linhas de machos repetiu-se quatro vezes, devido ao
uso de quatro variedades diferentes de arroz convencional fémea. Esta quadruplicata ¢
considerada uma parcela experimental. Desta forma, cada pai‘cela experimental
consistiu-se de 16 linhas de plantas de arroz convencional fémea (4 variedades de arroz
convencional fémea x 4 linhas por variedade) e 24 linhas de arroz GM (6 linhas de arroz
GM para cada uma das 4 variedades de arroz fémea), totalizando 40 linhas de arroz por
parcela. Instalou-se uma parcela para cada evento e para cada GM. O comprimento de
cada linha foi de aproximadamente 1,0 m, com uma populagdio aproximada de 20
plantas por linha. Assim, cada parcela experimental apresentou uma drea de 12 m?
consistindo de 40 linhas de 1,0 m espagadas 0,2 m.

A cultivar de arroz utilizado na produgéo dos hibridos foi do tipo /ndica, oriunda
de zona tropical com ampla adaptagfo a varios locais e ambientes. O arroz tipo Indica

possui sementes compridas e finas, folhas verde-escuro e nimero mediano de perfilhos.
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2.4 SEMEADURA

A semeadura foi realizada manualmente, sendo semeadas nas datas e
quantidades determinadas pela lista de plantio fornecida pela Cropdesign com sede na
cidade de Gent na Bélgica. De forma geral, a semeadura ocorre da seguinte forma:
etiqueta-se bandejas (Figura 6), sendo duas etiquetas para cada bandeja, uma de cada
lado e em extremidades opostas; separar envelopes de plantio de acordo com o coédigo
de barra e colocar junto da sua respectiva bandeja; preparar bandejas com substrato e
utilizar uma semente por célula; levar para o viveiro de mudas da BASF S.A., onde
ficam até o dia do transplantio das mudas para o campo.

Toda a semeadura é realizada em um laboratorio com CQB na Unidade
Operativa de Jaguaruana — CE. As etiquetas sdo amarelas para material OGM e brancas

para material ndio OGM.

Figura 6 — Etiquetagem das bandejas para identificacfio dos materiais na Unidade Operativa da
BASF S.A. e Jaguaruana-CE, 2014

Ft da atnr. .

2.5 AVALIACAO DE INICIACAO DE PANICULA

Durante a condugdo dos ensaios realizou-se a avaliagdo de determinagdo de
inicia¢@o de panicula, Proximo a fase de diferenciagio floral dos materiais, iniciou-se o
processo de determinagdo da fase de desenvolvimento do primoérdio floral. Esta
atividade foi realizada cerca de 2 a 3 vezes por semana e foi concluido quando o estadio
de desenvolvimento da panicula do ultimo material foi determinado. Para realizacio da
determinagdo do estadio de desenvolvimento de panicula, selecionou-se aleatoriamente

uma planta de cada parcela e o perfilho mais alto foi removido. Manualmente, as folhas
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sdo removidas até que o primérdio floral ficasse exposto (Figura 7) e pode-se
determinar o exato momento em que a panicula serd emitida através da escala chinesa
(Tabela 1), que varia de 1 a 10, sendo que a fase 1 € microscopica. A primeira avaliagdo

ocorreu no periodo em que 10% das plantas estavam em florescimento.

Figura 7 - Primérdio floral de um perfilho da planta de arroz exposto, na Unidade Operativa de
Jaguaruana-Ce, 2014,

Foto da autora.

Tabela 1 - Escala chinesa para identificar os estadios de formacio de panicula da planta de arroz.

NP - Dias antes do Tamanho da
Estadio Descricéo q : ;
orescimento panicula (mm)
| Panicula primordial 30 0.2
I Primeiro ramo primordial 27 0.4
I Segundo ramo primordial 24 1.5
v Estame e pistilo primordial 20 2
A% Células de polen mie 17 10-25
VI Divisdo meidtica 12 80
VII Maturagéo do polen 6 190-250
VIII Fase madura do pdlen 4 260
IX Espiguetas formadas 2-1 270

Fonte: Mendes, 2014. .
Essa determinacdo é essencial para que se possa corrigir a falta de sincronismo

no florescimento, usando um manejo especifico para cada situagfio, conforme referido
na relacéo abaixo:

e Retardar a floragdo a florago das entradas adiantadas: a maior luminosidade leva a
precocidade na florago, portanto podem-se cobrir as parcelas adiantadas.

e Antecipar a floragio das entradas atrasadas: aumentar o nivel da lamina de agua;

o Uniformizar e adiantar a floragio das demais paniculas: remove-se a panicula
principal da planta. Como medida mais drastica em caso de desigualdade entre os

estadios de iniciagio de panicula, pode-se cortar as plantas mais adiantadas e esperar a
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emissdo dos novos perfilhos para tentar o sincronismo;
e Para antecipar a floragdo de 1-3 dias: faz-se a aplicagfo de potassio;
e Para retardar a floragéo de 1-3 dias: faz-se a aplicacdo de nitrogénio;

Caso ndo ocorra sincronismo no florescimento entre as fémeas e machos,
realiza-se a poda das plantas. Todo o resto de plantas gerado com a poda é enterrado na
propria area de liberagdo ou numa 4rea de descarte da unidade. Antes do florescimento
dos materiais, instalou-se uma divisdo plastica de 2 m entre os blocos de plantio,
garantindo o isolamento de cada material GM.

Como forma de estimular o florescimento, sdo utilizadas técnicas para estimular
a dispersdo do polen das plantas férteis nas inflorescéncias para as plantas macho
estéreis: corte das folhas-bandeira das plantas, que melhora a circulagfo dos grios de
pélen; aplicagdo do &cido giberélico, que tem papel importante no crescimento e
clongagéo das plantas e ¢ usado na producéo de hibridos para melhorar a exteriorizagio
das paniculas, promovendo melhor dispersdo do pdlen, melhorar taxa de fertilidade e
aumentar a produgdo de sementes.

Ao se encerrar o periodo de floragdo de um evento especifico (utilizado como
macho, em um bloco de cruzamento) destruiram-se as plantas cortando-as rente ao solo,

deixando-se apenas as linhagens CMS produzindo sementes hibridas dentro do bloco.

2.6 COLHEITA

A colheita (Figura 8) foi realizada manualmente, cortando-se as plantas CMS e
colocando-as em caixas plasticas dentro do proprio bloco. As sementes colhidas das
plantas CMS de cada bloco sfo depositadas em envelopes de papel com identificagéo
dupla (uma interna e outra externa), usando as etiquetas da propria parcela.

Logo apds a colheita, as amostras sfo levadas para o laboratério, onde ocorre
todo processo de secagem, limpeza e contagem das sementes. As sementes colhidas
foram limpas no equipamento com coluna de ar (Figura 9), onde ocorre retirada de

griios chocos (sementes vazias) e demais impurezas trazidas do campo.
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Figura 8 — Colheita do arroz na Unidade Operativa da BASF S.A. em Jaguaruana-CE, 2014.

Foto da autora

Figura 9 - Coluna de ar para limpeza das sementes colhidas na Unidade Operativa da BASF S.A,
em Jaguaruana-CE, 2014.

Foto da autora.

Apos a limpeza, realizou-se a contagem das sementes de arroz colhidas. Os
dados obtidos sfo enviados para a Cropdesign, a qual envia instrugdes de preparo,

identificagfio das amostras e orientagtes para Andlise de Controle de Qualidade.
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2.7 MOAGEM DE AMOSTRAS PARA QC (CONTROLE DE QUALIDADE)

Conforme orientagdo da Cropdesign, amostras das sementes colhidas foram
retiradas em quantidades especificadas. As sementes foram moidas conforme instrucdo
de trabalho interna definida para tal atividade, identificadas, embaladas e enviadas para
a Cropdesign, onde serdo confirmadas as suas identidades através de analises
moleculares. A moagem de amostras (Figura 10) ocorre com auxilio de uma maquina
especifica para este trabalho denominada de RETSCH, sendo uma para convencional e

outra para material OGM, evitando dessa forma que ocorra contaminagéo de material.

Figura 10 - Moagem de amostras de arroz na Unidade Operativa da BASF S.A. em Jaguaruana-
CE, 2014.

Foto da autora.

2.8 MONITORAMENTO DAS AREAS

O monitoramento das areas experimentais € realizado durante um periodo de
seis meses. Neste periodo sdo dadas condig¢des para favorecer a germinagéo de possiveis
sementes que estivessem dormentes no solo, como por exemplo, o alagamento das areas
(Figura 11). Todas as plantas do género Oryza que germinaram na area de liberacdo sdo
destruidas e enterradas na propria drea. A destruicdo foi mecénica ou com uso de
herbicida ndo seletivo, como glifosato. Realizou-se o monitoramento mensal das
quadras experimentais e registrou-se o resultado do levantamento do numero de plantas
voluntdrias de arroz observadas, bem como a data e o método de destrui¢iio empregado
na destruigdo das plantas encontradas. Caso existam plantas apos os seis meses de

monitoramento € necessario estender este periodo por mais trés meses



Todas as atividades realizadas no campo foram registradas no Caderno de

Conformidade Regulatoria referente ao ensaio especifico.
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Figura 11 — Alagamento da drea de producfio de arroz na Unidade Operativa da BASF S.A. em
Jaguaruana-CE, 2014. |

Foto da autora.




26

3 CONSIDERACOES FINAIS

A BASF S.A. tem desenvolvido tecnologias e produtos que se traduzem em
solugdes para a agricultura, possuindo uma extensa lista de produtos que lideram o
mercado e que possuem alta eficicia, atendendo a diversas culturas.

O estudo do melhoramento genético junto com a biotecnologia tem se mostrado
eficaz, desenvolvendo tecnologias importantes para o produtor e para o consumidor.
Apesar de todos os beneficios que os OGM’S tém trazido para sociedade, ainda existe
rejeicdo no mercado, e tem se levantado cada vez mais discussdes a respeito da
seguranca alimentar. Contudo os estudos feitos sobre este assunto tem comprovado a
auséncia de risco das OGM’s que ja estdo sendo utilizados na atualidade.

O estagio na BASF. SA foi de suma importancia para colocar em pratica todo
conhecimento adquirido durante o curso de engenharia agronomica na UFERSA, Sendo
esta uma oportunidade unica, de interesse profissional e social. Conhecer novas pessoas,
e poder trocar experiéncias ¢ algo de grande valia e que muito me ensinou durante este
periodo. Participar e poder contribuir com um experimento de tamanha importancia para

sociedade € algo compensador.
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