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RESUMO

E notéria a importancia da matematica no cotidiano de muitas pessoas.
Historicamente, a matematica, esta presente em nossas vidas, visto que é
praticamente impossivel encontrar algo que néo se correlacione com sua aplicagéao.
Durante a formacao basica dos alunos, o conhecimento matematico é extremamente
importante, pois ajuda na melhoria da sociedade de uma forma ampla e geral. Desse
modo, objetivou-se com este trabalho construir um conjunto de atividade direcionadas
aos professores do Ensino Fundamental, com base nos artigos publicados em
Revistas especializadas que colaborem para melhoria do ensino de fracbes. Esse
estudo foi importante para auxiliar na confeccdo de um manual de boas praticas de
ensino, que podera ser usado para melhorar tanto o ensino de fracfes em sala de aula
qguanto o aprendizado por parte dos alunos. Para isso, foi realizada uma reviséo da
literatura sobre o ensino/aprendizado de fracdes para alunos do 6° ano do ensino
fundamental, usando as principais bases de dados disponiveis, sendo o Scientific
Electronic Library Online (SciELO), Portal de Periédicos CAPES, Google Académico,
e a Biblioteca Brasileira de Dissertacdbes e Teses, relacionados ao tema
“ensino/aprendizagem de fragdes pelos alunos do 6° ano do ensino fundamental”. A
busca foi realizada adotando as seguintes combinacdes de palavras-chave: “ensino
de fragBes no 6° ano; fracbes no ensino fundamental; aprendizagem de fragdes”. Os
principais objetivos com este trabalho foram analisar alguns obstaculos no processo
de aprendizagem de fracBes dos alunos, especialmente, do 6° ano do ensino
fundamental, assim como apresentar, como sugestao aos professores, um manual
didatico voltado ao ensino de fracbes para facilitar a aprendizagem por parte dos
alunos. O levantamento dos principais problemas relacionados a aprendizagem de
fracGes enfrentados pelos alunos em sala de aula apontados nesta pesquisa, podem
contribuir para atomada de decisao dos professores nas escolas, principalmente, para
mudancas na forma de ensinar e cobrar mais atencao dos alunos para as questdes
operacionais com fracfes e despertar atitudes.

PALAVRAS-CHAVE: Estudo. Ensino. Fra¢fes. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Historically, it is practically impossible not to correlate the application of mathematics
to people's lives. Based on this thought, electing as audience students of the 6th
grade of elementary school, the objective of this work was to build a set of tasks for
teachers of elementary school, based on articles published in specialized magazines
that contribute to improving the teaching of fractions. This study was important to help
prepare a manual of good teaching practices, which can be used to improve both the
teaching of fractions by teachers and the learning by students. To this end, a literature
review was performed on the teaching and learning of fractions for 6th grade students
in the main databases available: the Scientific Electronic Library Online (SciELO),
Portal de Periddicos CAPES, Google Académico, and the Brazilian Library of
Dissertations and Theses. The main search terms were the following combinations of
keywords: "teaching fractions in 6th grade”; "fractions in elementary school"; "learning
fractions”. The main objectives of this work were to analyze some obstacles in the
process of learning fractions by students, especially in 6th grade, and to present, as
a suggestion to teachers, a didactic manual aimed at teaching fractions to facilitate
learning by students. The survey of the main problems related to the learning of
fractions, presented in this research, can contribute to the decision making by
teachers in schools, especially with regard to how to teach and to demand more
attention from students to operational issues with fractions, besides awakening
attitudes.

KEY WORDS: Study. Teaching. Fractions. Elementary School.
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1 CONSIDERACOES INCIAIS

Desde os tempos mais remotos e, principalmente, nos dias atuais, a
necessidade de buscar por alternativas para a melhoria do ensino e aprendizagem de
conhecimentos matematicos em sala de aula se faz relevante para o professor. A
aquisicao de competéncias matematicas por parte dos alunos, além de promover seu
desenvolvimento cognitivo, possibilita a criagdo de uma visao critica com relagédo a
sociedade e formas de melhorias. Na busca de construir esses conhecimentos
matematicos, é necessario que os docentes desta disciplina busquem se renovar, no
sentido de conduzir o ensino por meio de metodologias atraentes que possam motivar

os estudantes em sala de aula.

1.1 DELIMITACAO DO TEMA

A discussado sobre o tema ensino/aprendizagem de fracfes para alunos do
Ensino Fundamental, tem sido recorrente em estudos académicos voltados para a
Educacdo Matematica (GOMES, 2019, p.3). Essas investigacbes relatam as
dificuldades encontradas pelos alunos no estudo desse conteddo, dos quais
procuramos destacar alguns deles, que discutem e refletem sobre o ensino de
fracoes.

A partir dessas experiéncias de leitura, a pesquisa em pauta refere-se ao
ensino e aprendizagem das fracbes por parte dos alunos no 6° ano do Ensino
Fundamental por meio de estudos publicados na Literatura. De acordo com a BNCC,
os alunos desenvolvam a capacidade de utilizagdo da matematica para solucionar
problemas das situacbes cotidianas, por meio da aplicacdo de conceitos e
interpretacdo conforme o contexto ao qual esté relacionado (BRASIL, 2018, p.265).

De uma forma geral, nas aulas de matematica, os professores comecam o0
ensino das fracdes pelo modelo parte-todo, e s6 na sequéncia sao introduzidas outras
aplicagdes, objetivando o aprofundamento da teméatica. O bom entendimento do
conceito e aplicabilidade das fracbes no cotidiano pode permitir durante os outros
estagios da escolaridade, melhor compreensédo de novos conhecimentos por parte dos
alunos (ALVES, 2018, p.20).

O ensino de fracdes requer muita habilidade do professor, visto que o aluno

aprende por etapas, e se 0 aluno ndo compreender de forma adequada uma dessas
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etapas, todo o processo de aprendizagem é comprometido. Normalmente, o professor
inicia o ensino de fracdes pela conceituacdo, seguindo com a comparacao de fracdes
e ordenamento, equivaléncia e simplificacdo. Em seguida, as operacdes com fragdes
sdo, de uma forma geral, compreendidas pela memorizagdo de suas regras e
procedimentos (CARVALHO, 2010, p.8). Percebe-se que tal método se apresenta
ineficaz a longo prazo, uma vez que a simples memorizacdo provoca limitacdes
cognitivas e inibe a progressdo do estudante na aprendizagem de novos
conhecimentos.

E importante que o professor de matematica oportunize no estudo dos
conteudos, no caso das fracGes, exemplos de ordem pratica e do cotidiano do aluno,
no sentido de que este possa compreender a funcdo do conteddo na vida cotidiana.
Para Padovan (2008, p. 35):

o professor ndo pode deixar de explorar oportunidades onde
aparecem fracfes, como por exemplo: um copo e 1/2 de leite ou suco
de 12 limbes. Partindo de exemplos do dia-a-dia, é possivel discutir
com as criangas o significado dessas informacdes, a maneira de
escrever, sem precisar falar em conceitos ou dar uma aula sobre o
tema.

O trecho de Padovan nos faz compreender que, cada vez mais, o aluno deve
ser incluido dentro da sua realidade, abordando exemplos do seu cotidiano, de modo
que a aprendizagem possa acontecer com base num ensino de mateméatica
contextualizado. As dificuldades enfrentadas durante a aprendizagem da matematica,
em especial, das fracbes, muitas vezes também passam pelo ato de ensinar,
ocasionando a criacdo barreiras cognitivas para o aluno. Alguns fatores podem
justificar estas dificuldades, como por exemplo a aprendizagem de nimeros até entao
desconhecidos, representando um tipo de divergéncia nas ideias construidas durante
a aprendizagem dos numeros naturais. Essa ruptura de ideias é conhecida como
obstaculos didaticos, ou seja, correspondem aos obstaculos epistemoldgicos

vivenciados no ambiente escolar. Carvalho (2010, p.35) explica que:

o0 obstaculo epistemoldgico como sendo uma espécie de contra
pensamento, uma dificuldade de adaptar conhecimentos
anteriores, ou seja, uma forma de resisténcia do préprio
pensamento ao pensamento.
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Tal entendimento retrata a realidade de parte dos alunos em relacdo a
aprendizagem das fracdes, que de certa forma, confunde o aprendizado dos nimeros
naturais. Diante deste cendrio, o professor asume a funcdo de mediar esta transicao
no processo de ensino/aprendizagem de fracdes.

Pensando em contribuir com a melhoria do ensino de fracdes, este trabalho
objetiva construir um conjunto de atividades direcionadas aos professores do Ensino
Fundamental, com base nos artigos publicados em Revistas especializadas, que
colaborem para melhoria desse ensino. Para isso, delimita-se alguns objetivos
especificos: (i) realizar um levantamento das principais dificuldades enfrentadas pelos
alunos durante a aprendizagem das fracdes na série em estudo; (i) analisar as
estratégias utilizadas para facilitar o ensino de fracbes e suas relacdes com as
dificuldades de aprendizagem;

(i) Possibilitar aos professores de matematica uma alternativa de ensino de fracées

com o uso de material concreto.

1.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Toda e qualquer pesquisa precisa ser planejada e articulada de acordo com a
realidade de cada contexto de pesquisa. Estabelecer caminhos, delimitar objetivos e
métodos de trabalho torna-se extremamente relevante para a realizacdo da pesquisa,
desde seu planejamento até sua execucdo. Fonseca (2002) nos lembra que a
metodologia € um estudo sisteméatico, o resultado da organiza¢do, dos caminhos
tracados que serdo percorridos no decorrer da pesquisa. Assim, a metodologia é
muito mais do que simplesmente descrever os procedimentos metodoldgicos, no
sentido de escolher os caminhos tedricos que conduzem a pesquisa e a producao do

conhecimento cientifico. Fonseca (2002, p. 11)reforca que:

O conhecimento cientifico é produzido pela investigacdo cientifica,
através de seus métodos. Resultante do aprimoramento do senso
comum, 0 conhecimento cientifico tem sua origem nos seus
procedimentos de verificacdo baseados na metodologia cientifica. E
um conhecimento objetivo, metddico, passivel de demonstracédo e
comprovacao.

Desse modo, quando lidamos com o conhecimento cientifico, percebemos que

a producao desse tipo de conhecimento requer a necessidade um planejamento
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adequado a cada situacao, tendo em vista os diversostipos de pesquisa cientifica.

Para isso, no proximo subtopico sera feita a caracterizacdo da pesquisa.

1.2.1 Caracterizacao da pesquisa

Este trabalho traz como proposta uma contribuicdo para o processo de ensino
de fragcbes por meio de um manual de boas praticas elaborado com base nas
dificuldades enfrentadas pelos estudantes na aprendizem desta temaética,
constatadas na pesquisa. Todas essas analises foram essenciais para a elaboracao
deste manual, no sentido de que este possa vir a ser utilizado nas mais diversas salas
de aula de matemética, considerando as devidas e necessérias adaptacoes.

Nesse sentido, este trabalho se caracteriza como uma pesquisa bibliogréafica
qualitativa, objetivando o aprofundamento das metodologias que dizem respeito ao
ensino de fracbes em sala de aula. Segundo Goldenberg (1997, p. 34), a pesquisa
qualitativa busca explicar o porqué das coisas, mostrando o que pode ser feito, sem
qualquer tipo de qualificacdo, de modo que o pesquisador €, a0 mesmo tempo,
pesquisador e sujeito da pesquisa. Levando em consideracao que este trabalho parte
da realidade do ensino de fracdes no ensino fundamental, € preciso levar em

consideracao a experiéncia do profissional docente.

1.2.2 Revisao da literatura

Ao se iniciar um trabalho de pesquisa, € necessario conhecer o terreno onde
pisamos, no sentido de compreender ndo so6 a relevancia da pesquisa, como também
a realizacdo desta. Assim, qualquer tipo de pesquisa, exige do pesquisador um
conhecimento prévio acerca da tematica e da carga tedrica que cerca a pesquisa.

Torna-se extremamente relevante um levantamento tedrico acerca da teméatica
a ser pesquisada, neste caso sobre o ensino de fragdes na sala deaula. Essa revisao
da literatura foi feita usando as principais bases de dados disponiveis, sendo o
Scientific Electronic Library Online (SciELO), Portal de Peridédicos CAPES, Google
Académico, e a Biblioteca Brasileira de Dissertacdes e Teses, relacionados ao tema
“ensino/aprendizagem de fracdes pelos alunos do 6° ano do ensino fundamental”. A
busca foi realizada adotando as seguintes combinagdes de palavras-chave: “ensino
de fracbes no 6° ano; fragdes no ensino fundamental; aprendizagem de fragdes”.
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Nesse sentido, buscamos alguns trabalhos que versam sobre a tematica, no
sentido de reforcar a importancia desse trabalho investigativo, bem como mostrar que
se trata de uma teméatica sempre em evidéncia nos estudos académicos. O primeiro
trabalho que destacamos sobre essa tematica intitula-se “Ensino-aprendizagem de
fracOes: um olhar para as pesquisas e para a sala de aula (SILVA, 2017), em que 0
autor faz uma analise de como tem sido o0 ensino de fracGes e qual a aproximacao da
pesquisa com a sala de aula. O referido trabalho buscou dados através de
questionario aberto a 25 professores do Ensino Fundamental, da disciplina de
Matematica, composto com 10 perguntas. A pesquisa apontou que o material
pesquisado, no que se refere ao ensino de fracdes, mostra a importancia de trabalhar
com outras representacdes de fracbes, como as figuras geométricas, materiais
manipulaveis e barra fracionaria.

O segundo trabalho que se traz aqui é “A aprendizagem de numeros racionais
na forma fracionaria no 6° ano do Ensino Fundamental: analise de uma proposta de
ensino” (PATRONO, 2011). Nesta dissertagédo, a autora faz um estudo acerca das
dificuldades enfrentadas por alunos e professores no ensino- aprendizagem das
fracbes, a partir de uma proposta de ensino direcionada ao 6° anodo Ensino
Fundamental, por meio de coletas de dados por diarios de campo, caderno dos alunos
e entrevista com o docente. A pesquisa indicou que os conceitos de representacao e
leitura de fracdes foram compreendidos pelos alunos, porém, algumas dificuldades
foram identificadas no célculo de adicao e subtracao e na aplicacdo da equivaléncia.

Sendo assim, a pesquisa cientifica deve ser um trabalho bem feito, que busque
a verdade dos fatos, embora ndo se trate de uma verdade absoluta, mas que instigue

0 questionamento e ao aprofundamento de outras tantas pesquisas.

1.2.3 Analise dos dados

Entendida como atividade basica da ciéncia, a pesquisa esta ligada ao
pensamento e a acao. Nesse sentido, quando se prop0s investigar sobre o ensino de
fracGes no ensino fundamental, considerando a realidade do ano trabalhado, é preciso
pensar na analise dos dados, tendo em vista que subsidiardo a Sequéncia Didatica
proposta neste trabalho acerca da tematica. Sobre o processo de andlise dos dados,
Gil (1999, p. 168) lembra que:
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A andlise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de tal
forma que possibilitem o fornecimento de respostas ao problema
proposto para investigacdo. Ja a interpretacdo tem como objetivo a
procura do sentido mais amplo das respostas, o que é feito mediante
sua ligagéo a outros conhecimentos anteriormente obtidos.

O manual de ensino de fracbes sera nosso objeto da pesquisa, de modo que
abordaremos nele os procedimentos metodologicos adotados para trabalhar com as
fracbes em sala de aula. Esse € o momento de consolidar, de interpretar o que o
pesquisador tem em maos, no sentido de contribuir com o melhoramento da

aprendizagem das fracoes.

1.3 JUSTIFICATIVA

Pensar em justificar o desenvolvimento de uma pesquisa, significa levar em
consideracdo que deve-se apresentar, claramente, os motivos que embasam esta
pesquisa. Cervo e Bervian (1992, p. 172), refletindo sobre o processo de justificar, é
importante pontuar que procura-se aqui demonstrar a legitimidade, pertinéncia, o
interesse e acapacidade do aluno em lidar com o referido tema. Assim, compreende-
se que justificar € mostrar, ndo s6 o porqué da realizacao da pesquisa, como também
a importancia da pesquisa para o campo teérico a qual ela se liga. A relevancia desta
pesquisa esta na possibilidade de desenvolveratividades relacionadas ao ensino de
fracOes, que possam contribuir na orientacdo dos professores e todos os envolvidos

no processo de aprendizagem.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Estruturalmente, este trabalho esta dividido da seguinte forma: neste primeiro
capitulo é feita a apresentacao geral do trabalho, com seus objetivos e organizacéo
estrutural. No segundo capitulo, encontra-se a fundamentacdo Tedrica, que faz um
brevehistorico das frages, origem, desenvolvimento e aplicabilidade desse tema nas
diferentes civilizagbes que se tem registro. Segue com 0 processo de ensino
aprendizagem das fragOes, identificando as principais caréncias do ensino e as
limitagdes mais comuns do aprendizado. Continua com o destaque da importancia do
ensino de fragbes conforme a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018),

identificando suas principais orientacdes que possam facilitar a aprendizagem dos
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alunos. Finaliza-se esse topico com a aplicabilidade das fracbes no cotidiano,
evidenciando a necessidade de compreender adequadamente, visto que as mesmas
sao fundamentais para o dia a dia.

O terceiro capitulo traz a metodologia do trabalho, a caraterizagdo da pesquisa,
destacando as dificuldades durante o processo de aprendizagem de fracfes. Na
sequéncia € apresentado o0 passo a passo de como arevisao da literatura foi realizada.
O quarto capitulo apresenta os dados obtidos analisados, abordando as dificuldades
no aprendizado de fra¢cdes: NUmeros Fracionérios, Fracbes Equivalentes,Comparacao
de Fracles, Fracdo de uma quantidade, Adicdo e Subtracdo de Fracdes,através da
analise do manual de fracdes.

O quinto e Ultimo capitulo traz 0o pensamento sobre esse trabalho e seus
resultados, reforcando o dizer a importancia da tematica para o ensino de matematica

no ensino fundamental.



18

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, ancora-se as reflexdes na teoria que sustenta este trabalho,
buscando enfatizar desde os primeiros relatos sobre as fragdes (historico), passando
pelo processo de ensino aprendizagem e suas principais limitacdes. Ainda reflete
sobre a importancia do ensino de fracdes de acordo com as recomendacdes da
BNCC, até chegarmos a aplicabilidade das frac6es no cotidiano.

2.1 HISTORICO DAS FRACOES

Optamos por iniciar com o resgate histérico das Fracdes, pois consideramos
ser de extrema relevancia conhecer sobre a origem da matematica e sua importancia
para a evolugdo da humanidade. As fragdes tém se configurado um tema de interesse
crescente pela comunidade cientifica, algo que se comprova, diante das diversas
fontes e publicacbes jA acessiveis com essa tematica. Baroni e Nobre (1999),
defendem que a Histéria da Matematica € um elemento guia na elaboracdo de
atividades, na busca de referéncias para compreender melhor 0s conceitos
matematicos, além de possibilitar ao aluno analisar e discutir raz8es para aceitacéo
de determinados fatos, raciocinios e procedimentos. Por isso, mesmo de forma breve,
passamos a conhecer um pouco do resgate historico das Fracdes, de modo a
despertar a curiosidade dessa tematica, tanto por parte dos professores como dos
alunos.

Na busca de tentar trilhar o caminho que levou ao surgimento dos nimeros
fracionarios, remetem-se aos primérdios do desenvolvimento da mateméatica. As
primeiras formas de escrita denotam que a maior motivacdo para a criagdo dos
nameros foi a necessidade em registrar quantidades, ndo apenas para o controle dos
rebanhos, como comumente encontramos nos livros didaticos, mas também para o
registro das quantidades dos insumos de subsisténcia (ROQUE; PITOMBEIRA, 2012,
p.2). Os numeros fracionarios surgiram como 0s naturais das necessidades de
registros, no inicio das civilizagoes.

Historicamente, as primeiras evidéncias do registro sobre fra¢cdes ocorreram no
antigo Egito, por volta de 3000 a.C. e, majoritariamente, eram fragcdes unitarias, que
surgiram em funcao da necessidade de medidas que ndo podiam ser representadas

pelos numeros inteiros que dispunham na época (GUELLI, 1998). Por volta de 2000
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a.c., a medida que acontecia inundacdes do rio Nilo, as terras eram divididas, mas o
sistema de medidas usado ndo dava conta de tantas divisbes. Assim, 0S egipcios
criaram 0s numeros fracionarios, trabalhando com as fragdes unitarias e vendo a
fragdo como parte de um todo (SCIPIONE, 2002). Para Roque e Pitombeira (2012),
no ano 3.000 a.C., aproximadamente, os egipcios ja tinham desenvolvido o seu
sistema de numeracdo, que se tratava de um sistema decimal assim como o que

usamos atualmente, porém néo posicional, como se constata no trecho que segue:

O numero 1 era representado por uma barra vertical e os nimeros
consecutivos de 2 a 9 eram obtidos pela soma de um nuamero
correspondente de barras. Em seguida, os numeros sdo multiplos de
dez e, por essa razao, dizemos que o sistema é decimal. O numero
dez é uma alga; cem, uma espiral; mil, a flor de I6tus; dez mil, um dedo;
cem mil, um sapo e um milh&o, um deus com as maos levantadas
(ROQUE; PITOMBEIRA, 2012, p.25).

Como podemos ver, 0s nimeros eram representados por simbolos que variam
de barras verticais alca, a espiral. A figura 01 faz uma demonstracdo de como eram

representados os ndameros nesse contexto:

FIGURA 01: Descricao dos numeros Egipcios.
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1 2 3 A 5 6 7 8 2

QL
/\i‘ ’1 ;i = M
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[ 5 2 =N
- 10

10 100 1.000 0.000 100.000 1.000.000

FONTE: Roque e Pitombeira (2012, p.25).

De acordo com Santos (2019, p.21), “as fracbes eram representadas
escrevendo-se 0s numeros inteiros com uma elipse em cima”, sendo denominados
numeros fracionarios (Figura 02) e “quando o denominador era extenso, ndo sendo
possivel escrevé-los sobre o sinal da ‘boca’, colocavam o excedente na sequéncia”,

denominados numeros fracionarios 2 (Figura 03).
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FIGURA 02: NUmeros fracionarios 1
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FONTE: Adaptado de Santos (2019, p.22).

FIGURA 03: Numero fracionério 2
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FONTE: Adaptado de Santos (2019, p.22).

Seguindo com os dados histérico na Grécia antiga, por volta do século 11l d.C,
foi estabelecida uma escrita para as fracdes gregas, sendo descritas colocando o
"denominador” em cima do "numerador® (CONTADOR, 2012, p. 12):

Dando sequéncia, verifica-se que foram os povos babildnios os
primeiros a atribuirem uma notacdo racional as fracfes, os quais
executaram operagfes com fragBes mais facilmente que os egipcios,
e dessa forma, chegaram a determinar uma aproximacao para a
2 (IFRAH, 2010).

Percebe-se, assim, que as fragOes estéo presentes no cotidiano da humanidade
desde do inicio das civilizacbes e que sua utilizagcdo surge da necessidade de

situacOes ligadas ao mundo real, especialmente com relacdo as divisdes de terras.
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Conhecer essa origem e a fundamentacao histéricas das fracdes torna-se relevante,
no sentido de que o aluno possa compreender a importancia da aprendizagem
matematica para a sua vida.

Quando o processo de ensino-aprendizagem envolve o contexto e a realidade
do aluno, percebe-se 0 uso pratico da matematica, tornando-a algo que faca sentido
na vida do estudante. Essaconexdo com situacdes reais € uma caracteristica
marcante nas instru¢des da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como veremos

no tépico que segue.

2.2 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC) E O ENSINO DE FRACOES

Na busca de uma melhor compreensao sobre o ensino e aprendizagem de
fracdo, propoe-se, na sequéncia, uma reflexdo sobre como essa tematica é abordada
pela BNCC, o atual normativo que norteia o curriculo escolar. A BNCC apresenta 0s
conteudos minimos que deverdo ser trabalhados pelas redes de ensino, 0s quais
sdo divididos por ano escolar, unidades tematicas, objetos do conhecimento,
competéncias e habilidades.

Conforme orientacdes da BNCC, as no¢des matematicas séo retomadas ano a
ano, com ampliacdo e aprofundamento crescentes. Desse modo, a introducéo de
conceitos elementares de fracdo deve ser iniciada a partir do segundo ciclo do
Ensino Fundamental, especificamente no 4° ano e, gradativamente, deve ser
aprofundado até o 8° ano (BRASIL, 2018, p.280). Nos anos finais do Ensino
Fundamental, o conceito e definicdo de fracbes esta bem mais estabelecido, o que
possibilita que os alunos iniciem 0s processos de comparacdo e operacdo com as
fracOes.

Considerando o processo progressivo de aprendizagem das fracdes, percebe-
se ao longo dos anos uma crescente extruturacdo e formalizagdo dos conceitos. Por
exemplo, especificamente para o 6° ano, que é foco desse estudo, o ensino de fragbes
€ mais voltado para apresentacdo do significado, com os alunos tendo contato,
principalmente, com apenas duas aplicacdes diferentes de fracbes que sao parte/todo
e quociente, além disso, também s&o introduzidas as operacdes de adicdo e
subtracdo de fragbes, assim como a resolugédo de problemas que contemplam a
tematica (BRASIL, 2018, p. 280-319). Para os demais anos do ensino fundamental, a

BNCC prop6e que o ensino deste conteudo seja intensificado, em que:
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[...] No 7° ano, os alunos ampliam o conhecimento sobre as diversas
formas de aplicacdo de fracbes, passando a utiliza-las na
representacdo de parte de inteiros, resultado da diviséo, razéo e
operador. Neste ano, sdo introduzidas as operacdes de multiplicacéo,
divisdo e potenciacao de fragdes, bem como a resolucdo de problemas
gue necessitam destas operacdes. No 8° ano, ja tendo consolidado o
conceito de fracdo, suas representacdes e operacdes, sSdo propostas
aplicacdes destes conceitos como na obtencdo de fracdo geratriz de
dizima periddica e célculos de porcentagem. No 9° ano, as fragdes sao
aplicadas no calculo de poténcias com expoentes fracionarios”
(BRASIL, 2018, p. 300-339).

Ainda sobre as recomendacfes da BNCC sobre o ensino de fracfes, Beninca

(2020) analisando este documento, tece o seguinte comentario:

[..] é importante destacar que mesmo a BNCC apresentando
habilidades relacionadas diretamente ao conceito de fracdes, ela ndo
propde um estudo isolado deste conceito, ou seja, as fracdes possuem
diversas aplicagbes em diversas areas da matematica basica como
algebra, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica,
bem como da matemética superior. Além disso, as fracdes possuem
aplicacbes em contextos diversos do dia a dia. E, portanto, sua
aprendizagem se faz necesséaria ja nos anos iniciais do ensino
fundamental (BENINCA, 2020, p.27).

O processo de formagéo do professor deve incluir a compreensaodo conceito
de fracdo, por exemplo, e de como deve ocorrer seu processo de ensino na sala de
aula. Garcez (2013), enfatiza que o ensino de fracdo estd coberto por grandes
desafios, como a compreensao dos nimeros racionais que, por sua vez, saodiferentes
dos nimeros naturais. Para Santos (2014), o aluno precisa sentir que o professor esta
seguro da aula, de modo que os conteudos estudados na disciplina de Matematica
possam estar de acordo com a realidade de cada um, especialmente, abordando
situacdes reais de existéncia, na resolucao de problemas a partir daquilo que eles, os
alunos, vivenciam.

Fica claro que a importancia da contextualizacdo no ensino de fracdes, tanto
internamente para matematica, como para compreensao de situa¢des do dia a dia.
Assim, espera-se que 0s alunos sejam estimulados a aprender fracdes na pratica e que
na medida que vao avancando na escolaridade, possam evoluir para uma abordagem
mais abstrata. Do contrario, quando embasamos o0 ensino de fracbes apenas na
memorizacdo, sabemos que a aprendizagem podera ndo ser viavel. Nunes et al
(2009) lembra que aprender fracdes por meio de regras que, geralmente, néo

entendemos, nédo leva o aluno a lugar algum, pois é preciso que este compreenda
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também a utilizacdo desse conteudo no cotidiano.

Por isso, se faz relevante a compreensao das fragdes, considerando a sua
aplicabilidade no contexto dos alunos, pois com isso, a aprendizagem acontece
rompendo a barreira entre os nimeros naturais e 0s numeros racionais, de modo que
o professor, dentro do seu processo formativo, possa também compreender a
realidade do aluno, reconhecendo a individualidade de cada um no processo de

aprendizagem das fragoes.

2.3 O ENSINO DE FRACOES E A ASSOCIACAO COM SITUACOES COTIDIANAS

Se debrucar sobre a teméatica das fracdes e a vida cotidiana, nao é dificil
encontrar situagcées que os conecte. As fracdes estdo presentes no nosso dia a dia
em circunstancias as mais diversas possiveis, como por exemplo, quando cortamos
um bolo em pedacos ou dividimos uma pizza estamos usando, apesar de
inconscientemente, os elementos de fracdo (JESUS, 2013).

Contudo, se focar a atencdo ao ensino de fracdo, em sua grande maioria,
utiliza-se a figura geométrica, principalmente, de um retangulo dividido em partes
iguais, em vez de situacdes reais em que, no cotidiano, fazemos uso das fracbes em
atividades de compra e venda, por exemplo. Seguindo nesta mesma linha do
raciocinio, Smole e Diniz (2016) atribui a forma como frac6es vem sendo ensinada ao
fracasso dos alunos na compreensao dessa tematica, como é possivel perceber no

trecho que segue:

[...] o ensino tem sido responsabilizado por esse fracasso,
principalmente, por se ater a representacdes de fracdes na forma de
retdngulos e circulos em textos didaticos que associam aos desenhos
a escrita da fracdo, sem qualquer contexto de significados para a
crianga (SMOLE; DINIZ, 2016, p.24).

N&o resta davida de que as fragBes possuem diferentes aplicagdes em diversos
contextos do dia a dia, de forma que € extremamente importante e necessario que seu
ensino aconteca de forma conectado a essas situa¢cdes ndo sO nos primeiros anos de
ensino, mas no decorrer de toda escolaridade. Meier (2011, p. 12) lembra que“cabe ao
professor a tarefa de buscar alternativas didaticas para desenvolver um trabalho no
qual o aluno seja capaz de demonstrar interesse para investigar”. Sendo as aulas de

matematica atrativas, por exemplo, os alunos podem se interessar mais pelo conteudo
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e, consequentemente, pela aprendizagem. Assim, o professor de matematica precisa,
constantemente, se reciclar, buscando alternativas pedagdgicas que possam estar de
acordo com o contexto social de cada um.

Quando o professor coloca o aluno para investigar e analisar situacoes
corriqueiras, coloca em cena a compreensdao de que o0s conteudos estao,
cotidianamente, presentes em nosso meio, nas mais diversas situacdes de cunho
social e cultural. De acordo com Dante (2013), as fragbes podem ser compreendias
como a representacdo de uma determinada quantidade, ou seja, uma dada
representacdo numeérica, por isso, elas fazem parte das nossas atividades que
desenvolvemos diariamente.

Ainda sobre essa ligagdo com cotidiano Aquino (2013) chama a atencao para
o fato, que a contextualizacdo no ensino de fracdes € bem comum na abordagem

parte-todo, mas ressalta que essa nao € a Unica interpretacéo para as fracoes:

[...] € natural explorar o conceito de fragdo no que se refere as
situacdes com relacdo, parte do todo, caso das tradicionais divisdes
de uma pizza em partes iguais. Entretanto, a relacdo parte-todo
aparece quando um todo se divide em partes, nesse caso a fracao
indica a relagdo existente entre um numero de partes e o total de
partes. Outro significado das fracBes é o de quociente, baseado na
diviséo de dois numeros naturais (AQUINO, 2013, p.28).

Embora seja uma estratégia valida e muito comum no ensino de fracdes,
mostrar para o aluno situacées corriqueiras do dia a dia, a abordagem contextualizada
nao pode ficar restrita apenas ao usual exemplo de figuras divididas. Na verdade, deve
servir para esclarecer diversas situacfes da vida, ou mesmo outros assuntos da
propria matematica. O ensino contextualizado facilita a compreenséoe aplicabilidade
das fracOes, por parte dos alunos e n&o cause uma limitagdo de compreensao. Assim,
existem diversas situagoes vivenciadas pelos alunos em que as fragcdes devem
aparecer, como as situacdes de compra e venda de algum objeto, a divisdo em partes
de um determinado elemento, quando precisamos comparar dados numericos, na
medicdo de determinadas areas, nas receitas culinarias, enfim, em muitas situacoes,
extremamente comuns a vida social de cada aluno da sala de aula.

Seguindo essa mesma linha de pensamento, para além da forma mais simplista
de abordagens contextualizadas, Figueiredo (2018) esclarece que, mesmo utilizando-

se do exemplo da divisédo em partes, existem situagdes diferentes de serem trabalhas,
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por exemplo:

[..] dividir um chocolate em 3 partes e comer 2 dessas partes € uma
situacao diferente daquela em que é preciso dividir 2 chocolates para
3 pessoas. Outra situacao diferente das anteriores € aquela em que a
fracao € utilizada como comparacédo entre duas quantidades de uma
grandeza, ou seja, quando é interpretada como razdo (FIGUEIREDO,
2018, p.15).
Os exemplos citados por Figueiredo fazem parte de situacdes cotidianos do uso
da matematica em nossas vidas. Contudo, quando o conteudo das fracBes é
trabalhado na sala de aula, parece existir certa resisténcia por parte dos alunos,
porque, geralmente, este ensino esta voltado para uma perspectiva de ensino de
regras tradicionais, descontextualizado e fora da realidade do aluno. Trabalhar de
forma concreta o ensino das fracOes, requer do professor estudo e planejamento,
pensando no contexto social em que os alunos estdo inseridos. Ponte, Brocardo e
Oliveira (2003) lembram que o ensino da matematica se faz relevante porque ela esta
presente em nosso meio, e olhar para a matematica por esse lado, é reconhecer que
0 ensino-aprendizagem desta disciplina ganha sentido quando reconhecemos seu
valor.
Nesse contexto, Carvalho (2010), enfatiza que durante o Ensino Fundamental,
€ necessario explorar os quatro conteudos das fracdes, que séo: parte-todo, razao,
quociente e representacdo numérica que envolvem sua aplicabilidade. Referente a

esse tema, Alves (2018) relata que:

Normalmente os professores iniciam o ensino das fra¢des através do
modelo parte-todo, o qual deve ser o pontapé inicial, e posteriormente
séo introduzidas outras aplicagbes buscando o aprimoramento do
conceito de fragdo, sem necessariamente ser apresentado aos alunos
este tipo de classificacdo (ALVES, 2018, p.17).

Percebe-se que essas diferentes possibilidades, nas quais oconceito e a
representacao de fracdes sdo usados, raramente é explicado e apresentado ao aluno.
De forma geral, as frag6es sdo apresentas de forma Unica como a representacdo de
qguantidades néo inteiras, sem trabalhar as diferenciacbes de contexto das diversas
utilizacdes. Para Santos et al (2007, p. 26 “alguns alunos adquirem nocdes
incompletas dos conceitos, vaga ideia do algoritmo, podendo aprender como somar
ou dividir fracdes, mas de forma mecénica, sem verdadeira compreensdo do que

estédo fazendo”. Entretanto, o entendimento de que, o ensino das fragbes, assim como
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outro conteudo da matematica, € importante que esteja contextualizado e considerar
a realidade social de cada aluno e do uso que eles fazem da matematica no seu
cotidiano, se faz necessario. Cabe ao professor diversificar a metodologia de ensino,
procurando alternativas Iudicas e interessantes que possam conquistar o aluno no
caminho da aprendizagem. Bertoni (2005, p. 16) lembra que “é preciso encontrar
caminhos para levar o aluno a identificar quantidades fracionarias em seu contexto
cotidiano e a apropria-se da ideia do numero fracionério correspondente, usando-os
de modo significativo”.

Na mesma linha dos questionamentos, Ferreira Filho (2012), ratifica a
importancia do ensino das fracfes, e jA chama a atencao para a forma de ensino deste
conteldo, ressaltando ser necessario uma maior dedicacéo ao estudo e aplicabilidade
pratica. O aprendizado de fracdo precisa estar relacionado com diferentes significados
e possibilidades para melhor compreenséo. Sendo assim, € extremamente importante
e necessario a modernizacdo e dinamizacdo do conhecimento pelo educador para
melhorar a aprendizagem do educando quanto ao conteudo de fracdes,
especialmente nas séries do Ensino Fundamental (FERREIRA FILHO, 2012;
FIGUEIREDO, 2018, p.13).

Com isso, entende-se que as abordagens que possam melhorar o aprendizado
e aplicabilidade de fracdes sdo bem-vindas em sala de aula, de modo que possam
apresentar significados para os conceitos que estdo sendo estudados, e que va além
de situacdo simplistas, tdo fortemente rebatida, quando limita a abordagem

contextualizada de fracdes a situacao de figuras dividas.

2.4 PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES

Nesta secdo buscam-se alguns trabalhos académicos, com intuito de entender
melhor as principais dificuldades presentes no ensino e aprendizagem de fracoes,
enfrentadas pelos alunos e professores do Ensino Fundamental. Para Mendes e
Chaquiam (2016), entre os conteudos de matematica do Ensino Fundamental, na
grande maioria das vezes, as fracdes é o conteido com menor nivel de aprendizagem
pelos alunos. Reforcando esse pensamento, Figueiredo (2018, p.17), enfatiza que
dificuldades no processo de ensino e aprendizagem de fragGes sao relatadas tanto por
parte dos alunos quanto por parte do professor.

E do conhecimento de todos que o ensino-aprendizagem de matematica como
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um todo é algo conflituoso, que as dificuldades de aprendizagem nao se limitam ao
ensino de fracdo. Sobre estes aspectos Aquino (2013) reporta em seu trabalho,
intitulado de “Frag¢des: uma abordagem pedagdgica”, um trecho que representa muito

bem a realidade do ensino de matematica

O aluno ndo consegue entender a matematica que a escola Ihe ensina,

muitas vezes é reprovado nesta disciplina, ou entdo, mesmo que
aprovado, sente dificuldades em utilizar o conhecimento
"adquirido"(...). O professor, por outro lado, consciente de que nédo
consegue alcancar resultados satisfatérios junto a seus alunos e tendo
limitacbes de repensar satisfatoriamente seu fazer pedagdgico
procura novos elementos - muitas vezes, meras receitas de como
ensinar determinados contetdos - que, acredita, possam melhorar
este quadro. AQUINO (2013, p.12)

Seguindo essa mesma linha, Caixeta (2020, p. 31), retrata que os alunos
encaram a matematica como uma “disciplina tradicional” e nada “inovadora”. Eles
enxergam a matematica como uma disciplina que se resume em “decorar e aplicar
férmulas”. Assim, os alunos consideram que o ensino de matematica é feito de forma
repetitiva e mecanizada, o que faz com que os eles se sintam desmotivados, diante
dos assuntos apresentados.

Nesse processo, € senso comum que o ensino e aprendizagem de matematica
€ algo que precisa ser revisto, refletido e aprimorado. Intitular a atencao para o fato de
que, dentro desse universo problematico, a tematica de fracdes merece relativo
destaque, devido ser um assunto que causa desconforto tanto de quem ensina
(professores) como quem aprende (alunos). Antes de entrar propriamente nos
aspectos especificos das dificuldades de aprendizagem de fracao, é relevante pautar
a importancia de uma mudanca na forma de ensinar matemética, e neste ponto, nos
reportamos a Schmengler et al. (2013) ao destacar a centralidade do professor nessa
mudanca.

No que concerne ao fazer pedagogico, Schmengler et al. (2013, p.22) afirmam
gue é fundamental a discussao sobre praticas pedagogicas do educador. Esse olhar
voltado para o professor é realmente importante, pois cabe a ele o papel de mediador,
facilitador do conhecimento, portanto, espera-se que seja ele o possuidor de
potencialidades capazes de reverter esse quadro que traz certo desconforto para
ambos, professores e alunos. Bassani (2014, p. 02) coloca que “as fragbes sao
contetdos fundamentais para a estruturagcdo do conhecimento matemético, devido

sua necessidade na resolucdo de diversos problemas préaticos enfrentados pela
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humanidade ha milhares de anos”.

E importante que os professores reconheca as dificuldades encontradas em
sala de aula, no sentido de facilitar o processo de ensino-aprendizagem, ndo somente
das fracées, mas dos contetidos de matematica como um todo. E preciso considerar
gue os professores ndo sdo os donos dos saberes e, por isso, apresentam falhas,
mas acima de tudo, eles ndo podem exercer esse papel docente sozinhos. Assim, é
preciso considerar as fracdes como objetos de ensino na sala de aula. Nunes (2018,
p. 02) lembra que:

Quando bem escolhidos ajudam o aluno em vérias etapas do
processode aprendizagem como a relacionar novos conhecimentos
com os queja sabiam fazer e testar hip6teses, pensar onde aplicar o
gue estao aprendendo, expressar-se por meio de varias linguagens,
aprender novos métodos, novos conceitos, e a ser critico.

O que Nunes expressa € que o professor ao pensar no conteido como objeto
de ensino, ele cogita 0 bem do aluno e, desse modo, torna-se as aulas de mateméatica
mais atraentes, no sentido de passar conhecimento, mas considerando o0s
conhecimentos que os alunos ja possuem. Assim, as fracdes podem e devem ser
trabalhadas de forma mais ludica e, por isso, deve se iniciar nos anos iniciais e
aprofundar-se nos anos finais. Monteiro e Groenwald (2014) destacam que 0 ensino
de fracbes gera dificuldades de aprendizagens aos alunos, de modo particular,
porque, no geral, os alunos ndo compreendem a diferenca entre os nimeros naturais
e 0S numeros racionais.

Nesse sentido, D’Ambrosio e Lopes (2015, p.270) defende que é extremamente
importante uma nova visdo sobre o conhecimento da Matematica. Os autores
reportam a necessidade de romper de forma categdérica com 0 ensino por meio de
regras e, buscar propostas que permitam o confronto com problemas oriundos de
contextos diversos e a ousadia na busca de novos procedimentos matematicos. Ainda
de acordo com os autores, essa dimensdao de trabalho pedagogico viabiliza um fazer
matematico que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo
dos alunos. Assim, é importante que o professor oportunize aulas com atividades
concretas, que possam fazer sentido na vida dos alunos fora da escola. Tornar a
aprendizagem das fragcbes mais atrativa ndo é tarefa facil, pois “muitos sdo os
obstaculos encontrados no ensino e na aprendizagem do conteudo de fragdes”
(MAGINA, BEZERRA E SPINILLO, 2009, p.414, apud BOLOGNANI, 2015, p. 15).
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Para Caixeta (2020, p.32) a pratica pedagogica do professor € um dos
fatores relevantes no processo de ensino e aprendizagem do aluno. Sendo
fundamental que o docente reflita sobre a conducéo da sua didatica em sala de aula
para obtencéo de melhores resultados e que o aprendizado, acima de tudo, tenha
praticidade e qualidade.

Ao pensar na realidade do ensino de fracbes, € possivel elencar algumas
dificuldades presentes neste ensino, como por exemplo: a ndo explicacdo e
apresentacao dos diferentes tipos de significados e possibilidades de utilizagdo das
fracOes; a limitacdo de contextualizacfes, apenas a situacdo de parte-todo, o que
pode levar a interpretacdo errada, que essa € a Unica possibilidade de representacéo
de fracdes. Outro aspecto importante € levantado por Bertoni (2009, p.12), ao retrata
que: “na verdade h& muita coisa poluindo e escondendo o cristal puro que € a fracao,
um numero, uma ideia mateméatica associada a quantificacdo". Assim, temos o
posicionamento de Gomes Junior e Oliveira (2016), os quais, defendem que os alunos
tém dificuldade em perceber as fragcbes como nimeros, 0 que consequentemente,
dificulta a aprendizagem deles. Para Smole e Diniz (2016, p.24) os aspectos
dificultadores para a compreenséao das fracdes por parte dos alunos, estdo na forma
tradicional como o assunto ainda € abordado em sala aula pelos professores, dando
“énfase excessiva na nomenclatura introduzindo-se termos como numerador,
denominador, fracdes equivalentes, fragcdes proprias e impréprias, antes mesmo da
compreensao do significado e dos usos do numero fracionario”. Ainda para esses
autores existe uma “inadequacao do tempo de ensino e aprendizagem dedicado aos
nameros racionais na escola”.

Destacamos aqui quatro dificuldades relacionadas ao ensino aprendizagem de
fracOes, no que se refere ao seu aspecto conceitual : a primeira estana identificacao
das fragbes como numeros; a segunda diz respeito as limitagbes a abordagens
simplistas de parte-todo quando se trabalha fracbes de forma contextualizada; a
terceira corresponde a nado clareza sobre as diferentes possibilidades de
utilizacao/significados das fracdes; a quarta se refere aos problemasconceituais que
geram problemas na interpretacdo dos algoritmos operatérios de frag6es. Brolezzi
(1996, p.1) defende que é possivel e extremamente necessario “estabelecer na mente
dos alunos um conceito de numero Racional que possibilite futuramente a sua
utilizacdo. No entanto, as operacdes utilizando numeros racionais quando muito

mecanizadas, de uma forma geral, sdo confundidas umas com as outras”. Sobre
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a mera memorizacdo e a dificuldade de aprendizagem do conceito eas operacdes
com fragBes. Assim, “[...] a dificuldade nesta memorizacdo serd muitogrande e a
inseguranca ficaré clara diante de um problema: quando ele n&o for capazde se decidir
sobre qual operacgédo realizar ou como realiza-la (SANTOS, 2019, p.14).

Pensando sobre o ensino de fragdes, Lopes (2008, p. 20) lembra que ele “tem
sido praticado como se nossos alunos vivessem no final do século XIX, um ensino
marcado pelo mecanicismo, pelo exagero na prescricdo de regras e macetes,
aplicagdes inuteis, conceitos obsoletos, “carrogdes”, calculo pelo calculo”. Para isso,
€ bom lembrar que uma boa formacédo para os professores ajudam nos desafios
encontrados em sala de aula, pois esses precisam compreender suas proprias
realidades, para entender a realidade dos seus alunos. Para Patrono (2011), onde

relata que:

[...] as dificuldades em relag&o aos numeros Racionais, principalmente
guando representados por fracdes, geralmente acompanham o aluno
durante todo o ensino bésico, além de estarem relacionadas, em
partes a construcao do conceito (PATRONO, 2011, p.11).

Seguindo essa mesma logica, Figueiredo (2018, p.12) diz que a dificuldade no
aprendizado de fragdes “sao percebidos desde a apresentacdo, estendendo-se até
as operac¢fes basicas como soma e subtracdo, sobretudo, quando trabalhadas com
denominadores diferentes”.

Diante de todas essas problematicas presentes no ensino de fracdes, este
assunto costuma ser temido por muitos alunos e até mesmo alguns professores,
contudo, vale ressaltar que o pleno entendimento sobre o conceito de fracdes é
extremamente importante, pois essa compreensao € fundamental para que consigam
desenvolver varios outros conceitos aritméticos. Portanto, dificuldades no dominio
desse assunto, tanto no que se refere ao conceito, quanto as operacoes, ira causar
deficiéncias em todo o processo de aprendizado do aluno, o qual conseguira apenas
memorizar regras basicas.

Com base nessas reflexdes, a pesquisa em questdo faz estudo de um trabalho
voltado para os professores de matematica, especialmente sobre o conteudo das
fracbes, no sentido de contribuir para as mudancas no processo de ensino-
aprendizagem deste contetdo em sala de aula, evidenciando uma proposta com base

em resolucao de problemas e materiais concretos.
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2.5 OS NUMEROS FRACIONARIOS E FRACOES EQUIVALENTES

Quando se pensar no ensino de fragdes, logo vem a mente 0s conceitos
fechados que sempre foram vistos nas aulas de matematica. Bertoni (2009, p. 21)
ratifica que o conceito formado do que os nameros fracionarios quantificam, bem como
suas relagdes com os numeros naturais, conduz a varias percepgdes. A autora ainda
afirma que com as fragbes h4d uma ampliacdo do que era suscetivel de ser
quantificado, ou seja, sem os fracionarios, s6 se podia quantificar colecdes
constituidas apenas de objetos inteiros.

Os numeros fracionarios, € possivel quantificar colecbes formadas por
unidades e partes delas, oriundas de divisbes em partes iguais. Além disso, é
possivel comparar, em termos das quantidades que epresentam esses numeros
entre si e com 0s numeros naturais, partindo do reconhecimento de que 0Ss novos
nameros se entremeiam entre 0s numeros naturais. De acordo com Silva (2017,
p.107-110), tarefas que associam o significado de fragdo como medidas sao
fundamentais para trabalhar com fracbes maiores que a unidade, assim como
introduzir a notacdo de numero misto, adicdo com denominadorcomum, introducao de
equivaléncia entre niameros fracionarios, fundamentada noreconhecimento de que a
mesma parte pode receber nomes diferentes, em fungéo denovas divisdes da unidade
e a ordenacao dos fracionarios que auxiliara, mais tarde, na conceituagao do conjunto
dos numeros racionais.

Os numeros fracionarios surgiram da necessidade de representar uma medida
que ndo tem uma quantidade inteira de unidades, isto é, da necessidade de repartir a
unidade de medida de forma mais precisa (SILVA, 2019, p.62). Assim, € preciso
lembrar da utilidade e dos tipos de numeros fracionarios que existem, como as fracdes
equivalentes.

Desse modo, as fracbes que representam a mesma parte de um inteiro séo
chamadas de fragdes equivalentes. JA& o numero fracionario é o numero, unico
(embora com varias representacdes) associado a toda uma classe de fracdes
equivalentes. Expressa o resultado da divisdo de dois nimeros naturais. E um nimero
positivo (BERTONI, 2009, p.23). Para Lopes (2008, p.15) explica que fracbes
equivalentes, comparacdo, adicdo e subtracdo simples, contribui para que sejam
introduzidas ideias importantes como aproximacao, arredondamento, limites e ainda

que se possam explorar distintas representacdes, € uma boa oportunidade para se
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explorar a calculadora como ferramenta de investigacao.

De fato, a reflexdo sobre a préatica pedagodgica do ensino de fracdes, deve se
voltar para o planejamento de novas alternativas de ensino dos niumeros fracionarios.
Silvestre (2009, p. 129) colocaa importancia de entender as fracdes equivalentes, e
lembra que serdo amplamente utilizadas no trabalho com as operacées com fracdes
de denominadores diferentes, principalmente, a adicdo e a subtracdo. Essa reflexédo
do autor nos faz pensar ainda que as fragfes equivalentes podem ser construidas a
partir da observagcédo e comparacédo das representacdes geométricas e também com
0 numero pelo qual se multiplicam ou se dividem o numerador e o denominador da

fracdo dada por um mesmo namero diferente de zero.

2.6 COMPARACAO DE FRACOES E FRACAO DE UMA QUANTIDADE

Para realizar comparacbes de fracbes, o aluno necessita utilizar os seus
conhecimentos sobre o significado das fracdes e a ideia de fracBes equivalentes, pois
uma das aplicacdes da ideia de fracfes equivalentes se manifesta, quando se quer
comparar duas fracdes e determinar se uma é menor, igual ou maior que outra
(LINARES; SANCHEZ, 1988). Assim, a comparacdo de fracdes trabalha também a
ideia de ordem. Monteiro e Groenwald (2014, p.132), estudando as dificuldades na
aprendizagem de fracdes, a partir de uma experiéncia utilizando testes adaptativos,
concluiu em sua pesquisa que a principal dificuldade no contetdo sobre comparacéao
de fracOes estava no fato de que os alunos tratarem numerador e denominador de
forma independente, como se fossem dois niumeros.

Os alunos apresentaram um bom desempenho nos conceitos envolvendo as
quatro operacgOes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) com fracbes. Nesta
mesma linha de raciocinio, Silvestre (2009, p.140) afirma que é comum,quando o0s
alunos se deparam com uma situacdo de comparagcdo de fragOes, transportem
equivocadamente os conceitos dos nimeros naturais para as fragdes. Bertoni (2009)
lembra que a construcdo dos numeros fracionarios exige a apresentacbes de
situacdes reais, ja que 0S numeros naturais, por si sO, ndo respondem a diviséo.

Nunes et al (2009, p. 158) ressalta que:

muitos alunos néo estabelecem uma conexao clara entre fracdes e 0
raciocinio multiplicativo. Nossa hipotese € que essa dificuldade resulta
de um ensino inadequado do conceito de fracdo. Muitas vezes o
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conceito de fracdo € ensinado apenas como a rotulacao de partes de
um inteiro.

Nesse sentido, quando pensamos no ensino tradicional voltada para os
conceitos fechados sobre fracdes, é preciso pensar nas formas de conhecimento
matematicos fora da escola que, consequentemente, fazem parte do cotidiano dos
alunos. Assim, ao desenvolver uma sequéncia de atividades, deve-se pensar na
insercao de alternativas sobre o ensino de fracdes que podem ser desenvolvidas na
sala de aula de matematica, de forma que possa permitir o aluno uma aprendizagem
autbnoma e pratica.

O calculo da fracdo de uma quantidade se da a partir da multiplicacédo da fracéo
pela quantidade. Bertoni (2009, p.86) relata que a importanciade entender processos
multiplicativos de nimeros fraciondrios, ou racionais positivos,a autora ainda reporta
um ponto importante € o de interpretar essa multiplicacdo, compreendendo que é
possivel utiliza-la para o calculo de fracdo de uma quantidade.Nesse sentido, 0 nimero

fracionario € visto como um operador.

2.7 ADICAO E SUBTRACAO DE FRACOES

O conceito de adicao e subtracdo de fracbes para muitos € o0 mesmo que unir
ou separar partes iguais de um ou mais inteiros. Porém, para Llinares e Sanchez
(1988) pode conectar os algoritmos relativos as opera¢des com as fracdes aos
processos de resolucéo de problemas, e a um manejo dos simbolos.

Desse modo, inicia-se o caminho de introdugdo a Algebra, sendo o conjunto
dos Numeros Racionais o primeiro caso de conjunto numérico manejado pelos alunos
em que as quatro operacdes ndo tém restricbes. No entanto, Bertoni (2009, p.17)
constatou que os simbolos sdo obstaculos a compreenséo inicial do significado das
fracOes pela crianca, o que leva a sugerir um tempo inicial de aprendizagem né&o
simbdlica das fracdes. Apesar da dificuldade de interpretacdo em algumas questoes,
como nas que envolviam resolucdo de problemas, Monteiro e Groenwald (2014,
p.120) comprovam que é possivel identificar que os alunos cometeram um dos erros
comuns na adicao e subtracao de fracdes, que consiste na soma independentemente
dos numeradores e dos denominadores.

A origem do erro pode estar na semelhanca de notacdo que existe entre as

fracOes e os Numeros Naturais, ou, se 0s alunos ja foram apresentadosao algoritmo da
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multiplicacéo, podem estar mesclando ambos os algoritmos (LLINARES; SANCHEZ,
1988, p.161). Gomes (2019, p.35) alerta para alguns detalhesimportantes, como por
exemplo, quando soma ou subtrai fracdes, a primeira coisa a ser analisada séo os
denominadores, se eles ndo forem comuns ndo se consegue unirou desmembrar
partes da fracdo. Sabe-se que essa representacdo, nao pode ser considerada uma
fracdo, pois suas particbes ndo possuem o mesmo tamanho, por este motivo nunca
deve somar ou subtrair os denominadores. Analisando peladefini¢cdo, o denominador
representa na fracdo quantas partes é dividido o inteiro, entdo quanto mais partes

dividir um inteiro, menores elas serdo, vice-versa.
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3 ALTERNATIVAS METODOLOGICAS PARA O ENSINO DE FRACOES

Quando pensamos numa sala de aula, especialmente de matemética, sabemos
gue os alunos quando adentram a ela, ja trazem consigo uma série de conhecimentos
empiricos adiquiridos das experiéncias sociais e culturais vivenciadas no cotidiano de
cada um. No entanto, no que diz respeito os nuUmeros racionais, por mais que facam
parte da realidade social dos alunos, existe uma grande dificuldade de comprendé-
los, em termos formais, por meio dos métodos tradicionais de ensino. Essa
constatacéo é confirmada por Bertoni (2009, p. 18) ao destacar “que o uso das fracdes,
ao longo do tempo, temsido muito mal compreendido em sala de aula”. Diante disto,
no estudo dos numeros fraciondrios, a buscar por outras alternativas de ensino é
sempre bem vindo, ideias préaticas e inovadoras que possam trazer a professores e
alunos, bons rumos na construcéo consistente do numero fracionario, possibilitando
seu reconhecimento e uso em situacées do mundo real, ou seja, do nosso cotidiano.

Nesse sentido, este trabalho de pesquisa traz sugestbes para o ensino de
fragcOes, com o objetivo de auxiliar no aprofundamento do conceito de fragdo e seus
variados tipos, bem como suas opera¢des. O material didatico tenta minimizar as
dificuldades de aprendizagem dos alunos verificadas pelos pesquisadores citados
no capitulo anterior, no sentido de tornar o ensino mais dinamico e pratico. Para Lopes
(2008), um dos maiores equivocos dos professores no trabalho com fracdes é priorizar
0 ensino baseado em memorizacdo de regras, dificultando a aprendizagem
significativa dos conceitos.

Formar o aluno pensando na sua vida social, é enfrentar desafios diarios na
sala de aula, lidar com as diferentes realidades que uma sala de aula pode oferecer e
buscar alternativas diferentes de ensino sobre os mais variados contetdos na area da
matematica. Freire (1996) lembra que o professor tem um papel preponderante no
processo de ensino-aprendizagem, se tornando um mediador do conhecimento,
criando um vinculo de proximidade com o aluno, no sentido de motiva-lo para vencer
os desafios. Dai, € importante que o professor adote uma postura diferenciada,
lembrando que ele ndo é o Unico detentor do saber, fazendo com que o aluno aprenda
a partir da sua mediacao.

Nessa perspectiva, o professor pode apresentar ao aluno novas estratégias de
ensino de fracdes que diminuam a distancia entre eles e aprendizagem desse

conteudo. Contudo, os métodos de ensino podem variar, de acordo com o nivel de
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ensino da turma. E comum nas aulas de matematica surgirem dificuldades quando o
conteudo a ser trabalhado € o de fragdes, pois em alguns casos, o tratamento de
ensino estao voltadas para as metodologias tradicionais, de modo que, no processo
de inovacédo dessas estratégias, leva-se em consideracdo os problemas ja existentes
em relacdo ao aprendizado das fracbes. Walle (2009) destaca ainda que existem
algumas formas de se trabalhar as fracdes em sala de aula, como formas circulares,
retangulares, que podem ser representadas por algum tipo de material. Assim, quanto
mais o professor encontrar alternativas diferentes de se trabalhar com as fragdes,
maior sera a oportunidade de os alunos aprenderem o contetdo.

Mesmo o livro didatico de hoje trazendo muitas estratégias de ensino que
envolvem o trabalho com fragBes, o professor deve criar alternativas, além das que
estdo no livro didatico, buscando situacdes problemas do cotidiano dos alunos, como
por exemplo: o professor pode sugerir queos alunos tragam modelos de receita de
cozinha, jogos de pecas em formato circular, retangular, triangular, entre outros
materiais, que podem facilitar o aprendizado do contetdo, por parte dos alunos.

No trabalho com as fra¢cdes nas aulas de matemética, a resolucdode problemas

tem sido uma alternativa de aprendizagem. Pozo (1998, p.48) coloca que:

[...] se ha uma area do curriculo na qual parece desnecessario justificar
a importancia que possui a Resolugao de Problemas, ela é sem duvida
a area de Matematica. Durante muito tempo, quando um estudante
afirmava que estava solucionando um problema, entendia-se que
estava trabalhando em uma tarefa relacionada a Matemética.

Como podemos ver através de Pozo, a aceitacdo das situacdes problemas séo
muito bem vindas nas aulas de Matematica, especialmente aquelas que envolvem
situagcbes do cotidiano do aluno. As situacbes problemas estdo presentes na
sociedade nas mais variadas situacdes e, devido a isso, a matematica evoluiu ao
longo dos anos. Além do mais, as escolhas feitas pelo professor acerca das
metodologias aplicadas nas aulas de matemética, podem variar de acordo com o tipo
de conteido. E importante que os alunos exponham suas dificuldades, no constante
dialogo com o professor, mostrando de forma clara seus maiores obstaculos em

relacdo a aprendizagem de fracdes. Micotte (1999, p. 65) ressalta que:

ao contrario da orientacao tradicional que visa resultados imediatos,
essas propostas consideram a elaboracdo do conhecimento um
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processo dependente do ritmo do aprendiz. Cabe ao trabalho
didaticointegrar as relagdes entre o saber cientifico e o contexto
pedagadgico.

Esse entendimento de Micotte leva a pensar que a busca por novas opc¢oes de
ensino de fragBes, bem como de outros contetdos nas aulas de matematica, ndo so
promovem o dinamismo em sala de a aula, como também desperta o aluno para se
aprofundar na matematica. Mesmo que essa disciplina tenha sido, por muito tempo,
considerada dificil, essa visdo mudou bastante, em virtude das inUmeras pesquisas ja
desenvolvidas a partir dos problemas metodolégicos de aprendizagem da matematica

em sala de aula. Dante (2000, p. 10) reforca esse pensamento quando coloca:

fazer o aluno pensar produtivamente, desenvolver o raciocinio do
aluno, ensinar o aluno a enfrentar situacdes novas, dar ao aluno a
oportunidade de se envolver com as aplicagbes da Matemética,
tornaras aulas de Matematica mais interessantes e desafiadoras,
equipar o aluno com estratégias para resolver problemas, dar uma
boa base matematica as pessoas

Com todas as mudancas ocorridas na sociedade, com as inovacgdes
tecnoldgicas que revolucionaram os modos de vida e com as novas concepcdes de
ensino surgidas nas Ultimas décadas, € relevante ensinar hoje levando em
consideracdo o pensamento do aluno. Assim como nas demais areas do
conhecimento, o professor de matematica deve fazer o aluno questionar, pensar, refletir,
enfrentar as situacdes que ele vivencia fora da escola, de modo que a matemaética,
igualmente as demais disciplinas do curriculo escolar, possa fazer sentido na pratica
cotidiana.

Quando o0s conhecimentos matematicos sao trabalhados de forma
contextualizada, o aluno pode ser capaz de estruturar seu pensamento, de resolver as
mais variadas situagfes do seu cotidiano. Essa forma metodoldgica de ensino, o aluno
para “‘compreender e interpretar situacdes, deve se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar,tirar conclusdes proprias, tomar decisoes,
generalizar e para muitas outras acdes necessarias a sua formagao” (BRASIL, 1998,
p. 108), Embora os PCN nao sejam um documento td4o novo, dado os mais de vinte
anos de sua publicacdo, ele jA menciona a necessidade de inovar o ensino, sem
considerar o aluno como mero sujeito passivo das suas ac¢oes. Refletindo sobre essa
necessidade de adquirir novas opcdes de ensino da matematica, Alarcéo (2003, p. 17)

lembra que:
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Nesta era da informacdo e da comunicacdo, que se quer também a
erado conhecimento, a escola ndo detém o monopdlio do saber. O
professor ndo € o Unico transmissor do saber e tem de aceitar situar-
senas suas novas circunstancias que, por sinal, sdo bem exigentes. O
aluno também ja ndo é mais o receptaculo a deixar-se rechear de
contetdos. O seu papel impde-lhe exigéncias acrescidas. Ele tem de
aprender a gerir e a relacionar informac@es para transforma-las no seu
conhecimento e no seu saber. Também a escola tem de ser uma outra
escola. A escola, como organizagdo, tem de ser um sistema aberto,
pensante e flexivel. Sistema aberto sobre si mesmo, e aberto a
comunidade em que se insere. (ALARCAO, 2003, p.17).

A fala de Alarcdo s6 reforca o pensamento de que, cabe ao professor dar
oportunidade ao aluno de resolver problemas, procurando caminhos alternativos, de
modo que adquira condigbes de tomar decisdes, de refletir sobre o que faz e de
verificar os resultados obtidos. Com as fragdes ndo pode ser diferente, € a partir do
ensino contextualizado que o aluno pode associar diferentes realidades, de forma que
o conteudo das fracbes ndo seja visto como algo dificil de aprender. Para Ramos
(2004, p. 02):

O processo de ensino-aprendizagem contextualizado é um
importantemeio de estimular a curiosidade e fortalecer a confianca
do aluno. Poroutro lado, sua importancia esta condicionada a
possibilidade de (...) ter consciéncia sobre seus modelos de
explicacdo e compreensdo da realidade, reconhece-los como
equivocados ou limitados a determinados contextos, enfrentar o
guestionamento, coloca-los em cheque num processo de
desconstrucdo de conceitos e reconstrugcado/apropriacdo de outros.

Sendo a escola um importante espaco de aprendizagem, a sala de aula
também precisa ser um espaco de troca de conhecimentos e experiéncias diferentes
e mais reais, tendo em vista os variados contextos encontrados na sala de aula. Dessa
forma,quando refere-se as aulas de matematica, com um ensino voltado para as formas
prontas e acabadas, percebe-se o quanto é relevante mudar essa realidade nas aulas
de matematica, especialmente quando falamos do ensino de fragbes. Segundo so
PCN (BRASIL, 1998, p. 19), “a atividade matematica escolar ndo é olhar para coisas
prontas e definitivas, mas a construcéo e a apropriacdo de um conhecimento pelo
aluno, que se servird dele para compreender e transformar sua realidade”. Os
nameros naturais ndo dado conta de resolver determinados problemas, dai a
necessidade de relacionar o numero de partes com o todo, como umas das formas de

estudar o conceito de fragoes.
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Sendo assim, encontrar meios, caminhos e alternativas, as mais diversas para
o ensino de fracGes na sala de aula de matematica, no sentido de que o0 excesso de
regras e formalismo, por si sO, pode dificultar a aprendizagem. Refletir sobre novos
procedimentos torna-se cada vez mais uma necessidade no processo de ensino-
aprendizagem da matematica, especialmente quando falamos do ensino de fracdes.

O proximo capitulo traz os procedimentos metodolégicos deste trabalho de pesquisa.
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4 MANUAL DE ENSINO DE FRACOES: UMA ANALISE DOS PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Todas as reflexfes tracadas até aqui teoricamente neste trabalho, foi no sentido
de contribuir para a constru¢do de um material didatico alternativo para o professor
sobre ensino de fracdes, que pode ser utilizado como uma proposta de aplicacdo nao
convencional sobre o ensino de fracdes, considerando a realidade da série trabalhada.
Embora o manuseio de calculadoras muito modernas tem facilitado o uso das fracdes
no cotidiano da sociedade, € possivel pensar em metodologias de ensino que se
voltem para a realidade do aluno, pois a aprendizagem dos nameros racionais serve
como base para o entendimento de outras situacGes vividas no cotidiano da
sociedade.

Este trabalho propoe situacdes inovadoras que possam estimular o educando
a aprender determinados conceitos discutidos nessa faixa de ensino. Com isso, este
capitulo traz uma proposta de ensino de fracdes, apresentando a resolucdo de
problemas e o ensino lidico como metodologias relevantes nesse processo de

ensino.

4.1 RESOLUCAO DE PROBLEMAS NO ENSINO DE FRACOES

A necessidade de inserir 0 processo de resolucdo de problemas na exposicao
de tépicos matematicos tornou-se bastante questionada no ensino de matematica,
descrito como ponto inicial na abordagem de determinada atividade matematica a ser
desenvolvida, conforme os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) sobre
0 ensino de matemaética. A ideia de se trabalhar com a resolucdo de problemas no
ensino de fracdes € fazer o aluno pensar, ou seja, buscae o conhecimentoatravés de
oportunidades dadas pelo professor, no sentido de compreender os nimeros e suas
operacdes. Assim, na busca por aulas mais dinamicas, o professor deve fazer com
gue o aluno crie gosto pelas aulas, no estudo de fracbes, analisando e resolvendo
problemas.

E importante que o aluno entenda que o estudo da matematica proporciona a
capacidade de desenvolvimento, de discussao, de formulacédo de problemas para a

formacdo da capacidade cognitiva do aluno. Em relacédo a resolucdo de problemas
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nas aulas de matematica, explicita que: “o conhecimento matematico ganha
significado quando os alunos tem situacdes desafiadoras para resolver e trabalham
para desenvolver estratégias de resolugdo” (BRASIL, 1998, p. 20),. Na verdade, o
conhecimento matemético leva o aluno a organiza seu pensamento, procurando
respostas para uma determinada situacdo problema. Para Dante (2009, p. 23), a
resolucdo de problemas pode proporcionar no aluno: pensar de forma produtiva;
desenvolvimento do raciocinio; enfrentamento de novas situacdes; aulas de
matematica mais atrativas; entre outros que o autor evidencia. Conversando com
Dante e refletindo acerca dessa dinamicidade das aulas de matematica, Silva (1997,
p. 203) diz que “aprender e ensinar fracdes, pode ser muito simples, desde que néo
facamos algo mecanico e sim algo pensado”.

A partir dessa perspectiva, através de exemplos de atividades sugeridas,
apresentamos as frac6es as mostrando diferentes ideias (parte/todo, quociente de uma
divisdo e comparacdo entre duas quantidades) relacionadas ao seu conceito,
conforme o0s objetos de conhecimento relacionados as habilidades EFO6MAQ7,
EFO06MA08, EFO6MAQ9 e EFO6MA10 da BNCC. E importante também que tratemos
dos conceitos de fracdes equivalentes, comparacdo de fracdo e as operacdes de
adicdo e subtracdo de numeros fracionarios, também presentes na BNCC nas
habilidades citadas.

Desse modo, o0 manual que ora trazemos traz sugestdes de trabalho com as
fracOes em sala de aula do 6° ano do ensino fundamental, o que ndo quer dizer que,
com as devidas adaptacdes, as atividades aqui propostas possam ser desenvolvidas
em outras turmas dessa esfera de ensino. O professor deve ser uma figura mediadora
entre o conhecimento e o aluno, no sentido de despertar nele o interesse. Souza
Junior e Barbosa (2013, p. 202) ressaltam que “o professor deve interpretar e modelar
as questbes matematicas para a realidade do aluno, para que ele tenha condi¢des de
utilizar e ampliar os conhecimentos matematicos”. Assim, umaaprendizagem pautada
na melhoria do ensino pode se dar, a medida que, ao trabalharos conteudos com a
realidade social dos alunos, o professor deve atingir seus objetivos, 0 que nos leva a
compreender que os conteldos matematicos devem ser compreendidos muito além
da simples decoreba de regras e normas, de modo que a matematica possa fazer
significado na vida social do aluno.

Consequentemente, se a escola assume esse papel transformador, ocorre uma

aprendizagem satisfatoria, ndo sé em relacdo ao ensino de fragdes, mas acerca dos



42

demais conteudos da disciplina de Matematica, trabalhados no ensino fundamental.
Segundo os PCN (BRASIL, 1998, p. 37), “quando essa capacidade é potencializada
pela escola, a aprendizagem apresenta melhor resultado”. Cabe ao professor levar
em consideracao a capacidade intelectual do aluno, valorizando o conhecimento que
esse aluno adquire fora da escola. Assim, apresentamos neste manual algumas
sugestdes de trabalhos com as fracfes em sala de aula, que podem ser levadas para

a aula de matematica, levando em consideracéo a realidade individual de cada turma.

4.2 MANUAL DE MATEMATICA: PRIMEIROS PASSOS

Como forma de sistematizar o ensino de fracdes, orientamos que o professor
de matematica, dentro da sua realidade, siga as instru¢6es deste manual, embora nao
as veja como regras fixas, mas apenas como sugestoes, que podem ser adotadas ou

modificadas de acordo com a realidade em que deve ser trabalhada.

Inicialmente, deve ser apresentado o numero fracionario seguindo a relacao
parte/todo, quociente de umadivisdo e comparacdo entre duas quantidades,
estabelecendo o processo de resolucdo de problemas como ponto de partida. A
sugestdo € de que o professor possa indagar os estudantes com alguns
guestionamentos iniciais, com a finalidade de despertar a curiosidade sobre o tema a

ser abordado no problema.

SUGESTAO (SUGESTOES DE QUESTIONAMENTOS INICIAIS) : Vocé sabe o que
€ uma fracdo? Ja ouviu falar? Sabe para que serve uma fracdo? Poderia dizer onde
ela aparece no seu dia a dia? Na situacdo problema a seguir veremos alguns

exemplos que ajudardo a responder essas perguntas!

SITUACAO PROBLEMA

- Aproveitando a chegada do meio do ano, uma escola organizara uma festa junina
com as turmas de 6° anos, e todos estdo muito animados e envolvidos com o0s
preparativos. No entanto, existe uma preocupacdo com a confirmagdo da presenca

dos estudantes, pois 15 deles néo confirmaram a participacdo no evento, sabendo que
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o total de alunos convidados é de 60 estudantes. Levando em conta a degustacédo de
comidas tipicas, a professora de matematica trouxe 15 espigas de milho cozidos para distribuir
entre os presentes. Além disso, existe uma apreensdo entre 0s organizadores: 0
estacionamento para veiculos ndo é tdo amplo e, comparando o espaco ocupado por
um carro, percebe-se que € o0 mesmo ocupado por 5 motos. Neste evento, o porteiro
da escola percebeu que todos os convidados vieram de carro e/ou moto, sendo todos
0s veiculos com a ocupagdo maxima, de modo que haviam 05 carros no
estacionamento, preenchendo todas as vagas daquele espaco com o restante das

motos.

A partir da situacdo problema apresentada, sugerimos alguns questionamentos,
lembrando que outros questionametos podem surgir, a depender do contexto em que

a situacao esteja sendo trabalhada.

Questionamentos

1) Descreva situacdes apresentadas no problema que exemplifique as idéias de
relacéo:

i) Parte/todo.

i) Quociente de uma divisao.

iil) Comparacao entre duas quantidades.

2) Ao ler o problema, escreva as possiveis fragdes que podemos extrair da situacao

acima, descrevendo o significado do numerador e do denominador.

3) Feito o item anterior, se possivel, simplifique as fragcdes encontradas.

A situacdo problema apresentada se relaciona a algo muito corriqueirona na
vida dos alunos, que séo as festas juninas. Quando os alunos se veem diante de uma
situacdo em que precisam dividir uma quantidade de lanches menor que a quantidade
de alunos, eles estédo diante de uma situacdo real. Compreendido o problema, o aluno
esta apto para tentar soluciona-lo. Polya (1995, p. 8) refletindo sobre a resolucdo de

problemas, enfatiza que o aluno deve partir da primeira etapa:
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Compreensédo do problema — o aluno precisa compreender o
problemae também desejar resolvé-lo. O problema deve ser bem
escolhido, interessante e o enunciado verbal precisa ficar bem
entendido para que o aluno tenha condi¢des de identificar as partes
principais do problema, a incégnita, os dados, a condicionante.

Como vemos, a aula de matemética, quando bem planejada, a resolucéo de
problema pode ser uma alternativa no ensino de fracdées, uma vez que, além de lidar
com a questéo da leitura e da intepretacdo, o aluno tem a possibilidade de refletir,
pensar, tomar decisdes, geralmente em grupo, no sentido de encontrar uma resposta
adequada parao problema.

Além disso, a situacao problema relata sobre a questdo do estacionamento,
onde existem mais motos do que carros, em relacdo ao numero de convidados para
a festa da escola. Sdo de situagcBes praticas do cotidiano que a resolucdo de
problemas pode contribuir significativamente para o ensino de fracdes.

O objetivo das atividades sugeridas € desconstruir o conceito de fracéo
associado apenas a divisao de figuras em partes iguais, geralmente ministrado no
ensino bésico. Deseja-se que as ideias associadas ao conceito de fracao,
apresentadas através de situacBes problemas direcionadas a cada aspecto
envolvido, possibilitem intuitivamente uma percepcdo singular pelos

educandos das diferentes representacdes relacionadas ao conceito de fracao
no ensino fundamental de forma contextualizada, possibilitando, assim, uma

aprendizagem mais significativa

4.3 “BRINCANDO COM AS FRACOES”: UM MATERIAL COMO ALTERNATIVA
METODOLOGICA

Outro importante direcionamento sobre o ensino de tdpicos matematicos é a
abordagem ludica, muitas vezes, distante dos livros didaticos. Uma percepcgéo
relevante sobre o ladico € a elaboragéo das aulas de matematica. Quando elaboradas,
e seus conteudos ndo se conectam a realidade dos estudantes, essas aulas podem
promover um enorme desapreco, visto que o educando néo vé sentido naquele objeto
de conhecimento estudado.

E nessa conjuntura que a utilizacdo de jogos surge como uma ferramenta
relevante na busca da atencdo e despertar da curiosidade dos alunos, com a

finalidade de aperfeicoar o aprendizado e tornar 0 ensino mais prazeroso, sempre
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pautado na realidade dos discentes. Introduzir jogos nas aulas de mateméatica
possibilita diminuir bloqueios apresentados por estudantes que classificam o
componente como macante, repetitivo e sem significado (BORIN, 1996). Seguindo
essa linha, os jogos promovem um aprendizado ludico que relaciona pratica e teoria,
demonstrando aos estudantes que o estudo das fracdes esta inserido em seu
cotidiano.

Neste tdpico apresentamos o material didatico, “Brincando com as fragbes”, em
gue o manuseio das pecas por parte dos alunos, vai possibilitar a criagdo de alguns
conceitos iniciais sobre fracdes, de modo que os alunos, juntos ao professor, possam
refletir sobre as definicbes com relagdo a comparacdo de fracBes, as fracdes

equivalentes e adicédo e subtracéo de fracoes.

- O material didatico possui dez fileiras de peca(s), da qual cada fileira possui cor Unica
das demais. A primeira fileira possui apenas uma peca, a segunda possui duas pecas
de mesmo tamanho, a terceira possui trés pecas também de mesmo tamanho e, assim,

sucessivamente. A décima fileira possui dez pecas com o mesmo tamanho. Vejamos

nas figuras abaixo:

SUGESTAO: Oriente os alunos a formarem grupos de cinco, de forma que, ao dar
inicio a brincadeira, peca que os alunos se familiarizem com o material, possibilitando

ao mesmo tempo, a alegria de estar entre os colegas e poder brinc

- Apresentamos didaticamente nos topicos seguintes, 0s conteudos citados acima

utilizando o material didatico “Brincando com as fragdes”.
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4.4 CONCEITUANDO FRACOES

Apos a formacdo dos grupos, sugerimos que o professor faca a seguinte
pergunta: Como podemos formar fragdes utilizando esse material? Espera-se que 0s
alunos formem as fracdes, de modo que o professor deve passar nos grupos,

orientando e exemplificando com uma fracéo, do tipo:

II-1 'lﬂl Il-B
2 3 7

- Espera-se que, a partir dai, que os alunos possam criar novas fragcdes e a0 mesmo

tempo, irem nomeando cada uma delas.

4.5 COMPARANDO AS FRACOES

- Na sequéncia, e aproveitando a formacgéo das fracbes anteriores por parte dos
alunos, sugerimos que o professor faca a seguinte pergunta: Qual das fracdes

representa uma maior quantidade e uma menor quantidade?

- Espera-se que os alunos busquem visualizar as pecas montadas, fazendo um
comparativo do tamanho, de modo que possam indicar a menor fracdo e a maior. Os

alunos fardo, possivelmente, as comparacdes da seguinte forma de acordo com 0s

I>I>l — 15 351
2 7 3

- Tendo em vista que os alunos identifiquem, visualmente, através das pecas, 0o
professor deve pedir que os alunos construam fragbes que possuam 0 mesmo

numerador e que fagcam novas comparacdes. Exemplos de possiveis construcoes:
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oIN

= = 1.-»

Assim, os alunos devem tirar as seguintes conclusoes:

> > N = 2> =
6 7 9

- Na sequéncia, o orientador, juntamente com os alunos, podem concluir que:

Quando as fracbes tém numeradores iguais, a maior € a que tem menor

denominador.

Apos essa definicdo, o professor deve pedir que os alunos construam fracdes com o

mesmo denominador, e que facam novas comparacdes. Possiveis construgdes:

N
-
u_

Acredita-se que os alunos devem chegar a seguinte conclusao.

5

= —
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- Neste momento, o orientador, juntamente com os alunos concluem que:

Quando as fracdes tém denominadores iguais, basta compararmos somente o

valor dos numeradores.

O professor deve questionar os alunos sobre como fariam, se caso nem o0s
numeradores e nem os denominadores fossem iguais. Os alunos recorreriam as
visualizacbes das pecas e, a partir dai, o professor deve ressalvar que € preciso
escrever essas fracbes com o mesmo denominador. Para isso, 0 proximo topico traz

uma reflexdo acerca da equivaléncia das fragoes.

4.6 EQUIVALENCIA DE FRACOES

SUGESTAO: O professor deve requisitar de cada grupo a criagdo de uma fracéo
qualquer, usando o material didatico. Em seguida, solicitar aos grupos que encontrem
uma fracéo diferente, mas que tenham as pecas representativas do mesmo tamanho

da fracdo anterior. E interessante notar agguns poaaiveis casos descritos pelos
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Podemos ainda citar outras possiveis construcdes relaizadas pelos alunos:

- Ao visualizar geometricamente as possiveis construces dos alunos, o

6
8

- w

professor/orientador deve expor as fracbes no quadro e motiva-los a perceber que
tanto os numeradores como os denominadores foram multiplicados por um mesmo

ndumero natural.

- Neste contexto, o professor, percebendo que os alunos entenderam que tais
construgbes dessas fragcbes sdo nomeadas como fracdes equivalentes, juntamente

com os alunos, devem entender que:

As fracdes equivalentes sdo aquelas escritas de maneiras diferentes, mas que
expressam o mesmo valor matematico, representando a mesma parte de um todo.
Para isso, deve-se multiplicar tanto o numerador quanto o denominador pelo mesmo

numero natural, diferente de um e de zero.

4.7 ADICAO E SUBTRACAO DE FRACOES

SUGESTAO: O professor deve propor que, para dar inicio a adicdo e subtracio de
fracbes, mantenha os mesmos grupos, solicitando que os alunos construam
geometricamente duas fracdes de mesmo denominador com o material didatico, em
gue mais adiante essas frac6es serdo somadas. Supomos que em um determinado
grupo as escolhas das duas fra¢cdes tenham sido como no exemplo a seguir:
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= = 3

- Para juntar essas fracdes, o professor devera orientar os alunos a colocar uma
acima da outra, pois sera a representacdo geométrica da soma dessas fracoes.
Vejamos.

+ =

Espera-se encontrar uma fragdo que represente geometricamente 0 mesmo
tamanho das duas fracfes juntas, de modo que os alunos deverdo encontrar a

representacdo geométrica descrita abaixo:

1
I-I—;

Sugere-se que o professor questione: O que vocés observaram quando somaram

SR
NIRN
+
Slw
I
Nw

—

fragbes com o mesmo denominador?
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- Espera-se que os alunos percebam que soma-se 0s numeradores (termos de cima)
e conserva-se 0s denominadores (termos de baixo). Junto com o professor, os alunos

observam que:

Na adicdo de fracdo de mesmo denominador, devemos somar os humeradores e

repetir o denominador

SUGESTAO: O professor deve motivar os alunos para criacéo de novas adi¢cdes de
fracdes, usando esse material com denominadores diferentes. E provavel que os

alunos construam novas fragdes, como essas:

II-1+II~1
3 2

- Deve-se identificar qual fileira de pecas representa o mesmo tamanho geométrico
do resultado da soma acima, de modo que a procura por essa fileira fica bem facil.

Presume-se que os alunos possam encontrar uma fileira como a da figura abaixo:

| s
6 3 2 6

- E presumivel que, em algum dos grupos, formem fracées que, quando somadas
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geometricamente, resultem em uma fileira maior que as existentes no material, ou
seja, maior que o inteiro. E nesse momento que o professor pode explorar os

conhecimentos sobre nimeros mistos, como na demonstracéo abaixo:

SUGESTAO: O professor deve ressaltar que se trata de um caso que ultrapassa um

- lw

inteiro, gando comparado com a fileira de um inteiro, verificando qual parte ainda falta

para chegar ao resultado desejado

I~|—)I+.|

- Com isso, podemos concluir que a soma das fragdes acima sera dada por

+
[N
]
e
+
[==H o
]
[,
w2

=W

E possivel ainda chamar a ateng&o do aluno, no sentido de que tal fracio pode
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ser representada pelo nimero misto 12 . Comisso, o professor pode realizar algumas
atividades para aprimorar os cohecimentos sobre niimeros mistos. E aconselhavel
gue o professor questione o que acontece quando se tem denominadores diferentes.
Caso os alunos ndo percebam que aquele denominador resultante da soma das
fracbes, € o minimo mdltiplo comum (M.M.C) dos denominadores das fracdes
somadas, o professor deve despertar os alunos para esse entendimento. E possivel

gue professor e aluno cheguem ao seguinte entendimento:

- Na adicdo de fragcbes com denominadores diferentes, devemos obter fracdes
equivalentes com mesmo denominador. Para isso, recorremos ao minimo multiplo

comum (M.M.C) de seus denominadores das fracbes somadas.

SUGESTAO: Para efetuar a subtracdo de fracdes usando o material didatico aqui
sugerido, o professor deve manter os grupos, no sentido de formar novas fracdes
geometricamente, além de escrevé-las. Nesta subtracdo, deve-se subtrair a menor
fracdo da maior e, para isso, as pecgas que representam essas fracdes, devem ser

colocadas uma ao lado da outra, como mostra a ilustragao abaixo:

= > —

NN

- Para realizar essa subtracdo, deve-se colocar uma ao lado da outra, de forma que

a diferenca nos tamanhos seré o resultado dessa subtrac¢ao:
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- Abaixo, podemos observar uma demonstracdo de grupos que construiram

fracGes dedenominadores diferentes:

3 I . -
I - I. I 3.1 > II
- — | — — —--=-

4 8 8

0=

- O professor deve questionar o que acontece quando os denominadores sao iguais,
assim como aconteceu na adicdo. Espera-se que os alunos respondam de forma
correta, visto que observaram anteriormente, chegando também a conclusdo que
guando os denominadores sdo diferentes, devemos encontrar o minimo mudltiplo

comum (M.M.C) de seus denominadores.
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4.8 A LUDICIDADE NO ENSINO DE FRACOES

Este material didatico sugerido neste trabalho pode ser entendido como uma
alternativa em sala de aula, diferente das formas tradicionais do ensino de fracdes.
Este material didatico € uma metodologias de trabalho que pode ser adotada nas aulas
de matematica, considerando a realidade contextual em que ele possa se inserir.

O ludico pode ser considerado como uma ferramenta de grande necessidade
nesse processo de aprendizagem, tendo em vista que “a dimensao ludica envolve
desafio, surpresa, possibilidade de fazer de novo, de querer superar os obstaculos
iniciais e o incbmodo por ndo controlar todos os resultados” (SMOLE, DINIZ &
CANDIDO, 2007, p. 12).

Acredita-se que o ludico facilita o entendimento e a relagédo entre os conteldos
estudados na disciplina de matemaética, ja que o aluno aprende envolvido pela
brincadeira e pela ludicidade. Quando o professor um material didatico como esse
para a sala de aula, desperta a atencdo para a sua relevancia enquanto recurso
pedagdgico, pois espera-se que as atividades ludicas proporcionem uma
aprendizagem valorativa e interacional entre os alunos. Romanatto e Passos (2010,

p. 54) colocam que:

A compreensdao de fracdes e, por extensdo, a dos niumeros racionais,
alarga a consciéncia que os estudantes tém sobre a utilidade e o poder
dos nimeros e amplia 0 seu conhecimento sobre o sistema numérico.
Nos niveis elementares de escolaridade é fundamental o
desenvolvimento de ideias e de relagdes que funcionardo como
alicerces para noc¢des e capacidades mais avancadas

A presenca desse tipo de material didatico na sala de aula de matematica pode
ampliar a capacidade de observacéo dos alunos, de forma que eles possam refletir,
questionar, levantar hipéteses, desenvolver o raciocinio. Além disso, ele pode ser
utilizado como ferramenta de ensino em diferentes situacdes, bem como no estudo de
diversos conteudo nas aulas de matematica.

A resolucéo de problema estimula os alunos a trabalhar em grupo, uma vez que
proporciona momentos de reflexdo sobre o que eles estdo aprendendo. Branca (1997,
p. 05) esclarece que “nesta interpretacdo sdo os meétodos, os procedimentos, as
estratégias e as heuristicas que os alunos usam na resolugéo de problemas”.

Por fim, acreditamos que uma proposta de ensino que valorize uma
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aprendizagem significativa de fracGes, deve levar em consideracado todas as reflexdes
tracadas até aqui, no sentido de que, ao se diferenciar das aulas tradicionais, essas
novas estratégias de ensino possam servir de modelo para a construcdo dos

conhecimentos matematicos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Reconhecer que a Matematica, enquanto disciplina do curriculo do ensino
fundamental, pode ser trabalhada através da resolucao de problemas, principalmente
guando nos referimos ao ensino e ao trabalho com fragcdes, ja é o primeiro passo para
desmistificar o ensino de matematica que, durante anos se fez de forma tradicional.

Pensar o ensino de fra¢des subsidiado por um material didatico como o que
analisamos neste trabalho, significa reconhecer uma forma metodolégica que o
professor pode oferecer nas aulas de matematica, no sentido de motivar os alunos
para uma aprendizagem mais significativa.

Nesse sentido, refletimos acerca das estratégias de ensino voltadas para o
trabalho com as frag6es em turmas de 6° ano do ensino fundamental, analisando uma
proposta de manual de matematica, elaborado pelo pesquisador, tendo em vista
reflexdes tedricas abordadas no decorrer da pesquisa.

Dadas as reflexfes tedricas e a analise do manual de matematica produzido,
analisamos alguns obstaculos no processo de aprendizagem de fracOes.
Compreendemos que o manual de matematica se caracteriza como um material
didatico como alternativa metodoldgica, pois elenca uma série de orientacdes no
trabalho com as fracdes em sala de aula.

Iniciamos com a caracteriza¢ao do surgimento e evolucao das fracées ao longo
da historia, algumas estratégias de ensino do conceito e das operac¢des dos niumeros
fracionarios, apontado os principais obstaculos enfrentados pelos alunos na
aprendizagem das fragbes. Em seguida, tracamos algumas reflexdes acerca dos
processos tedricos que subjazem o ensino das fragdes, das metodologias inovadoras
acerca do ensino da matematica, levando a discusséo para o ensino das frac6es no
ensino fundamental.

O professor € uma figura essencial nesse processo de ensino, de modo que
ele € o responsavel pela criacdo de um espaco adequado para as aulas de
matematica, criando alternativas em que o aluno possa se sentir (til na sala de aula.
Acreditamos que o trabalho com a resolucéo de problemas no ensino de fragdes, tendo
em vista o material didatico analisado, possa fazer o aluno:

- Pensar de forma produtiva, ja que vai lidar com situacdes reais de uso dos numeros
racionais em sala de aula;

- Desenvolver um raciocinio mais légico e real, uma vez que as situagdes problemas
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fazem com que os alunos reflitam na busca por respostas adequadas;

- Ter a oportunidade de trabalhar, ao mesmo tempo, as opera¢cdes matematicas,
compreendendo a funcdo dos nimeros naturais e racionais no ensino de fracoes;

- Ser motivado a participar das aulas de matematica com maior interesse, uma vez
que as metodologias de ensino tradicional s&o substituidas por alternativas
interessantes em sala de aula.

Por ultimo, acreditamos que este trabalho se configure como um incentivo a outras
pesquisa da mesma natureza, no sentido de levar o ensino da matematica paraa reflexao
académico-cientifica sobre um processo de ensino-aprendizagem mais pratico e voltado para
a realidade do aluno.
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