UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE ENGENHARIAS - CE
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA — DET
CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA QUIMICA

OSMENYO ARNOLD FREITAS ALVES

CONTROLE DE QUALIDADE EM PRODUTOS SANEANTES: METODOS
FISICO-QUIMICOS DE AVALIACAO E DESEMPENHO

MOSSORO/RN
2024



OSMENYO ARNOLD FREITAS ALVES

CONTROLE DE QUALIDADE EM PRODUTOS SANEANTES: METODOS
FISICO-QUIMICOS DE AVALIACAO E DESEMPENHO

Trabalho de conclusdo de curso
apresentado na Universidade Federal
Rural do Semi-Arido como requisito para
obtencdo do titulo de Bacharel em
Engenharia Quimica.

Orientador: Prof. Dr. Manoel Reginaldo
Fernandes.

MOSSORO/RN

2024



© Todos os direitos estdo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O contetido desta obra é de inteira
responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passivel de san¢des administrativas ou penais, caso sejam infringidas as leis
gue regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n® 9.279/1996 e Direitos Autorais: Lei n°
9.610/1998. O contetdo desta obra tomar-se-a de dominio publico ap6s a data de defesa e homologacao da sua respectiva

ata. A mesma podera servir de base literaria para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a) respectivo (a) autor (a)

sejam devidamente citados e mencionados os seus créditos bibliograficos.

A474c  Alves, Osnmenyo Arnold Freitas.
~ CONTROLE DE QUALI DADE EM PRODUTOS SANEANTES:
METODOS FI SI CO-QUI M COS DE AVALI ACAO E DESEMPENHO
/  OGsmenyo Arnold Freitas Alves. - 2024.
28 f. 1 il.

Orientador: Manoel Regi nal do Fer nandes.

Rel at 6ri o (graduagdo) - Universidade Federal
Rural do Sem -arido, Curso de Adm nistracéo,
2024.

1. Produtos Saneantes. 2. Sabdo. 3. Controle
de Qualidade. 4. Analises Fisico-Quimcas. 5.
Producdo. |. Fernandes, Manoel Reginal do, orient.
Il. Titulo.

Ficha catalografica elaborada por sistema gerador automato em conformidade
com AACR2 e os dados fornecidos pelo) autor(a).
Biblioteca Campus Mossor6 / Setor de Informacéo e Referéncia
Bibliotecéria: Keina Cristina Santos Sousa e Silva
CRB: 15/120

O servigo de Geragédo Automatica de Ficha Catalogréafica para Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC’s) foi desenvolvido pelo Instituto
de Ciéncias Matematicas e de Computacédo da Universidade de S&o Paulo (USP) e gentilmente cedido para o Sistema de Bibliotecas

da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (SISBI-UFERSA), sendo customizado pela Superintendéncia de Tecnologia da Informagéo
e Comunicacgéo (SUTIC) sob orientagdo dos bibliotecarios da instituicdo para ser adaptado as necessidades dos alunos dos Cursos de
Graduacao e Programas de Pés-Graduagdo da Universidade.



OSMENYO ARNOLD FREITAS ALVES

CONTROLE DE QUALIDADE EM PRODUTOS SANEANTES: METODOS
FISICO-QUIMICOS DE AVALIACAO E DESEMPENHO



Trabalho de conclusao de curso apresentado
na Universidade Federal Rural do Semi-
Arido — UFERSA, campus de Mossoro,
com o objetivo de obtencdo do titulo de
Bacharel em Engenharia Quimica.

Orientador: Prof. Dr. Manoel Reginaldo
Fernandes.

DATA DA APROVACAO: 22 /10/2024

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

“b MANOEL REGINALDO FERNANDES
g Data: 23/10/2024 10:59:27-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Manoel Reginaldo Fernandes
Presidente — UFERSA

Documento assinado digitalmente

ub GERALDINE ANGELICA SILVA DA NOBREGA
g Data: 24/10/2024 08:44:16-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Prof* Dra. Geraldine Angélica Silva da Nobrega
Primeiro membro — UFERSA

Documento assinado digitalmente

ub MONICA RODRIGUES DE OLIVEIRA
g Data: 24/10/2024 11:06:53-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof* Dra. Mo6nica Rodrigues de Oliveira

Segundo membro — UFERSA



AGRADECIMENTOS

Primeiramente, agrade¢o a Deus, por ser minha fonte de for¢a durante toda a
minha trajetdoria académica, guiando-me em cada passo.

Agradego ao meu orientador, Manoel Reginaldo (Manoelzinho), pelo apoio
continuo e pelas orientagcdes durante o desenvolvimento deste trabalho. Suas conversas
descontraidas apos as aulas também trouxeram momentos de aprendizado e alivio nos
dias mais desafiadores.

Agradeco a Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), que
proporcionou a base de conhecimento e formagao académica essenciais para a conclusao
deste curso.

A Lume Industria Quimica, por ter me proporcionado uma valiosa oportunidade
de estagio, permitindo a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos e contribuindo
significativamente para o meu crescimento profissional. Agradeco em especial a minha
supervisora, Erika, pelo suporte e orientagdo durante todo o processo.

Aos meus amigos e colegas de curso, em especial a Alessandra Raquel, que se
tornou uma grande amiga e me ajudou muito ao longo da graduacdo. E ao pessoal da
Sintesis Jr, por todo o apoio, aprendizado e companheirismo durante nossa jornada na
empresa junior de Engenharia Quimica.

Finalmente, agradeco de coragdo a minha mae, Ivanilma, e ao meu pai, Oseias,
por todo o amor, paciéncia e incentivo incondicional. Desde o inicio da minha jornada
estudantil, estiveram presentes em cada fase, apoiando nos momentos mais dificeis e
celebrando as conquistas. O carinho, os conselhos e o exemplo de perseveranca que recebi

foram fundamentais para que eu chegasse até aqui.



Se algum de vocés tem falta de sabedoria,
peca-a a Deus, que a todos da livremente,
de boa vontade; e lhe sera concedida.

Tiago 1:5



RESUMO

O presente relatdrio tem como principal objetivo descrever as atividades
desenvolvidas no estagio supervisionado na empresa Lume Industria Quimica, o qual ¢
uma empresa localizada na cidade de Mossor6/RN e especializada na fabricagdo de
produtos saneantes, dentre estes, sabdo em po, sabdo liquido, pedras sanitarias, pastas,
esponjas e amaciantes. No decorrer do estagio, foram realizadas diversas atividades
relacionadas ao controle de qualidade, com foco em andlises fisico-quimicas dos sabdes,
tais como testes de pH, densidade, viscosidade, alcalinidade e avaliagdo da formagao de
espuma. Essas andlises sdo necessarias para garantir que os produtos estardo dentro dos
padrdes de qualidade exigidos pela legislacao e pelas normas da empresa.

Uma outra atividade foi o acompanhamento do processo de produgdo, observando
todo o funcionamento e organizagao das linhas produ¢ao. Neste ponto, ¢ verificado o uso
correto dos Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) pelos colaboradores, evitando
acidentes e respeitando as normas de seguranga da empresa.

Outro ponto importante foi o contato com documentagdo técnica das matérias-
primas utilizadas, como por exemplo, laudos técnicos dos insumos ¢ FDS (Ficha com
Dados de Seguranca). Onde, era feita a verificagdo destes documentos e o
armazenamento.

O estagio foi altamente significativo para a consolidagdao do conhecimento tedrico
adquirido em sala de aula do curso de Engenharia Quimica, onde foi visto na pratica, os
processos industriais e do controle de qualidade da producdo de saneantes. Além disso,
foi proporcionado o desenvolvimento de habilidades praticas, como a organizacdo das

tarefas, gestao de tempo e a comunicagdo com diferentes setores e colaboradores.

Palavras-chave: Estagio Supervisionado, Produtos Saneantes, Sabao, Controle

de Qualidade; Anélises Fisico-Quimicas.
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1. INTRODUCAO

Os franceses e alemdes foram os primeiros a utilizar o sabdo, e sua técnica de
produgao foi transmitida aos romanos, onde ganhou popularidade. J4 em 1550 a.C., povos
orientais e gregos usavam substancias quimicas semelhantes ao sabdao em praticas
médicas. Por dois milénios, o processo de fabricagdo do sabdo, que envolvia a
saponifica¢do de 6leos e gorduras com alcalis, permaneceu praticamente inalterado. As
maiores inovagdes ocorreram no pré-tratamento das matérias-primas e no acabamento do
sabdo, como a secagem por atomizagdo. Apesar dos avangos, o surgimento dos
detergentes sintéticos nos anos 1950 superou parcialmente os métodos continuos de
produgdo de sabao (GAUTO et al., 2013).

Diante disso, ¢ perceptivel a importancia da industria de saneantes na sociedade
moderna, acrescentando para a higiene e a saude publica. Produtos como sabao em po,
sabao liquido, detergentes e desinfetantes sdo essenciais no dia a dia para a limpeza de
modo geral em superficies e objetos, 0 que torna os ambientes mais seguros e livres de
contaminantes. Nesse contexto, o controle de qualidade desses produtos se torna
imprescindivel, uma vez que a eficiéncia e a seguranga dos saneantes dependem de
formulacdes adequadas e processos produtivos rigorosamente monitorados.

A Lume Indutstria Quimica, localizada em Mossord/RN, ¢ uma empresa atuante
nesse setor, com uma linha de produgdo diversificada que inclui sabdo em pd, sabdo
liquido, pedra sanitaria, amaciante e outros produtos de limpeza. A empresa esta
constantemente buscando novas solugdes e produtos, visando atender as demandas de um
mercado cada vez mais competitivo e exigente.

Este estagio teve como principal objetivo a realizagdo de analises fisico-quimicas
de produtos saneantes, garantindo que os produtos estejam dentro das referéncias
estabelecidas pela empresa e com as regulamentagdes vigentes. Um outro ponto ¢
monitoramento do processo de produg¢ao, verificando a organizagdo, o uso adequado dos
Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) e a seguranca no ambiente de trabalho. Além
disso, ha participacdo na criagdo e desenvolvimento de novos produtos, demonstrando a
importancia da inova¢ao na industria de saneantes.

Ao longo deste relatorio de estagio, serao descritas as atividades realizadas, desde
as analises de controle de qualidade até o acompanhamento do processo produtivo,
contribuindo para uma visdo mais ampla dos desafios enfrentados pela Lume Industria

Quimica e pela industria de saneantes como um todo.
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1.1.  Objetivo Geral

O principal objetivo deste trabalho foi realizar analises fisico-quimicas de produtos
saneantes ¢ monitoramento continuo do processo de producdo, garantindo que os
produtos estejam dentro das especificacdes técnicas exigidas e com qualidade compativel

aos padroes da Lume Industria Quimica.

1.2.  Objetivos Especificos

Conformidade de Produtos: A verificagdo constante da conformidade dos produtos ¢
fundamental, através da realizagdo de andlises fisico-quimicas, como pH, formagdo de
espuma, densidade, viscosidade e alcalinidade.

Monitoramento do Processo Produtivo: Outra tarefa essencial ¢ o monitoramento
continuo das etapas da produ¢do, assegurando que os procedimentos estejam sendo
seguidos adequadamente. Isso inclui a organizacao da linha de produgado, a verificagao do
uso correto dos Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) e a garantia da seguranga
dos trabalhadores durante o manuseio de substancias quimicas.

Identificacio de Melhorias no Processo: Com base nos resultados obtidos nas analises
fisico-quimicas, busca-se identificar oportunidades de otimizac¢do no processo produtivo.
Isso pode incluir ajustes nas formulagdes ou mudancgas operacionais que contribuam para
a eficiéncia da producao e a qualidade final do produto.

Gestio de Documentos e Rastreabilidade: Parte importante da rotina envolve o
recebimento e arquivamento de documentos, como os laudos técnicos das matérias-
primas utilizadas no processo produtivo. Essa documentagdo ¢ essencial para garantir a
rastreabilidade e verificar a conformidade dos insumos, o que impacta diretamente na
qualidade do produto final.

Desenvolvimento de Novos Produtos: Outra parte relevante da rotina de trabalho
envolve a preparagdo e teste de possiveis novos produtos no laboratério. Sdo realizados
testes para determinar a melhor esséncia e pigmento a serem utilizados, sendo a escolha
final desses componentes da dire¢cdo da empresa. A participagdo nesse processo
possibilita o aprendizado sobre inovagdo ¢ o desenvolvimento de novos produtos que

atendam as demandas do mercado.
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1.3.  APRESENTACAO DA EMPRESA

A Lume Industria Quimica ¢ uma empresa que possui o foco na producio de
produtos de higiene, atendendo tanto o mercado doméstico como também o mercado
industrial. A Lume destaca-se pela sua ampla linha de produtos, que sao:

e Sabdo em po;

e Sabio liquido;

e Pedra sanitaria;

e Pasta de uso geral;

e Esponja;

e Amaciante.

Com intuito da garantia na qualidade e seguranga, a empresa segue os padrdes de
controle de qualidade em todas as etapas do processo, desde a escolha das matérias-
primas até o produto final. O controle de qualidade ¢ o setor no qual este trabalho esta
inserido, esse setor ¢ fundamental para garantir que os produtos atendam as especificagdes
técnicas e regulatorias, assegurando eficiéncia e seguranga ao consumidor final.

Além disso, a Lume busca constantemente a inovagdo e a ampliacdo de seu
portfélio, com a implementacao de novos produtos voltados para atender as demandas do
mercado por solugdes mais eficientes e sustentaveis. Essa iniciativa visa nao so fortalecer
a competitividade da empresa, mas também oferecer alternativas mais modernas e
adaptadas as novas exigéncias dos consumidores e regulamenta¢des ambientais.

A Lume também investe em inovacdes tecnologicas e praticas sustentaveis,
minimizando o impacto ambiental de seus processos. O compromisso da empresa inclui
a utilizacdo de matérias-primas que respeitam normas ambientais e a otimizagdo de

processos para reduzir desperdicios e emissoes.

1.4.  MISSAO, VISAO E VALORES

Missdo: Produzir produtos saneantes de alta qualidade que promovam bem-estar,
contribuindo para a limpeza e preservagao do meio ambiente, com o orgulho de ser uma
industria do Nordeste

Visao: Expandir nossa atuacdo no mercado nacional, sendo referéncia em qualidade,

responsabilidade e eficiéncia, e levando o orgulho do Nordeste para além das fronteiras.
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Valores: Qualidade: Compromisso com a exceléncia em nossos produtos.
Sustentabilidade: Respeito e cuidado com o meio ambiente.
Cultura: Valorizac¢do da identidade nordestina em todas as nossas agdes.
Inovacio: Busca constante por solugdes criativas e eficazes.

Compromisso: Dedicagdo ao bem-estar dos nossos clientes e colaboradores.

2. REFERENCIA TEORICA

2.1. SANEANTES E SUAS APLICACOES

Os produtos saneantes sdo substancias ou preparacdes destinadas a higienizagao,
desinfec¢do e limpeza, sendo essenciais tanto para o uso doméstico quanto industrial.
Segundo a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), os saneantes incluem
uma ampla gama de produtos que variam em suas fungdes € composi¢do quimica, como
detergentes, desinfetantes, alvejantes e amaciantes (BRASIL, 2001).

A formulagdo de saneantes envolve a combinacdo de diversos compostos
quimicos, cada um com fungdes especificas que garantem a eficiéncia do produto na
remog¢ao de sujeira, gordura, e na eliminacao de micro-organismos nocivos. Entre os
principais componentes estao os tensoativos, que atuam na redu¢do da tensdo superficial

e facilitam a remogao de sujeiras.

2.2.  TENSOATIVOS E SUA IMPORTANCIA EM SANEANTES

Os tensoativos sdo moléculas que possuem propriedades hidrofilicas e
hidrofébicas, o que lhes permite interagir com tanto com agua quanto com substincias
apolares, como gorduras e 6leos. Eles sdo os principais ingredientes de produtos de
limpeza e higiene, sendo responsaveis pela formagao de espuma e pela capacidade de
emulsificagdo e dispersdo de sujeiras (ROSARIO, 2010).

Na industria de saneantes, os tensoativos sdo classificados de acordo com sua
carga elétrica em tensoativos anidnicos, catidnicos, anfotéricos e nao-ionicos, cada um
com caracteristicas especificas e diferentes aplicacdes. Por exemplo, os tensoativos
anionicos, como o lauril sulfato de sodio, sdo amplamente utilizados em detergentes pela

sua alta capacidade de limpeza e formacao de espuma (SANTOS, 2018).
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2.3. CONTROLE DE QUALIDADE EM PRODUTOS SANEANTES

O controle de qualidade ¢ uma etapa crucial na producdo de saneantes, uma vez
que garante que os produtos finais estejam dentro das especificagdes técnicas e
regulamentagdes de seguranga. No processo de fabricacdo, diversas analises fisico-
quimicas sdo realizadas para garantir a estabilidade, seguranga e eficiéncia dos produtos.

Entre os principais pardmetros analisados estao:

pH: O pH de um produto saneante ¢ essencial para a eficicia na limpeza e para a
seguranca do consumidor. Produtos muito dcidos ou muito alcalinos podem ser irritantes
para a pele ou corrosivos para superficies (SILVA, 2016).

Para a determinacdo do pH, prepara-se uma solucao dissolvendo 10 g da amostra
de sabdao em p6 em 100 mL de agua. Apos a dissolugdo completa, utiliza-se um pHmetro
digital da marca PH Meter para realizar a medi¢ao do pH da solugdo. Esse procedimento
garante uma leitura dos niveis de acidez ou alcalinidade do sabao.

Figura 1 - Medida de pH d; amostra utilizando pHmetro digital em laboratorio.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Espuma: A capacidade de formacao de espuma ¢ um indicador importante de
detergentes e sabdes, uma vez que esta diretamente relacionada a agdo de limpeza do
produto (FERREIRA, 2019).

Para a determinacao do volume de espuma, pesam-se 4 g da amostra, seja sabao
em po ou liquido, e a amostra ¢ transferida para uma proveta de 2000 mL. Em seguida,

adicionam-se 400 mL de agua a proveta. A proveta ¢ entdo tampada e agitada
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vigorosamente por 1 minuto. Apds esse tempo, o volume total da espuma gerada ¢

registrado, e o volume da 4gua (400 mL) ¢ subtraido para obter o volume final de espuma.

Figura 2 - Analise da formacao de espuma em amostra de sabao.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Viscosidade: A viscosidade de um produto liquido afeta sua aplicagdo, garantindo
que o produto seja de facil manuseio e que mantenha suas caracteristicas fisicas durante
o uso (PEREIRA, 2017).

A viscosidade ¢ determinada utilizando-se um copo do tipo Ford n° 4. Para realizar
o teste, a amostra (sabdo liquido) ¢ vertida no copo e o tempo de escoamento, em
segundos, ¢ cronometrado até que todo o liquido passe pelo orificio. Com o valor do
tempo obtido, aplica-se a equagao especifica para converter esse valor em centipoise (cP),
que ¢ a unidade de medida da viscosidade. Essa metodologia permite uma analise pratica
e rapida da viscosidade do produto.

A equacdo especifica para obter a viscosidade ¢ a equacgdo 1:

viscosidade (cP) = (t — 6) * 1,23 (1)

t = Tempo em segundos.
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Figura 3 - Medi¢do da viscosidade de amostra com o uso do copo Ford 4.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Densidade: A densidade ¢ outro pardmetro fisico que garante que o produto tenha
a consisténcia e concentragdo adequadas para a sua fungdo, sem excessos ou deficiéncias
de componentes ativos (GOMES, 2020).

Para a determinacao da densidade do sabdao em p6, uma amostra do produto ¢
colocada em um copo de 1 litro, de forma que o volume da amostra seja exatamente 1
litro. Em seguida, ¢ realizada a pesagem da amostra, obtendo-se sua massa. Como o
volume ¢ conhecido (1 litro), a densidade do sabao em po ¢ determinada diretamente pelo
valor da massa obtida, sendo expressa em “g/L” ou “kg/m?”.

Para a determinacdo da densidade do sabdo liquido, uma amostra ¢ medida em
uma proveta (previamente tarada na balanca analitica) obtendo-se 25 mL. Em seguida, a
amostra ¢ pesada para determinar sua massa. A densidade ¢ calculada dividindo-se a
massa obtida pelo volume da amostra (25 mL), e o resultado € expresso em “g/mL”, assim

convertendo-o para “kg/m?”.



19

Figura 4 - Determinagéo da densidade do sabdo em p¢ utilizando um copo de 1L.

Fonte: Autoria propria, 2024.

Alcalinidade: A alcalinidade ¢ um parametro que avalia a capacidade do produto
de neutralizar acidos e manter a eficiéncia de limpeza em diferentes condi¢goes de pH.
Produtos com maior alcalinidade, como detergentes, sdo mais eficazes na remocao de
gorduras e sujeiras pesadas (MARTINS, 2019). No entanto, ¢ crucial que a alcalinidade
esteja dentro dos limites estabelecidos para evitar riscos a saude e danos as superficies
tratadas.

Para a determinagdo da alcalinidade, pesam-se 3,0 gramas da amostra, que ¢
diluida em aproximadamente 100 mL de 4gua destilada até a total dissolugdo. Em seguida,
toda a solucdo ¢ transferida para um baldo volumétrico de 500 mL e o volume ¢
completado com agua destilada. Apos a preparacdo da solugdo no balao, transferem-se 50
ml para um Erlenmeyer de 250 mL, adicionam-se 3 gotas de Alaranjado de Metila e
realiza-se a titulacdo com solugdo de 4cido sulftrico 0,5 N até o ponto de viragem, de
amarelo para laranja. O procedimento ¢ realizado em duplicata.

Ap0s a verificagdo do volume gasto na titulagdo ¢ realizado o calculo utilizando a

equacao 2:

Vim)x NxFxFdxPMx100 _ Vx31x05xF
Massa x 1000 - massa

Alcalinidade (%) =

2
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V(ml) = Volume gasto de solugdo de acido sulfurico em mL;
N = Normalidade da solugdo de acido sulfurico;

F = Fator da solu¢do de acido sulftrico;

Fd = Fator de dilui¢do da amostra para analise;

Massa = Massa da amostra para analise;

PM = Peso molecular da matéria ativa = 62/2

Figura 5 - Titulagdo para determinacdo da alcalinidade em amostra de sabdo.

-

Fonte: Autoria propria, 2024.

2.4.  INOVACOES NA INDUSTRIA DE SANEANTES

Com a crescente demanda por produtos mais sustentaveis e eficientes, a industria
de saneantes tem buscado inovacgdes em suas formulagdes e processos de producdo. O
uso de matérias-primas biodegradaveis, a reducdo de embalagens plésticas e a
implementag¢ao de novas tecnologias, como a producdo de saneantes concentrados, sdao
algumas das principais tendéncias do setor (CUNHA, 2021).

Além disso, a busca por novos produtos que atendam as necessidades de
consumidores mais conscientes ¢ um dos focos de empresas como a Lume Industria

Quimica, que se esforca para inovar e expandir seu portfolio.

3. PROCESSO NA FABRICA
3.1.  PROCESSO DE PRODUCAO DO SABAO EM PO
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Na Lume Industria Quimica, a produgao do sabao em p6 segue uma série de etapas
bem definidas, utilizando matérias-primas cuidadosamente selecionadas para garantir a
eficiéncia do produto final. O processo pode ser descrito da seguinte forma:

Mistura Inicial dos Solidos: O primeiro passo envolve a adi¢cdo de sal (cloreto de

sodio), que atua como base para o produto, juntamente com a dolomita, um mineral que
ajuda a estabilizar a formulacdo e melhorar a capacidade de limpeza. Também ¢
adicionado barrilha (carbonato de sddio), que contribui para aumentar a alcalinidade do
sabao, melhorando seu desempenho na remogao de sujeira e gorduras.

Adicdo do Acido Sulfénico: Apos a mistura dos solidos, é incorporado o acido

sulfonico. Este componente ¢ um dos principais tensoativos da formulagdo, sendo
responsavel pela redugdo da tensdo superficial da agua, permitindo que o sabdo remova
eficientemente 6leos e sujeiras.

Pigmento e Esséncia: Na etapa final, sdo adicionados pigmentos, que conferem

cor ao produto, e esséncias, que proporcionam o aroma caracteristico do sabao em po.
Esses ingredientes sdo cuidadosamente dosados para garantir a homogeneidade e a
qualidade do produto.

Adicdo do P6 Base: Por fim, acrescentam-se o po base a mistura, que atua como

agente estruturante, conferindo a textura e a consisténcia adequadas ao sabao em po.
Este processo garante que o sabdao em p6 produzido na Lume Industria Quimica
tenha um desempenho eficiente em termos de limpeza, além de atender as expectativas

dos consumidores em relagao a aparéncia e fragrancia.



Figura 6 - Fluxograma da Producao do Sabao em P6
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 7 - Misturador utilizado no processo de fabricacao do sabao em po.

Fonte: Autoria propria, 2024.
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3.2.  PROCESSO DE PRODUCAO DO SABAO LIQUIDO

A produgdo de sabao liquido na Lume Induastria Quimica segue um processo
estruturado, que envolve a adi¢do sequencial de diferentes componentes para garantir a
qualidade e eficiéncia do produto final. As etapas do processo incluem:

Mistura Inicial: O processo comeca com a adi¢ao da dgua, que atuam como base
da formulagdo. A 4gua serve como solvente para dissolver os demais ingredientes e

garantir uma consisténcia liquida homogénea.

Adicdo da Soda Caustica: Em seguida, ¢ adicionado a soda caustica (hidroxido de
sodio). Este componente tem a fung¢dao de ajustar o pH do produto, garantindo sua
alcalinidade ideal para a limpeza. A soda caustica também auxilia na saponificacao de
gorduras, potencializando o poder de limpeza.

Adicdo do Acido Sulfénico: Apés a soda, ¢ incorporado o acido sulfonico, que é

o principal tensoativo na formulacao. O 4cido sulfonico ajuda a quebrar as moléculas de
gordura e sujeira, promovendo uma limpeza eficiente.

Adicdo do Lauril: Na sequéncia, ¢ adicionado lauril éter sulfato de sodio, outro
tensoativo que melhora a formagdo de espuma e aumenta a capacidade de limpeza,
garantindo a sensag@o de frescor e suavidade durante o uso.

Adicdo da Solucao de Sal: Uma solucao de sal ¢ incorporada a mistura para ajustar

a viscosidade do sabao liquido, conferindo a consisténcia adequada ao produto, sem
deixar que ele fique muito diluido ou espesso.

Pigmento e Esséncia: Por fim, sdo adicionados pigmentos e esséncias para conferir

cor e aroma ao produto final, atendendo as expectativas do consumidor em relagdo a
aparéncia e fragrancia do sabao liquido.

Esse processo de producdo garante que o sabdo liquido da Lume Industria
Quimica ofereca uma a¢do de limpeza eficaz, com boa formagdo de espuma e uma

consisténcia agradavel para o uso doméstico e industrial.
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Figura 8 - Fluxograma da produg¢ao do sabao liquido
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Figura 9 - Tanques de producdo utilizados no processo de fabricagdo de sabéo liquido.

Fonte: Autoria propria, 2024.



25

4. ROTINA DO TRABALHO

A rotina de trabalho na Lume Industria Quimica ¢ orientada pela busca constante
da qualidade dos produtos saneantes, por meio da realizacdo de analises fisico-quimicas
de produtos saneantes e monitoramento continuo do processo de produgdo. Estas
atividades, asseguram que os produtos da empresa estejam em conformidade com os
padrdes internos e as normas regulamentadoras vigentes, garantindo assim a seguranga e
a eficiéncia deles.

As atividades envolveram uma série de procedimentos didrios e especificos, cada
um com sua importancia no processo de controle de qualidade. Além disso, também se
busca identificar oportunidades de melhoria e inovagdo no desenvolvimento de novos
produtos.

ApoOs a descricdo da rotina segue alguns resultados obtidos durante o estagio na

empresa.

4.1. Resultados

Os resultados apresentados na tabela 1 e na tabela 3 referem-se a algumas analises
fisico-quimicas realizadas durante o estagio na Lume Industria Quimica, com foco no
controle de qualidade dos produtos saneantes. A tabela 2 e tabela 4 informa as referéncias
estabelecidas pela empresa.

Tabela 1 - Resultados de algumas andlises fisico-quimicas do sabdo em po.

Data Versao Espuma Densidade pH Alcalinidade
(mL) (kg/m?) (“e)
09/07/24 Coco 1600 830 10,3 1,50
09/08/24 Coco 1800 850 10,1 1,55
26/08/24 Floral 1500 846 10,3 1,50
19/09/24 Lavanda 1500 924 10,5 1,50
27/09/24 Lavanda 1500 874 10,6 1,80

Fonte: Autoria propria, 2024.

Tabela 2 - Referéncias dos resultados estabelecidas pela Lume Industria Quimica para
analise do sabdo em po.
Espuma (mL) Densidade (kg/m?) pH Alcalinidade (%)

> 1400 <1000 8<11 1<2

Fonte: Lume Industria Quimica
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Tabela 3 - Resultados de algumas andlises fisico-quimicas do sabdo liquido.

Data Versao Espuma Densidade pH Viscosidade
(mL) (kg/m?) (cP)
26/07/24 Coco 1600 940 9.9 151,30
22/08/24 Lavanda 1600 950 10,3 148,80
28/08/24 Floral 1550 950 10,3 154,90
03/09/24 Floral 1600 950 10,3 155,00
07/10/24 Lavanda 1600 960 10,4 153,75

Fonte: Autoria propria, 2024.

Tabela 4 - Referéncias dos resultados estabelecidas pela Lume Industria Quimica para
analise do sabao liquido.
Densidade (kg/m?) pH

<1050 8<11

Espuma (mL)
> 1500

Viscosidade (cP)
115<177

Fonte: Lume Industria Quimica

5. CONSIDERACOES FINAIS

A realizacao deste trabalho na Lume Industria Quimica proporcionou uma visao
abrangente dos processos produtivos e do controle de qualidade na fabricagdo de produtos
saneantes. Através da pratica diaria de analises fisico-quimicas e do acompanhamento das
operagdes de producao, foi possivel aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo da
graduacao em Engenharia Quimica, além de vivenciar os desafios e as responsabilidades
inerentes a rotina industrial.

O monitoramento constante do processo produtivo € o cuidado com a
conformidade dos produtos em relacdo as normas técnicas e regulatorias mostraram-se
essenciais para garantir a qualidade e a seguranga dos saneantes fabricados. Além disso,
a experiéncia com o desenvolvimento de novos produtos, especialmente no que se refere
a escolha de esséncias e pigmentos, contribuiu para o entendimento de como a inovacao
e o aperfeicoamento continuo sao importantes no cenario industrial.

Outro ponto relevante foi o aprendizado sobre a importancia do uso correto dos
Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e a seguranca no ambiente de trabalho,
aspectos cruciais em qualquer setor industrial que lide com produtos quimicos. Também
foi possivel entender o papel fundamental da gestdo de documentos e da rastreabilidade

na manutencao da qualidade dos insumos e, consequentemente, do produto final.
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Com base nas andlises realizadas, foram identificadas oportunidades de melhorias
tanto no processo produtivo quanto no controle de qualidade. Essas sugestdes de
aprimoramento visam tornar o processo ainda mais eficiente e, a0 mesmo tempo, garantir
que os produtos atendam as expectativas dos consumidores de forma mais eficaz.

A experiéncia adquirida ao longo deste estdgio serd de grande valor para a
trajetoria profissional, fornecendo uma base sdlida para o exercicio futuro como
engenheiro quimico. O contato com os desafios praticos da industria de saneantes
contribuiu de forma significativa para o desenvolvimento de habilidades técnicas e

profissionais, que serao essenciais para 0 SuUCesso na carreira.
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