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EXTRATO

PAULA, F. R. de. Escola Superior de Agricultura de Mossoré - ESAM, dezembro 1997.
Controle de fungos pés-colheita em meldo e pediinculo de caju com bicarbonato de
sédio e eficiéncia fungicida pés-colheita de azoxystrobin em meldo. Professora
orientadora: Dr®. Selma Rogéria de Carvalho Nascimento. Conselheiros: Prof. Dr. Josivan

Barbosa de Menezes e Prof. Dr. Patricio Borges Maracaja

Foram conduzidos seis experimentos in vifro e trés experimentos in vivo com o
objetivo de verificar a agdo do bicarbonato de sodio e do fungicida azoxystrobin, no
controle de fungos pds-colheita de pedinculo de caju e meldo. Nos testes in vifro o
bicarbonato de sddio foi acrescido ao meio de cultura BDA, nas concentragdes de 0, 1, 2 e 3
gl" e o fungicida azoxystrobin, nas concentragdes de 0, 50, 100, 250 e 500 mg.I". Nos
meios de cultura acrescidos de bicarbonato de sodio, foram repicados discos de meio de
cultura contendo o crescimento micelial de Rhizopus cf. stolonifer (Ehreb.) Vuill,, isolados
de pedanculos de caju e Aspergillus cf. niger Thiegh., isolados de pedinculo de caju e
meldes e Fusarium sp. isolado de melGes e, nos meios de cultura acrescidos de azoxystrobin
foram repicados Fusarium sp. e A. cf. niger isolados de meldes. O bicarbonato de sddio
inibiu completamente o crescimento micelial de R. cf. stolonifer e A. cf. niger e diminuiu o
crescimento micelial de Fusarifim sp., em todas as concentragdes. O azoxystrobin diminuiu
o crescimento micelial de Fusarium sp. e A. cf. niger em todas as concentragdes. Nos
experimentos in vivo o bicarbonato de sédio foi utilizado em pulverizagdes em melGes e
pedunculos de caju € o azoxystrobin em me16e§ nas mesmas concentragdes utilizadas in

vitro, e ndo houve diferenca estatistica de severidade das doengas fiingicas pos-colheita em

pedtnculos de caju e meldes, em todas as dosagens de ambos produtos.




1. INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L. var. reticulatus) e o pedunculo de cajueiros comuns
(Anacardium occidentale 1.) sio frutos tropicais de grande valor econémico,
particularmente para o Nordeste brasileiro, onde se concentra a sua maior produgdo.

Frutos tropicais no entanto sdo suscetiveis a fitopatogenos e necessitam de cuidados
especiais pos-colheita (MENEZES, 1994).

Os prejuizos causados pelas perdas pos-colheita em paises em desenvolvimento
situam-se em torno de 30 a 40%, sendo parte deles resultantes do uso inadequado de um
sistema de colheita, transporte e armazenamento (BOTREL, 1994). As perdas pos-colheita
devidas a fitopatogenos sio potencialmente significativas, podendo ser maiores que 30%,
dependendo do pais, e para alguns produtos agricolas as perdas economicas durante a
estocagem equivalem as perdas que ocorrem no campo (SAMS, 1994).

Pedunculos de cajueiros sdo especialmente suscetiveis a fungos pos-colheita por
possuirem conteido elevado de umidade e uma pelicula de revestimento muito
fina(MENEZES, 1994). Dentrg os fungos que mais comumente atacam os pediinculos do
cajueiros estdo Aspergillus spp. e Rhizopus spp. (MENEZES, 1994).

Meldes da van'edﬁde reticulatus sdo também altamente suscetiveis a fungos como
Fusarium spp. e Rhizopus stolonifer (Ehreb.) Vuill. (AHARONI et al., 1997).

Tratamentos pos-colheita com produtos quimicos fungicidas e irradiagdo sdo efetivos
para a redugio de um grande nimero de microrganismos, no entanto, os residuos dos

produtos quimicos e o efeito da radiagdo ionizante sobre os produtos vegetais frescos, além
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do desenvolvimento de resisténcia dos microrganismos aos fungicidas, forcam a aplicagdo de
medidas alternativas de controle (ROBERTS, 1994; SAMS, 1994).

O uso de produtos quimicos fungicidas e refrigeragdo sdo os tratamentos pos-
colheita recomendados para o controle de microrganismos do pedunculo do cajueiro
(MENEZES, 1994) e do meldo, sendo este também tratado com cera (AHARONI et al.,
1997), égua quente e irradiagio (BARKAI-GOLAN ef al,, 1993). Contudo, substancias
alternativas que nio apresentam perigo a saiide e que sejam econdmicas e efetivas no
controle de microrganismos sdo necessérias para o controle de doengas pés-colheita
(SAMS, 1994).

O bicarbonato de sédio apresenta atividade anti-microbiana e tem sido utilizado para
0 controle de patégenos pés-colheita em citros, cenoura, pimentdo e meldio (AHARONI ef
al., 1997). Segundo PALMER (1997) este sal é efetivo no controle de uma ampla gama de
fungos de alimentos e patogenos de plantas e sua eficiéncia tem sido demostrada na redugdo
da concentragio de inéculo de fungos como Aspergillus parasiticus, Fusarium
graminearum e Penicillum griseofulvum (Montville e Shih,1991), mildio em pepino
(Homam et al., 1981) e Alternaria cucumeriana, Colletotrichum orbiculare, Didymela
bryoniae e Ulocladium cucurbitae em cucurbitaceas (Ziv e Zitter, 1992).

O azoxystrobin é um fungicida recém sintetizado a partir de moléculas analogas a

substancias fungicidas naturais, produzidas por alguns cogumelos comestiveis, que apresenta

baixa toxicidade para os animais e ndo apresenta resisténcia cruzada com os fungicidas

atualmente disponiveis no mercado (ZENECA, [s.d.]).
Este trabalho teve como objetivo verificar a eficiéncia da aplicagdo de bicarbonato de

sédio no controle de fungos ,pés-colheita de meldo e pedinculo do cajueiro, além da

eficiéncia fungicida de azoxystrobin em meldo in vitro € in vivo.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local e época da pesquisa

O presente trabalho foi desenvolvido no Departamento de Fitossanidade da Escola
Superior de Agricultura de Mossor6-ESAM, Mossor6-RN, no periodo de agosto a

novembro de 1997.

2.2. Obtengdo e manutengdo de isolados de fungos de meldo e pediinculo de cajueiros

comuns

Os isolados fiingicos foram obtidos a partir do isolamento direto de pedunculos de
cajueiros comuns, colhidos no municipio de Serra do Mel-RN, e de meldes Hy-Mark,
colhidos na Fazenda Trans-Eauropa, Mossor6-RN. Os frutos foram acondicionados em
sacos plasticos a temperatura 26-27°C, durante 3-4 dias, para proporcionar o
desenvolvimento de fungos.

Para o isolamento, foram retirados os crescimentos miceliais e conidios diretamente
dos frutos com auxilio de alga de platina e transferidos para o centro de placas de Petri,
contendo meio de cultura BDA (batata-dextrose-agar), segundo TUITE(1969), acrescido de
0,05g de tetraciclina por litro de meio. As placas foram mantidas a 27-28°C em incubadora,

durante 4-6 dias, para proporcionar o desenvolvimento de fungos.

5CCic o ; . B0 (0)
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As coldnias foram identificadas ao microscdpio 6tico, purificadas e repicadas para
tubos de cultura contendo meio inclinado de BDA. Os tubos foram etiquetados e mantidos a
27-28°C por 4-6 dias, para o desenvolvimento dos fungos e, posteriormente, conservados

em geladeira a 4°C,

2.3, Determinagfio do efeito do bicarbonato de sédio e do fungicida azoxystrobin sobre

© crescimento micelial de Aspergillus cf. niger, Rhizopus cf. stolonifer e Fusarium

sp.

Os crescimentos miceliais de 4. cf. niger R cf. stolonifer, provenientes de
pedunculos de cajueiros comuns, e os de 4. cf. niger e Fusarium sp., provenientes de meldo,
foram avaliados em relagdo as concentragdes de 0, 10, 20 e 30 g.L” de bicarbonato de
sddio. Os isolados de meldo foram avaliados em relagdo as concentragdes de 0, 50, 100, 250

€ 500 mg.L" do principio ativo de azoxystrobin.
O bicarbonato de sodio e o azoxystrobin foram dissolvidos em 50 ml de agua

destilada esterilizada e acrescidos ao meio de cultura BDA, previamente autoclavado a
120°C por 30 minutos e resfriado a 55°C. O pH do meio testemunha sem bicarbonato de
sodio foi ajustado para 8,1, conforme a média da variagdo dos demais meios de cultura
acrescidos de bicarbonato de sodio.

Os isolados fingicos foram previamente cultivados em meio BDA a 27-28°C,
durante 5 dias. Posteriormente, discos de micélio de 7 mm de didmetro foram retirados das
bordas das coldnias e transferidos, com o crescimento micelial voltado para baixo, para o
centro de placas de Petri de 9 ¢ de didmetro contendo meio BDA acrescido de bicarbonato

de sodio ou azoxystrobin.
As placas contendo os fungos foram mantidas em incubadora a 27-28°C durante sete

dias.
O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco

repeticdes (placas) e quatro tratamentos (concentragdes de bicarbonato de sodio) para os

isolados de A. cf. niger, e Fusarium sp., provenientes de meldo, e 4. cf. niger e R. cf.



stolonifer, provenientes de pedinculos de cajueiros comuns, e cinco tratamentos
(concentragdes de azoxystrobin) para os isolados de 4. cf niger e IFusarium sp.
provenientes de meldo. Para comparagdo das médias, empregou-se o teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade (GOMES, 1990).

2.4. Determinagfio do efeito do bicarbonato de sédio e do fungicida azoxystrobin no

controle de fungos pés-colheita.

Os experimentos foram conduzidos em condigdes de sala climatizada, com

temperatura oscilando de 24-26°C.

2.4.1. Tratamento com bicarbonato de sodio

Foram utilizados nos experimentos pedinculos de cajueiros comuns, colhidos na
Fazenda Experimental da ESAM, distrito de Alagoinha, Mossoro-RN, e meldes da
variedade reticulatus, colhidos na Fazenda Sdo Jodo, municipio de Ipanguagu-RN.

As concentragdes de bicarbonato de sodio utilizadas foram 0, 10, 20 e 30 g.L‘l de
4gua destilada. Os frutos foram pulverizados manualmente por toda a superficie e secados

naturalmente sobre folhas de cartolina e mantidos sobre balcdes. As testemunhas foram

pulverizadas com éagua destilada.

2.4.2. Tratamento com o fungicida azoxystrobin

v

Foram utilizados no experimento meldes da variedade e local de colheita conforme

item 2.4.1.

As concentragdies do principio ativo do azoxystrobin utilizadas foram 0, 50, 100, 250

e 500 mg.L" de 4gua destilada. Os frutos foram pulverizados conforme item 2.4.1.



6
2.4.3. Avaliagiio

Apos observagio diaria dos frutos tratados, a avaliagdo foi feita sete dias apds a
aplicag@o dos tratamentos, baseada na seguinte escala de notas: 1. de 0-20%; 2. de 21-40%;

3. de 41-60%; 4. de 61-80%; e 5. de 81-100% da superficie do fruto infectada (Pranchas 1 e
2).
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1.0-20% 2.21-40%

4.01-80%

5.81-100%

PRANCHA 1- Aspecto visual correspondente & escala de notas utilizadas na avaliagio de
doengas fiingicas pos-colheita de pedunculos de caju.
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2.21-40%

3.41-60% 4.61 -80%

5.81-100%

PRANCHA 2- Aspecto visual correspondente a escala de notas utilizadas na avaliagio de
doengas fiingicas pos-colheita de meldes.



4 . RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Efeito do bicarbonato de sédio sobre o crescimento micelial de Aspergillus cf.

niger, Rhizopus cf. stolonifer e Fusarium sp.

De acordo com a Tabela 1, A. cf niger e R cf. stolonifer, provenientes de
pedinculos de cajueiros comuns; e 4. ¢f. niger, proveniente de meldo, mostraram-se mais
sensiveis ao bicarbonato de sddio em todas as concentrages, com inibigio total do
crescimento micelial.

Todas as dosagens de bicarbonato de sddio diminuiram o didmetro do crescimento

micelial de Fusarium sp, diferindo estatisticamente das placas testemunhas, havendo *

diminuicdo do didmetro do crescimento micelial com o aumento da dosagem. Segundo
PALMER (1997) o aumento da concentragdo de bicarbonato de sodio, também aumentou a
inibigdo do crescimento de colonia de Botrytis cinerea.

O fungicida azoxystrobin diminuiu o didmetro do crescimento micelial de 4. cf. niger
e Fusarium sp. em todas as, dosagens, sendo seu melhor efeito constatado sobre 0

crescimento micelial de Fusarium sp. (Tabela 2).
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TABELA 1 - Efeito de quatro concentragdes de bicarbonato de sédio sobre o crescimento
micelial (didmetro de coldnia, em cm) dos isolados de pedanculo de cajueiros
comuns e meléo, apos sete dias de incubagdo.

Concentragdes Caju Meldo
gL’ A. cf niger  R.cf stolonifer  A.cf niger  Fusarium sp.’
0 9 9 9 572a
10 0 0 0 3,27b
20 0 0 0 1572 ¢
30 0 0 0 1,57 ¢
CV (%) = 2 - 8,1

4 Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade

TABELA 2 - Efeito de cinco dosagens de azoxystrobin sobre o crescimento micelial .de
fungos (didmetro de colonia, em cm) pés-colheita em meldo, avaliados sete dias
apos a aplicagio dos tratamentos ',

Concentragdes (mg.L") A. cf. niger Fusarium sp.
0 90 a 41a
50 7,8 ab 2,0b
100 70 b 1,8b
250 7,9 ab 1,6b
500 6,7 b L7b
CV (%) 12,0 17,3

1 0,
' Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade
v
Nos experimentos in vivo nio houve diferenga estatistica da severidade das doengas
fangicas pos-colheita em pedinculos de cajueiros comuns e melGes, tratados com

bicarbonato de sédio (Tabela 3), e em meldo tratados com o fungicida azoxystrobin (Tabela

4) em todas as dosagens.



TABELA 3 -Efeito de quatro dosagens de bicarbonato de sédio no controle de fungos
(Sev'endade) pos-colheita em pedinculos de cajueiros comuns e meldo,
avaliados sete dias apos a aplicagéo dos tratamentos 3

Concentragdes g.I1."! caju meldo
0 1,25a 333 a
10 1,56 a 3,00 a
20 1,38a 2,58 a
30 1,50 a 2,75 a
CV (%) 29,6 37,0

T :
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade

TABELA 4 - Efeito de cinco dosagens de azoxystrobin no controle de fungos pés-colheita
em meldo, avaliados sete dias apos a aplicagdo dos tratamentos.

Concentragdes (mg.L") Severidade'
0 334a
50 3,33a
100 24518
250 3,00a
500 3,16a
CV(%) 30,9

' Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade

O azoxystrobin apresentou agdo fungicida in vitro, e tem como vantagem a baixa

toxicidade para animais (ZENECA, [s.d.]), 0 que pode representar uma alternativa potencial

no controle pos-colheita, assim como 0 bicarbonato de sodio. Maiores dosagens com

o ser estudadas in vivo, para melhor conclusao dos seus efeitos.

'

ambos produtos deverad



4 . CONCLUSOES

a) O bicarbonato de sédio inibiu completamente o crescimento fingico de 2

A. ¢f. niger isolados de pediinculos de cajueiros comuns, e 4. ¢f. niger isolado de melio,

e diminuiu o crescimento de Fusarium sp. isolado de meldo, em todas as dosagens.

b) O fungicida azoxystrobin diminuiu o crescimento micelial de 4. ¢f. niger e Fusarium sp.

em todas as dosagens.

¢) Nao houve controle da severidade de doengas fiingicas pos-colheita em pediinculos de
cajueiros comuns e meldes tratados com bicarbonato de sodio e em meldes tratados com

o fungicida azoxystrobin, em todas as dosagens.



5. RESUMO

Com o objetivo de verificar a agdo do bicarbonato de sodio e do fungicida
azoxystrobin no controle de fungos pés-colheita de pedunculos de cajueiros comuns e
melSes, foram realizados seis experimentos in vitro e trés in vivo. Nos testes in vitro o
bicarbonato de sodio foi utilizado nas dosagens 0, 10, 20 e 30 gL' e o fungicida
azoxystrobin nas dosagens 0, 50, 100, 250 e 500 mg.L", adicionados ao meio de cultura
previamente autoclavado e resfriado a 55°C. Os fungos R. cf. stolonifer e A. cf. niger
isolados de pedunculos de cajueiros comuns e 4. cf. niger e Fusarium sp. isolados de
meldes, foram repicados para placas contendo os tratamentos com bicarbonato de sédio e
os fungos 4. cf. niger e Fusarium sp. isolados de meldo foram repicados para placas com os
tratamentos com azoxystrobin. Nos testes in vivo, meldes foram pulverizados com
bicarbonato de sédio ou o fungicida azoxystrobin e pedinculos de cajueiros comuns com
bicarbonato de sodio nas mesmas dosagens utilizadas in vitro. O bicarbonato de sodio inibiu
completamente o crescimento micelial de R. cf. stolonifer e A. cf. niger em todas as
dosagens e diminuiu o crescimento micelial de Fusarium sp. O azoxystrobin diminuiu 0
crescimento micelial de A. cf. niger e Fusarium sp. Nos testes in vivo ndo houve diferenca
estatistica da severidade 'das doengas pos-colheita em pedinculos de cajueiros comuns €

meldes tratados com bicarbonato de s6dio e em meldes tratados com azoxystrobin, em todas

'

as dosagens.
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