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RESUMO

A &gua é um recurso natural indispensavel para a vida humana. No mundo atual, muito se
tem debatido sobre a escassez de agua tendo em vista ser um problema que interfere
diretamente no futuro da humanidade. Sendo assim, a Pegada Hidrica surge como um
indicador do consumo de agua e que incentiva o seu uso responsavel. Este trabalho objetivou
estimar a pegada hidrica de moradores da zona rural no municipio de Angicos-RN, regiéo
semiarida potiguar. Tomou-se por base os valores de consumo de agua para a zona rural
determinados pela Organizacdo das NagOes Unidas para a zona urbana, enquanto que para a
zona rural os dispostos pela Sudene, pelos quais estimou-se 0 consumo de agua per capita,
em ambos os cendrios. Foi realizada a caracterizacdo das comunidades através de
levantamento fotografico a fim de reconhecer a realidade local. Para melhor compreensao
das imagens, também se conversou com moradores com intuito de fundamentar as
particularidades dos cendrios que foram estabelecidos, repetindo-se para a caracterizagdo das
residéncias onde buscou-se identificar quais os tipos de armazenamento da agua para suprir
as necessidades de consumo das familias, conforme os cenarios estabelecidos. Assim,
estimou-se os valores de consumo de &gua, a fim de calcular a PH, que deu-se com o auxilio
da ferramenta da calculadora disponivel no site da Water Footprint Network e que resultou
em 156.000 litros por pessoa por ano, o qual esta abaixo do estimado pela Organizacdo das
Nacdes Unidas, 217.000 litros por pessoa por ano, ou seja, 28,11% menor.

Palavras-chave: Consumo de agua, déficit hidrico, qualidade de vida, convivéncia com a
seca.
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1. INTRODUGCAO

A 4gua é um elemento vital para a sobrevivéncia da humanidade e encontra-se
presente tanto de forma direta como indireta na vida do homem. O acesso a agua, além de
promover crescimento econdmico e social, € um direito comum a todo cidaddo
(SARGAONKAR; KAMBLE; RAO, 2013). A problemética encontra-se na sua
disponibilidade, uma vez que, segundo estudos de Seixas (2011), Maracajé et al. (2012) a
agua é um recurso que esta cada vez mais escasso e que sua demanda, devido ao crescimento
populacional, s6 aumenta. Isso, faz com que haja a necessidade de um consumo racional e
equilibrado, evitando a0 maximo seu desperdicio (PALMIER, 2003).

Tendo em vista que o consumo da &gua pode sofrer interferéncia de fatores fisicos
tais como, temperatura do ar, renda familiar, precipitacdo, entre outros (TSUTIYA, 2006),
na regido semiarida do Nordeste brasileiro, o cenario apresenta-se mais critico, uma vez que
é caracterizado pelo baixo indice pluviométrico e alta evapotranspiracao. Assim, esta inserida
a zona rural da regido de Angicos — RN, a qual é castigada com o fendmeno da seca, de tal
forma que a prépria populacdo teve de aprender a contornar a situacdo através do processo
de armazenamento de agua.

Diante disso, a Pegada Hidrica (PH) surge como um indicador do consumo de agua,
no qual é utilizado tanto no individual quanto nas empresas, bem como para a producao de
produtos e servicos, onde busca tornar explicito as relacdes entre 0 consumo humano e 0 uso
da agua (HOESKSTRA, 2008).

Pesquisas realizadas por Maracaja et al. (2013) evidenciou que a PH é diretamente
proporcional a renda familiar, de tal forma que quanto maior a renda, maior sera a PH. Ja
Silva et al. (2020) em sua pesquisa, concluiu que o sexo, em termos gerais, interferiu no
resultado, onde a PH do publico feminino foi superior ao do puablico masculino, ocorrendo o
contrario quanto ao consumo de gordura, cereais, agucares, estimulantes, carnes e ovos.

Entretanto, tem-se poucos estudos sobre a PH nas zonas rurais, provavelmente por se
tratar de uma zona com baixo consumo de agua ou devido a configuracdo de suas casas, que

apresentam-se difusas. Santos Junior (2015) fez um estudo da aldeia Tramataia, localizada



12

na zona rural do Litoral Norte da Paraiba onde ao analisar o padrdo de consumo de 57
pessoas, através da utilizagdo de &gua potével para fins domésticos, consumo de alimentos,
consumo de produtos industrializados entre outros, concluiu que a PH da aldeia foi de 2.285
m3/ano, podendo variar entre 728 m®/ano a 4.269 m*/ano.

Contudo, a falta de interesse pela area, justifica esta pesquisa onde, diferentemente
das outras, faz uma anélise da PH na residéncia da zona rural, ou seja, numa perspectiva de
consumo direto da &gua. Diante disso, surgiu a pergunta: qual serd a PH familiar em

comunidades da zona rural no municipio de Angicos, regido semiarida potiguar.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Estimar a pegada hidrica de moradores da zona rural no municipio de Angicos-RN,
regido semidrida potiguar.

2.2 Objetivos especificos

- Caracterizar as comunidades rurais do municipio de Angicos-RN quanto as formas de
abastecimento de agua;

- Caracterizar as residéncias rurais quanto a disponibilidade de agua;

- Comparar os dados internacionais com dados relativos a Pegada Hidrica no Semiarido.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Gestao de Recursos Hidricos

A é&gua doce, além de configurar-se como um bem essencial a vida do ser humano, é
indispensavel no setor industrial e agropecuéario. Entretanto, apenas 3% da agua presente no
planeta € doce, dos quais 2,5% encontra-se armazenada em geleiras e calotas polares,
enguanto que apenas 0,5% esta disponivel para consumo, onde a maior parte esta retida em
aquiferos subterraneos; desses, a agua disponivel em superficie, como rios, lagos, mangues
e outras fontes, totalizam 0,04%. Os 97% da &gua restante, € encontrada na forma salgada,
Ou Seja, em mares e oceanos 0 que a torna impropria para consumo (UN, 2006).

Diante desse cenario em que a disponibilidade de agua € critica, a desigualdade social
atrelada ao seu uso de forma desequilibrada, se apresentam como duas variantes que
contribuem para uma consequente escassez. E s6, nos ultimos cem anos o consumo mundial
aumentou em seis vezes, logo, em virtude do crescimento populacional, das mudangas nos
padrdes de consumo e do crescimento econdmico, o consumo de agua tende a aumentar de
forma constante em cerca de 1% ao ano (UNESCO, 2020).

A nivel nacional, o Brasil possui um grande potencial hidrico, uma vez que é o pais
que dispde do maior quantitativo de &gua doce do mundo. Contudo, a disponibilidade desse
recurso apresenta-se distribuida de forma ndo igualitaria, ja que 80% da agua superficial
encontra-se na Regido Hidrografica Amazonica, regido essa com baixa densidade
demogréfica e baixa demanda de 4gua (ANA, 2017).

Nesse aspecto, além da distribuicdo, o consumo também é desproporcional, onde a
irrigacdo lidera o ranking, com um consumo de 66,1%, sendo sucedida pela dessedentacéo
animal com 11,6%, pela industria com 9,5%, pelo abastecimento urbano com 9,1%, pelo
abastecimento rural com 2,5%, pela mineragcdo com 0,9% e por fim, com 0 menor consumo,
a termelétrica com 0,3% (ANA, 2017). Além de todas essas formas de usos, 0S recursos
hidricos, em especifico as aguas de rios, sdo aproveitadas como principal fonte de geragéo

de energia elétrica do pais. Assim, do total de 83% que o Brasil possui de matriz energética
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originada de fontes renovaveis, as usinas hidrelétricas sao responsaveis por 63,8% da energia
elétrica do pais (GOVERNO DO BRASIL, 2020).

A nivel regional, sendo responsavel por uma ocupacédo de 980.133,079 km? (INSA,
2013), o semiéarido brasileiro contempla a maior parte de todos os Estados do Nordeste, a
regido setentrional de Minas Gerais e 0 norte do Espirito Santo (CIRILO, 2008). Apesar de
se destacar como um dos semiéridos mais chuvosos do planeta, apresenta uma grande
variabilidade espacial da precipitacdo, de forma que ha locais em que a média pluviométrica
(800 mm/ano) nao é atingida, enquanto em outros esse valor € ultrapassado (GHEY] et al.,
2012).

Embora essa posicdo de destaque, o semiarido brasileiro j& enfrentou grandes
periodos de seca e ainda encontra-se suscetivel a isso, essa caracteristica, faz com que a
regido necessite de uma gestdo personalizada dos recursos hidricos de tal forma que
minimizem as perdas de agua nos sistemas de transporte, fornecam uma melhoria na

eficiéncia da irrigagdo, bem como no reuso das aguas (GHEY et al., 2012).

3.2 Hidrologia no Rio Grande do Norte

O estado do Rio Grande do Norte (RN) é composto por 15 bacias hidrograficas, nas
quais apresentam-se com area de drenagem, morfologia e hierarquia pluvial distintas. Dentre
elas, as que se destacam por maior abrangéncia territorial sdo a bacia do rio Piranhas-Acu e
a bacia do rio Apodi-Mossoro, responsaveis pela drenagem, principalmente das areas
localizadas nas regiGes Central e Oeste do estado, respectivamente (SILVA; TROLEIS,
2019).

A bacia Apodi-Mossoro, localizada na microrregiao do oeste potiguar, é a maior bacia
genuinamente potiguar, com drenagem exorréica (SOUZA et al., 2012). Além disso, é a
segunda maior do estado, ocupando 26,8% do RN, configurando-se como um corpo hidrico
de extrema importancia econdmica através das atividades de producdo de sal marinho,
pecuaria extensiva, extracdo de petréleo, entre outras atividades socioeconémicas
(CARVALHO et al., 2011).

J4, a bacia Piranhas-Acu, inserida totalmente no semiérido, abrange os estados do RN
e da Paraiba (PB), apresentando-se como a maior bacia da regido hidrografica Atlantico

Nordeste Oriental. Seguindo a mesma caracteristica da maioria dos rios do semiarido
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nordestino, o rio Piranhas-Acu é tido, em condi¢des naturais, como intermitente, havendo a
perenizacdo através dos reservatorios Curema Mae D’agua, na Paraiba e Armando Ribeiro
Gongcalves, no Rio Grande do Norte (MOREIRA, 2017). Com relagéo a Barragem Armando
Ribeiro Gongalves, ¢ atraves dela que a &gua do Canal Pataxo deriva onde o Sistema Adutor
Sertdo Central Cabugi (SASCC) possui tomada d’agua, sendo esta a responsavel pelo

abastecimento do municipio de Angicos e algumas de suas comunidades.

3.3 O municipio de Angicos
A Politica Nacional de Saneamento foi instituida pela Lei Federal n°® 11.445, a qual

define o saneamento bésico como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacfes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
drenagem e manejos das aguas pluviais urbanas (BRASIL, 2020).

Todavia, 0 municipio de Angicos é uma regido que ainda configura-se com déficit
quanto a regulacdo, fiscaliza¢do e controle social, tendo em vista a inexisténcia da politica
municipal de saneamento (ANGICQOS, 2019). O saneamento, no qual sua vertente enfatizada
¢ 0 abastecimento, tem o provimento da agua na zona urbana pelo Sistema Adutora Sertdo
Central Cabugi, cujo também é fonte para algumas areas da zona rural. Entretanto, para as
demais areas rurais que ndo possuem a Adutora como fonte, a disposicdo de agua se da por
meio tanto de mananciais superficiais quanto subterraneos.

Destaca-se que o municipio detém trés tipos de aquiferos, Acu, Aluvido e Cristalino
(IDEMA, 2008). O Acu possui maior relevancia, uma vez que € o principal fornecedor das
demandas hidricas do municipio. Entretanto, o abastecimento das aguas nas comunidades
rurais é fornecido também por outras fontes. Assim, 0 armazenamento de agua pode ser feito
por caminhdo pipa. Para esse fornecimento ndo existe regularidade, pois vai depender da
demanda e do planejamento da prefeitura municipal.

Contudo, os rios que sdo encontrados nas regides rurais de Angicos sdo efémeros,
isso significa que sO ha volume de agua quando ocorre chuva intensa. Essa condicao faz com
gue a agua seja captada de &reas mais profundas do solo, ou seja, do lencol freatico, no qual
é atingido por meio da escavac¢do manual do solo, formando um pogo raso, que por sua vez

€ conhecido como cacimba.
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3.4 Pegada Hidrica

Diante do crescimento exponencial da populacdo concomitante a uma alta demanda
dos recursos naturais, o conceito da Pegada Hidrica (PH) surgiu como uma ferramenta que
interliga os multiplos usos da &gua. A PH originou-se em 2002, durante uma reunido de
especialistas internacionais sobre o comércio da agua virtual realizada em Delf, na Holanda,
tendo o professor Arjen Hoekstra como responsavel (SILVA et al., 2013).

O comércio virtual ocorre durante a producdo dos alimentos e/ou produtos e também
pela exportagdo dos mesmos. Na maioria das vezes, quando o pais detém agua, este, por sua
vez, apresenta potencial agropecuario, como é o caso do Brasil. O pais exporta cerca de 112
trilhGes de litros de agua doce por ano, sendo considerado o quarto maior exportador de agua
virtual (ANA, 2019), tendo como principais produtos de exportacdo, a soja, café e milho.

Em um determinado periodo grande parte da exportacdo do Brasil se deu
principalmente para a China, tendo em vista sua escassez de agua, o que a fez tornar
dependente da agua virtual do pais onde desde 2006 o comércio entre ambas as nagdes
aumentou 50% anualmente e multiplicou-se por dez desde 2002, atingindo um valor de cerca
de US$ 80 bilhdes em 2011 (FAAP, 2012). Diante disso, pode-se afirmar que o pais perde
seu potencial em volume de agua doce pela quantidade de produtos que sdo exportados.

Ao conceituar-se como o volume total de dgua doce utilizada para a producdo e
consumo de bens e servi¢os, a PH por linhas gerais, analisa 0 uso da 4gua em uma perspectiva
em que as atividades humanas, que engloba os consumidores e produtores, e os produtos
atrelam-se a escassez de agua e sua poluicdo. Além disso, é utilizada como um indicador do
consumo de agua com o intuito de minimizar os impactos ambientais, por meio do uso
responsavel da agua (HOEKSTRA et al., 2011).

Cabe ressaltar que a PH é subdividida em trés tipos de pegada: azul, cinza e verde e
também, direta e indireta, de acordo com a sua fonte de consumo e destinacao,
respectivamente (HOEKSTRA et al., 2011). O que difere a PH direta da indireta é que, na
primeira tem-se o consumo e poluicdo da agua em local doméstico, enquanto que na segunda
seu uso e poluicdo dao-se devido a producgéo de bens e servicos que serdo comercializados
(HOEKSTRA et al., 2011).
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Assim, a designacao da incorporacgéo da agua nos produtos, se da por meio das cores,
nas quais indicam a forma que a &gua foi incorporada, de acordo com sua fonte e destinagéo
(SILVA et al., 2020). A PH azul esta relacionada as dguas subterraneas ou superficiais que
evaporam ou sdo agregadas em produtos, podendo também serem devolvidas ao mar ou
lancadas em outra bacia. A sua determinacdo é conforme a Equacédo 1 descrita por Hoekstra
etal. (2011):

PH azul (volume/tempo) = evaporacdo de dgua azul + incorporagdo de agua azul + vazéao

de retorno perdida 1)

Ja a PH cinza tem a finalidade de medir o quanto de agua sera necessario para que se
possa diluir os poluentes gerados durante a producdo de um bem. A determinagdo da PH
cinza é através da carga poluente (L, em massa/tempo) pela diferenca entre a concentracdo
do padrdo ambiental de qualidade da agua de um determinado poluente (a concentracdo
maxima aceitdvel, Cmax, em massa/volume) e sua concentracdo natural no corpo d’4gua

receptor (Cnat, em massa/volume), conforme a Equacéo 2 descrita por Hoekstra et al. (2011):
PH cinza (volume/tempo) = L / (Cmax - Cnat) (2)

A PH verde refere-se ao volume de dgua da precipitacdo que € consumido ou o quanto
evapora. Sua determinacdo é obtida através do somatorio entre a evaporacao e incorporacao,

conforme Equacdo 3 descrita por Hoekstra et al. (2011):

PH verde (volume/tempo) = evaporacdo de adgua verde + incorporacao de dgua verde  (3)
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Figura 1 - Divisdes dos tipos de Pegada Hidrica.

Tipos de Pegada
Hidrica

Cinza Verde

Mede o volume de dzua -

necessario para diluir a Qﬂlﬂﬂ;zg_lﬂih nh'{fa
poluicdo que foi zerada ; !

durante o processo i produtor dt!‘z}nte sta

produtivo de um bem. SCa0.

Fonte: Autoria propria, 2021.

O Brasil é um pais com vasta extensdo territorial e com uma vasta disponibilidade de
recursos naturais, o que o permite produzir alimentos em larga escala, sendo um dos
responsaveis pelo aumento previsto na producdo de alimentos ao longo dos anos. A projecao
da participacdo brasileira no comércio mundial para 0s anos 2024-2025 é de 48,9% para

carne de aves, 43% para a soja e 28,9% para carne bovina (BRASIL, 2014c).

Quadro 1 - Posicédo do Brasil na producéo e exportacdo de produtos agropecuarios e projecao

para 2023-2024.

Produtos Ranking em Ranking em NuUmero de Aumento
2013 2013 por paises projetado na
guantidade incluidos producdo até

exportada 2023-2024
Acucar 1° 1° 132 39,7%-63,9%
Café 1° 1° 129 30,6%-74,0%
Suco de laranja 1° 1° 74 7,3%-57,6%
Soja 2° 1° 42 36,9%-61,6%
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Carne bovina 2° 1° 143 22,8%-50,8%
Carne de aves 3° 1° 145 35,7%-57,4%
Milho 3° 1° 76 32,4%-78,0%
Carne suina 4° 4° 72 31,7%-67,4%

Fonte: Brasil (2014c).

Nesse panorama, 0 estado do Rio Grande do Norte possui uma ampla producéo,
principalmente, nos cultivos de fruticultura. A capital do semiarido, Mossoro, na qual
recebeu esse titulo de em dezembro de 2017 de acordo com lei N° 13.568 (BRASIL, 2017),
possui um grande destaque tanto regional quanto nacional, uma vez que lidera ambos 0s
rankings no que diz respeito a producdo de meldo, que é de 216.940 toneladas (IBGE, 2019).

Outro alimento no qual a capital também consegue se sobressair € a melancia,
ocupando o 3° lugar dentro do estado e o 5° perante todo o Brasil, com uma producédo de
56.000 toneladas. Por linhas gerais, 0 municipio € um dos maiores produtores de fruticultura
do pais, ocupando o0 24° nacional. Quanto a producdo pecuéria de camardo, Mossor6 ocupa
0 5° lugar no ranking perante as outras cidades do estado e o 6° diante o Brasil, tendo uma
producdo de 2.030.880 kg (IBGE, 2019).

Quadro 2 - Pegada hidrica de produtos agricolas e de origem animal.

Produtos de Litros.kg-1 Cultura Litros.kg-1
origem animal
Couro bovino 16.600 Arroz 3.400
Carne de boi 15.500 Amendoim (com 3.100
casca)

Carne de carneiro 6.100 Trigo 1.300
Queijo 5.000 Milho 900
Porco 4.800 Maca ou Péra 700

Leite em pd 4.600 Laranja 460
Carne de cabra 4.000 Batata 250




21

Galinha 3.900 Repolho 200
Ovos 3.300 Tomate 180
Leite 1.000 Alface 130

Fonte: Hoekstra et al., 2011.

Quadro 3 - Discriminagdo dos tipos de pegada hidrica por produto.

Produto Litros.kg-1 PH azul PH cinza PH verde
Carne bovina 18.415 4% 3% 94%
Carne suina 5.988 1% 1% 82%
Carne de 4.325 7% 11% 82%

frango

Manteiga 5.553 8% 7% 85%
Queijo 3.178 8% 7% 85%
Arroz 2.497 20% 11% 68%
Macarréo 1.849 19% 11% 70%
Milho 1.222 7% 16% 7%
Alface 237 12% 32% 56%
Tomate 214 30% 20% 50%

Fonte: Empresa Brasil de Comunicacdo (EBC).

Contudo, somente o0 conceito ndo consegue mensurar 0 qudo grande é o consumo de
agua na esfera doméstica, industrial e agricola.

Esse ultimo, no Brasil, possui um dos maiores quantitativos de agua utilizado,
principalmente na irrigagdo, logo para se ter nogdo é necessario expressar em valores; com
iSs0, tem-se que para a producéo de 1 kg de carne bovina gasta-se em media 15.500 litros de
agua; ja para a producdo de arroz séo gastos 2500 litros de agua e, no ramo industrial um
exemplo seria a confeccdo de uma blusa de algod&o, que sdo necessarios 2700 litros de 4gua

(FUNDAJ, 2018). Esses valores estdo se referindo apenas a uma unica quantidade, logo
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devido a crescente populacional e pelo expansivo consumo, a tendéncia, caso ndo haja

planejamento, é uma futura escassez.

3.5 Tecnologias de captagdo de 4gua no semiarido
O semiéarido brasileiro é caracterizado pela sua vulnerabilidade decorrente da

instabilidade climéatica (CRUZ et al., 1999), na qual o torna sujeito de secas periodicas em
detrimento da ocorréncia de chuvas irregulares e da sua ma distribuicdo geografica
(GALVAO et al., 2012). Em virtude disso, a busca de tecnologias que pudessem amenizar
essas questes e possibilitar o convivio com a seca, tornou-se imprescindivel para a
sobrevivéncia da populagao regional.

Nessa perspectiva, fez-se necessario a adogéo da cultura do estoque, ou seja, para que
0 sertanejo pudesse passar pelo periodo de seca, ele haveria de ter agua estocada. E, foi com
esse objetivo que a Articulacdo Semiarido Brasileiro (ASA) no inicio dos anos 2000,
desenvolveu o Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC), garantindo & populagéo da regido
semiarida o acesso a dgua de qualidade. Esse acesso € fornecido por meio da construcéo de
cisternas que sdo responsaveis pelo armazenamento das aguas provenientes das chuvas
(ASA, c2021).

E importante ressaltar que, além do acesso a agua de qualidade, esse programa
também possibilita a diminuicdo da incidéncia de doencas pelo consumo da &agua
contaminada, aumento da frequéncia escolar, bem como, a diminuicdo da sobrecarga das
atividades domésticas das mulheres (ASA, c2021).

Assim, garantindo maior flexibilizacdo da méo de obra devido a sua localizacéo, as
cisternas construidas apresentam uma capacidade volumétrica de 16 mil litros, sendo capaz
de suprir uma familia de até seis pessoas durante o periodo de estiagem. Seu principio de
funcionamento é o mais simples, uma vez que capta a agua das chuvas que através das calhas
escoa para a cisterna (ASA, c2021) e, comparada as outras tecnologias, apresenta como
vantagens seu baixo custo e a facilidade na sua construcdo. Tendo em vista a agua da chuva
apresentar boa qualidade, para seu consumo, é necessario que ela passe apenas pelos

processos de filtragem e cloracéo (BRITO, 2017).
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Figura 2 - Cisterna implantada pelo Programa Um Milhédo de Cisternas (P1MC).

Fonte: Arquivo Articulacdo Semirido Brasileiro (ASA).

Todavia, as cisternas sdo dependentes de um parametro oscilatério, ou seja, fica
impossibilitado definir quando e quanto ird chover no ano, o que influencia diretamente o
volume preenchido da cisterna. Isso implica, principalmente, nos periodos de estiagem, em
que a cisterna pode se apresentar com um volume que néo € capaz de suportar toda a demanda
hidrica e, tendo em vista essa insuficiéncia, o carro-pipa surge como uma nova alternativa
para driblar a falta do recurso hidrico.

Com isso, a Operacdo Carro-Pipa, criada em 1998, surgiu atraves de uma cooperagdo
mdtua entre os Ministérios do Desenvolvimento Regional e da Defesa (GOVERNO DO
BRASIL, 2019), cujo objetivo é a distribuicdo de agua potavel no Poligono da Seca
Nordestino, norte de Minas Gerais e Espirito Santo (EXERCITO, c2014). Essa estratégia,
por més, atende em média mais de dois milhdes de pessoas em 657 cidades do semiéarido,
estando presente em dez estados brasileiros com um total de 4361 carros-pipas monitorados
(GOVERNO DO BRASIL, 2019).
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Figura 3 - Abastecimento da cisterna através do carro pipa.

Fonte: Arquivo Articulacdo Semiarido Brasileiro (ASA).

Comumente, nas regides semiaridas a fonte de renda da familia € tirada da propria
terra, seja por meio de plantag6es ou por meio da criagdo de animais, onde sua méo de obra
é o proprio nucleo familiar. Existem dois tipos de agricultura implantadas no semiérido, a
agricultura de sequeiro e a agricultura irrigada, sendo a primeira a fonte da maioria da
populacdo semiarida (SILVA etal., 2011). Assim como as cisternas, a agricultura de sequeiro
também é oscilatdria tendo em vista sua dependéncia da regularidade e quantidade das chuvas
bem como da sua variabilidade espacial e temporal (GRAEF E HAIGIS, 2001).
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4. METODOLOGIA

4.1 Caracterizacdo da area de estudo
Situada na mesorregido central do Estado do Rio Grande do Norte, Angicos localiza-

se entre as coordenadas 5°40° 18” S ¢ 36° 36’ 17” W, com altitude de 109 m, possuindo area
total de 742 kmz, equivalente a 1,52% da superficie do estado, com populagdo, de 11.549
onde 10.085 encontra-se na zona urbana concomitante a 1.464 que reside na zona rural,
conforme censo IBGE (2010). A classificacdo climéatica de Képpen-Geiger é do tipo BSh, ou
seja, clima semiarido. A precipitacdo média anual é de aproximadamente 525,61 mm
(EMPARN, 2011).

A zona rural de Angicos por situar-se no semiarido brasileiro, enfrenta secas
prolongadas que podem chegar a um periodo de até oito meses e, portanto, € necessario o uso

de cisternas para o armazenamento da &gua.

Figura 4 - Localizacdo geografica do Municipio de Angicos no Estado do Rio Grande do

Norte.
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Fonte: Adaptado do www.google.com.br (2014).

4.2. Tipologia da pesquisa

A coleta de dados, no qual teve um grupo amostral de 2 familias, cada uma com 4
membros, foi realizada através do modelo descritivo e exploratério, tendo em vista que o

objetivo primordial é a definicdo da Pegada Hidrica da populagdo rural do municipio de
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Angicos. A delimitacdo do estudo foi produzida durante o més de marco de 2021 a maio de
2021.

Entre os dados obtidos para a pesquisa bibliogréfica fez-se o uso do Relatério (Plano
Municipal de Saneamento Basico de Angicos/RN) disponibilizado pela prefeitura para
caracterizacdo dos recursos disponiveis no municipio. Além desse, também se utilizou de
artigos cientificos, organizacbes ndo governamentais, como a Articulagdo Semiarido
Brasileiro (ASA), entre outros.

A amostra constitui-se de dois cendrios, sendo o primeiro contendo pai, mée e dois
filhos, enquanto que o segundo é constituido por pai, mée, filho e avo, totalizando assim oito
pessoas, sendo uma familia residente da comunidade rural do Riacho do Prato, enquanto que
a outra corresponde a populacédo difusa, porém residem préximo a comunidade.

Foi realizada a caracterizacdo das comunidades atraves de levantamento fotografico
a fim de reconhecer a realidade geral das comunidades. Para melhor compreensao das
imagens, também se conversou com moradores com intuito de fundamentar as
particularidades dos cenéarios que foram estabelecidos, repetindo-se para a caracterizacdo das
residéncias onde buscou-se identificar quais os tipos de armazenamento da agua para suprir
as necessidades de consumo das familias, conforme os cenarios estabelecidos.

Para o célculo do consumo de agua das residéncias buscou-se a referéncia do padrao
internacional, como a Organizacdo das NagOes Unidas (ONU), a qual busca estruturacéo de
medidas coletivas. Ja o padrdo de consumo da agua rural foi obtido pelo Plano de
Aproveitamento Integrado dos Recursos Hidricos do Nordeste (PLIRHINE), disposto pela
Sudene, por se tratar da relacéo caracteristica no semiarido, sendo que, alguns valores ainda
foram adequados pois 0s mesmos eram agrupados em uma Unica categoria. Com a obtencéao
do consumo de agua por residéncia por dia multiplicou-se o nimero de moradores pelo
consumo diario de adgua e pela quantidade de dias do ano (365 dias).

Com os valores médios de consumo de agua definidos, fez-se uso da calculadora
disponivel no site da Water Footprint Network, a qual busca a relagdo da PH pelo padréo de

consumo da residéncia.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizagdo das comunidades

Constatou-se neste estudo que ambas as residéncias ndo recebem agua do Sistema
Adutora Sertdo Central Cabugi. A responsabilidade do abastecimento publico na zona rural
pode ser da Secretaria Municipal de Agricultura, Abastecimento e Meio Ambiente ou por
meio de convénios com a Defesa Civil do Estado.

Na zona rural, os locais que recebem agua da adutora sdo PA Bonfim, Rio Velho,
Arco Iris, Bom Futuro, Canivete, Quixabeirinha, Riacho do Prata, Sombra, Cabugi, e S&0
Miguel. A alternancia nas formas de distribuicao para o abastecimento ocorre entre cisterna,
carro-pipa, rio, poco e acude (ANGICQOS, 2019).

Quando ndo ocorre o implemento para o fornecimento da agua por iniciativas
publicas cabe aos proprios moradores rurais a contratacdo de um servigo terceirizado de
fornecimento de agua. No Quadro 4, observa-se as localidades e suas respectivas formas de

abastecimento.

Quadro 4 - Localidades do municipio de Angicos e suas respectivas formas de abastecimento.

Formas de Abastecimento

Setor de Mobilizagdo Localidade i
de Aguas

] Adutora Sertdo Central

PA Bonfim o

Cabugi, cisterna
Passagem Carro-pipa, cisterna, rio
Rio Velho ) Adutora Sertdo Central
Rio Velho

Cabugi, cisterna

Santarém (assentamento) Poco, carro-pipa, cisterna

Séo Pedro Carro-pipa, cisterna, acude

: . Adutora Sertdo Central
Riacho do Prata Arco Iris o
Cabugi, cisterna
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Adutora Sertdo Central

Bom Futuro o
Cabugi, cisterna
_ Adutora Sertdo Central
Canivete o )
Cabugi, cisterna, carro-pipa
Esperanca Carro-pipa, cisterna

Quixabeirinha

Adutora Sertdo Central

Cabugi, cisterna

Riacho do Prata

Adutora Sertdo Central
Cabugi, cisterna

Sombra

Adutora Sertdo Central

Cabugi, cisterna, carro-pipa

Trapia

Carro-pipa, cisterna

Cabugi

Barra da Cruz

Carro-pipa, cisterna, poco

Adutora Sertdo Central

Cabugi ) _ _
Cabugi, carro-pipa, cisterna
Livramento Carro-pipa, cisterna
) Adutora Sertdo Central
Sao Miguel )
Cabugi
Sitio Séo Luiz Carro-pipa, cisterna, poco

Fonte: Adaptado de ANGICOS, 2019.

A realidade nas comunidades rurais ndo apresenta tanta distincdo da realidade das zonas do

estado.

5.2 Caracterizacdo das residéncias

As areas em condicOes precérias possuem em seu terreno, uma cisterna, a qual fica

localizada préxima a residéncia. Essa, permite aos moradores 0 armazenamento da agua,

tanto a proveniente das chuvas, quanto a advinda dos rios. Observou-se que as cisternas sao

resultado da construcao por iniciativas publicas, que permitiu através do PLMC, até o més de
maio, 628.416 cisternas no semiarido (ASA, c2021).
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No cenario da residéncia difusa, a opcéo de abastecimento da cisterna ¢é através do rio
que se localiza proximo a propriedade e se faz 0 uso de um motor no qual puxa a &gua até a
cisterna. No entanto, por ser efémero, o rio depende de fatores externos, logo, ele encontra-
se com volume nulo em determinados periodos. Quando isso ocorre, 0 abastecimento é
terceirizado, ou seja, ha a contratacdo de caminhdes pipa para dispor de 4gua na cisterna. Seu
valor varia entre R$150,00 a R$200,00 a depender do tipo de caminhdo e, essa carga d’agua
comprada pode possuir uma durabilidade entre 22 a 30 dias, variando de acordo com a
cotacdo, tendo em vista que esse volume de agua pode ser compartilhado entre os moradores.
Nas moradias em que ha somente a cisterna como fonte armazenadora, 0 seu consumo € pela
retirada com baldes ou recipientes para sua utilizacdo. Na Figura 5A, apresenta-se a
configuracdo de uma cisterna em meio rural, e a 5B a localizagéo da cisterna diante da

moradia.

Figura 5 - Vista frontal da cisterna: cisterna com capacidade de 16 mil litros (A); localizagdo
da cisterna proxima a moradia (B).

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

No cenario que possuem cisterna e caixa d’agua (comunidade Riacho do Prato), para
que a agua alcance a caixa, é feita a utilizagdo de uma bomba submersa ou de drenagem,
sendo conhecida popularmente por bomba sapo, na qual é encontrada dentro da cisterna,
totalmente submersa, e por meio das vibracdes, uma vez que trabalha a base de magnetismo,
puxa a 4gua e a empurra para a saida da bomba, seguindo caminho para caixa d’agua.

Em suma, a agua percorre um trajeto que depende dos recursos disponiveis na
propriedade ou préximo a ela. Inicia-se pela captacdo da agua do rio, que sucede para a
cisterna e, posteriormente, para a caixa d’agua. A varia¢do ocorre quando o rio ndo dispde
de &gua, sendo substituido pelo caminhéo pipa, e quando a propriedade ndo é detentora de
uma caixa d’agua, onde o recurso hidrico se estabelece apenas na cisterna.

H& uma semelhanca entre as areas estudadas quanto ao armazenamento, ja que ambas
dispdem de algum meio para tal. Na primeira, a depender da localidade, encontram-se tanto

cisternas quanto caixa d’agua, enquanto na segunda ha apenas a caixa d’agua que apresenta
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agua potavel e tem sua captacdo realizada por meio de fornecimento publico, sendo uma
realidade possivel para algumas areas rurais.

A Figura6 (A) e (B) apresentam as duas realidades, onde a (A) por se tratar da familia
difusa, possui a caixa d’agua instalada em um gradiente de altura apenas para facilitar a
utilizacdo da agua em areas molhadas, enquanto que a (B) é da familia que reside na
comunidade do Riacho do Prato, onde possui abastecimento pela adutora possibilitando aos
moradores 0 acesso a dgua potavel. Com isso, é possivel concluir que a existéncia de uma

caixa d’agua na propriedade nao ¢é sindnimo de acesso a agua potavel.
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Figura 6 - Disponibilidade de agua: por meio de caixa d’agua (A); caixa d’agua que recebe

agua da adutora (B).

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Fonte: Autoria propria, 2021.

E importante ressaltar que, independentemente da forma de armazenamento e
distribuicdo, no periodo de inverno as cisternas sé captam agua das chuvas, enquanto que no
periodo de estiagem algumas comunidades possuem o privilégio de receber dgua da adutora
e outros apenas da operagao pipa.

Diante disso, observa-se que a restricdo de recursos hidricos interfere nos cémodos
gue exigem o uso da agua, de tal forma que de onde vem a agua para lavar a louca, para dar
descarga no banheiro e para tomar banho também vem a agua que abastece o pote
(bebedouro) de dgua para consumo.

Quanto a tubulacéo da cozinha, observa-se na Figura 7A e 7C que da mesma fonte
gue vem a agua da torneira da pia utilizada para preparo de alimentos e lavagem de louca,
adveém a adgua que abastece o pote, diferentemente da Figura 7B, que contém isoladamente a
torneira da pia, de tal forma que ambos os cenarios, representam as condicdes distintas das

comunidades rurais.
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Figura 7 - Tubulacdo da cozinha: saida da pia (A), (B); Saida de agua que abastece o pote

para armazenamento de agua (C).

Fonte: Autoria propria, 2021.
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Fonte: Autoria propria, 2021.
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Dando continuidade a essa restricdo, de todas as areas com saida d’agua, o vaso
sanitario, observado na Figura 8, é a que representa menor preocupagao uma vez gque a pessoa
ndo tem contato direto com a agua, divergindo da Figura 9, onde para a pessoa tomar banho,
¢ necessario o contato direto com a queda d’agua do chuveiro.

Destaca-se que a existéncia da caixa de descarga no banheiro, das torneiras na
cozinha, bem como do chuveiro, s6 sdo possiveis devido a existéncia de uma caixa d’agua
na propriedade, uma vez que para utilizar esses € necessario que a agua venha de um

gradiente mais alto, para que por gravidade chegue ao local requisitado.

Figura 8 - Vaso sanitario com caixa de descarga.

Fonte: Autoria prépria, 2021.
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Figura 9 - Chuveiro.

Fonte: Autoria propria, 2021.

Em determinadas propriedades, ainda é possivel observar saidas de agua néo
convencionais, como a que € retratada na Figura 10, onde se tem um chuveiro e uma torneira

na parte externa da casa.
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Figura 10 - Saidas de 4gua ndo convencionais no exterior da residéncia.

o

Fonte: Autoria propria, 2021.

Entretanto, este abastecimento também pode ser feito através da Secretaria da
Agricultura do Municipio de acordo com alguns Programas e/ou de iniciativa propria da
prefeitura. A cidade, por sua vez, recebe o tratamento e distribuicdo da dgua pela Companhia
de Aguas e Esgoto do Rio Grande do Norte (CAERN), sendo a barragem Armando Ribeiro
Gongalves responsavel pelo abastecimento provinda da bacia do Piranhas-AcuU. Boa parte da
zona rural também recebe dgua por encanagdo, mas isto se aplica apenas para as casas mais
préximas da tubulacdo da adutora e/ou quando foram adotadas iniciativas publicas, a parte,
mas isso s6 se aplica nas comunidades rurais de maior populacio. E o exemplo do que
ocorreu nas comunidades do Riacho do Prato e no Rio Velho.
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Destaca-se que a agua disponivel na cisterna das residéncias sem acesso a agua
encanada é dividida para as quatro pessoas residentes na casa, englobando as atividades de
preparo de alimentos, higiene (banho, escovar os dentes e descarga), limpeza de casa,
lavagem de roupas, lavagem de louca e para ingestdo. Logo, este consumo é variavel, uma
vez que ndo ha o controle exato da quantidade de dgua destinada a cada acao, bem como o

quanto cada morador consome.

5.3 Calculo da Pegada Hidrica

Buscou-se caracterizar as comunidades, a fim de demonstrar que a quantidade de agua
utilizada anualmente é estritamente limitada, de tal forma que a populacdo local ja aprendeu
a consumir menos agua, e consequentemente apresentam sua PH inferior aquela que poderia
ser considerada no municipio.

De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), a demanda adequada por
pessoa por dia seria de 2 litros para ingestdo de agua, 12 litros para o banho, 2,7 litros para
escovar os dentes, 12 litros para descarga, 55,2 litros para lavagem de louca, 5 litros para o
preparo de alimentos, 19 litros para lavagem de roupas e 2 litros para limpeza. Isso implica
gue para uma pessoa € necessario cerca de 3,3 mil litros de agua por més, ou seja, cerca de
110 litros por dia. Esses valores sdo tidos para a zona urbana, uma vez que a disposicdo de
agua na zona rural € menor e dificultada, por depender das aguas das chuvas captadas pelas
cisternas. A Organizacao Mundial da Saude (OMS) afirma que, visando ter uma boa salde,
0 acesso minimo diario de gua ¢ de 50 litros por pessoa.

Ja segundo os dados da Sudene, do total desta agua disponivel para consumo por
pessoa, tem-se 2 litros destinados a ingestdo de agua, 15 litros para o banho, 1 litro para
escovar os dentes, 9 litros para a descarga, 10 litros para lavar louca, 3 litros para o preparo
de alimentos, 20 litros para lavagem de roupas e 10 litros para limpeza no geral.

Conforme o Quadro 5, a demanda hidrica per capita da populagdo esta distribuida de
acordo com a ONU, que diz respeito ao consumo independente da area, e da Sudene que

abrange somente a populacgéo rural.



Quadro 5 - Demanda hidrica per capita da populagéo rural e da estimativa da ONU.
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L ONU Sudene - Zona Rural

Discriminagao (litros/dia.pessoa) (litros/dia.pessoa)
Ingestao de agua 2 2
Tomar banho 12 15
Escovar os dentes 2,7 1
Descarga 12 9
Lavagem da louca 55,2 10
Preparo de alimentos 5 3
Lavagem de roupas 19 20
Limpeza 2 10
Total 109,9 70

Fonte: ADAPTADA de PLIRHINE (SUDENE, 1980).

Os parametros de minimo e maximo da demanda hidrica per capita da populacéo
rural, foram determinados por PLIRHINE (SUDENE, 1980) , no qual para o estudo foram
adotados os valores minimos, tendo em vista se tratar de uma regido que a disposicao de dgua
varia de acordo com a precipitacdo e abastecimento do caminh&o pipa. Os dados dos
discriminantes “tomar banho, escovar os dentes e descarga” referem-Se a categoria higiene,
na qual apresenta um valor minimo por pessoa de 25 litros por dia, nos quais foram
distribuidos, de forma ndo igualitaria entre as variantes. O mesmo ocorreu para 0S
discriminantes “lavagem de louga e limpeza” que sdo atribuidos na categoria de limpeza de
casa e utensilios de cozinha que possuem uma necessidade minima por pessoa de 20 litros
por dia, logo, tendo adotando 0 mesmo consumo para ambos, tem-se por a¢do 10 litros por
dia por pessoa. Os discriminantes restantes, apresentaram uma categoria especifica para cada.

Tomando como base os dados dispostos pela ONU, a discrepancia em niveis de
disposigéo de 4gua é melhor observada em termos percentuais. Vale ressaltar que, os valores

definidos pela ONU, ndo levam em consideragéo as diferencas de realidade no que diz
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respeito a disponibilidade de recursos econémicos e hidricos da populacdo, bem como os
valores atribuidos a zona rural sdo uma estimativa no qual precisou passar por um processo
de segregacdo entre os discriminantes. 1sso justifica os resultados percentuais obtidos para as
acoes de “ingestdo de agua, tomar banho, lavagem de roupas e limpeza”, onde apresentam-

se com percentual igual ou acima da média.

Quadro 6 - Percentual referente ao consumo de &gua na zona rural com base nos valores da
ONU.

Discriminante Percentual (%) da zona rural com base na
média da ONU
Ingestdo de agua 100
Tomar banho 125
Escovar os dentes 37,04
Descarga 75
Lavagem da louca 18,12
Preparo de alimentos 60
Lavagem de roupas 105,26
Limpeza 500

Fonte: Autoria propria, 2021.

Entretanto, apesar de alguns valores distarem do convencional, 0 que em termos
I6gicos ndo faria sentido haver uma maior disposicdo de &gua em determinados
discriminantes, na zona rural do que na zona urbana, tendo em vista a disponibilidade de dgua
ser mais deficiente na zona rural, essa precariedade ainda ocorre, prova que tem-se para um
morador da zona rural 70 litros de dgua por dia, ou seja, 36,36% de agua a menos que 0
definido pela ONU. Apesar disso, o resultado apresentado pela zona rural (70
litros/dia.pessoa) corrobora com o valor minimo, para se ter uma boa saude, disposto pela
OMS (50 litros/dia.pessoa).

O tratamento dos dados seguiu a ordenacdo e classificagdo. Posteriormente, alguns

dados foram submetidos a calculadora (Water Footprint Network) a fim de determinar a
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pegada hidrica. Para essa, foi necessario estimar alguns dados mais especificos e, por tratar-
se de condicdes distintas, cada categoria (ONU e Sudene) foi calculada com dados diferentes.
Para a ONU, foram adotados 3 banhos por dia com uma duracdo de 2 minutos, totalizando
21 banhos por semana, com o uso de chuveiro padréo. Foi considerado sem descarga dupla,
escovacao de dentes durante 3 vezes ao dia sem deixar a torneira aberta durante concomitante
a lavagem de roupa durante 4 vezes na semana, lavacao dos pratos durante 3 vezes ao dia
deixando durante cada lavagem a agua cair por um periodo de 5 minutos. N&o foi considerada
a maquina de lavar lougas.

Comumente, as comunidades rurais possuem poucas pessoas, tendo predominancia
de idosos e jovens, que em sua maioria, passam grande parte do dia na zona urbana. Com
isso, estimou-se para higiene pessoal 2 banhos por dia cada um com uma duracdo também
de 2 minutos e com o uso do chuveiro padréo, totalizando 14 banhos por semana; a higiene
bucal foi tida durante 2 vezes ao dia sem deixar a torneira ligada durante. Nao ha descarga
dupla, a lavagem de roupa foi adotada por 2 dias na semana, a louca ¢é lavada 3 vezes ao dia
com 2 minutos de agua corrente durante cada lavagem. Quanto a maquina de lavar louca, ndo

foi considerada, uma vez que € inexistente nessas areas.

Quadro 7 - Estimativa per capita das variantes para o calculo da Pegada Hidrica.

Variantes ONU Sudene - Zona Rural
Banhos (por dia) 3 2
Duracédo de cada banho (por 2 2
dia)
Banhos (por semana) 21 14
Tipo de chuveiro Padréo Padréo
Tipo de descarga Sem descarga dupla Sem descarga dupla
Lavatorio do banheiro (por 3 2
dia)
Torneira durante uso da pia Fechada Fechada
do banheiro
Lavagem de roupas (por 4 2
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semana)
Lavagem da louca (por dia) 3 3
Tempo da agua caindo 5 2

durante cada lavagem da
louga (minuto)

Uso méaquina de lavar louca Sem Sem

Fonte: Autoria propria, 2021.

Como se sabe 0 acesso a agua e a disponibilidade hidrica da populacdo da zona
urbana é maior do que o acesso e a disponibilidade hidrica da zona rural e, consequentemente,
0 consumo de &gua, bem como a PH, como apresentado no Quadro 8. No caso deste estudo,
0 consumo de agua da populacéo rural € menor do que o consumo sugerido pela ONU, ja
que, identificou-se que a média do consumo anual rural do municipio de Angicos chega
apenas a 102.200 litros de &gua por ano por residéncia.

Assim, 0 consumo de agua da zona rural corresponde a 63,69% do resultado daquele
que é sugerido pela ONU, ou seja, 36,31% menor que o tido como 0 consumo necessario
para atender as necessidades basicas de higiene e limpeza. De fato, as comunidades rurais,
contornam a situacdo, pois aprenderam a dosar a quantidade de agua devido a disposicao de
agua restrita e a convivéncia com periodos de seca fruto da regido.

E importante ressaltar que no estudo ndo se observou possiveis gastos com irrigacio
e/ou cultivos que demandem utilizacdo de dgua uma vez que o plantio familiar depende das
chuvas. Durante o estudo observou-se ainda que, 0 municipio ndo foi contemplado com o
Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2) no qual dispde de tecnologias que guardam agua
para a producdo de alimentos, de forma a garantir seguranca hidrica e nutricional. Essa outra
forma do uso da dgua confere uma demanda maior do recurso e, consequentemente, promove
0 aumento do consumo hidrico local.

O valor numérico da PH na zona rural foi de 156.000 litros por ano por pessoa e esta
apresentado no Quadro 8. Como ja se era esperado o valor da PH ficou abaixo do valor médio
sugerido pela ONU (217.000 litros por ano por pessoa), o que implica em um menor consumo
de &gua, ainda mais quando analisado num panorama mundial, onde a situacdo hidrica

encontra-se critica. Esse resultado traz consigo a realidade da vida nas comunidades mais
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carentes, onde tem-se a preocupacao se a chuva sera suficiente para suprir o periodo de seca,
se havera necessidade da contratacdo de um carro pipa e se havera dgua no rio, quando existe.
E notavel a necessidade de motivacdo politica para efetivar a disponibilidade hidrica nas
areas mais afastadas e pontuais no municipio, ja que, isto melhora a qualidade de vida das

familias rurais, podendo diminuir o éxodo rural para a zona urbana.

Quadro 8 - Resultado da Pegada Hidrica per capita da ONU e Zona Rural.

ONU Sudene - Zona Rural
(litros/ano) (litros/ano)
Pegada Hidrica 217.000 156.000

Fonte: Autoria propria, 2021.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacdo do consumo de dgua dos moradores de residéncias na zona rural
revelou um padréo oscilatério, onde, a depender da categoria, configurou-se acima, igual ou
abaixo do valor médio estimado pela ONU. Para tanto, do total os discriminantes, “tomar
banho, lavagem de roupa e limpeza” apresentaram-Se acima, “ingestdo de agua” igual,
enquanto que “escovar os dentes, descarga, lavagem de louga, preparo de alimentos”
apresentaram valores abaixo da média, revelando assim uma vulnerabilidade quanto ao
abastecimento de agua, tendo em vista que esse resultado se da devido a um comportamento
condizente com a realidade na qual vivem, onde hé instabilidades quanto a disponibilidade
do recurso hidrico.

A PH dos moradores foi de 156.000 litro por pessoa por ano, comprovando que
devido a agua disponivel na zona rural ser mais dificultada, acaba que seu consumo é mais
regrado, tornando-o inferior as demais areas de forma a apresentar-se abaixo dos 217.000 mil
por pessoa por ano estimados pela ONU, ou seja, representa um consumo de 28,11% menor.
Entretanto, a PH apresentar-se pequena, em &reas com escassez de agua, pode comprometer
a sustentabilidade.

Quando se caracterizou as residéncias padrbes da zona rural no municipio de
Angicos/RN, notou-se que ha uma distin¢do entre aquelas que sdo abastecidas pela adutora
e as que ndo. E perceptivel que ambas as moradias apresentam configuragdo simples, no
entanto, aquela abastecida pela Adutora, configura-se como uma residéncia mais completa,
no sentido de apresentar maquina de lavar, a canalizacdo ser embutida e apresentarem agua
potavel. E importante ressaltar que as comunidades que recebem agua da Adutora possuem
agua de melhor qualidade, enquanto que as demais podem também possuir a caixa d’agua
que servira, juntamente com a cisterna, como fonte de armazenamento, bem como para o
fornecimento da 4gua por meio da gravidade.

Ante 0 exposto, cabe as autoridades um olhar mais critico para as zonas rurais a fim
de criar medidas que garantam estabilidade quanto ao recurso hidrico. Tal estabilidade traz

consigo uma melhoria na qualidade de vida dos moradores de tal forma que implica
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diretamente no éxodo rural, ou seja, quando adota-se, por exemplo, uma regularizacdo na
disponibilidade de &gua por caminhdo pipa, 0 homem da zona rural ndo sente necessidade de
migrar para a zona urbana em busca de melhorias, tendo em vista que a agua € um recurso
Ihe permite tirar o sustento de sua terra.

Para trabalhos futuros, tem-se como sugestdo o calculo da PH em cada comunidade
para fins de comparagdo, bem como fornecer a PH da zona rural do municipio de Angicos,
comparacao entre as comunidades rurais de diferentes municipios e, o calculo da PH levando

em consideracao a producdo agricola e pecuaria da comunidade.
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