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RESUMO

O CICLO DA AGUA COMO LABORATORIO INVESTIGATIVO PARA
APRENDIZAGEM DE FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Iveuda Maciel da Silva
Orientadora: Prof? Dr2. Subénia Karine de Medeiros

Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pds-Graduacédo
Universidade Federal do Semi-Arido (UFERSA) no Curso de Mestrado
Nacional Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), como parte dos requisitos
necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Ensino de Fisica.

No presente trabalho, realizado no ambito do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), no polo 9 - Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) e aplicado em uma turma de sexto ano dos anos
finais do ensino bésico, no periodo vespertino, na Escola Municipal Manuel
Ferreira da Fonseca, na cidade de Beberibe, Ceard (CE), apresentamos um
laboratdrio investigativo associado a uma sequéncia didatica desenvolvida em
quatro etapas, intercalando momentos sincronos e assincronos aplicados na
modalidade de ensino remoto, devido a pandemia da Covid-19, no componente
curricular ciéncias, através das plataformas digitais educacionais WhatsApp,
Google Meet e Wordwall. Esta pesquisa foi voltada para a interdisciplinaridade e
a qualidade do ensino/aprendizagem em ciéncias, visando a contribui¢do para a
construcdo de conhecimentos prévios para o ensino de fisica no ensino médio,
inferindo sobre a qualidade do ensino de ciéncias, inclusdo da alfabetizacéo
cientifica no contexto interdisciplinar, voltado para o ciclo da agua e suas
transformacGes fisicas. Portanto, a pesquisa foi desenvolvida utilizando
linguagem e intervengdes que fizeram conexdo direta com o ensino de fisica,
considerando a metodologia de ensino por investigagdo. Os objetivos abordados
foram: identificar a presenca da agua em diferentes contextos; identificar
processos de mudancas no estado fisico da agua em situacdes cotidianas;
compreender o ciclo da agua e identificar suas etapas em variados contextos.
Através da analise dos resultados de cada etapa, percebe-se a compreensao e o
reconhecimento das transformacdes fisicas nas atividades cotidianas de cada
estudante, apontando um satisfatério cumprimento dos objetivos da presente
proposta de intervencdo pedagogica.

Palavras-chave: Ciclo da agua; Alfabetizacdo Cientifica; Fisica no Ensino
Basico.

Mossoré/RN
Mar/2023
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ABSTRACT

THE CYCLE OF WATER AS INVESTIGATIVE LABORATORY TO
LEARNING PHYSICS AT ELEMENTARY SCHOOL.

IVEUDA MACIEL DA SILVA
Academic advisor: Prof2 Dr2. Subénia Karine de Medeiros

Abstract of master’s dissertation submitted to the post-graduation program of the
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (Ufersa) no Curso de Mestrado
Profissional de Ensino de Fisica (MNPEF), as part of the requirements for the
Master’s Degree in physics teaching.

At the present paper, carried out within the scope of the National Professional
Master’s degree in physics teaching (MNPEF), at pole 9 - Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) and applied in a sixth grade of junior high, in
afternoon classes, at Manuel Ferreira da Fonseca Municipal School, in Beberibe city,
Ceara (CE), we presented an investigative laboratory associated with a didactic
sequence developed in four stages inserting asynchronous and synchronous activities
applied remotely due to Covid-19 pandemic at the curriculum component of science,
throughout the educational digital platforms WhatsApp, Google meet and Wordwall.
This research was aimed to the interdisciplinarity and the quality of teaching-learning
process in science, aiming the contribution of previous knowledge of physics in high
school, inferring about the quality of the science teaching, inclusion of scientific
literacy in the interdisciplinary context, directed to the cycle of the water and its
physical transformations. Therefore, the research was developed utilizing a language
and interventions that made direct connections with the teaching of physics. Taking
in consideration the methodology of teaching though investigation. The objectives
tackled were: Identify the presence of the water in different contexts; identify
processes of changing that occur in the physical state of the water on daily situations;
understanding the cycle of the water and identify its stages in different contexts.
Through the analysis of the results of each step, it is realized the understanding and
recognizing of the physical transformations in daily activities of each student,
pointing out a satisfactory fulfillment of the goals of the present proposal of
pedagogical intervention.

Keywords: Water cycle; Scientific Literacy; Physics in Basic Education.

Mossoré/RN
Mar/2023
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Capitulo 1 — Introducéo

A educacdo basica é o ponto inicial e primordial da formacdo da vida estudantil, sendo
a base para uma formacao educacional sélida e bem suplementada. Portanto, as condicGes de
construcdo desse conhecimento € parte essencial que favorece aos estudantes as possibilidades
da construcédo desse conhecimento. Assim, sdo nas primeirasetapas, ou seja, nos primeiros anos
letivos que se inicia a aprendizagem de maior relevancia, aquela que encaminhard os
conhecimentos cientificos subsequentes nos estudos que virdo.

As metodologias educacionais tém funcdo de encaminhar e auxiliar as condi¢des que
favorecam a aprendizagem, proporcionando que o conhecimento seja pautado o0 maispréximo
possivel da realidade de cada participante do processo ensino/aprendizagem. E neste momento
que cada estudante se apropria dos estudos e internaliza seu aprendizado. Sabemos que esta
construcdo ndo é tarefa facil de se realizar em sua totalidade, assim, utilizamos situacdes
simples que venham aproxima-la cada vez mais do contexto vivido por cada estudante.

Nesse contexto, o estudo de Fisica na educacdo basica passa por dificuldades na sua
construcdo cientifica no tocante a rotina escolar e das metodologias ainda utilizadas em sala de
aula. Por mais que seja reconhecido que a Fisica esta em tudo ao nosso redor, estudantes nao se
apropriam imediatamente desta realidade, pois as conducdes da organizacdo didatica, dos
conteddos e as metodologias conduzidas ao longo da sua vida escolar, colocam a fisica como
pauta na aprendizagem apenas a partir do nono ano dos anos finais.

Para tanto, os anos finais da educagdo fundamental € um segmento que seinicia no sexto
ano letivo, essa inicializacdo permite que todo conhecimento que educandos se apropriam,
tenham a sua base feita neste ano inicial.

Observando essa trajetdria escolar, o sistema educacional deve proporcionar estratégias
e etapas educacionais que viabilizem o ensino de fisica como um processo mais préximo
possivel da realidade de vida de cada estudante, permitindo sua atuacdo no processo,
observando e refletindo para construir de forma consciente seu aprendizado.

Contextualizando os conceitos trazidos através do ensino de fisica, dentro do cotidiano
discente, aproximamos esse aprendizado da realidade de vida das pessoas participantes de
processo de aprendizagem, mostrando que é possivel aprender observando e refletindo sobre
as circunstancias e situagfes cotidianas. Entdo, a partir desses conceitos, cada discente
observara com mais atencéo as particularidades cientificas que ocorrem de forma mais sutil no

cotidiano, construindo uma aprendizagem significativa em uma crescente valorizacdo do
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conhecimento cientifico.

Foi pensando nesses desafios que buscamos alternativas didaticas que viessem a
aproximar estudantes e conteudos cientificos, através se situagGes-problema presentes na
realidade de vida das pessoas, proporcionando sua prépria constru¢cdo de conhecimento.
Criando o hé&bito de observar sua rotina, buscando situa¢Bes que sejam explicadas ou
interpretadas com o conhecimento cientifico apresentada em sala de aula.

A motivacdo de pesquisa contemplou o ensino de conceitos fisicos em turmas do sexto
ano dos anos finais do ensino basico em escolas da rede publica do estado do Ceara. Devido a
pandemia da Covid-19, as atividades didaticas precisaram ser adaptadas através de plataformas
digitais como WhatsApp, Google Meet e Wordwall, sendo voltada para a alfabetizacao
cientifica no contexto interdisciplinar, fundamentada no contexto diario dos estudantes, focando
principalmente o cotidiano discente como laboratdrio investigativo para abordar conceitos
fisicos.

Esse aprendizado, pautado na aproximacdao e reconhecimento das afirmacdes cientificas
como fundamentais na qualidade de vida das pessoas, torna-se essencial para a conducao do
ensino nos anos letivos subsequentes, pois cada estudante reconhecera a importancia de
aprender a reconhecer fendmenos fisicos que serdo utilizados no meio académico, na suavida
diaria e no seu futuro profissional.

Assim apresentamos o0s objetivos do trabalho de pesquisa: identificar a presenca da agua
em diferentes contextos; identificar processos de mudancas no estado fisico da dgua em
situacOes cotidianas; compreender o ciclo da agua e identificar suas etapas em variados
contextos e contribuir com a construcdo do vocabulério cientifico.

Com a meta estabelecida de propiciarmos esse momento de aprendizado, o trabalho de
pesquisa descrito nessa dissertacdo apresenta uma sequéncia didatica fundamentada no ciclo da
agua como situacao-problema para o ensino de conceitos fisicos no sexto ano dos anos finais da
educacao bésica.

A partir das observagdes e devolutivas de cada estudante, fomos utilizando este
laboratorio cientifico para auxiliar a constru¢do do conhecimento, aproximando o0s conceitos
cientificos do cotidiano de cada individuo. Assim, a experimentacdo da diversificacdo de
metodologias abordadas em cada etapa proporcionou ao discente desenvolver diversas areas
cognitivas, facilitando a experimentacao cientifica no decorrer do desenvolvimento do produto
educacional aplicado na pesquisa.

O trabalho de pesquisa apresentado aqui esta estruturado em sete capitulos e um

apéndice, onde o Capitulo 2 aborda a Fundamentagédo Teorica que traz solidez a metodologia
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aplicada no trabalho de pesquisa e o Capitulo 3 apresentam os Conceitos Fisicos abordados o
processo de ensino/aprendizagem. No Capitulo 4 descreve nossa proposta de Sequéncia
Didatica, somada as analises sobre aplicacdo e interpretacfes de cada etapa do processo. O
Capitulo 5 se limita a discussdes a partir de dados e resultados coletados com da aplicagdo do
produto educacional. Por fim, o Capitulo 6 ressalta as principais consideragdes sobre a pesquisa
e concluimos com o capitulo de Referenciais Bibliograficos utilizados nesta pesquisa. O texto

ainda contém o Apéndice | com o Produto Educacional.
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Capitulo 2 — Fundamentacéao Teorica

A base para um projeto didatico pedagdgico ser proposto e desenvolvido na educagéo
basica € a sua estrutura pautada em teorias de aprendizagem que abranja o contexto pedagogico
e social das pessoas que estdo inseridas no processo de busca pelo conhecimento. Para tanto,
podemos dizer que na escola esse contexto didatico e social se mescla, buscando preencher
lacunas existentes na construgdo educacional de cada estudante para que seu processo de
aprendizagem seja construido, frente ao meio social em que estao inseridos.

Pensando nesse ponto de contexto social e aprendizagem, buscamos a conexao com a
aprendizagem significativa para orientacdo desta pesquisa, pois sabemos que discentes trazem
consigo conceitos ja formados, alguns coerentes, mas incompletos, outros fundamentados em
bases erroneas.

Para desconstruir esses conceitos preexistentes, o corpo discente tem certa resisténcia,
principalmente quando construimos os didlogos, nos adequando apenas a conceitos abstratos.
Isso exige que apliqguemos mecanismos que fornegam subsidios didaticos suficientes para
auxiliarmos estudantes na aprendizagem significativa, a partir dos conhecimentos que ja
possuem.

Nesse sentido Moreira (2012), contribuiu com essa pesquisa dizendo que:

Esta forma de aprendizagem significativa, na qual uma nova ideia, umnovo conceito,
uma nova proposi¢do, mais abrangente, passa a subordinar conhecimentos prévios é
chamada de aprendizagem significativa superordenada. Nao é muito comum; a maneira
mais tipica de aprender significativamente é a aprendizagem significativa subordinada,
na qual um novo conhecimento adquire significado na ancoragem interativa com algum
conhecimento prévio especificamente relevante. (MOREIRA, 2012, p. 3).

Seguindo a sua abordagem, temos que a aprendizagem significativa ocorre quando o
individuo €é capaz de relacionar novos conhecimentos a suas experiéncias € conhecimentos
prévios, criando assim uma rede de significados que torna o novo conhecimento mais facil de
ser compreendido e conservado na memdria, pois o educando atribui um significado pessoal e
relevante aos novos conhecimentos, tornando-os mais significativos e permanentes.

Nesse contexto que apresentamos a redescoberta de conceitos cientificos nas atividades
diarias de discentes, juntamente com a investigacao cientifica, formamos um olhar mais focado,
observando os detalhes dos acontecimentos, por exemplo, durante as mudancas de estados
fisicos na fervura da 4gua, para que consiga ressignificar o fato da dgua liquida ter alterado sua
condigdo fisica para vapor por aumento de temperatura. Corroborando com este pensamento,
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temos Ausubel (2000), citado por Carril, Natario e Zoccal (2017) assim:

(...) denomina aprendizagem significativa a relacfo existente entre as novas ideias
(conceitos, conteidos) e as prévias — ja formadas no construto do aprendiz — de forma
ndo arbitraria e substantiva (ndo literal). Ou seja, um saber ja existente e sua relacdo
com o que venha aconhecer desde que lhe faca sentido. (CARRIL, NATARIO E
ZOCCAL, 2017, p.70).

Para Ausubel, a aprendizagem significativa depende da existéncia de um
relacionamento ndo-arbitrario entre 0 novo conhecimento e a estrutura cognitiva prévia do
educando. Pois o estudante deve se envolver ativamente no processo de aprendizagem,
relacionando 0 novo conhecimento a situacdes da sua vida cotidiana e participando ativamente
em atividades que favoregcam a construcao de significados.

Assim destacamos, também baseado em Carril, Natario e Zoccal (2017), que:

Constatamos que o intelecto discente vai reagir a partir das experiéncias didaticas
favoraveis na ressignificagdo dos seus aprendizados anteriores, tanto do meio
académicoquanto no meio social que vive, desde que estas experiencias didaticas fagam
sentido parasua realidade, ou seja, mais solida e préxima da sua compreensdo, que
também possibilitea interacdo entre estudante — conhecimento — realidade social
(CARRIL, NATARIO E ZOCCAL, 2017, p.70).

Nesse contexto, professores devem fornecer ao discente a oportunidade de modificar
esses conceitos preexistentes a partir de vivencias proprias, substanciais,concretas e também
acessiveis a sua realidade para que, durante a interacdo professor — estudante — conhecimento —
estudante, haja a maleabilidade de estratégias, a fim de integrar todos os envolvidos na préatica
pedagdgica, observando a particularidade do aprendizado de cada ser participante.

Por isso, a aproximacéo do conhecimento cientifico com a rotina discente € tdo relevante
nesse processo de construcdo de aprendizagem significativa. Ausubel defende que educador
crie um ambiente de aprendizagem que estimule a participacdo ativa dos educandos,
promovendo a reflexdo e a discussdo sobre os temas abordados. Justifica também que a
avaliacdo formativa é vista como uma ferramenta importante para a aprendizagem significativa,
permitindo ao educando obter apreciagéo e o retorno sobre seu desempenho instrutivo, assim é
possivel para o professor observar e ajustar sua aprendizagem de acordo com as dificuldades
apresentadas e 0s interesses discentes.

Nessa contextualizacdo de tratar os conceitos dentro de eventos cotidianos,trazemos a
aproximacdo da alfabetizacdo cientifica no vocabulario discente. Ao tratarmosdeste ponto,
temos que instigar a curiosidade cientifica, levando a busca de respostas para seus
guestionamentos, mesmo que seja de situagdes aparentemente simples que possuemsignificados
tedricos prontos, mas que ndo alcancam a realidade especifica de cada discente. Neste

momento, estudantes tornam-se protagonistas na construcdo de seuconhecimento. Assim,
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destacamos Freire (1980) apud Sasseron e Carvalho (2011):

“...a alfabetizacdo € mais que o simples dominio psicolégico e mecénico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicasem termos conscientes. (...) Implica numa
autoformagéo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto” (FREIRE, 1980, apud SASSERON, CARVALHO, 2011, p. 61).

Para Freire, a aprendizagem significativa € aquela que se da de forma dialdgica, ou seja,
em um dialogo constante entre professor e aluno, no qual ambos aprendem e ensinam. Envolve
também a conscientizacdo dos educandos sobre sua realidade social, onde estes sdo
protagonistas do processo de aprendizagem, pois nesta troca de conhecimentos temos a
complementacdo do processo educativo que é construido em dialogo a partir dos conhecimentos
prévios.

Freire, ainda ressalta que a alfabetizacéo cientifica ndo pode ser compreendida apenas
como o processo de aprendizagem de conceitos cientificos ou algo mecénico, mas como um
processo mais amplo de compreensdo critica do mundo e de sua realidade social, onde o
educando atue como agente transformador da sua realidade social.

Refletindo sobre a realidade de ser protagonista da sua prépria busca por conhecimento,
percebemos que a alfabetizacdo cientifica infere sobre cada estudante através das situaces
cotidianas, vindo a atuar de forma intensa na promocgédo de seu aprendizado, o que reflete na
construcdo e utilizacdo o dialogo de forma mais consciente, auxiliando em situacdes que cada
individuo pode modificar, favorecendo a sua agdo no meio em que vive. Nesta interacdo entre
meio social, natural e conhecimento cientifico, discentes vdo formando seu aprendizado.

No ensino de Fisica este processo € essencial para a consolidacdo dos termos
cientificos, agregando sentido a eventos naturais, ajudando a compreensdo da linguagem
cientifica que estd em desenvolvimento e fazendocom que esta linguagem cientifica também
faca parte do seu vocabulario.

Visando a nova modalidade de intermediacdo nas aulas on-line, realidade do ensino
remoto onde foi desenvolvido este trabalho de pesquisa, buscamos a interacdo comdiscentes
através da tecnologia, por meio da utilizacdo do smartphone, para aproximar aconexao do
conhecimento cientifico, a linguagem e a realidade de cada estudante. Assim, concordamos com
Pinto e Filho (2022):

Tentativas de buscar novas maneiras de atingir os estudantes constituem um desafio
que os professores precisam superar diariamente, seja pela desmotivacdo dos
educandos, seja pela adogdo de novas ferramentas tecnoldgicas, como o onipresente
smartphone, que, por falta de uma metodologia em sua utilizacdo na escola, acaba se
tornando dispersor da atencdo e ndo é empregado como aliado no processo de
aprendizagem (PINTO; FILHO, 2022, p.2).

Na situacdo pandémica que foi desenvolvido este trabalho de pesquisa, as midias
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digitais foram de total auxilio para elaboracdo e execucdo de cada etapa do laboratorio
investigativo. Neste contexto, entendemos que os aparelhos de interacdo digital permitiram a
aproximagéo do contetdo ministrado e a realidade de vida discente, pois os termos cientificos
e seus fendbmenos eram observados em tempo real, j& que cada estudante acompanhava suas
aulas em seu proprio domicilio.

Desse modo, apds analise de diversas visGes acerca da linguagem e alfabetizacao
cientifica dentro do ensino de fisica e suas implicacdes, percebemos que cada estudante precisa
aprender a observar a ciéncia dentro do seu cotidiano, reconhecendo as transformagoes e 0

porqué de ocorrerem.
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Capitulo 3 — Os Conceitos Fisicos Abordados

Baseado nas referéncias de Halliday (2016) e Oliveira (2012) sabemos que a
termodindmica é um dos principais ramos da fisica que estuda as leis que regem a relagéo entre
calor, trabalho e outras formas de energia. Enquanto a Termologia é o ramo da Fisica que estuda
o calor e a temperatura dos corpos, bem como os efeitos que essas grandezas causam neles.
Desde os tempos antigos, a compreensédo do calor e da temperatura tem sido fundamental para
a sobrevivéncia humana, com aplicacdes que vao desde a producdo de fogo até o
desenvolvimento de tecnologias avancadas buscando o aquecimento ou o resfriamento da
matéria. Assim a termologia tem como objetivo compreender as propriedades térmicas da
matéria, tais como a dilatacdo, a conducdo de calor, a capacidade térmica e as mudancas de
fase. E seu estudo é fundamental para entendermos fenémenos naturais, como o clima, e para
desenvolvermos tecnologias mais eficientes e sustentaveis. Dentre os conceitos abordados
temos a calorimetria, transferéncia de calor, termodinamica e outras propriedades térmicas da
matéria.

Do ponto de vista da termodindmica podemos evidenciar os conceitos de calor e
temperatura, ponto inicial dos nossos estudos, associamos o calor como a agitacdo da matéria
ao nivel microscopico. Enquanto sobre a temperatura, nos baseamos na lei zero da
termodinamica, que nos diz “Se dois corpos A ¢ B estao separadamente em equilibrio térmico
com um terceiro corpo T, A e B estdo em equilibrio térmico entre si”’, temos como exemplos os
fendmenos térmicos, no aquecimento da agua ou o resfriamento em contato com o ambiente,
apartir dos principios termodindmicos sabemos que um corpo ndo esfria ou aquece
espontaneamente. Esses eventos estdo relacionados a temperatura ou ao calor, ou seja, a
temperatura de um corpo so se altera por trocas energéticas em forma de calor ou, por maquinas
térmicas. As leis fundamentais da termodinamica regem o comportamento térmico dos corpos
como a dilatacdo térmica, o decréscimo do volume por compressao, 0 aumento da temperatura
pela absorcdo de calor, etc. Portanto um estado termodindmico é baseado nas grandezas
macroscopicas, por exemplo, calor especifico da dgua e/ou da areia, mudancas de fase da agua.

Neste capitulo iremos apresentar alguns conceitos fisicos que fundamentam a sequéncia
didatica descrita neste trabalho de pesquisa. Considerando o ciclo da &gua como laboratério
didatico para o ensino de conceitos como temperatura e calor, além deestados fisicos da matéria

e demais conceitos que envolvem a Calorimetria.
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3.1 Conceitos introdutorios e a Lei zero da termodinamica

A érea de fisica que trata do calor e suas transformac@es é a termologia, ramo da Fisica
que estuda os fendmenos relativos ao aquecimento, resfriamento, mudancas de estado fisico e
equilibrio térmico. A termodinamica, estuda as leis que regem a relacdo entre calor e outras
formas de energia. A temperatura € o ponto inicial de partida, € uma das setes grandezas
fundamentais do Sistema Internacional (SI). Os fisicos medem a temperatura na escala Kelvin,
sua unidade é o Kelvin (K) cujo limite inferior € 0 K (zero absoluto) nesta escala (HALLIDAY,
2012).

Para conceituar temperatura, sao feitas referéncias em abordagens qualitativas baseadas
em nosso sentido de tato. Um corpo que parece estar "quente” normalmente estd em uma
temperatura mais elevada queum corpo analogo que parece estar "frio". O termdmetro é o
instrumento utilizado para medir a temperatura de um corpo, quando este esta em contato com o
corpo. Ao estacionara valor da temperatura dizemos que o sistema atingiu o equilibrio, ou seja,
ndo h& mais nenhuma variacgao de temperatura no sistema. Chamamaos esse estado de equilibrio
térmico, um estado em que a interacdo entre o termémetro e o sistema ndo oscile (YOUNG;
SEARS; ZEMANSKY, 2015).

A Lei Zero da Termodinamica diz que as propriedades de muitos corpos variam quando
alteramos suas temperaturas. De acordo com esta lei: Se dois corpos A e B estdo em equilibrio
térmico com um terceiro corpo C, estdo em equilibrio térmico entre si, observamos na Figura
1. Portanto, dois sistemas estdo em equilibrio térmico se e somente se eles possuirem a mesma
temperatura. No caso do termémetro, mede sua propria temperatura, mas, quando estd em
equilibrio térmico com outro corpo, as temperaturas devem ser iguais.

Para Halliday (2012) todo corpo possui uma propriedade chamada de temperatura.

Quando dois corpos estdo em equilibrio térmico suas temperaturas sdo iguais e vice-versa.

(a) Se os sistemas A e B estdo em (b) ... os sistemas A e B estdo em
equilibrio térmico com o sistema C, ent#o... equilibrio térmico entre si.

Isolante Condutor

Sistema Sistema Sistema Sistema
A B A B
Sistema Sistema
(6 (6§
Condutor Condutor Isolante

Figura 1: A lei zero da termodinamica aplicada nos sistemas A, B e C.
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Fonte: YOUNG, H. D.; SEARS, F.; ZEMANSKY, M.W. 2015, p. 200.
Apartir desta lei fundamental da Termodinamica pode-se conceituar a grandeza fisica

temperatura e sua aplicacao nas escalas termomeétricas.

3.1 Temperatura e Calor

Na medida de temperatura é necessario marcar uma escala numérica sobre o vidro do
termdmetro. Popularmente, a escala Celsius de temperatura (antigamente chamada de escala
centigrada) € a mais utilizada e cientificamente considera-se apenas a escala Kelvin. A
temperatura Celsius € um namero negativo quando se refere a um estado cuja temperatura é
menor que a do ponto de congelamento da dgua. A escala Celsius é usada na vida cotidiana na
ciéncia e na industria, em quase todos os paises do mundo.

Na escala Kelvin (K) é considerado o ponto triplo da agua, onde a 4gua, o gelo e o vapor
d’agua podem coexistir, em equilibrio térmico para apenas um conjunto de valoresde pressao e
a temperatura correspondentes a 4,58 mm-Hg e 0,01 °C, Esta situacdo é apenas obtido em
laboratério. Por acordo internacional o valor do ponto triplo da dgua é definido por:

Ty = 273,16 K (3.2)
Sendo esta considerada a temperatura padrdo para a calibracdo dos term6metros. Este acordo
estabelece o valor do kelvin como 1/273,16 da diferenca entre o zero absoluto e a temperatura
do ponto triplo da agua (HALLIDAY, 2012).
Em comparacdo com a escala Celsius temos as unidades de Kelvin iguais as da escala Celsius,
porém o zero é deslocado de tal modo que OK = -273,15 °C e 273,15 K = 0 °C (YOUNG;
SEARS; ZEMANSKY, 2015).

Na escala Celsius, a temperatura Celsius € um nimero negativo quando se refere aum
estado de temperatura menor que a do ponto de congelamento da agua, ou seja, todo valor que
for menor que 0 °C (ponto de fusdo do gelo) é temperatura negativa. O "zero" da escala
corresponde ao ponto de congelamento da agua pura e o numero "100"corresponde ao ponto
de ebulicéo, e a distancia entre essas duas marcacoes seja subdivididaem 100 intervalos iguais,
chamados de graus (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015). O grau Celsius é proporcional ao

Kelvin. Assim se transforma o zero da escala Celsius, de modo que:

TC = TK - 273,150 (33)



23

onde T, é a temperatura em Celsius e Ty € a temperatura em Kelvin.

A terceira escala termométrica é escala Fahrenheit usada nos Estados Unidos emprega
menor grau do que a escala Celsius e um zero diferente, onde 0 °C = 32 °F. Nestaescala a
temperatura de congelamento da agua € 32 °F (trinta e dois graus Fahrenheit), e a temperatura
de ebulicdo é 212 °F, ambas em condi¢cdes normais de pressao atmosférica. Temos 180 graus
entre a temperatura de congelamento e a de ebuli¢do, em vez dos 100 graus da escala Celsius
(YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

Para converter temperaturas da escala Fahrenheit para a escala Celsius e vice-versa,

basta aplicar a equacéo 3.4:
9
TF == g TC + 320 (34)

Na equacdo 3.4 podemos substituir o valor da escala Celsius, onde a temperatura do corpo
humano é de 36 °C, entdo:

9
Tp =g . 36+32° (3.5)
Temos que:
Tp = 64,8 4 32° (3.6)
Entdo definimos:
Tp = 96,8 (3.7)

Assim temos, por exemplo, a correlacdo da temperatura média corporal humana na escala Celsius em
36 °C e na escala Fahrenheit em 96,8 °F. Correlacionando as escalas Celsius e Fahrenheit durante a
temperatura de fusdo do gelo temos 0 °C = 32 °F, e durante temperatura de ebulicdo da d&gua 100
°C =212 °F.

Quando se trata de mudanca de temperatura remete-se a interacdo que produz essas
variac@es de temperatura, isto é basicamente uma transferéncia de energia entre umasubstancia e
a outra. Essa variacdo de temperatura se deve a uma mudanca de energia térmica do sistema
por causa da troca de energia entre o sistema e o0 ambiente. Essa energia em transito é
denominada Calor, seu simbolo ¢ a letra Q. Sera positiva quando transferida do ambiente para
0 sistema e negativa quando transferida do sistema para o ambiente.

Conforme Young; Sears e Zemansky (2015), temos a diferenca entre calor e
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temperatura. A temperatura depende do estado fisico de um material, indicando, por meiode uma
descricdo quantitativa, se 0 material esta quente ou frio. Na fisica, o termo "calor"sempre se
refere a uma transferéncia de energia de um corpo ou sistema para outro em virtude de uma
diferenca de temperatura entre eles, nunca a quantidade de energia contidaem um sistema
particular. O joule é a unidade basica de todas as formas de energia, inclusive o calor. O calor,
portanto, € medida na sua variacao, no transito, ndo na “quantidade de calor em um corpo”.
Conforme Halliday (2016), o calor Q € a energia transferida de um sistema para o
ambiente ou do ambiente para um sistema por causa de uma diferenca de temperatura. O calor
é medido em joules (J), calorias (cal) ou British thermal units (Btu);entre essas unidades,

existem as seguintes relacdes estabelecidas:
1Cal = 3,968 x 1073Btu = 4,1868 (3.8)

Se um calor Q € absorvido por um objeto, a variacdo de temperatura AT do objetoé dada

por:
Q = CAT = C(Ty — T) (3.9)

Em que C ¢ a capacidade térmica do objeto, Ty é a temperatura final e T; € a temperatura inicial.
Onde C medida em unidades de energia por grau ou energia por kelvin.

Aplicando a equacdo 3.9 (HALLIDAY, 2016) em um material especifico podemos
definir a “capacidade térmica por unidade de massa”, ou calor especifico c, que se refere, ndo
a um objeto, mas a uma massa unitaria do material de que é feito o objeto.

Se 0 objeto tem massa m,
Em que c é o calor especifico do material de que é feito o objeto. Assim ¢ definido o calor
especifico da agua, de acordo com as definicGes de caloria e Btu:

1cal 1Btu b
c=——.C°=——.F°=4186,8—.K (3.11)
g 1b kg
O calor especifico molar de uma substancia é a capacidade térmica por mol, ou seja, a

capacidade térmica de 6,02 x 102 unidades elementares da substncia. E para defini-lo
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corretamente € necessario conhecer as condi¢cdes em que ocorre a transferéncia de calor.

No ambiente observa-se a variacao de temperatura em um meio controlado e isso ocorre

devido a uma mudanca da energia térmica do sistema por causa da troca de energia entre o

sistema e o

Ambiente

Quando a :
temperatura do Tsmem“
sistema é maior ... = l“
. 3T
\a)
Ambiente
Quando a
temperatura do TS‘S’em“
sistema é igual ... .
Ts=T,
( b N e
Ambiente
Quando a )
temperatura do TS'Stema
sistema & menor ... S 5
Ts< T}

.

0<0

~

Q=0

¢

>0

ambiente.

... 0 sistema perde
energia em forma
de calor.

... Ndo ha
transferéncia
de energia.

... 0 sistema
recebe energia
na forma de calor.

Figura 2: Transferéncia de energia entre o sistema e o ambiente

Fonte:(HALLIDAY, 2016, p. 200).

Na representacdo da Figura 2, observamos a interagdo entre o sistema e o ambiente

durante a transferéncia de energia. A variacdo de temperatura acontece devido a uma trocade

energia entre o sistema e 0 ambiente. Na situacdo (a), na qual TS >TA, a energia € transferida

do sistema para o0 ambiente, de modo que Q é negativo. Na situacdo b, em que TS = TA, ndo ha

transferéncia de energia, Q é zero e, portanto, ndo ha calor cedido nem absorvido. Na situacdo

c, na qual TS < TA, a transferéncia é do ambiente para o sistema e Q é positivo. (HALLIDAY,

2016). Assim definimos Calor, simbolizada pela letra Q, é a energia trocada entre um sistema

e 0 ambiente devido a uma diferenca de temperatura.

3.2 Estados da Matéria e Mudancas de Fase

O termo fase pode designar qualquer estado especifico da matéria, como o de umsolido,
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um liquido ou um gas. O composto H20 existe na fase solida como gelo, na fase liquida como
agua e gasosa como vapor d'agua. A transicdo de uma fase para a outra é chamada de transicédo
de fase ou mudanca de fase. Em uma dada pressdo, a transicdo de fase ocorre em uma
temperatura definida, sendo geralmente acompanhada por uma emiss@o ou absor¢do de calor e
por uma variacdo de volume e de densidade (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

Sobre calor de transformacao, temos que quando o calor passa de uma amostra sélida
para fase liquida, ndo obrigatoriamente ocorre o aumento da temperatura. Assim a amostra
muda de fase coexistindo os trés estados fisicos da matéria sélido, liquido e gasoso. No estado
solido, os atomos formam uma estrutura rigida através de sua atragdo mdtua, possuem baixo
grau de agitacdo térmica, volume bem definido e forma bem definida. J& no estado liquido, os
atomos tém mais energia e maior mobilidade, mas ndo possui estrutura rigida, possuem maior
grau de agitagdo térmica, volume bem definido eforma indefinida, e no estado gasoso o0s a&tomos
tém anergia bem maior que nos outros estados, porém ndo interagem e podem ocupar todo
volume de um recipiente, possuem alto grau de agitacdo térmica, volume indefinido e forma
indefinida. (HALLIDAY, 2012). Devemos considerar os termos destacados por Halliday
(2012):

Fundir um s6lido significa fazé-lo passar do estado sdlido para o estado liquido. O
processo requer energia porque os tomos ou moléculas do sélido devem ser liberados
de sua estrutura rigida. A fusdo de um cubo de gelo para formar agua € um bom
exemplo. Solidificar um liquido é o inverso de fundir eexige a retirada de energia do
liquido para que os a&tomos ou moléculas voltema formar a estrutura rigida de um sélido.
Vaporizar um liquido significa fazé- lo passar do estado liquido para o estado gasoso.
Este processo, como o de fuséo, requer energia porque 0s a&tomos ou moléculas devem
ser liberados de seus aglomerados. Ferver a 4gua para transformé-la em vapor é um
bom exemplo. Condensar um gas é o inverso de vaporizar e exige a retirada de energia

para que os atomos ou moléculas voltem a se aglomerar (HALLIDAY, 2012, p. 195).

O calor absorvido por um material pode produzir uma mudanca de fase do
material, da fase solida para a fase liquida, por exemplo. A energia por unidade de massa
necessaria para mudar a fase (mas ndo a temperatura), de um material é chamada de Calor de

transformacéo representada pela letra L. Temos,

Q=1Ly (3.12)
onde massa é representada por m.
O calor de vaporizacgdo representado por Ly é a energia por unidade de massa que deve
ser fornecida para vaporizar um liquido ou que deve ser removida para condensar um gas, ocorre

quando a mudanga ¢ da fase liquida para a fase gasosa (amostra absorve calor) ou da fase gasosa
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para a fase liquida (amostra libera calor). Para a agua a temperatura normal de

vaporizacdo ou condensacdo, temos:

cal kj kj
L, =539— = 40,7—— = 2256 — (3.13)
g mol mol

O Calor defuséao representado por Lf é a energia por unidade de massa que deve ser
fornecida para fundir um sélido ou para solidificar um liquido, ocorre quando a mudanca é
da fase sélida para a fase liquida (amostra absorve calor) ou da fase liquida para a fase sélida
(amostra libera calor).

kj kj

cal
y 79,5 7 6,0 ——" 333m0l (3.14)

O gelo, por exemplo, é a fase sdlida de H20. Quando adicionamos energia, causara um
aumento da agitacdo molecular na estrutura molecular rigida, que acaba se rompendopara
formar a fase liquida de H20. Ao adicionar mais energia, a fase liquida muda para afase gasosa.
A fase da matéria depende de sua temperatura e da pressdo que é exercida sobre ela (HEWITT,
2015).

Dentre as mudancas de estado fisico, tem-se a fusdo, evaporacao, condensacéo, ebuli¢do
e sublimacdo. Para ocorrer estas mudancas de fase as substancias podem se apresentar em
qualquer um desses estados, dependendo da temperatura e da pressdo quea substancia estara
submetida. O processo de fusédo requer energia porque os atomos ou moléculas do sélido devem
ser liberados de uma estrutura rigida, por exemplo, em um cubo de gelo, para fazé-lo passar do
estado sélido para o estado liquido. No processo devaporizacgao (evaporagdo ou ebuli¢do) temos
a passagem do estado liquido para o estado gasoso. Esse processo, como o da fusdo, requer
energia porque os atomos ou moléculas devem ser liberados de aglomerados. Em ambos, as
mudancas de fase, fusdo e vaporizacdo, temos em evidéncia processos endotérmicos, pois
absorvem calor do sistema que ocasiona uma transformacdo no arranjo fisico das moléculas
gue se manifesta numa mudanca do estado de agregacéo da substancia. Durante a condensacéo,
ocorre processo inverso da vaporizagdo, neste caso ha a retirada de energia para que 0s atomos
ou moléculas voltem a se aglomerar. Nessa situacdo € um processo exotérmico no qual a
substancia passa do estado gasoso para o liquido. Em um processo exotérmico ha a liberacéo
de calor para 0 meio externo ou sistema. Outro processo exotérmico é a solidificacdo, o inverso

dafusdo, exige aretirada de energia do liquido para que os atomos ou moléculas voltem a formar
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a estrutura rigida de um solido, no caso da agua forma-se o cubo de gelo. Temos as
transformacGes fisicas, representadas em situacdes cotidianas, durante a liquefacéo de cubo de
gelo, secagem da roupa no varal ou 4gua fervendo na panela, as goticulas na tampa da panela e
formacéo de gelo na geladeira.

Em certas circunstancias, uma substancia pode passar diretamente da fase solida para a
fase gasosa. Esse processo denomina-se sublimacao, e dizemos que o sélido sublima. O calor
de transicdo correspondente denomina-se calor de sublimacdo, Ls. A sublimacdo da agua em
um alimento congelado produz fumaga em uma geladeira. O processo inverso, uma transi¢ao
da fase vapor para a fase sélida, ocorre quando gelo se forma sobre a superficie de um corpo
frio, como no caso da serpentina de um refrigerador (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

Vemos as transferéncias de energia com as correspondentes mudancas de fase, como
mostra a Figura 3. Enquanto as mudancas de fase vao ocorrendo nos processos endotérmicos a

energia € absorvida e nos durante 0s processos exotérmicos a energia é liberada para o sistema.

Energia é absorvida quando a mudanca
de fase ocorre neste sentid_g_ I

P r ™
l_, . T -, - I-"h z !
| Solido | = LIQUIdDJ = Gas 7

" A A
Energia é liberada quando a mudanca
de fase ocorre neste sentido.

Figura 3: Transferéncias de energia com as correspondentes mudancas de fase.
Fonte: Hewitt, 2008, p. 305.

Na Figura 4, temos a curva de aquecimento, em que a matéria estd mudando do estado
liquido para o estado de vapor e do estado sélido para o liquido. O calor é fornecido a amostra a

taxa constante. A temperatura permanece constante durante todas asmudancas de fase, desde

que a pressdo permaneca constante.
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Transi¢oes de fase da dgua. Durante esses periodos, a temperatura permanece constante e
a transi¢do de fase ocorre a2 medida que o calor € fornecido: Q = +mL.

T
T (°C) O gelo se funde, A 4dgua liquida se f
transformando-se transforma em vapor s
em 4gua liquida d’4gua a 100 °C.
125 a0 *C. = / B a8
onto de
L e SR e ebulicao
B
a — b: gelo inicialmente a —25 °C
50 - € aquecido a 0 °C.
25 |- b — c: a temperatura permanece a 0 °C
0 | b/ S, 0 Ponto até que o gelo derreta.
c de fusdo ¢ — d: a dgua € aquecida de 0 °C a 100 °C.
—25 12 Tempo d—» e: a temperatura permanece a 100 °C
O gelo é A dgua liquida O vapor d’4gua até que a dgua vaporize.
aquecido. € aquecida. aquecido. 2 : i s
quec q € aqueci e — f: o vapor € aquecido para temperaturas

acima de 100 °C.
A temperatura da agua varia. Durante esses periodos, a temperatura
sobe & medida que o calor € fornecido: Q = mcAT.

Figura 4: Gréfico da temperatura em funcéo do tempo de uma amostra de 4gua inicialmente nafase solida (gelo).
Fonte: (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015.p.216).

Observamos a variagdo de temperatura em servico do tempo e o estacionamentoda
temperatura no momento do ponto de fusdo do gelo, em 0 °C e no ponto de ebulicdoda &gua,
em 100 °C.

3.4 Processos de Transferéncia de Calor

Sendo o Calor energia em transito, é necessario que haja meios que possibilitem essa
transferéncia, estes sdo conhecidos como os processos de transferéncia de Calor. Sdo trés os
processos de transferéncia de calor: a conducéo, a convecgdo e a radiacdo. A condugéo ocorre
no interior de um corpo ou entre dois corpos em contato direto. A convec¢do depende do
movimento da massa de uma regido para outra. Ja radiacao € a transferéncia de calor que ocorre
pela radiacdo eletromagnética, como a luz solar, sem que seja necessaria a presenca de matéria
no espaco entre os corpos (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

O calor é transferido por conducéo através do material até atingir a extremidade mais
fria. Onde energia cinética maior dos atomos, faz com que transmitam boa parte desta energia
seja transferida por colisdes entre 4&tomos e moléculas vizinhas. Os atomos,em si, ndao se
deslocam de uma regido a outra do material, mas sua energia se desloca (YOUNG; SEARS;
ZEMANSKY, 2015).

A conveccdo acontece quando um fluido, como ar ou agua, entra em contato comum
objeto cuja temperatura ¢ maior que a do fluido. Este processo & complexo e envolvea

transferéncia de massa de uma regido para outra do material. Em exemplos o sistema de
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refrigeracdo do motor de um automdvel e o fluxo do sangue pelo corpo. Em suas classificaces
temos a Conveccdo Forcada e a Conveccao Natural ou livre. Na conveccaoforcada, ocorre
quando o fluido é impulsionado pela acdo de um ventilador ou de urna bomba, por exemplo, o
sangue na qual o coracdo desempenha o papel de uma bomba. A Convecgdo Natural ou Livre
ocorre quando o escoamento é produzido pela existéncia deuma diferenca de densidade
provocada por urna expansdo térmica, como a ascensdo do ar quente, por exemplo, a conveccao
natural na atmosfera ou dos oceanos, que sao importantes mecanismos de transferéncia de calor
no globo terrestre (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

A Radiacdo é a transferéncia de calor por meio de ondas eletromagnéticas, comoa luz
visivel, a radiacdo infravermelha e a radiacdo ultravioleta. Por exemplo, o calor da radiacao
solar e o intenso calor proveniente das brasas de carvao de uma churrasqueira ou uma lareira.
E a Unica pode ocorrer no espago vazio (vacuo) (YOUNG; SEARS; ZEMANSKY, 2015).

Na atmosfera, o aquecimento envolve os trés processos de transferéncia de calor e

ocorrem simultaneamente.

;Conducén
/
A,
Conveccao %
s /.1/
_—-Radiagao

Figura 5:Mecanismos de Transferéncia de Calor.
Fonte: https://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap2/cap 9.html

Na ilustracdo da Figura 5 observamos os processos de transferéncia de calor no

cotidiano, com apenas uma fonte do calor, o fogo.


https://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/cap2/cap%209.html
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Capitulo 4 — Metodologia da Sequéncia didatica sobre ciclo da agua
na natureza

Neste capitulo trataremos sobre o sujeito da pesquisa e seu contexto social. Iremos
explorar as etapas da sequéncia didatica que utilizou o ciclo da agua como laboratério didatico
para o estudo de varidveis e conceitos fisicos em umaturma do sexto dos Anos Finais da

educacéo basica.

4.1 Caracterizacéo do sujeito da pesquisa

A Escola onde foi realizada a pesquisa encontra-se na cidade de Beberibe, localizada no
estado do Ceard, na regido Nordeste do Brasil, mais especificamente, localizada na
microrregido de Cascavel, a cerca de 85 km de distancia da capital Fortaleza. A economia de
Beberibe, assim como muitas cidades do Nordeste brasileiro, é baseada principalmente na
agricultura e no turismo. Também a producdo de artesanato, de ceramica e na pesca de
subsisténcia nas diversas praias deste municipio. Este possui uma costa litoranea com diversas
praias e falésias coloridas que atraem turistas do mundo inteiro. As praias mais conhecidas sdo
a Praia de Morro Branco, a Praia das Fontes e a Praia do Diogo.

A Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Manuel Ferreira da Fonseca é uma
instituicdo publica de ensino bésico, localizada mais precisamente na localidade rural de Piquiri
I, distrito de Sucatinga, a 19 quilémetros da sede do municipio de Beberibe. Esta instituicdo foi
fundada em 12 de Outubro de 1983 e possui as seguintes modalidades de ensino: educacao
infantil, anos iniciais e anos finais, com & média de matriculas de 200 alunos por ano letivo.

Segundo o projeto politico pedagodgico da escola, a instituicdo busca formar cidadaos

contribuindo para a transformacdo de uma sociedade mais justa, com melhores condicOes de
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vida para todos, trabalhando os conteldos de maneira contextualizada, onde o discente é o
principal autor de sua aprendizagem, tendo espaco para expor 0s Seus pensamentos, fazer
criticas e dar sugestoes.

A turma de 6° ano selecionada é constituida por vinte quatro discentes, sendo 14
meninos e 10 meninas. Sua média de idade € entre 11 e 12 anos. O horario de aula da turma é
no periodo vespertino, especificamente as aulas de ciéncias ocorre nas quartas-feiras, das 15:30
as 17:00 horas.

A seguir imagens do prédio da instituicéo:

Frente da Instituigio EMEF Manuel Ferreira da Patio da Instituigao.
Fonseca. Fonte:Arquivo Pessoal, 2022 Fonte: Arquivo Pessoal, 2022.

4.2 A Sequéncia Didatica

As cinco etapas desenvolvidas na pesquisa objetivavam criar um ambiente ladico e
contextualizado para o estudo sobreos estados fisicos da matéria, transi¢6es de fase da matéria,
temperatura, calor, energia edemais conceitos que envolvem a Calorimetria.

Nesse processo trabalhamos a sequéncia didatica dividida nas etapas descritas abaixo:

( ETAPA1

Apresentagaodo
Problematizacdoe = video informativo N
levantamento de CTir:gtuag; ecr)nda sobre Cicloda Agua Aula explicativa Questionario
conhegir_nentos cientifica e Pesquisa l_’t'l'zanqo o Wordwall
prévios investigativanodia  ciclodadgua

a dia discente

Figura 6: Etapas da sequéncia didatica. Fonte Prdpria, 2022.
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Na construgdo do processo educativo é necessario seguir um cronograma de atividades
que fornecam subsidios pedagdgicos que serdo utilizados na proxima etapa e assim a cada nova
tarefa desse progresso o discente tera adquirido conhecimento e produzido material a partir das
suas vivnécias e descobertas ao longo do desenvolvimento dessas fases.

Como evidenciado anteriormente, este trabalho esta subdivido em etapas e momentos.
As etapas sdo as fases principais de desenvolvimento da pesquisa e a cada etapa esta subdivido
0S momentos, que por sua vez, sdo as aulas com os direcionamentos especificos que podem ser
sincronos, online e, a0 mesmo tempo com os participantes, e/ou pode ser assincrono, online,
mas a visualizacdo das orientacOes e a sua realizagdo ndo acontece simultaneamente entre
professor e discente.

As etapas sdo cinco e forneceram inicialmente o levantamento dos conhecimentos
prévios dos discentes envolvidos na pesquisa e a partir desses conhecimentos teremos a
producéo e entdo a avaliacdo do processo. Podemos observar cada etapa e seus momentos no
quadro abaixo:

Resumo da Sequéncia didatica sobre ciclo da agua na natureza.

Aula/Momentos Objetivos cognitivos Descricao da aula/Carga Horaria li?ﬁ;;;%z
1° Momento Identificar a presenga Inicio: Solicitar aos discentes que Midias digitais,
Assincrono: da agua em diferentes produzam desenhos representando como papel, lapis de

contextos do cotidiano. | eles veem a presenca de agua na natureza. cor.
Desenvolvimento: Os discentes deverdo
fotografar o desenho e enviar a producéo
ao docente através da midia indicada.
Carga horéria: 45 minutos/aula
2° Momento Compreender o ciclo da Inicio: Contextualizacdo da aula através de ~ Midias digitais.
Sincrono: agua e identificar suas um didlogo com os discentes.
etapas em variados Desenvolvimento: Roda de conversa para
contextos. reconhecimento dos contetidos abordados,

com intervenc0es através de
problematizagdes do cotidiano.
Carga horéria: 45 minutos/aula



3° Momento
Sincrono:

4° Momento
Assincrono:

5° Momento
Sincrono:

6° Momento
Sincrono:

7° Momento
Assincrono:

Compreender o ciclo da
agua e identificar suas
etapas em variados
contextos.

Construcéo do
vocabulario cientifico.

Construcgdo coletiva da
linguagem cientifica

Aula expositiva para
compreender o ciclo da
agua.

Andlise quantitativa da
aprendizagem.

Fonte: Propria Autora, 2023.

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um dialogo com os discentes.
Desenvolvimento: Roda de conversa para
reconhecimento dos contetdos abordados,
com intervencdes através de
problematizages do cotidiano.
Carga horéria: 90 minutos/aula

Inicio: Apresentacéo de texto sobre o ciclo
da agua.
Desenvolvimento: Solicitar que 0s
discentes grifem as palavras desconhecidas
para eles e realizem uma pesquisa sobre o
significado das palavras.

Carga horéria: 45 minutos/aula

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um dialogo com os discentes.
Desenvolvimento: Roda de conversa para
socializacdo do vocabulario cientifico.
Aula explicativa para apresentacéo dos
conteudos abordados, fazendo as
intervengdes necessarias.

Carga horaria: 45 minutos/aula

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um didlogo com os discentes.
Desenvolvimento: Aula explicativa
utilizando slides que apresentem os
conteidos abordados, baseado no material
didatico da disciplina.

Carga horéria: 45 minutos/aula

Inicio: Envio do link com a atividade
avaliativa, elaborada na plataforma
Wordwall.
Desenvolvimento: Aplicacdo de avaliagdo
aberta para consolidar os resultados e
analisar se os discentes conseguiram
alcancar os objetivos estabelecidos.
Carga horéria: 45 minutos/aula
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Midias digitais.

Midias digitais.

Midias digitais.

Midias digitais,
material
didatico da
disciplina.

Midias digitais.

A sequéncia didatica foi prevista e aplicada em momento de aulas remotas, devido a
pandemia da Covid-19, via aplicativos WhatsApp, em grupo especifico de atividades escolares,
e na plataforma Google Meet. As aulas ocorreram no periodo da tarde, dentro do horario
curricular reservado as aulas de Ciéncias da Natureza, onde foram utilizados quatro horarios de
aula, ocorridos durante quatro semanas, pois as aulas de Ciéncias da Natureza tém ocorréncia
semanal.

Baseada em cinco etapas bem definidas, a Sequéncia Didatica foi iniciada com um
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mapeamento dos conhecimentos prévios de cada estudante. Através de atividades ludicas e
dialogos fundamentados na identificacdo do vocabulario cientifico, a Etapa 1 consistia na
realizacdo de um desenho onde cada estudante representou a presencga da dgua no seu dia a dia.
De posse dos desenhos, a professora construiu didlogos para identificas conhecimentos prévios
sobre estados fisicos da matéria, transformacdes de fase, transferéncia de calor e temperatura
dos corpos, a partir do cotidiano dos estudantes.

A Etapa 2 da Sequéncia Didatica estava fundamentada no vocabulario e linguagem
cientifica. A partir da analise de uma musica que apresenta o ciclo da agua, a professora
desafiou os estudantes a identificarem e pesquisarem sobre palavras novas noseu vocabulério.
A partir da andlise dos dados coletados, a professora elaborou uma aula expositiva com a
conexdo entre as situacdes apresentadas pelos estudantes e os conceitos fisicos relacionados
com cada observacéo, concluindo assim a Etapa 3.

A Etapa 4, apresentamos um video educativo sobre o ciclo da agua, mostrando sua
importancia e utilizacdo na natureza. O video foi utilizado como estimulo para que os estudantes
fizessem uma atividade investigativa, observando durante um dia inteiro, todas as atividades
desenvolvidas com a presenca da agua. A partir das observacdes, cada estudante respondeu um
questionario proposto pela professora. Na Etapa 5, ultima fase da sequéncia didatica, foi
aplicada a atividade de avaliagdo da aprendizagem, construida como um “quiz” na plataforma
Wordwall, contextualizada a partir dos desenhos e comentérios apresentados por cada
estudante, possibilitando interatividade, dinamismo e analises quantitativas sobre os resultados
obtidos.

4.2.1 Etapa 1: Problematizacao e levantamento de conhecimentos
previos
O inicio da aplicacdo da sequéncia didatica ocorreu em momento assincrono por meio
de mensagens no aplicativo WhatsApp. Neste momento, foram enviadas orientacdes aos
estudantes para que realizassem a producdo de um desenho mostrando a presenca da agua no
seu dia a dia. Os desenhos foram enviados através de foto, pelo préprio aplicativowWhatsApp e
foram coletados pela professora, contabilizando 13 desenhos enviados. O intuito dessa tarefa
era conduzir cada estudante a observar suas atitudes diarias com a utilizacdo da agua e retratar

possiveis mudancas fisicas que pudessem acontecer ao realizar essas tarefas diarias.

= Aula Sincrona do dia 1° de setembro de 2021
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Esta aula foi lecionada no dia primeiro de setembro de dois mil e vinte um, no periodo
da tarde, para a turma do sexto ano do Ensino Fundamental, seguindo o componente curricular
de ciéncias, com duracdo média de 1 h/a (55 minutos) demomento sincrono.

A aulainiciou as 13 horas, através do aplicativo de mensagens WhatsApp, em umgrupo
direcionado as orientacdes da turma, criado pela escola. No primeiro momento da aula, foi feita
a interacdo inicial com frequéncia de estudantes participantes, quantificando a participacdo de
20 estudantes. Posteriormente, foi questionado aos estudantes sobre a producgéo do desenho que
havia sido pedido como atividade assincrona. Logo em seguida, foi orientado aos discentes a
participar da aula via plataforma virtual Google Meet. Durante a aula, entraram na sala virtual
13 estudantes e entdo comecamos a apresentacdodos desenhos. Dos 13 estudantes presentes na
sala virtual, apenas 8 apresentaram seus desenhos. Os outros 5 optaram por ndo apresentar,
apenas enviaram a foto com um pequeno texto ou audio explicando a situacdo relatada no
desenho.

Seguindo uma ordem de apresentacdo de acordo com a disponibilidade voluntaria de
cada estudante, a professora projetou cada desenho e o autor ou a autora relatava sua percepcéo
sobre 0 uso da agua. Os desenhos serdo apresentados nas figuras a seguir, indicando

comentarios considerados relevantes na analise da atividade.

Figura 7: Desenhos (A e B) criados pelo estudante 1, 6° ano. Figura 8: Desenhos (C, D e E) criados
por 3 estudantes do 6° ano.
Fonte: Propria, 2022.

Vemos na Figura 7 (desenhos A e B) que o estudante 1 apresentou no seu desenho uma
pessoa molhando as plantas, complementando com a utilizagdo da &gua para higienizacéo das
méaos e para se hidratar, esta ultima informacao é representada por um copo com agua no
desenho B. O estudante relatou que a agua € muito importante no dia a dia das pessoas.
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Figura 8: Desenhos (C, D e E) criados por 3 estudantes do 6° ano.
Fonte: Propria, 2022.

Houve desenhos que retrataram lagoas, rios e o mar, apresentados na Figura 8 (desenhos
C, D e E). Para a escolha dos desenhos, os estudantes consideraram suas condi¢des locais,
pois a vivéncia proxima a fontes de agua foi relatada nos desenhos, consequentemente, essa
realidade faz parte de sua rotina. A Figura 8C mostra a pratica da pesca, a presenca de vegetacao
préxima ao lago e a formac&o das nuvens, em tom de azul, o que pode representara presenca da
agua. O Figura 8D faz referéncia aos peixes que vivem na &gua do rio, a préatica de atividades
de lazer por moradores da regiéo e a represa da &gua, fundamental para o cultivo local. A Figura
8E mostra um desenho mais abrangente, fazendo referéncia a agua do mar como uma fonte
primordial para a natureza,mas também fez referéncia a presenca de agua nas nuvens.

Outros estudantes mostraram a utilizagdo da agua no uso doméstico, como tomando
banho, ao tomar agua, lavando as maos, o cozimento dos alimentos, lavando lougas e escovando
os dentes. Os desenhos sdo mostrados na Figura 9 (desenhos F, G e H) e na Figura 10 (desenhos
leld).

Figura 9: Desenhos (F, G e H) criados por 3 estudantes do 6° ano.
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Fonte: Propria, 2022.

Durante a apresentacdo, foi percebido que os estudantes identificavam mais a agua no
estado liquido, resultado considerando esperado, visto que é no estado liquido que a agua se
apresenta na regido de clima semiarido e tropical como o nosso. Entre 0os comentarios, ao
apresentar a geladeira o estudante relatou: “quis mostrar uma geladeira porque para guardar
os alimentos a gente precisa de agua, de gelo e o gelo vem da aguae o gelo é a dgua congelada .
Outro estudante ao mostrar no desenho a panela no fogéo disse: “a dgua quente cozinha os
alimentos para gente comer”. Outro estudante ao mostrar o desenho representando a higiene
corporal escreveu: “A &gua no meu dia a dia ela é muito importante, a agua faz parte do
patriménio do planeta, cada continente, cadapais, cada nacdo Cidade e cada cidadao é
responsavel pela agua nossa de cada dia.

A 4gua ¢ a seiva do nosso planeta. Ela é condigdo essencial de vida de todo ser vegetal,
animal e dos humanos”. Assim verificamos que eles reconhecem a utilidade e importancia da

agua no dia a dia.

Figura 10: Desenhos (I e J) criados por 2 estudantes do 6° ano.
Fonte: Prdpria, 2022.

Durante a apresentacéo dos desenhos, a professora foi realizando intervencdes através
de perguntas que conseguissem extrair mais informagdes sobre a importancia da 4gua para cada
estudante, bem como a identificacdo dos conhecimentos prévios de cada estudante. Entre as
perguntas levantadas ao discorrem sobre seus desenhos, estéo:

1- Onde a agua é encontrada?

Os estudantes relataram que a 4gua é encontrada em pogos, cacimbas, rios, lagose lagoas.

2- Quais os estados fisicos da agua?
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Alguns estudantes prontamente lembraram do estado liquido. Apds algumas falas,outros
estudantes complementaram falando nos estados sélido e gasoso.
3- Qual é o estado fisico da dgua que ingerimos?
Para esta pergunta responderam logo: “estado liquido, Professora!”
4- Dé exemplos de como encontramos os estados fisicos da &gua na
natureza ena sua casa?
Nesta resposta, 0s estudantes ficaram em siléncio e alguns se ariscaram e responderam:
“em casa tem agua de beber que € liquida e tem o gelo do congelador”;
“dgua de tomar banho também é liquida”; “do suco € liquida”. Ap0s refazer a perguntae
questionar se estava faltando algum estado fisico, disseram: “o estado de vapor da panela no
fogdo”. Quanto aos estados fisicos da agua na natureza, os que relataram, lembraram “a dgua

corrente dos rios e das lagoas é liquida”.

5- Vocé sabe por que a agua muda de estado fisico? Se sim, explique.

Esta pergunta apenas um estudante respondeu dizendo: “deve ser pelo calor que
pode ser do fogo do fogao”.

6- Vocé sabe qual a diferenca entre os trés estados fisicos?

Nesta pergunta, alguns estudantes afirmaram que n&o sabiam responder, enquantooutros
ficaram em silencio.

7- Quais fatores determinam as mudancas de estado fisico da agua?

Um estudante repetiu novamente: “o calor”.
8- O que é ponto de solidificacdo da agua? Em que condicdes ocorre?

9- O que é ponto de ebuli¢do da agua? Em que condi¢des ocorre?

Nestas duas perguntas, os estudantes ficaram em silencio por um momento e entdoveio a
responder que “é quando a dgua muda para o gelo ou para o vapor”. Mas ndo souberam
explicar as condi¢des que acontece cada mudanca.

10- No seu desenho, como a &gua esta retratada? Qual estado fisico? Por que vocéfez

este desenho?

Para estas perguntas os estudantes responderam que retrataram como utilizavam a agua no

seu cotidiano, que a maioria retratou no estado liquido.

Apos as devidas apresentacOes, foram feitos os agradecimentos pela participagédo e

finalizamos a aula.
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= Aula Sincrona do dia 15 de Setembro de 2021

Esta aula ocorreu no horario de 13h as 14h30 min, utilizando o aplicativo de mensagens
instantaneas WhatsApp e também de videoconferéncia através do Google Meet. Durante a
videoconferéncia entraram 10 estudantes na sala.

Nesta aula, a professora apresentou um material que foi construido a partir dos desenhos
dos estudantes. Para cada desenho, foram apresentadas algumas perguntas e os estudantes foram

instigados a comentar o que compreendiam de cada desenho.

» Qual estado fisico da agua
imagem?

» O que acontece com a agus
quando esguicha da mangu@icd
durante um dia frio? Z

» E durante um dia quer]
7

Figura 11: Slide construido pela professora, a partir dos comentérios feitos ao desenho A.
Fonte: Propria, 2022.

Na Figura 11, temos o slide onde havia a representacdo de uma pessoa molhando as
plantas. Entdo, foi questionado aos estudantes: nesses momentos em que observamos a presenca
de 4gua no nosso dia a dia, qual o estado fisico da 4gua nesta imagem? O que acontece com a
agua depois que molha as plantas?

No inicio da aula os estudantes estavam timidos e pouco participativos, mas depois de
algumas respostas, a situacao foi sendo modificada. Um dos estudantesrespondeu que a dgua
esta no estado liquido. Assim, outro respondeu que a agua permanecia liquida ap6s molhar as
plantas. Questionados se havia diferenca entre ser umdia frio e/ou um dia quente, outro
estudante falou que ndo conseguia perceber diferenca na 4gua devido & temperatura do ar,
também afirmou que a agua permanecia liquida sobreas plantas.

No segundo slide, Figura 12, havia um desenho com uma pia com agua e um copo com
agua. Foi questionado: quando colocamos agua gelada em um copo, o0 que observamos? Apds
alguns minutos o que acontece? Os Estudantes responderam que a agua ficava quente fora da

geladeira, mas que continuava no estado liquido.
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» Quando colocamos agua el

um copo agua gelada, o que
observamos?

> Apos alguns minutos/
Acontece?

Figura 12: Slide construido pela professora, a partir dos comentarios feitos ao desenho B.
Fonte: Propria, 2022.

No terceiro slide, Figura 13, o desenho representava uma geladeira, um fogdo e uma
garrafa com agua. Foi questionado: Observando o desenho, como identificamos a presenca da
agua na geladeira? J& observaram a &gua em uma panela proxima da fervura?O que acontece?
As respostas foram: “Quando colocavam dgua para gelar ou para colocar para beber”. A0
serem questionados sobre a fervura, os estudantes responderamque “veem bolhas no fundo da

panela”.

» Observando o'desenho
como identificamos a
presenca da agua na
geladeira?

» Ja observaram a agu
uma panela proxima
fervura? /

» O que acontece?,, :

Figura 13: Slide construido pela professora, a partir dos comentarios feitos ao desenho |
Fonte: Propria, 2022.

A Figura 14 mostra o quarto slide, com desenhos representando medidas de higiene
pessoal: o banho, escovando os dentes, lavando as maos, e também lavando a louca e tomando
agua. Ao questionar os estudantes sobre a semelhanca dos desenhos, os discentes disseram que
a agua utilizada esta no estado liquido. Sobre a pergunta: Se vocé tomar banho com agua fria e
no outro dia &gua quente, acontece algo diferente? Eles responderam que ndo percebiam

diferenca que a agua continuava no estado liquido.
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» Qual a semelhanca entre os desenhos?

» Se vocé tomar banho com agua fria e no outro dia agua qt‘i"ente acontece
algo diferente?

Figura 14: Slide construido pela professora, a partir dos comentérios feitos aos desenhos E e G.
Fonte: Propria, 2022.

Na Figura 15, temos representado os desenhos garrafa com agua, chuveiro, panela com
agua e outra no fogao, um filtro, algumas pessoas pescando no rio e algumas nuvens. Ao serem
questionados sobre quais os estados fisicos que conseguem perceber que a dgua estd? O que ha
de diferente entre uma panela com agua quente, uma nuvem e agua gelada? Na primeira pergunta,
os discentes responderam “Estado liquido na panela, no rio, no filtro, na garrafa com agua
para beber”. Como resposta da segunda pergunta, responderam que “a nuvem estd no estado

de vapor” e ndo souberam explicar se havia comparacgdes entre 0s outros desenhos.

7
B > Quais os estados fisicos que cpﬁseguem
perceber que a agua esta?

» O que ha de diferente entr,e"ﬁma panela com
agua quente, uma nuvem e agua gelada?

Figura 15: Slide construido pela professora, a partir dos comentarios
feitos aos desenhos C, H e J. Fonte: Propria, 2022.

Nos desenhos seguintes, Figura 16, temos representado um rio e o mar, permitindo que a
professora questionasse, qual a semelhanca entre os desenhos? Observamos a 4gua no estado
liquido em ambos os desenhos e a presenga do sol. Qual a importancia do sol para o ciclo da
agua na terra? Para a primeira pergunta responderam: “tem agua liquida”, “dgua da natureza”.
Como resposta da pergunta posterior, disseram: “o Sol aquece a natureza e a agua’; “o Sol é

que esquenta as coisas”’. Assim, concluimos a analise dos desenhos junto com os discentes.
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» Observamos a agua no estado liquido em ambos os desenhos e a presenca
do sol. Qual a importancia do sol para o ciclo da agua na terra?

Figura 16: Slide construido pela professora, a partir dos comentarios feitos aos desenhos D e E.
Fonte: Propria, 2022.

No momento seguinte, foi apresentado um video com a musica — Gotinha Rebelde (Ciclo
da &gua), cuja letra é apresentara no Quadro 2. Apds a exibicdo do video foi solicitado que os
estudantes comentassem sobre o0 que observaram na letra da musica, o que eles conseguiram
compreender. As respostas foram se repetindo entre: “dgua ia subindo, evaporando e virando
nuvem”, “mostrou 0 ciclo da dgua”. Entdo foi solicitada a leitura da letra da mdsica e uma
pesquisa dos significados das palavras que cada estudante desconhecia ou que néo
compreendiam bem. Depois dos direcionamentos, os discentes seguiram para atividade

assincrona.

Gotinha rebelde(Ciclo da &gua)

Gota a gota, pingo a pingo
A 4gua cai do céu...

E a chuva, vai caindo
Das nuvens cor de véu
Gotinha rebelde

Que adora viajar

No ciclo da agua

Vai do céu até ao mar
Vai precipitar...

Mas quando o calor aperta
A égua quer voar

Vai do liquido ao gasoso
Comeca a evaporar
Gotinha rebelde

Que adora viajar

No ciclo da 4gua

Vai subindo pelo ar

Vai evaporar...

Fica nas nuvens sorrindo
Com outras vai brincar
Mas a festa vai subindo
Comega a condensar
Gotinha rebelde

Que adora viajar

No ciclo da agua

Ja quer regressar ao mar
E vai condensar. ..

Quadro 2: Letra da musica Gotinha Rebelde (Ciclo da 4gua) de José Galvao.
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4.2.2 Etapa 2: Descricdo da Construcao da linguagem cientifica

Nesta etapa foi evidenciado a importancia da linguagem cientifica, onde os
estudantes tiveram a oportunidade de assistir ao video musical Gotinha Rebelde. Analisando a
letra, eles retiraram palavras que desconheciam o significado ou havia davidas de compreenséo.

A aula foi em um momento sincrono, transmitida pelo aplicativo Google Meet. Ap6s a
apresentacdo do video musical, foi questionado aos estudantes: Que situacdes semelhantes as
do video foram apresentadas nos desenhos? Um estudante respondeu: “A &gua subindo no ar e
virando nuvem”, outro completou “parece a condensacao”. Neste momento, percebemos que
0 estudante associou a imagem de algum desenho com o momento apresentado na mdsica,
neste trecho: “Mas quando o calor aperta, a agua quer voar, vai do liquido ao gasoso, comeca
a evaporar’.

Note que o discente interligou a mensagem da musica ao desenho, associando a
sequéncia do momento da evaporacao e depois ocorrendo a condensacéo e consequentemente
a chuva. Evidenciando que os desenhos produzidos tiveram seus significados colocados a
mostra e os discentes conseguiram trazer este significado reconhecido dentro da letra da musica.
A letra da musica também ajudou os estudantes a aprofundar a ideia que o calor infere nas
mudancas de fase da agua.

Seguindo as orientacdes, os discentes destacaram algumas palavras de significado
desconhecido para eles e pesquisaram seus conceitos. A Figura 17 apresenta algumas palavras

citadas por eles: precipitar, condensar, regressar, evaporar.

slboncln /o) = JVOUL 1y devg

Figura 17: Destaque para palavras desconhecidas para alguns estudantes da turma.
Fonte: Propria, 2022.

Assim, percebemos que a pesquisa ajudou a consolidar os conceitos ja predefinidos
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pelos educandos, fazendo com que o conhecimento tedrico seja 0 ponto de partida para a

compreensao das transformagdes fisicas presentes no ciclo da agua.

4.2.3 Etapa 3: Apresentacdo do video informativo sobre Ciclo daAgua e
Pesquisa investigativa no dia a dia discente.

Nesta etapa, apresentamos um video educativo, com o titulo de Ciclo da Agua. O
momento foi durante uma aula sincrona via plataforma Google Meet. Na ocasido, recordamos
0 assunto ciclo da &gua, focando na importancia da sua interpretacdo e preservacao. Apos a
apresentacédo do video, foi sugerido um questionario de laboratorio investigativo, dentro do dia
a dia do educando, onde cada estudante iria observar, duranteum dia todo, seu modo de

utilizacdo da agua.

Figura 18: Questionério investigativo proposto aos estudantes.
Fonte: Prépria, 2022.

A Figura 18 mostra as perguntas propostas no questionrio investigativo e as respostas
apresentadas por um discente. As oito perguntas elaboradas para esse questionario investigativo
foram pensadas com o objetivo de explorar a visdo do estudante sobre a utilizacdo da agua, sua
origem e destino final, ap6s o uso doméstico,a importancia se pensarmos na qualidade da agua,
saber se os estudantes conheciam osprocessos de absorcdo da agua e evaporagdo, além de

informac0es sobre a mudanca deestado fisico.
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4.2.4 Etapa 4: Aula explicativa utilizando o ciclo da agua

Nessa etapa, tivemos momento sincrono com aula explicativa para apresentacdo dos
contetdos abordados, envolvendo: transicdo, mudanca de fase, estados fisicos da agua e
energia. A aula foi conduzida a partir dos slides apresentados no Quadro 3, com oobjetivo de

apresentar informacdes e fazer intervencOes necessarias na construcdo das falas discentes.

¢
L]

¢ Propriedades e 6
LN 2 %
transformacoes Fisicas
da Agua -t ity TN

—>lengdis subterraneos —> Ar ~> Animais

A Agua no
cotidiano e na
natureza

~> Plantas —> ser humano —>Hidrosfera

Paace-
No nosso planeta, ha na superficie da crosta terrestre, uma camada
enorme que esta coberta de agua

Profa. Iveuda ‘ HIDROSFERA —> esfera de 4gua

A agua cobre cerca de trés quartos da crosta terrestre ou
aproximadamente 71% da superficie.
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Slide 2 — Contextualizacdo da 4gua no planeta.

| ool 2N
‘ O ‘ Mudancgas de estado fisico !
Mudancas de estado fisico :
= Menor a agitagdo das particulas, forgas de ligagdo mais fortes ¢ maior grau de
organizagio.

Estoto st Estado pasen

CO000E €00 | uun © ©

+ A dgua cnc
estados fisi

ontra~sc

fiisico (Figura 2).
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organizagio.

Slide 3 — Contextualizando as mudangas de Slide 4 — Comparacédo da agitacdo das particulas
estado fisico. da agua em diferentes estados fisicos.
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EVAPORACAQ . w‘ CALEFACAO
‘ Quando a vaporizagdo Quando a vaporizagao

temperatura

ocore a
amblente de forma bem
Iema
l;...«-u I Ebulicso Ium.ﬂ

vemos as golas "pulando” e
passando rapidamente
para o estado de vapor

ocorre de forma muito
rapida (abrupta)

quando o liquido se
aproxima de uma superficie
muito quente

semo apa ecimento de
bolhas ou agitagdo do
liquido.

=

EBULICAO

Quando a vaporizagio ocorre de
forma mais rapida

bem perceptivel, pois acorre em
toda a extenséo 6o liguido, com
agitagia e formagao de bolhas

Slide 7 — Reconhecendo alguns eventos
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Slide 11 — Referéncias da producéo dos slides.

Quadro 3 — Sequéncia de slides sugeridos para a aula explicativa.
Fonte: Propria, 2022.

A aula explicativa seguiu o pressuposto que os estudantes ja tinham realizado as etapas

do laboratério investigativo, seguindo com o intuito de demonstrar o conteldo deFisica no

contexto de cada atividade realizada pelos estudantes. No slide 2, tratamos da agua no planeta

Terra, mostrando como e onde ela é

encontrada. Destacamos a imagem do planeta Terra

mostrando a parte coberta de agua chamada de hidrosfera, focando na quantidade de agua do

planeta, fazendo assim a contextualizacdo de que a manutencdo da vida depende da agua.

Seguindo no slide 3, contextualizamos as mudancas de estado fisico da d&gua com desenho

explicativo de suas transformagdes fisicas, para que o discente assimile didaticamente este
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processo.

No slide 4, realizando a comparacao dos estados fisicos da agua em relagédo ao grau de
agitacdo das particulas e 0 aumento ou diminui¢do da temperatura. Relacionamos também o0s
conceitos de menor agitacdo das particulas, que acontece no estado solido com a diminuigéo
da temperatura. Também destacamos o inverso, com maior agitacdo das particulas, por
exemplo: estado fisico gasoso, onde ocorre 0 aumento de temperatura.

Continuando as explicacdes, no slide 5, trabalhamos o diagrama de mudanca de estado
fisico para os discentes reconhecerem os pontos de fusdo e ebuli¢cdo da agua pura, enfatizando
a variacdo de temperatura em relacdo ao tempo, destacando os estados fisicosa cada ponto e
também durante a variacdo. Retornamos no slide 6 com imagens reais dos estados fisicos da
agua fazendo a interligacéo entre o diagrama de mudanca de fase comeventos reais do cotidiano,
auxiliando o educando no reconhecimento dos estados fisicos da matéria no dia a dia.

No slide 7 é possivel observar alguns eventos do cotidiano de mudangas de estado fisico
bem comuns, por exemplo, evaporagdo ocorrendo na secagem de roupas no varal ou por meio
da ebulicdo, que ocorre de forma mais rapida durante uma fervura. Outro exemplo € a calefacéo,
quando a vaporizagédo ocorre de forma muito rapida, quando um liquido se aproxima de uma
superficie muito quente observamos as gotas passando abruptamente do estado liquido para
estado de vapor. Neste momento, os educandos fizeram correla¢des do conhecimento cientifico
com o que visualizam diariamente, aproximando e fortalecendo o conhecimento empirico com
0 conhecimento cientifico.

Nos slides 8 e 9, trabalhamos o ciclo da agua na natureza, reconhecendo suas etapas e
destacando as transformacoes fisicas ocorridas a cada momento. O slide 8 mostrao ciclo
hidroldgico por etapas, iniciando pela presenca da agua da transpiracdo dos seresvivos até
ocorrer a precipitacdo ou formacao de neve e gelo, onde posteriormente, a aguaira se infiltrar
no solo, enquanto outra parte evapora seguindo a continuidade do ciclo hidroldgico. No slide
10, finalizamos a aula com a importancia vital do uso da agua, ressaltando para o uso consciente
e equilibrado da 4gua no nosso dia a dia. Entdo, apresentamos as referéncias bibliograficas das
fontes utilizadas para producdo da apresentacdo, onde os discentes também puderam utilizar

como fonte de pesquisa.

4.2.5 Etapa 5: Atividade Avaliativa

Em um momento assincrono, tivemos a aplicacdo de um questionério aberto como
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método de avaliacdo da aprendizagem para consolidar os resultados e analisar se os discentes
conseguiram alcancar os objetivos estabelecidos. O questionario foi elaborado com 10
questdes, todas contextualizadas a partir dos desenhos construidos pelos estudantes, utilizando
a plataforma Wordwall.

A plataforma possibilita que o docente construa questdes de diversos formatos,
oferecendo a opcéo do discente se identificar, permitindo que o professor acompanhe o percurso
de aprendizagem individual e coletivoda turma durante a realizacdo do questionario avaliativo.

O conjunto de imagens no Quadro 4 apresenta o Questionario — Laboratério Investigativo.

QUESTIONARIO - LABORATORIO INVESTIGATIVO

— —_— 2 V0=

Ao observar atividades domésticas, percebemos diversas mudancas no
estado fisico da dgua. Qual mudanca de estado fisico é vista no desenho?

o022 ve

Observando os desenhos, percebemos atividades cotidianas utilizando a agua.
Marque o item que define o estado fisico da agua apresentado nos desenhos:

Estado | Estado
Gasoso | Liquido
Estado
Sélido i

< 20t10 D>

Quals estados fsicos da dgua 530 representados no Neste trecho da mdsica, qual transformagdo

desenho, qual o processo de mudanca entre esses estados

iskos @ Gubl & fonce e narga respansivel poa rudanca? ocorre no estado fisico da agua?

Gota a gota, pingo a pingo olidificagao

A adgua cai do céu... Sublimagao
E a chuva, vai caindo C Vaporizagdo

Das nuvens cor de véu Condensagdo

e
B

< aof10 >

<J3otw D>
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—_— 047

Nas trés situagdes apresentadas no desenho, a dgua estd em contato com o meio
ambiente e ocorre a sua vaporizagao. Qual situagao a agua evapora mais rapido e por qué?

Ao observar a imagem representando o ciclo da agua,
ha o termo "Precipitar". O que essa palavra significa?

tornar-se
aguana
forma
liquida

tornar-se
vapor
de agua

< sot0 D> <sot10 D>

—_— 053 so
Qual das trés situacdes a temperatura(T) é maior? 1. Um sorvete
na geladeira; 2. Preparo de ovos no fogdo; 3. Agua na garrafa.

P2 T2 > T1
>T3. o o &
T3>T2§ 72>T3
2 >l A i

Qual a importancia do Sol no ciclo da 4gua?

<] sofr0 D>

O desenho mostra um banho quente, bebendo agua gelada N
e lavando as maos com dgua natural. Em qual das trés A menina pode escolher um banho quente

situagdes seu corpo recebe mais energia na forma de calor? ou frio. Qual escolha da temperatura da

agua vai retirar calor do corpo da menina?

A
Banho § Banho
quente frio

<] 1ot 10

e
B

< sofr0 D>

Quadro 4 — Questiondrio — Laboratério Investigativo. Fonte: Propria, 2022.

Ao inicio da realizacdo do questionario, foi disponibilizado o link de acesso aos
discentes que direcionava para a tela de identificacdo, onde estava descrito o titulo do
laboratdrio investigativo e o espaco disponivel para identificacdo do discente, como estdna
imagem da apresentacéo inicial do “quiz”. A partir deste momento, aparece a tela para iniciar
(start, em inglés) o questionario. Ao iniciar, a plataforma abre contagem de tempo para
resolugdo, o estudante deve se concentrar em responder o mais breve possivel para obter melhor
posicdo de resultado geral dentre os participantes. Desta forma, a atividadegera um incentivo
competitivo e ladico durante cada item resolvido, facilitando envolvimento dos estudantes e a
construcdo de raciocinio l6gico sobre os conteudos.

A questdo 1 descrevia a seguinte situacdo: Observando os desenhos, percebemos
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atividades cotidianas utilizando a 4gua. Marque o item que define o estado fisico da agua
apresentado nos desenhos. Opc¢do A: Estado gasoso; Opc¢do B: Estado Liquido; Opcéo C:
Estado Solido.

Na questdo 2 descrevemos: Ao observar atividades domésticas, percebemos diversas
mudancas no estado fisico da agua. Qual mudanca de estado fisico é vista no desenho? Opg¢éo
A: Solidificacdo: estado liquido para solido; Opc¢do B: Fusdo: estado sélido para liquido.
Opcdo C: Condensacdo: estado gasoso para liquido; Opcédo D:Vaporizagdo ou ebulicdo:
estado liquido para gasoso. O desenho representava uma mulher levantando a tampa da panela
em fervura que estava em cima do fogdo e ao ladoha um filtro de agua natural.

Na questdo 3 utilizamos outro desenho produzido por um discente, seguido do
guestionamento: Quais estados fisicos da agua sdo representados no desenho, qual o processo
de mudanca entre esses estados fisicos e qual a fonte de energia responsavel pela mudanca?
Opcéo A: Liquido e s6lido; condensacao; o solo. Opgdo B: Liquido e gasoso; vaporiza¢éo; o
sol. Opcdo C: Liquido e gasoso; condensacao; o sol. Op¢éo D:Liquido e s6lido; vaporizacao;
0 solo. O desenho esta representando pessoas pescando no mar sob o céu com nuvens e o Sol.

A questdo 4 foi escrita da seguinte forma: Neste trecho da masica, qual transformacéo
ocorre no estado fisico da dgua? Opcdo A: Solidificagcdo; Opc¢ao B: Sublimacdo; Opcao C:
Vaporizagdo; Opcdo D: Condensacéo. O trecho da musica destacado foi: Gota a gota, pingo a
pingo a agua cai do céu... E a chuva vai caindo das nuvens cor do véu.

Na questdo 5, apresentamos: Nas trés situagdes apresentadas no desenho, a agua esta
em contato com o meio ambiente e ocorre a sua vaporizacao. Qual situacdo a agua evapora
mais rapido e por qué? Opcdo A: No copo, porque esta a temperatura ambiente; Opcéo B: No
chuveiro, porque esta em movimento de queda; Opcéo C: Na panela, porque estd com elevada
temperatura. Opcéo D: Nenhuma das alternativas. O desenho representado é uma garrafa com
agua e copo, um chuveiro e a panela com o alimento.

A questdo 6, descreveu: Ao observar a imagem representando o ciclo da &gua, no termo
"Precipitar". O que essa palavra significa? Opcdo A: tornar-se vapor de agua; Opcéo B:
tornar-se agua na forma liquida. A imagem que acompanha a pergunta é do clipe musical Ciclo
da Agua.

Na questdo 7, esta descrito: Qual a importéncia do Sol no ciclo da dgua? Opgéo A: A
energia do sol aquece a agua (calor) e evapora parte dela; Opgao B: A energia do sol faz &gua
entrar em ebulicdo; Opcdo C: A energia do sol apenas auxilia na fotossintese das plantas;
Opcao D: A energia do sol ndo exerce influéncia sobre o ciclo da agua. No desenho esta o sol

sobre o mar com algumas nuvens ao redor. Nesta situacdose observa a influéncia do calor do sol



52

na evaporagdo da agua do mar, transformando seu estado fisico.

Na questdo 8, temos: Qual das trés situacfes a temperatura € maior? 1. Um sorvete na
geladeira; 2. Preparo de ovos no fogao; 3. Agua na garrada. Dentre as opgdes,esta a opcio A:
T1>T2>T3.0pgdoB: T2>T1>T3. Opgéo C: T3> T2 > T1. OpgaoD: T2>T3 >T1. Onde
T representa temperatura das situagcdes demonstradas.

Na questdo 9 utilizamos o desenho onde ha uma pessoa tomando banho ou lavando as
ma&os na torneira e uma menina tomando agua. A questao é descrita foi: O desenho mostra um
banho quente, bebendo agua gelada e lavando as mdos com agua natural. Em qual das trés
situagcOes seu corpo recebe mais energia na forma de calor? Opc¢do A: Lavando as maos;
Opcao B: Bebendo agua; Opcédo C: No banho. Opcédo D: Em todas, o calor recebido tem o
mesmo valor.

Para finalizar, a questdo 10 apresentou: A menina pode escolher um banho quenteou frio.
Qual escolha da temperatura da agua vai retirar calor do corpo da menina? Opgéo A: Banho
quente; Opcao B: Banho frio.

Na aplicacdo do questionario tivemos a participacdo de 19 estudantes, concluindoa

sequéncia didatica proposta nessa pesquisa.

Capitulo 5 — Andlise e Interpretacdo da Sequéncia Didatica

A andlise de dados foi realizada com base nas interacdes durante as aulas on-line,
anotacOes feitas pela professora, audios coletados durante as atividades e informacdes
analisadas no questionario interativo. Também foram analisados os desenhos produzidos pelos
educandos.

Na fase inicial de preparacéo e planejamento do produto educacional apresentado neste
trabalho de pesquisa, fomos surpreendidos com a pandemia da Covid-19 e logo pensamos em
direcionar a metodologia deste trabalho para o contexto que estavamos passando. Como
alternativa para manter as atividades de ensino, as aulas foram adaptadas ao modelo remoto,
mediadas pelas midias digitais, através de plataformas e aplicativos com acesso on-line,
exigindo dos discentes e da professora uma enorme disposicao para novos desafios na relacdo
ensino/aprendizagem.

A ideia inicial de solicitar aos estudantes a producdo de desenhos traz o ludico das
atividades escolares para a busca da compreensédo sobre conhecimentos prévios relacionados a
fisica em situacdes da natureza, buscando a construcao da linguagem para a contextualizacao

da fisica. Aqui, ressaltamos que a compreensdo da fisica como uma ciéncia que estuda a
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natureza e seus fenbmenos, a partir do entendimento da linguagem visual através dos simbolos
e dos desenhos representados, faz com gque 0s conceitos preexistentes sobre algum fenémeno
fisico venham a tornam-se conceitos cientificos. Através dos desenhos, foi possivel perceber
que os discentes identificam com facilidade a presenca de agua em diferentes contextos da sua
rotina. Dentre as situacdes retratadas,temos: a utilizagdo da dgua para o cozimento de alimentos,
a presenca da agua em lagos, cachoeiras e no mar, a agua durante o banho ou para a pratica da
pesca, no consumo proprio para beber, para atividades de higiene doméstica e higiene pessoal.

A partir das constatacgdes referentes aos desenhos, tragcamos o perfil de investigacdo do
conhecimento cientifico para cada estudante, iniciando com pressupostos sobre os estados
fisicos da agua, a relacdo desses estados fisicos com a temperatura e a transferéncia de calor, a
defini¢do do calor como energia térmica em transito e o entendimento da temperatura como o
grau de agitacdo das moléculas que compdem a agua. Dentre os aspectos positivos, podemos
citar que os discentes retrataram situa¢fes comuns do dia a dia onde foi possivel identificar os
trés estados fisicos da agua, por exemplo: durante o cozimento dos alimentos no fogdo foi
possivel tratar a mudanca do estado fisico liquido para gasoso; na geladeira, com a agua

congelando, foi possivel trabalhar a mudanca do estado liquido para o solido.

ot
Q1

Desenho A — Geladeira e ovos fritandc ~ pesenho B — Mulher T

sobre a chapa do fogao. cozinhando. Fonte: Desenho C — Par?ela,s sqbre oFogéo.
Fonte: Propria. Propria. Fonte: Propria.

Figura 19: Desenhos dos trés estudantes onde foi possivel trabalhar as mudangas de estado fisico da agua.

Com referéncia aos desenhos apresentados na Figura 19, o discente ao enviar o desenho
A relatou por audio: “Tia, quis mostra a geladeira porque para guardar os alimentos precisamos
de agua e de gelo e o gelo vem da agua que fica muito tempo gelada.”. O discente que produziu
o0 desenho B relatou: “Mostrei agua no estado liquido,por exemplo, tirando agua do filtro para
colocar na panela para fazer o almogo”, representando 0 momento de preparar a comida em sua
casa, que a agua ferve e possibilita 0 cozimento dos alimentos. Observando estes desenhos,
percebemos que os discentes relacionam o armazenamento e a preparacdo dos alimentos a
mudancas no estado fisico da agua.

Na descric¢do do desenho da Figura 20, o discente escreveu: “a dgua esta presente no dia
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a dia em varias atividades, precisamos dela para cozinhar, tomar banho, escovar os dentes, lavar
roupa e para beber, entre outros. A agua representada no meu desenho esté no estado liquido.”
Comparando os desenhos nota-se que os estudantes reconhecem com facilidade o estado fisico,
liquido. O estado fisico sélido € menos representado e 0 gasoso ndo apareceu nos desenhos,
pois os estudantes ndo relataram sobre ele diretamente. Acreditamos que isto se da pelo fato da
agua liquida ser mais presente nas atividades diarias, como citadas e representadas nos
desenhos.

Ao apresentarem o0s desenhos e na realizacdo dos questionamentos orais, percebemos
que ao questionarmos sobre como acontecia a mudanga de estado fisico, apenas um estudante
se pronunciou, relatando que seria por causa do calor do fogo no fogdo. Vemos que ele restringe
a um exemplo especifico, acreditamos que isto acontece devido a observacao da ebulicdo que

é mais perceptivel ao seu olhar, portanto mais préximo de sua compreensao.

de
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Figura 20: Garrafa com agua; agua caindo do chuveiro
e panela com comida. Fonte: Propria, 2022.

Durante os questionamentos orais, quando a professora fez perguntas sobre as mudancas
nos estados fisicos da agua utilizando exemplos diferentes dos relatados nos desenhos, a turma
ndo soube responder. No entanto, as perguntas que usavam exemplos de estados fisicos da dgua
no domicilio do discente, essas a turma conseguia associar com mais naturalidade, ou seja,
quando a pergunta é mais objetiva, o discente tem dificuldadeao associa-la a uma resposta que
envolva os conceitos fisicos.

Assim, percebemos que o educando compreende melhor os termos cientificos
utilizando exemplos mais préximos do seu cotidiano, resultado completamente compreensivel

guando destacamos o contato do estudante com a experimentacao do evento em questdo. O fato
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de tratarmos os conceitos fisicos no contexto diario dos estudantes permite que eles tenham
um maior contato com o fendmeno, deixando de ser uma situacdo abstrata ou conduzida
pelaimaginacgéo e seja uma experimentacéo que traga sentido na sua qualidade de vida.

Na 2 etapa exploramos a musica “Gotinha Rebelde”, pois a letra remete as
transformacGes fisicas da &gua dentro do prdprio ciclo da &gua, também se aproxima do discente
por tratar de forma ladica os termos estudados. Nesse sentido, o educando associa as situacdes
quando, apos uma chuva, percebemos subir o mormaco das superficies molhadas, as gotas de
agua condensada subir e também as situacdes citadas na letra da musica, especificamente
guando se refere aos termos que eles destacaram e fizeram a pesquisa do significado, ajudando
na associagdo correta ao contexto cientifico utilizado.

As palavras que pareciam ser desconhecidas para os estudantes foi “precipitar”,
“condensar” e “regressar”. A partir da identificacdo das palavras desconhecidas e da pesquisa
dos seus significados, a professora conseguiu trabalhar a linguagem e os fenémenos fisicos a
partir do ciclo da agua.

Na 32 etapa utilizamos o video educativo, mostrando o ciclo da agua e todas as suas
transformaces, para que o educando conseguisse reconhecer essas mudangas, tambem na
observagdo da sua rotina. Ao observamos a pesquisa investigativa realizada pelo discente e
mostrada na sec¢do anterior, podemos destacar que esta observacgdo, por siso, ja conduz ao
discente um olhar mais criterioso para identificar os eventos do seu dia que utilizam agua e
assim leva-o a ressignificar seu modo de compreender as atividades que até entdo passavam de
forma automatica por ele. Entdo, ao observar com mais atencdoessas situac@es, desperta o
estudante a entender o “por qué?” de esses eventos acontecerem. E nesse momento que ocorre
0 processo de ressignificacao dos termos fisicos antes destacados na musica, agora o estudante é
capaz de relacionar estes conceitos dentro da sua propria experiéncia, através do seu olhar,
aproximando assim o conhecimento fisico da sua compreensao, deixando fluir nas observacdes,
comparacdes e exemplificagdes tdo proximas da sua realidade social.

Analisamos agora os resultados do questiondrio “O ciclo da Agua e o Estudo de Fisica

no Ensino Fundamental” aplicado através da plataforma on-line Wordwall no seguinte link

<https://wordwall.net/play/24579/557/823>, para conclusdo destelaboratorio investigativo.


https://wordwall.net/play/24579/557/823
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Figura 21: Resumo dos resultados da Atividade Avaliativa.
Fonte: Propria, 2022.

A Figura 21 apresenta os resultados disponibilizados na plataforma Wordwall, onde
temos o total de 19 participantes que enviaram suas respostas ao questionario. A pontuacao
média foi de 7,2 pontos do total de 10 pontos que poderiam ser alcancados, sendo que 1
estudante conseguiu a pontua¢do maxima desta turma e o tempo mais rapido para responder a
uma pergunta do questionario foi 7,1 segundos.

O primeiro grafico mostra o desempenho da turma por cada questdo aplicada.
Analisando as informacdes, percebemos que nenhuma questéo deixou de ser respondida, o que
pode ser interpretado como um 6timo engajamento da turma na participagdo da atividade. As
questbes que a turma mais acertou foram as 1, 2 e 10. A questdo 1 teve 17 respostas corretas e
apenas 2 incorretas, enquanto que as questdes 2 e 10 tiveram 16 respostas corretas e 3 respostas
incorretas. As questdes 1 e 2 tratavam sobre mudancas no estado fisico da 4gua, j& a questdo 10
apresentava uma ideia de transferéncia de calor de um corpo com maior temperatura para um
corpo de menor temperatura.

O segundo grafico mostra a distribuicdo de pontuacdo por questdo, esta pontuagdo esta
relacionada com a quantidade de opcdes de respostas que o participante tinha como escolha em
cada questdo, sendo que a questdo 6 possui 2 opcdes de resposta, portanto o item que detém

maior pontuacéo, assim o estudante tem 50% de chance de acerto. Nesta questdo, destacamos
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o significado do termo “precipitar” dentro do contexto estudado.

Assim, observamos o total de respostas dos participantes: 12 acertaram e 7 marcaram a
opcao incorreta. Percebemos que a construcdo da alfabetizagéo cientifica é imprescindivel para
a formacéo do conceito cientifico e consequente associagdo aos eventos fisicos vivenciados a
todo instante, especialmente para os estudantes da educacgdo basica que estdo em processo de

formacdo de conhecimento e necessitam de exemplos mais visiveis e dentro do seu contexto

Resultados por pergunta D Numero @ Correto O Incorreto
Pergunta Corr... Inco...
[
o m‘ Observando os desenhos, percebemos atividades cotidianas utilizando a 4gua. Marque o item que define o estado fisico da dgua apresentado 17 2

nos desenhos:

m Ao observar atividades domésticas, percebemos diversas mudangas no estado fisico da dgua. Qual mudanga de estado fisico é vista no

2» 177 2
desenho?
10» & A menina pode escolher um banho quente ou frio. Qual escolha da temperatura da agua vai retirar calor do corpo da menina? 17 2
3 Quais estados fisicos da dgua sao representados no desenho, qual o processo de mudanga entre esses estados fisicos e qual a fonte de energia 14 5
responsavel pela mudanca?

]

6 Ao observar a imagem representando o ciclo da dgua, ha o termo "Precipitar". O que essa palavra significa? 14 5
—

7 B Quala importancia do Sol no ciclo da agua? 14 5

——
o=
5 E §8 O desenho mostra um banho quente, bebendo dgua gelada e lavando as maos com agua natural. Em qual das trés situagbes seu corpo recebe 4 %

mais energia na forma de calor?

: F. Nas trés situag6es apresentadas no desenho, a 4gua esta em contato com o meio ambiente e ocorre a sua vaporiza¢ao. Qual situacao a agua s 5
» pa—

evapora mais rapido e por qué?

4» <= | Neste trecho da musica, qual transformagéo ocorre no estado fisico da agua? 12 7

8» £ LE ‘ Qual das trés situacdes a temperatura(T) é maior? 1. Um sorvete na geladeira; 2. Preparo de ovos no fogao; 3. Agua na garrafa. 4 15
E , |

Figura 22: Resultado por pergunta, organizada a partir da quantidade de respostas corretas.
Fonte: Propria, 2022.

A Figura 22 mostra o resultado para todas as questfes da atividade avaliativa, distribuidas
a partir das questdes com maior numero de respostas corretas. Como ja mencionamos na analise
anterior, as duas questdes com maior numero de respostas corretas tratavam de mudanca de
estado fisico da &gua. Acertos foram notamos que modo geral obtivemos maior quantidade de
questdes corretas, onde a quantidade de respostas corretas superou em 9 questdes do total de

10, em que os participantes marcaram o item correto em cada pergunta.

Capitulo 6 — Consideracdes Finais

Na educagdo basica os estudantes sdo imersos em um plano curricular que busca atender
as diversas areas do conhecimento subdivididas em componentes curriculares e auxiliados por

livros didaticos que trazem descritos os estudos cientificos e conduzem a sequéncia desse
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cronograma ao longo de um ano letivo. Neste processo de ensino-aprendizagem é essencial que
o discente assimile os conceitos dentro do seu contexto a fim de que faca sentido na sua
realidade social e ressignifiqgue conceitos cientificos ja constatados para sua propria
compreensdo, assim desenvolvemos esta sequéncia didatica para melhor tratarmos a fisica
basica no contexto familiar e social.

No desenvolvimento desta pesquisa buscamos aproximar o ensino de fisica e a
alfabetizacdo cientifica aos estudantes, por meio da aplicacdo de laboratorio investigativo
utilizando como ferramenta mediadora a sequéncia didatica referente ao ciclo da agua, com
énfase nas transformacoes fisicas ocorridas neste processo.

Ao inserirmos esta sequéncia didatica na sala de aula com os estudantes do sexto ano
dos anos finais, vimos a oportunidade de intercalar estudos, precedentes a novas descobertas a
partir das proprias experiéncias de vida, onde intermediamos este processo através das
tecnologias educacionais digitais que durante o periodo pandémico foi um recurso
imprescindivel para a continuacdo do processo ensino aprendizagem. Utilizando a observacao
do proprio discente perante a sua rotina familiar e escolar, onde os eventos cotidianos,
especificamente os que envolvessem a utilizagdo da agua, pudessem ser analisados e
compreendidos a luz dos conhecimentos cientificos.

No decorrer do desenvolvimento da sequéncia didatica, utilizamos procedimentos
didaticos simples e acessiveis que fizeram o educando praticar a observacdo, anotando e
descrevendo os eventos fisicos, reproduzindo-os em desenhos, interpretando letra de musica,
buscando seu significado e finalmente reconhecendo esses processos fisicos nos desenhos
relacionados aos questionarios, neste processo utilizamos 0 senso comum presente na vivéncia
dos estudantes e mediamos com o0s eventos fisicos observaveis e entdo a partir deles
sobrepomos conhecimento cientifico auxiliando a conexdo com a percepc¢do e aprendizagens
antes adquiridas.

Utilizamos plataformas que aproximassem a realidade discente e viabilizassem a
execucao de todas as etapas propostas, até alcancarmos a etapa do questionério online. Com a
aplicacdo questionario envolvendo o ciclo da dgua e o estudo de fisica no ensino fundamental,
através da plataforma Worwall, foi possivel proporcionar aos discentes, descobertas na area da
Calorimetria e suas transformacdes fisicas inseridas em eventos cotidianos. Utilizando este
procedimento de laboratério investigativo, condicionamos o educando a discernir 0s processos
fisicos que ja permeavam a suas atividades, mas que ainda ndo eram notados. A partir da
contextualizacdo entre conhecimento e a realidade social, foi possivel alcancar o elo que

interliga o conhecimento a sua vida social, fazendo assim o educando aprender através da sua
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prépria vivéncia com o meio.

A construcdo do conhecimento cientifico foi gradual e a cada etapa o discente foi
produzindo material que fomos inserindo na etapa posterior e assim contribuindo para a
construcao de seu préprio percurso didatico. Conduzimos a turma a caminhar juntos dentro da
proposta pedagogica e, a0 mesmo tempo, cada educando foi percorrendo seu percurso de
conhecimento adequado a sua particularidade.

Nesta caminhada percebemos que mesmo vivendo em ambientes sociais semelhantes 0s
educandos encontraram em uma mesma situacdo diferentes visoes, alguns foram mais precisos
em suas constatacOes cientificas e pesquisaram mais sobre o assunto, enquanto outros fizeram
conexdes com situacdes parecidas antes observadas e nesse tempo fazendo as comparacdes 0s
discentes se ajudaram na construcdo de seu aprendizado e percebemos isto no momento das
analises dos resultados desta pesquisa, que foram descritas anteriormente.

Podemos destacar uma das etapas mais empolgantes para os discentes, foi 0 momento
de observacao e producédo do desenho que intermediou a socializacdo do seu contexto social
com a producéo de arte e a perspetiva do seu aprendizado.

Destacamos que este trabalho pode ser readaptado para outra realidade social, aplicado
e desenvolvido em outras modalidades de ensino, por exemplo, no ensino médio, pois valoriza
a construgdo do conhecimento cientifico a partir das vivéncias dos estudantes, sendo possivel
conduzir o enriquecimento do aprendizado pessoal sem interferir no percurso coletivo proposto
na sequéncia didatica, assim os estudantes compartilham as experiéncias com a turma ao mesmo
tempo que solidificam os conhecimentos individuais.

Evidenciamos que o laboratdrio investigativo foi essencial na condugdo processo
educativo visando a aprendizagem significativa, pois foi proposto aos estudantes que facam
suas proprias descobertas e interpretaces dos fendbmenos estudados, promovendo uma
construgdo mais autonoma do conhecimento e, a0 mesmo tempo em que desenvolveram
habilidades investigativas, criticas e criativas, onde foram incentivados a relacionar os novos
conhecimentos com suas experiéncias prévias, sendo intermediados na atuacdo do professor
através do dialogo e troca de conhecimentos.

Finalmente, concluimos que as etapas desta proposta pedagdgica, laboratério
investigativo do ciclo da agua e o estudo de fisica, foi satisfatoria ao aprendizado dos discentes
e comprovamos, atraveés dos resultados do questionario, que a utilizacdo de material
produzido pelos proprios educandos pode e deve ser mediado na constru¢do da sua

alfabetizacdo cientifica, que é a base do conhecimento cientifico futuro.
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INTRODUCAO

Este produto educacional é parte integrante da pesquisa de conclusdo de curso do
Programade Pds-Graduagdo do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF),
da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), polo 09, sediado no Campus Mossord da Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA).

Esta sequéncia didatica foi elaborada com a finalidade de ser desenvolvida para os
discentes em turmas de sexto ano dos anos finais do ensino fundamental, no componente
curricular de ciéncias, desenvolvendo a pesquisa voltada para a interdisciplinaridade, a
qualidade do ensino/aprendizagem em ciéncias e a construcdo de conhecimentos prévios para
0 ensino de Fisica nos anos letivos seguintes e também pode ser readaptado e aplicado por
outros professores.

A situacdo problema abordada neste trabalho € como contribuir para a construcéo de
conhecimentos prévios para o ensino de Fisica no Ensino Médio. Inferindo sobre a qualidade
do ensino de Ciéncias, no contexto interdisciplinar voltado para o ciclo da &gua e suas
transformac0es fisicas. Neste trabalho, o ciclo da agua sera o laboratorio de pesquisa para que
esses estudantes adquiram conhecimentos prévios que os qualifiguem no processo de
ensino/aprendizagem de Fisica ao iniciarem 0 nono ano dos anos finais e também ao longo do
ensino médio. Para tanto a hipotese para tratarmos essa situacdo problema é a ministragdo da
disciplina de Ciéncias, utilizando linguagem e intervencdes que facam conexao direta com o
ensino de Fisica.

A escolha da turma que fard parte da aplicagdo do produto educacional foi feita pelo
perfil participativo do corpo discente. Esta escolha é justificada pela necessidade de
participacdo e de interacdo entre estudantes, pois a pesquisa e o produto educacional serdo
desenvolvidos e aplicados dentro de um periodo de ensino remoto, considerando a situacédo de
pandemia mundial, garantindo maior suporte para que a pesquisa seja realizada. Outro ponto
relevante esta no fato do sexto ano ser o inicio do ciclo do ensino fundamental dos anos finais
e por este motivo muito necessario a intervencdo logo no inicio, para que o0s estudantes sejam
melhor preparados aos conceitos fisicos basicos e suas interpretacdes didaticas.

A turma selecionada compreende vinte quatro discentes, sendo 14 meninos e 10

meninas. O horéario da aula de ciéncias da turma é a tarde, nas quartas-feiras, das 15:30 as 17:00



horas. A médiade idade dos discentes é entre 11 e 12 anos. O atendimento a turma acontece por
meio de grupo de aplicativo de mensagens instantaneas, com atendimento sincrono e
assincrono. Durante a aula virtual a turma € participativa e sempre esta interagindo com suas
opinides e comentarios. Desde o inicio doprimeiro periodo a turma vem em processo de
adaptacédo curricular em uma nova modalidade, que sdo os anos finais.

A classe tem boa vontade de aprender, tem iniciativa, mas diante da situacdo atual de
distanciamento social e com as aulas online temos a preocupacdo que esta predisposicdo de
aprender venham a ser minimizados pelas circunstancias vivenciadas atualmente. E os
contetdos ministrados atualmente em Ciéncias que sao a base para o seguimento dos conteidos
de Fisica nas séries posteriores venham a ser prejudicados e os discentes desanimem.
Acreditamos que o0 6° ano do ensino fundamental é o alicerce que deve ser bem estruturado para
0 bom desenvolvimentodas séries seguintes referentes aos contetidos de Ciéncia e Fisica
aplicada ao ensino fundamental.

Os objetivos foram baseados no plano de curso curricular vigente no ano corrente,
adotadopela Secretaria de Educacdo do Municipio onde se desenvolvera a pesquisa que sera
abordada pela metodologia de ensino por investigacdo. Os objetivos abordados no produto
serdo: ldentificar a presenca da dgua em diferentes contextos; identificar processos de mudancas
de estado fisico da aguaem situag@es cotidianas; compreender o ciclo da agua e identificar suas
etapas em variados contextos.

Esta metodologia por investigacéo é ressaltada por Demizu et al. (2015 p. 3456) “faz-
se necessario umaacdo docente que estimule a criacdo de situagcdes problema na sala de aula,
portanto buscando alternativas e, além disso, formulando possiveis hipoteses para despertar no
aluno, o interesse na investigacao e busca do conhecimento.” Acreditamos que os momentos
aplicados na sequéncia didatica sdo imprescindiveis para o crescimento da pesquisa, levando o
educando passo a passo ha um alicerce de conhecimentos cada vez mais estruturado, fazendo

com que o proprio discente venha a construir seu aprendizado a partir do que ja conhece.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Ciéncias nos anos finais, especialmente no sexto ano, vem reconectando
conceitos ja estudados nos anos iniciais e acrescentando novos conceitos, servindo como ponte
para que o discente no ensino médio esteja com uma bagagem basica para dar continuidade

seus estudos no ensino médio. Sendo que no ensino médio as ciéncias serdo estudadas em



disciplinas diferentes Fisica, Biologia e Quimica. Pensando em contribuir para que os discentes
desta turma especifica venham ter uma possivel solidez deste conteddo envolvendo as
transformacbes fisicas da agua e seus fendmenos envolvidos, faremos um estudo por
investigacdo (CARVALHO, 2013).

O problema e os conhecimentos prévios - espontaneos ou ja adquiridos - devem dar
continuidade diz para que os alunos construam suas hipoteses e possam testa-las
procurando resolver o problema. A solucéo do problema deve levar a explicacdo do
contexto mostrando aos alunos que as ciéncias ndo é a natureza, mas leva a uma
explicacio da natureza. E nessa etapaque aparecem raciocinio cientificos como
"se"/"entdo", relacionando duas varidveis e a eliminacdo de variaveis que foram
levantadas como hipétese, mas que é a realidade ou que naointerferem no problema
(LOCATELLI; CARVALHO, 2007 apud CARVALHO, 2013).

Assim investigamos como o discente reage perante o problema e como ele construira
seus conceitos a partir dos conhecimentos que ja havia adquirido, até mesmo por experiéncia
propria. Como o objetivo desse trabalho é a criacdo de uma sequéncia didatica, vamos
conceitua-la segundo Dolz; Noverraz; Schneuwly (2004), um conjunto de atividades escolares
organizadas, de maneira sistemética, em torno de um género textual oral ou escrito €
denominado sequéncia didética.

Esta sequéncia didatica seguird uma proposta do ensino por investigacdo que é descrito
por Carvalho (2013):

Nesse modo o planejamento de uma sequéncia de ensino que tenha por objetivo levar
o aluno aconstruir um dado conceito deve iniciar por atividades manipulativas. Nesses
casos a questdo, ou problema, precisa de incluir um experimento, um jogo ou mesmo
um texto. E a passagem daagdo manipulativa para a construcdo intelectual do
contedo deve ser feita, agora com ajuda do professor, quando este leva o aluno, por
meio de uma série de pequenas questdes a tomar consciéncia de como o problema foi
resolvido e por que deu certo, ou seja, a partir das suas préprias acdes (CARVALHO
2013 p. 03).
Compreende-se que o planejamento € essencial na construcdo da sequéncia
didatica, pois é a partir dele que se elabora os caminhos a seguir e as possiveis intervengdes
que permeiam a construcdo do conhecimento, analisando as possibilidades.

Seguimos a teoria da aprendizagem de Piaget que esta baseada (SASSERON, p. 118).

Para Piaget, a construcdo do conhecimento é marcada pela busca da equilibracéo:
guando umanova situacdo é apresentada, ndo encontrando referéncias ou formas de
compreensdo nas estruturas ja existentes, o individuo passa por um processo de
desequilibracéo, que pode ser temporéario e culmina em uma nova equilibragéo, com

um novo entendimento da situagdo (SASSERON, p. 118).

A visdo principal deste trabalho também é baseada na fundamentacéo das informagdes
e conhecimentos anteriores do discente, buscando nestas referéncias a ressignificagcdo do

aprendizado, seguindo as concepcdes tedricas de freire que propde abordagem critica da



educacdo, enfatizando a importancia do dialogo, da reflexdo e da participacdo ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem. Neste momento que o estudante observa o meio social
focando nas evidencias das experiéncias praticas do seu cotidiano e faz a conexdo com 0s
estudos da literatura apartir do que este estudante ja conhece sobre estes saberes (FREIRE,
1980).

Os autores Piaget e Freire dialogam neste quesito acreditavam que o aprendizado € um
processo ativo, que ocorre quando os alunos estdo envolvidos em atividades que os desafiam a
pensar e a solucionar problemas, ou seja, 0 educando participante ativo no seu processo de
aprendizagem.

Focando nesse ponto confrontaremos o educando com situacdes cotidianas como por
exemplo, a chuva ao cair esta no estado liquido e logo que o sol aparece o chdo antes molhado
fica seco, por que isto acontece? Entdo iremos levar o estudante partir de um conhecimento
pré-estabelecido a partir do que vivenciou para a curiosidade da descoberta, mostrando como
esse fendmeno ocorre, antes eles devem colocar suas suposi¢cdes para que entdo ocorra a

assimilacdo dos conceitos que serdo ministrados nas aulas propostas.

METODOLOGIA

A sequéncia didatica proposta nesse produto educacional esta prevista para ser
desenvolvida dentro de quatro etapas, totalizando 7 momentos, descritos abaixo, apresentadas
com seus objetivos de aprendizagem.

ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

e Duragao: Quatro aulas de quarenta e cinco minutos cada.

e Plataforma de aplicacéo das aulas: Google Meet e Grupo do WhatsApp. Esta proposta
didatica foiaplicada durante o periodo de pandemia devido a Covid-19, exigindo que as
atividades educacionais fossem desenvolvidas integralmente em periodo de ensino
remoto.

e Momento Assincrono: Atividade proposta aos estudantes através do grupo de
WhatsApp, sem acompanhamento docente.

e Momento Sincrono: Atividades de aula, desenvolvidas através da planatorma Google

Meet, com acompanhamento docente.



12 Etapa - Problematizacéo e levantamento de conhecimentos prévios.

Objetivo: Conhecer o cotidiano de cada estudante e suas ideias sobre a tematica a ser
abordada.

1° Momento - Assincrono: Solicitar aos discentes que produzam desenhos representando
como elesveem a presenca de dgua na natureza e no seu dia a dia. Os desenhos devem ser
enviados ao docente da disciplina através de fotografia.

2° Momento - Sincrono: Sera realizado um momento expositivo, apresentando os desenhos
produzidos por cada discente. A apresentacdo do desenho € coletiva, em momento sincrono,
onde cada discente ira falar sobre sua producéo, expondo o significado que atribuiram e o
que quiseram retratar no desenho. Nesta etapa a interacdo de cada educando com os demais
estudantes da sala é o objetivo principal, proporcionando amplitude na interpretacdo dos
processos de transformacao da agua e o cotidiano dos individuos.

3° Momento - Sincrono: Roda de conversa virtual para reconhecimento dos conteidos
abordados, com intervencdes atraves de problematizac@es do cotidiano. Exemplos de alguns
questionamentos aserem levantados “Onde a agua é encontrada?; Quais os estados fisicos
da &gua?; Qual € o estadofisico da &dgua que ingerimos?; Dé exemplos de como

encontramos os estados fisicos da agua nanatureza e na sua casa?”.

2% Etapa — Apresentacdo da letra da Musica - Gotinha Rebelde e pesquisa deconceitos
desconhecidos.

Objetivo: Conhecer e evidenciar a importancia da linguagem cientifica.

4° Momento - Assincrono: Apresentacdo da musica “Gotinha Rebelde” que contextualiza
o ciclo da agua. Apds a apresentacdo, solicitar que os discentes grifem as palavras
desconhecidas e pesquisem o significado dessas palavras.

Letra da Musica — Gotinha Rebelde

Letra/Lyrics (https://youtu.be/nbhg 0s35Q )

Gota a gota, pingo a pingo Gotinha rebelde
A dgua cai do céu... Que adora viajar
E a chuva, vai caindo No ciclo da agua

Das nuvens cor de véu Vai do céu até ao mar


https://youtu.be/nbhq%200s35Q

Vai precipitar ... Fica nas nuvens sorrindo

Mas quando o calor aperta Com outras vai brincar

A agua quer voar Mas a festa vai subindo

Vai do liquido ao gasoso Comeca a condensar

Comeca a evaporar Gotinha rebelde

Gotinha rebelde Que adora viajar

Que adora viajar No ciclo da agua

No ciclo da 4gua J& quer regressar ao mar

Vai subindo pelo ar E vai condensar-...

Vai evaporar ... Autor: José Galvao/ Educacéo Musical

5 - Momento Sincrono: Apos essa atividade, fara uma roda de conversa onde a turma vai
ajudar cada colega a entender as palavras novas. A busca por compor um vocabulario
cientifico, substituindo termos e expressdes fundamentadas no senso comum, por

terminologias cientificas, é 0 objetivo central dessas etapas.

32 Etapa — Apresentacdo do video informativo sobre Ciclo da Agua e Pesquisa
investigativa no dia a dia discente.

Obijetivo 1: Introduzir o contexto do laboratorio investigativo no dia a dia do estudante.
Objetivo 2: Despertar a curiosidade, a conscientizacdo da agua, evitar o desperdicio,
identificar os estados fisicos que a agua pode ser encontrada no dia a dia.

Ainda no 5° Momento - Sincrono: Exibir um video que apresente o ciclo da agua e a
importancia da sua preservacdo. A Figura 1 mostra a imagem do video indicado.

Dica de video: https://www.youtube.com/watch?v=1zhaBOStQ1qg



https://www.youtube.com/watch?v=1zhaBOStQ1g

0 ciclo da agua.

0 Sol aquece toda essa agua e ela evapora

e volta em forma de chuva.

D>

Figura 1: Imagem do video educativo: Ciclo da Agua.

Apos a exibicdo, solicitar aos estudantes para identificar, durante um dia inteiro, onde

cada um gasta/usa a &gua. Respondendo perguntas do tipo: de onde vem a 4gua que eu uso

para tomar banho?Para onde essa agua vai? Essas informac6es serdo registradas no caderno

para entregar ao professor.

42 Etapa — Aula explicativa utilizando o ciclo da agua.

Quadro 1 — A seguir sugestdo de slides.

Objetivo: Suprir as dificuldades e as incompreensdes apresentados por cada estudante.

&
]

-0~ Propriedades e
transformacoes Fisicas

da Agua

A Agua no
cotidiano e na
natureza

Profa. Iveuda

Slide 1 — Capa da Apresentacéo

\Cl)/
o A %)
«*AGUA NO PLANETA TERRA 3
A 4gua é encontrada em toda parte
—>Mares ~>Rios —>Lagos ~> Nuvens
—>lengdis subterrdaneos —> Ar ~> Animais

~> Plantas —> ser humano —>Hidrosfera

a camada

Prvace Somas -
No nosso planeta, ha na superficie da crosta tel
enorme que esta coberta de agua

HIDROSFERA —> esfera de agua

A 4agua cobre cerca de ftrés quartos da crosta terrestre ou
aproximadamente 71% da superficie.

~ |AAGUAEINDISPENSAVEL PARA AVIDA |

Slide 2 — Contextualizagdo da dgua no planeta.
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Mudangas de estado fisico

* A dgua cncontra-se na naturcza nos trés
estados fisico: solido, liguido ¢ gasoso.

* Quando sujcita a diferentes temperaturas ¢
pressdes a dgua sofrc mudancas de cstado
fisico (Figura 2).

Slide 3 — Contextualizando as mudangas de
estado fisico.

‘ Mudancgas de estado fisico

+ Menor a agilagdo das particulas, forcas de ligagio mais fortes e maior grau de
organizagdo,

* Maior a agitagio das particulas, forgas de ligacio mais fracas ¢ menor grau de
organizagio.

Slide 4 — Comparagdo da agitacdo das particulas
da agua em diferentes estados fisicos.

S
Diagrama de Mudanca de Estado Fisico !
AGUA PURA
Temperatura (°C) a 1 atm Liquido

PE = 100°C|

.

10%

Tempo 6 ‘

Slide 5 — Reconhecendo os pontos de fuséo e
ebulicdo da agua.

‘ Mudangas de Estado Fisico '™

St i)

T (™
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Slide 6 — Reconhecendo as mudancas de estado
fisico da agua em eventos do dia a dia.

Quando a vaporizagdo Gumds o yopoitacto
ccorre 3 temperatura ocorre de forma muito
amblente de forma bem lapsda (abrupta)
Iema

’5.!'.‘.3;’55';;’.&""‘“"5'&—-4-, i auisso ia...,.

NSRS ) vem“sgmas ]
EBULICAO

passando rapidamente
Quando a vaporizagao ocarre de

!
‘ EVAPORACAQ - ‘- CALEFACAO ==
X

quando o I{qulﬂo se
aproxima de uma superficie
murla quente

para o estado de vapor

forma mais rapida
bem perceptivel, pois acorre em

toda a extenséo o liquido, com
0 e formagao de bolhas
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Slide 7 — Reconhecendo alguns eventos
do cotidiano de mudangas de estado fisico.

N

‘ Ciclo da agua Ei

* A dgua na natureza sofre sucessivas lransformagdes fisicas que permilem a sua
cireulagio  ciclo da dgua (Figura 8).

« Por agdo do Sol, a dgua liquida
presente nos oceanos, ligos e rios
cvaporassc ¢, na forma de vapor, sobe
até @ atmosfera, onde cm contacto
com camadas mais frias condensa e
salidifica, originando as nuvens.

¢ Em  determinadas  condicdes  de
temperatura ¢ ssdo, a  dgua
precipita regressando aos occanos,
lagos e rios ou infilirando-se na Terra.

Transpiracho

Jv@..,......., e pas
KR

Slide 8 — Reconhecendo as etapas do ciclo da
agua.

CICLO DA AGUA

s, portane, casenclal para s Manutencio da vids oa Terra. Ela sole

 ivos, oz, mares, [ngos,
el A o ciclo hidroidwico.

0 s e s s s g
e
e daEossieels e

artamento de
METEOROLOGIA

Slide 9 — Ciclo da agua e suas etapas.

» USO DA AGUA AR

A dgua ¢ um recurso natural de valor inestimavel. Mais que um insumo
indispensavel a produgdo e um recurso ico para o d i
ceonomico;

Vital para a manutencio dos ciclos hiologicos, geoldgicos ¢ quimicos que mantém

em equilibrio os ecossistemas.

Referéncia cultural ¢ um bem social indispensavel 4 ad 1 lidade de vida da

populagao.

Slide 10 — Uso da agua e sua importancia.
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ncias BiBliograficas: *O T

Slide 11 — Referéncias da producéo dos slides.

6° Momento - Sincrono: Aula explicativa para apresentacdo dos conteldos abordados para
explicaros fenbmenos que envolvem, transicdo, mudanca de fase, estados fisicos da agua,
energia, apresentando as informacdes e fazendo a intervengdes necessarias. Utilizando
apresentacéo de slides,Quadro 1.

7° Momento - Assincrono: Aplicacdo da atividade avaliativa, como método de anélise
quantitativa da aprendizagem, objetivando consolidar os resultados e analisar se os discentes
conseguiram alcancar os objetivos estabelecidos. O questiondrio sera elaborado na

plataforma Wordwall, apresentada abaixo.

Conhecendo a plataforma Wordwall

A plataforma Wordwall é usada para criar e editar jogos educativos, sdo atividades
interativas virtuaisque também podem ser imprimiveis. A plataforma possui diversos
modelos disponiveis. Os interativos sdo reproduzidos em qualquer dispositivo habilitado
para web, como um computador, tablet, telefone ou quadro interativo. Eles podem ser
jogados individualmente pelos discentes ou liderados pelo professor com os discentes se
revezando na frente da classe. Esta plataforma foi escolhida por possibilitar a elaboracéo de
questdes com enunciados mais longos e com adi¢do de figuras, permitindo uma maior
abordagem das situacdes propostas nos problemas.

Na Figura 2, apresentamos a sequéncia para iniciar uma nova atividade interativa e
virtual adaptavelaos contetdos a serem abordados na sequéncia didatica deste produto
educacional. Inicialmente, conecta-se com um perfil, no modo gratuito, permitindo criar 5
atividades interativas distintas. No passo 1 - Escolhe-se um dos modelos disponiveis; Passo
2 — Coloca-se o contetdo e as opgdes de respostas. Passo 3 — Encaminhar para os discentes

via link ou impresso.
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Facil como 1-2-3

Crie um recurso personalizado com apenas algumas palavras e alg

| ————————— ( Foe

I
| =
lsoe— . |
i v
| X
i ‘!;i'
l —

. /

- e = N )
Imprima suas atividades
Escolha um modelo. Insira seu contetdo.

ou jogue em uma tela.

Figura 2: Péagina inicial do site Wordwall.

A plataforma apresenta diversos modelos de atividades disponiveis para edi¢do, como
questionario, roda aleatdria, encontre o par, mostrados na Figura 3. Neste produto, foi

escolhido 0 modelo questionario, com total de 10 perguntas de mdaltiplas escolhas.

EWordwall  crie melhores aulas mais répido Casa Recursos QComunidade Minhas atividades ~Meus resultados welhoria | |l v

Escolha um modelo » Insira o contetido » Toque * Avalie nossas ideias Q Modelos de pesquisa:

Ordenar por:  MAIS POPULAR ORDEM ALFABETICA

Questionario

Combinar mm  Pares correspondentes
BEEE Umas AP A5 a —_ e
Toque

1111

as por vez para

avra-chave ao lado de a Toqu
reve

BB Abraacaixa Roda aleatéria

Questionario de show de jogos
S T-T- §RE xa para abri-los e revelar o ®a¥ | Girearoda para ver qual item surge a seguir gEE:
T

Procura de palavras Encontre o par

L Classificagdo de grupo
LT e £

e cada item em seu grupo

di

Palavra que falta =

Figura 3: Pégina do site para escolha dos modelos das atividades interativas.

Nesta etapa, descrevemos a pergunta e 0s itens das respostas, também pode-se
acrescentar imagens. Na descri¢do da pergunta pode ter até 100 caracteres, e 0s itens podem
variar até 6 opcOes de respostas. A partir das perguntas elaboradas, ficando a critério do
docente, sugerimos a criacdo de 10 perguntas que estejam baseadas na producéo didatica dos
discentes. Assim, sera possivel entender ocontexto cientifico que o estudante atingiu ou ja
possui e entdo trabalhar os pontos que ainda demostrem incerteza ou dificuldade de
contextualizacdo. Nesta etapa, sugerimos que se utilize os desenhos produzidos na etapa

anterior de identificacdo das fases no dia a dia do estudante. Também pode-se acrescentar a
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letra da masica, imagens do ciclo da agua. Cada pergunta elaborada deve estar baseada para

a construcao cientifica dos termos fisicos.

Quadro 2 — Resumo da Sequéncia didatica sobre ciclo da agua na natureza.

Resumo da Sequéncia didatica sobre ciclo da agua na natureza.

Aula/Momentos

1° Momento
Assincrono:

2° Momento
Sincrono:

3° Momento
Sincrono:

4° Momento
Assincrono:

5° Momento
Sincrono:

Objetivos cognitivos

Identificar a presenca
da agua em diferentes
contextos do cotidiano.

Compreender o ciclo da
agua e identificar suas
etapas em variados
contextos.

Compreender o ciclo da
agua e identificar suas
etapas em variados
contextos.

Construcéo do
vocabulério cientifico.

Construcdo coletiva da
linguagem cientifica

Descrigdo da aula/Carga Horaria

Inicio: Solicitar aos discentes que
produzam desenhos representando como
eles veem a presenca de 4gua nha natureza.
Desenvolvimento: Os discentes deverao
fotografar o desenho e enviar a producéo
ao docente através da midia indicada.
Carga horaria: 45 minutos/aula

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um didlogo com os discentes.
Desenvolvimento: Roda de conversa para
reconhecimento dos contetidos abordados,
com intervencdes através de
problematizagdes do cotidiano.
Carga horaria: 45 minutos/aula

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um dialogo com os discentes.
Desenvolvimento: Roda de conversa para
reconhecimento dos contetidos abordados,
com intervencdes atraves de
problematizag@es do cotidiano.
Carga horéria: 90 minutos/aula

Inicio: Apresentacéo de texto sobre o ciclo
da agua.
Desenvolvimento: Solicitar que os
discentes grifem as palavras desconhecidas
para eles e realizem uma pesquisa sobre o
significado das palavras.

Carga horaria: 45 minutos/aula

Inicio: Contextualizacdo da aula através de
um dialogo com os discentes.
Desenvolvimento: Roda de conversa para
socializacdo do vocabulario cientifico.
Aula explicativa para apresentagao dos
contelidos abordados, fazendo as
intervengdes necessarias.

Carga horaria: 45 minutos/aula

Recursos
utilizados

Midias digitais,
papel, lapis de
cor.

Midias digitais.

Midias digitais.

Midias digitais.

Midias digitais.
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6° Momento Aula expositiva para Inicio: Contextualizacdo da aula através de  Midias digitais,
Sincrono: compreender o ciclo da um dialogo com os discentes. material
agua. Desenvolvimento: Aula explicativa didatico da
utilizando slides que apresentem os disciplina.

contelidos abordados, baseado no material
didatico da disciplina.
Carga horaria: 45 minutos/aula

7° Momento Analise quantitativa da Inicio: Envio do link com a atividade Midias digitais.
Assincrono: aprendizagem. avaliativa, elaborada na plataforma
Wordwall.

Desenvolvimento: Aplicacdo de avaliagdo
aberta para consolidar os resultados e
analisar se os discentes conseguiram

alcancar os objetivos estabelecidos.
Carga horaéria: 45 minutos/aula

Fonte: Propria Autora, 2021.

O Quadro 2 apresenta 0 resumo da Sequéncia Didatica proposta nesse produto
educacional, onde cada etapa deve ser analisada continuamente, permitindo a readaptacéo das

atividades posteriores, a partir das respostas coletadas sobre a aprendizagem dos discentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A sequéncia didatica estd organizada com a finalidade de otimizar o desenvolvimento
dos contetdos didaticos, auxiliando o discente na sua préopria construcéo de saberes, a partir
do que ja conhece, utilizando como alicerce para continuagdo dos conteudos de fisica no

ensino basico.

O produto educacional aqui apresentado permite combater uma questdo muito
debatida que é a falta de interesse dos discentes na disciplina de fisica, especialmente no
ensino medio. Focando na elaboracéo de uma atividade didatica que apresente os conteudos
de fisica no modo contextualizado, utilizando a interdisciplinaridade para aproximar o
educando dos assuntos fisicos, dentro da sua prépria visdo de espago e de mundo,

conduzindo a aprendizagem na busca por qualidade de vida e compreensao da natureza.
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