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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar a situagdao do saneamento basico nos 52 municipios
da bacia hidrografica do rio Apodi-Mossoro, localizada no estado do Rio Grande do Norte, a partir
dos quatro eixos definidos pela Politica Nacional de Saneamento Basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e manejo das 4guas
pluviais drenagem e urbanas. A metodologia empregada envolveu a andlise de dados secundarios
provenientes de fontes oficiais, como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) com
dados da pesquisa MUNIC e do Censo Demografico 2022, além da elaboragdao de produtos
cartograficos com o uso do software QGIS. Os resultados indicam ampla cobertura dos servicos
de abastecimento de dgua, drenagem e manejo de 4guas pluviais, e limpeza urbana, ainda que com
limitagdes qualitativas e operacionais em alguns municipios. Por outro lado, o esgotamento
sanitario apresentou os maiores déficits estruturais, evidenciando desigualdades territoriais e
socioecondmicas no acesso ao servico. A auséncia ou fragilidade dos Planos Municipais de
Saneamento Basico também compromete a efetivagao das politicas publicas. Conclui-se que, para
avangar na universalizagdo do saneamento na bacia, ¢ necessario fortalecer o planejamento,
ampliar os investimentos e adotar estratégias integradas que considerem as especificidades locais
e os principios do desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: saneamento basico; bacia Apodi-Mossor6; abastecimento de dgua; esgotamento
sanitario; politicas publicas.
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ABSTRACT

The present study aims to analyze the situation of basic sanitation in the 52 municipalities of the
Apodi-Mossoro6 River Basin, located in the state of Rio Grande do Norte, based on the four pillars
defined by the National Basic Sanitation Policy: drinking water supply, sanitary sewage, urban
cleaning and solid waste management, and stormwater drainage and urban management. The
methodology employed involved the analysis of secondary data from official sources, such as the
Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE), with data from the MUNIC survey and
the 2022 Demographic Census, in addition to the preparation of cartographic products using QGIS
software. The results indicate broad coverage of water supply, drainage and stormwater
management, and urban cleaning services, although with qualitative and operational limitations
in some municipalities. On the other hand, sanitary sewage presented the greatest structural
deficits, revealing territorial and socioeconomic inequalities in access to the service. The absence
or weakness of Municipal Basic Sanitation Plans also compromises the implementation of public
policies. It is concluded that, in order to advance towards the universalization of sanitation in the
basin, it is necessary to strengthen planning, increase investments, and adopt integrated strategies
that take into account local specificities and the principles of sustainable development.

key words: basic sanitation; Apodi-Mossord basin; water supply; sanitary sewage; public
policies.

Disponibilidade ( https://www.openaccessojs.com/JBReview/issue/view/57, DOI
https://doi.org/10.26668/businessreview/2025.v1017.5585).

1 INTRODUCAO

O saneamento basico configura-se como um componente estratégico e essencial para a
promocao da qualidade de vida, especialmente quando considerado a luz das metas estabelecidas
pelo Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6), da Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), que preconiza o acesso universal a 4gua potavel e ao saneamento. Para que tal objetivo
seja efetivamente alcangado, torna-se imprescindivel que a gestdo dos servigos de saneamento
esteja integrada a logica da sociedade informacional, uma vez que a informacao ¢ fundamental
para a elaboragdo de planos, instrumentos de regulacdo e planejamento (Junior et al., 2010, p. 29).

O processo de urbanizagdo tem agravado problemas ambientais e sanitarios, exigindo uma
nova compreensdo do saneamento que va além do aspecto técnico e inclua dimensdes sociais,
culturais e ambientais. Hoje, o saneamento ¢ visto como essencial para a qualidade de vida e a
relagdo equilibrada entre sociedade e natureza. Dados da Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco, 2023) evidenciam a gravidade da situacdo mundial,
com 46% da populagdo sem acesso adequado ao saneamento e 2 bilhdes de pessoas sem agua
potavel. Isso afeta diretamente a satide publica, especialmente em areas vulneraveis, onde doengas
relacionadas ao saneamento inadequado ainda persistem.

As deficiéncias nos servicos de saneamento impactam diretamente a satide publica, como
demonstrado por Handam e Sotero-Martins (2024), ao analisarem a persisténcia das Doengas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) mesmo apds atualizacdes legais
no setor. Nesse contexto, o direito a saiide e a agua torna-se central. Embora garantido na
Constitui¢ao brasileira, esse direito enfrenta desafios estruturais, como em 2022, onde o Brasil
registrou cerca de 191 mil internagdes e 2 mil dbitos por doencas de veiculagdo hidrica (Datasus,
2022).

Nesse cenario, abordagens que contemplam o direito sanitario e o direito as dguas tornam-
se fundamentais para a compreensao abrangente do saneamento. No livro “Direito Sanitario em
Perspectiva”, Alves et al., (2013, p. 21-23) evidenciam a importancia de se compreender o direito
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a saude como um direito fundamental, cuja efetivacdo depende tanto de politicas publicas
estruturadas quanto da atuagdo vigilante de instituigdes democraticas.

A regido Nordeste apresenta déficits significativos: segundo o Instituto Trata Brasil (Itb,
2022), 69,1% da populacao ndo tém acesso a coleta de esgoto e 24,4% carecem de agua potavel.
Especificamente no estado do Rio Grande do Norte, os indicadores seguem a mesma tendéncia,
com 21,6% da populagdo desprovida de acesso a agua tratada e 70,3% sem acesso a rede de coleta
de esgoto.

Nesse contexto, destaca-se a bacia hidrografica do rio Apodi-Mossord, que abrange uma
consideravel parcela do estado e cumpre papel essencial no abastecimento hidrico, produgdo
agricola, geracdo de renda e sustentabilidade ambiental do semiérido potiguar (Fontes et al., 2023,
p. 3). A escolha dessa area para este trabalho justifica-se pela relevancia de andlises regionais
aprofundadas, que contribuam para o diagndstico dos desafios e das potencialidades no setor.
Ressalta-se que essa bacia abrange aproximadamente 26,8% do territorio estadual e possui 618
acudes cadastrados, conforme dados do Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande
do Norte (Igarn, 2014).

Este trabalho tem como objetivo geral analisar o panorama do sancamento basico nos
municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossor6. Para isso, busca-se,
especificamente, levantar dados relacionados ao abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas; comparar os indicadores de saneamento entre 0os municipios que compdem a bacia;
identificar os principais fatores que contribuem para a precariedade ou a eficacia desses servicos
naregido; e, por fim, propor recomendagdes que possam subsidiar politicas publicas mais eficazes
voltadas a universalizagdo do saneamento basico.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Saneamento, Saude e Meio Ambiente

A Lei n° 11.445/2007 estabelece a universalizacdo dos servigos de sanecamento basico
como diretriz fundamental, abrangendo abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos, bem como a drenagem e o manejo das dguas pluviais
urbanas. Tendo como base a atualizagdo do marco legal pela Lei n° 14.026/2020, Oliveira (2023)
destaca a importancia da qualidade regulatoria para a efetividade das politicas ptblicas, sobretudo
em contextos desiguais, apontando a fragilidade historica da regulagdo local e propde quatro
pilares para fortalecer a governanca infranacional: autonomia decisoria, capacidade técnica,
transparéncia e controle social, aliados a aplicacdo das normas da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento).

A conexdo entre saneamento basico e satde publica ¢ amplamente reconhecida na
literatura. Um estudo conduzido por Massa e Chiavegatto Filho (2020), com base em dados da
Pesquisa Nacional de Satide de 2013, evidenciou que a adequada cobertura de esgotamento
sanitario e coleta de residuos solidos estd fortemente associada a melhores indicadores de satide
percebida entre adultos residentes nas capitais brasileiras. Mesmo apds o controle por variaveis
individuais e contextuais, os moradores de cidades com maior acesso a esses Servicos
apresentaram menor probabilidade de relatar uma avaliagdo negativa da propria saide. Esses
resultados refor¢am o saneamento basico como um determinante social fundamental da saude e
destacam a necessidade urgente de ampliar sua cobertura como estratégia central para a promocao
da satde coletiva.

A precariedade nos servicos de saneamento, contudo, ainda ¢ uma realidade em muitos
territorios. Costa et al. (2022) abordam essa problematica ao destacar os impactos negativos da
falta de infraestrutura adequada sobre a satde da populacdo € o meio ambiente. Segundo os



autores, deficiéncias no abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, manejo de residuos
solidos e drenagem urbana comprometem a qualidade de vida, favorecem a propagacao de
doencas e contribuem para a degradagao dos recursos naturais. Assim, enfatizam a necessidade
de politicas publicas integradas, sustentadas por planejamento técnico e investimentos continuos,
como condi¢do para assegurar o acesso universal e a sustentabilidade ambiental.

Nesse sentido, observa-se que os desafios do saneamento basico no Brasil transcendem a
questao técnica e assumem dimensdes sociais, ambientais e de saide publica. A efetivacao do
direito ao saneamento depende da articulagdo entre politicas intersetoriais, investimentos publicos
e gestdo democratica, visando a equidade e a sustentabilidade nas cidades brasileiras.

2.2 Planejamento e Politicas Publicas

A universalizagdo do saneamento basico no Brasil exige ndo apenas investimentos em
infraestrutura, mas também um planejamento técnico fundamentado em diagndsticos técnicos e
socioecondmicos, que respeitem as especificidades territoriais. De acordo com a Fundagao
Nacional de Satude (Funasa, 2019), solucdes coletivas sdo mais adequadas para areas urbanas,
enquanto regides rurais e isoladas demandam alternativas descentralizadas.

Nesse contexto, a efetividade dos servigos de saneamento depende diretamente da
existéncia de politicas publicas coerentes ¢ de um planejamento integrado, orientado por
instrumentos normativos atualizados. O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
representa uma ferramenta estratégica fundamental para diagnosticar caréncias, estabelecer metas
e coordenar a atuagdo publica em médio e longo prazo. Conforme apontam Galvao Junior et al.
(2010), a informagao exerce papel central na formulagdo, implementagao e avaliacdo dos PMSB.
A auséncia de dados confidveis compromete ndo apenas a defini¢do de prioridades, mas também
a alocacdo eficiente de recursos, prejudicando a efetividade das agdes e o alcance da
universalizagao.

A importancia da qualificagdo dos instrumentos de planejamento € refor¢ada por Faria et
al. (2022), em estudo sobre municipios de pequeno porte em Minas Gerais. A analise mostrou
que, embora 499 dos 752 municipios investigados possuam PMSB, nenhum dispde de Plano
Diretor de Drenagem Urbana (PDDU), revelando um desequilibrio entre os componentes do
saneamento ¢ falhas relevantes na base de dados do SNIS. Casos de informac¢des inconsistentes e
declaragdes equivocadas sobre a existéncia de planos evidenciam a fragilidade institucional e a
urgéncia de aprimorar os processos de coleta e sistematizacdo das informagdes.

Além disso, Oliveira ef al. (2023) destacam que a gestdo do saneamento deve ser integrada
e participativa, especialmente em contextos urbanos complexos. Isso requer o fortalecimento da
regulacdo e da fiscalizacdo, a ampliagdo dos investimentos publicos e a incorporagdo da educacao
ambiental como instrumento estratégico para fomentar o uso consciente dos recursos € o
engajamento da populagdo. Dessa forma, a articulagdo entre planejamento técnico, politicas
publicas eficazes e participacdo social constitui o alicerce para garantir solugdes sustentaveis,
inclusivas e efetivas no campo do saneamento basico.

3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

A area de estudo abrange os 52 municipios inseridos na bacia hidrografica do rio Apodi-
Mossoro (Figura 01), a qual possui uma extensao territorial total de 14.276,00 km? (Igarn,
2014). Convém ressaltar que, segundo o Censo Demografico de 2022, realizado pelo IBGE,
esses municipios concentram uma populacao total de 747.114 habitantes.

No que tange as caracteristicas do estuario Apodi-Mossord, Moura e Henry-Silva (2015)
concluiram que a auséncia de um gradiente limnologico ao longo da bacia se deve a intensa



interferéncia antropica, especialmente pelo lancamento de esgotos domésticos, principal fonte de
poluicdo nos ecossistemas aquaticos. Além disso, os regimes de seca e chuva influenciam
diretamente essas caracteristicas, uma vez que, durante a estiagem, ha aumento de nutrientes e
coliformes termotolerantes, enquanto no periodo chuvoso ocorre a homogeneizagao das variaveis,
com reducdo dos nutrientes e da demanda bioquimica de oxigénio, devido a diluicdo das aguas
(Moura; Henry-Silva, 2015).

Figura 1 - Mapa de Localizagdo dos Municipios da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

3.2 Percurso metodologico

O percurso metodolégico adotado compreendeu o acesso a bases de dados
disponibilizadas por institui¢des reconhecidas pela confiabilidade na coleta e disseminagdo de
informacdes oficiais, como o IBGE, utilizado no tratamento de dados, e o Instituto Trata Brasil,
que serviu para corroborar os dados coletados. A partir das informagdes relativas a existéncia ou
inexisténcia dos servicos de saneamento basico, foram realizados cruzamentos e andlises
comparativas pertinentes aos objetivos do estudo. Além disso, utilizaram-se estudos
bibliograficos como suporte tedrico-metodolégico, com o intuito de orientar e fundamentar o
desenvolvimento da pesquisa. Todas as etapas metodoldgicas estdo esquematizadas na Figura 2.



Figura 2 - Fluxograma das etapas metodologicas
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Fonte: Autoria propria (2025).

Para a coleta de dados referentes aos quatro eixos dos servigos de saneamento basico,
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e
drenagem e manejo de 4guas pluviais, foi utilizado o portal IBGE Cidades. A partir da aba de
pesquisas, selecionou-se a pesquisa MUNIC, que fornece o Perfil dos Municipios Brasileiros.
Nessa base, foram coletadas informagdes sobre a existéncia de Planos Municipais de Saneamento
Bésico, bem como sobre servicos de coleta especial de residuos sdlidos, existéncia de coleta
seletiva, e a¢des de limpeza de estruturas de drenagem de 4guas pluviais. No ano de 2023, a
MUNIC investigou, por meio de questionario suplementar, as politicas publicas municipais
voltadas ao saneamento bdsico.

A investigacdo sobre o abastecimento de dgua foi aprofundada com base nos dados do
Censo Demografico de 2022, disponibilizados pelo Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica
(SIDRA). Nesse sentido, analisou-se a quantidade de domicilios com ligacdo a rede geral de
distribuicdo de dgua, bem como aqueles classificados como abastecidos por “outras formas”.
Entre essas alternativas estdo: poco profundo ou artesiano; pogo raso freatico ou cacimba; fonte,
nascente ou mina; carro-pipa; agua da chuva armazenada; rios, agudes, corregos, lagos ou
igarapés; e outras formas de captacao.

De modo semelhante, os dados referentes a coleta de esgoto também foram analisados a
partir do Censo Demografico de 2022, utilizando-se a mesma metodologia. Foram considerados
os domicilios com ligagdo a rede geral de esgotamento sanitario, além daqueles classificados em
“outras formas”, incluindo: fossa séptica ou fossa filtro ndo conectada a rede; fossa rudimentar ou
buraco; vala; lancamento direto em corpos hidricos (rios, lagos, corregos ou mar); outras formas;
e domicilios que ndo possuiam banheiro nem sanitario.

Ademais, para melhor fluidez e objetividade na demonstragao dos resultados, adotou-se
a divisdo da mesorregido geografica da bacia em sete microrregioes, sendo elas: Microrregiao de
Mossoro, Microrregido da Chapada do Apodi, Microrregiao do Médio Oeste, Microrregiao do
Vale do Acu, Microrregido da Serra de Sao Miguel, Microrregido de Pau dos Ferros e
Microrregido de Umarizal. Vale ressaltar que, para cada microrregido s6 foram considerados os
municipios que estao inseridos na bacia hidrografica do Rio Apodi-Mossor6. Essa abordagem
metodologica visa facilitar a andlise espacial da distribuicdo dos servigos de saneamento basico
nas diferentes porgdes territoriais da bacia (Figura 3).



Figura 3 - Mapa das Microrregidoes Geograficas que compdem a Bacia Hidrografica do rio
Apodi-Mossoro
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

Na etapa final, utilizou-se o sofiware QGIS para o desenvolvimento de mapas tematicos
relacionados ao abastecimento de agua, ao esgotamento sanitdrio, a alguns servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, bem como a determinados servicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais, com o objetivo de realizar uma analise comparativa entre os municipios
pertencentes a bacia. Para a criagdo desses mapas, foi necessario realizar o download da base
cartografica das malhas territoriais disponibilizadas pelo IBGE, a partir da qual foram elaborados
os produtos cartograficos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Quadro 1 apresenta os 52 municipios que compdem a bacia, juntamente com a indicagdo
da presenca ou auséncia dos servicos e plano municipal de saneamento basico em cada um deles.
As varidveis foram representadas pelas expressoes “sim” ou “nao”, possibilitando a identificagao
clara dos municipios que dispoem desses servicos, incluindo a existéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB).



Quadro 1 - Existéncia de servigos e Plano Municipal de Saneamento Basico com dados da

MUNIC 2023
I];ilgl;)lf:l Drenagem
Munieipio Abaste?imen Esgota.m'le.nt manejo de e m’anejo Plano Municip?l.de
to de agua o Sanitario residuos de aguas Saneamento Basico
solidos pluviais
Agua Nova SIM SIM SIM SIM SIM
Alexandria SIM SIM SIM SIM EM ELABORACAO
Almino Afonso SIM SIM SIM SIM EM ELABORACAO
Antdnio Martins SIM SIM SIM SIM NAO
Apodi SIM NAO SIM SIM SIM
Areia Branca SIM NAO SIM SIM SIM
Acu SIM SIM SIM SIM SIM
Baratna SIM SIM SIM SIM SIM
Campo Grande SIM NAO SIM SIM NAO
Caratibas SIM NAO SIM SIM NAO
Coronel Jodo Pessoa SIM SIM SIM SIM SIM
Doutor Severiano SIM SIM SIM SIM EM ELABORACAO
Encanto SIM NAO SIM SIM NAO
Felipe Guerra SIM NAO SIM SIM SIM
Francisco Dantas SIM SIM SIM SIM SIM
Frutuoso Gomes SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
Gov. Dix Sept Rosado SIM SIM SIM SIM NAO
Grossos SIM NAO SIM SIM SIM
Itat SIM NAO SIM SIM NAO
Janduis SIM SIM SIM SIM SIM
Jodo Dias SIM SIM SIM SIM EM ELABORACAO
José da Penha SIM SIM SIM SIM SIM
Lucrécia SIM SIM SIM SIM SIM
Luis Gomes NAO SIM SIM SIM SIM
Major Sales SIM NAO SIM SIM SIM
Marcelino Vieira NAO NAO SIM SIM SIM
Martins SIM NAO SIM SIM SIM
Messias Targino SIM SIM SIM SIM SIM
Mossord SIM SIM SIM SIM SIM
gg;;e]?‘égua dos SIM SIM SIM SIM NAO
Parana SIM NAO SIM SIM SIM
Parat SIM SIM SIM SIM SIM
Patu SIM NAO SIM SIM SIM
Pau dos Ferros SIM SIM SIM SIM SIM
Pildes SIM SIM SIM SIM EM ELABORACAO
Portalegre SIM SIM SIM SIM SIM
Rafael Fernandes SIM SIM SIM SIM NAO
Rafael Godeiro SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
Riacho da Cruz SIM SIM SIM SIM SIM




Riacho de Santana SIM SIM SIM SIM SIM
Rodolfo Fernandes SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
(S)i‘;tzranc‘sco do SIM SIM SIM SIM SIM
Sdo Miguel SIM NAO SIM SIM NAO
Serra do Mel SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
Serrinha dos Pintos SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
Severiano Melo SIM NAO SIM SIM NAO
Taboleiro Grande SIM NAO SIM SIM SIM
Tenente Ananias SIM NAO SIM SIM SIM
Umarizal SIM NAO SIM SIM EM ELABORACAO
Upanema SIM SIM SIM SIM SIM
Venha-Ver SIM SIM SIM SIM SIM
Vigosa SIM SIM SIM SIM SIM

Fonte: Autoria propria (2025).

A partir da analise do Quadro 1, observa-se que os servigos de limpeza urbana e manejo
de dguas pluviais estdo presentes em todos os municipios da bacia. Em contraste, o servico de
coleta de esgoto apresenta uma distribuicao desigual: estd disponivel em apenas 29 municipios,
enquanto os outros 23 ndo contam com essa infraestrutura.

Quanto a existéncia do PMSB, verificou-se que 31 municipios ja& possuem o plano
instituido. No entanto, chama atencdo o fato de que, desses, 11 ainda ndo realizam a coleta de
esgoto, demonstrando que a simples existéncia do plano ndo tem garantido, por si s0, a efetivacdo
de todos os eixos do saneamento.

Além disso, 10 municipios ndo possuem PMSB, e outros 11 estdo com este documento em
fase de elaboragdo. A auséncia do PMSB em uma parcela dos municipios coincide com a auséncia
da coleta de esgoto, indicando uma notoria correlacdo entre a inexisténcia de planejamento e a
precariedade na prestacdo desse servigo.

Por conseguinte, os dados obtidos por meio da pesquisa MUNIC indicaram uma cobertura
de 100% na prestagdo dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e também da
drenagem e manejo de dguas pluviais nos municipios inseridos na bacia hidrografica do rio Apodi-
Mossord. No entanto, uma andlise mais minuciosa da qualidade e extensdo desses servigos
revelou que, em muitos casos, eles sdo executados apenas de forma parcial, ndo abrangendo
integralmente o territério municipal.

A Figura 4 apresenta trés mapas que evidenciam aspectos da prestagdo de servigos
relacionados ao eixo de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, possibilitando uma
visualiza¢ao mais clara e objetiva da realidade observada. A avaliagdo espacial revela que a coleta
de residuos solidos especiais apresenta ampla cobertura territorial, sendo implementada na
maioria dos municipios.

Em contraste, destaca-se que a coleta seletiva, que ¢ a coleta de residuos sélidos
previamente segregados conforme sua constituicdo ou composi¢ao, demonstra baixa abrangéncia
nas porgoes da bacia e com total inexisténcia na microrregido da Serra de Sao Miguel. Quanto a
limpeza das estruturas de drenagem pluvial exibe uma distribui¢do intermedidria, caracterizada
por presenga relevante, com a microrregido do Médio Oeste se mostrando como a mais deficitaria.



Figura 4 - Existéncia de coleta de residuos solidos especiais, coleta seletiva e limpeza de
estruturas de drenagem de aguas pluviais nos municipios localizados na bacia hidrografica do
rio Apodi-Mossoré com dados da MUNIC (2023)
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

De maneira geral, os dados indicam uma discrepancia na implementacdo dos servigos
analisados, com énfase na limitada cobertura da coleta seletiva. A maior ocorréncia dos servigos
nos mapas a) € c¢) sugere que ha uma priorizagdo das agdes voltadas ao manejo de residuos
especificos e ao controle de riscos hidrologicos. Entretanto, a expansao da coleta seletiva mostra-
se fundamental para o fortalecimento de uma politica publica de gestdo de residuos soélidos que
seja integrada, eficiente e ambientalmente sustentavel.

Dessa forma, Costa et al. (2022) ressaltam que “a coleta do lixo, drenagem do solo, limpeza
urbana, barreiras flutuantes em corregos, coleta seletiva, usinas de reciclagem e compostagem,
consciéncia e educacao ambiental sdo acdes adequadas para a saude publica e o meio ambiente”.
Alinhando-se a essa perspectiva, observa-se que as iniciativas voltadas a gestdo de residuos
solidos e ao manejo das dguas pluviais na bacia do rio Apodi-Mossor6 ainda sao insuficientes,
por nao cobrirem integralmente a area estudada. Essa deficiéncia compromete a promog¢ao de um
ambiente salubre e seguro para a populagdo, além de dificultar o controle de doengas relacionadas
ao saneamento ambiental inadequado.

Este cenario aponta, ainda, para a necessidade de aprimoramento na forma como a pesquisa
MUNIC coleta e divulga as informacdes. A simples indicacdo binaria da existéncia ou
inexisténcia dos servicos, por meio das respostas “sim” ou “ndo”, ndo permite compreender a
efetividade, abrangéncia e qualidade dos mesmos. Portanto, recomenda-se que os Orgaos
responsaveis aprimorem os instrumentos de coleta de dados, incluindo indicadores mais
detalhados e escalas de cobertura, a fim de subsidiar diagnosticos mais precisos e garantir politicas
publicas mais eficazes.

Por sua vez, a drenagem urbana também se configura como um desafio associado ao
processo de urbanizagdo. Constata-se que a inexisténcia ou ineficiéncia de sistemas de drenagem
adequados pode ocasionar alagamentos, inundagdes, processos erosivos e assoreamento de corpos
hidricos, impactando diretamente a saude, a seguranca e a qualidade de vida da populacao.
Enfrentar essas questdes demanda uma abordagem integrada do espaco urbano e o fortalecimento
de politicas publicas que contemplem dimensdes legais, institucionais, técnicas, financeiras e
sociais. (Funasa, 2019, p.248).

A Figura 5 apresenta a distribui¢do espacial da infraestrutura de drenagem urbana nos
municipios da regido estudada, dividida em trés categorias: sistemas de microdrenagem, sistemas



de macrodrenagem e grandes dispositivos de drenagem. Observa-se que a cobertura de sistema
de microdrenagem ¢ ampla e abrange a totalidade dos municipios. Esses sistemas, compostos por
elementos como sarjetas, canaletas, pavimentos permeaveis, galerias € bocas de lobo, sdo mais
comuns devido a sua implantagdo menos onerosa e a capacidade de atender a demandas locais.

Figura 5 - Existéncia de sistema de microdrenagem, sistema de macrodrenagem e de grandes

dispositivos de drenagem nos municipios localizados na bacia hidrografica do rio Apodi-
Mossord com dados da MUNIC (2023)
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

Por outro lado, a presenca de sistemas de macrodrenagem € notoriamente mais restrita.
Grande parte dos municipios nao possui esse tipo de infraestrutura, que pode ser necessaria para
o controle de elevados volumes de dgua e o direcionamento do escoamento superficial, reduzindo
os riscos de inundagdes, perdas humanas e danos materiais. Por fim, tem-se a distribui¢do dos
grandes dispositivos de drenagem, como piscindes € reservatorios de aguas pluviais, cuja
existéncia foi indicada apenas em dois municipios.

Esses dados devem ser observados com cautela de modo a ndo mascarar as deficiéncias
existentes, uma vez que a informacdo de existéncia de sistema de microdrenagem pode estar
associada a identificacdo de alguns elementos. A necessidade de elementos de macrodrenagem e
grandes dispositivos deve ser investigada. Assim, ¢ importante o fortalecimento das politicas
publicas e empenho no planejamento integrado de drenagem urbana, mitigando potenciais focos
de doencas, lamacais e aguas estagnadas e contribuindo no controle de enfermidades como
filariose, malaria e leptospirose, especialmente em contextos de alagamentos (Funasa, 2019, p.
249).

No ambito da distribui¢do de 4gua, a tabela 2 e a Figura 6 apresentam os dados referentes a
quantidade de domicilios permanentes ocupados com ligacao a rede geral de abastecimento, assim
como aqueles que recorrem a fontes alternativas de fornecimento, organizados por microrregiao.



Quadro 2 - Domicilios ligados a rede geral de distribui¢ao de d4gua ou a outras formas de
abastecimento por microrregido da bacia

Outra formas de
Rede Geral .
. .x . abastecimento Total de Outras formas
Microrregido (unidades . . o Rede Geral (%) o
e (unidades domicilios (%)
domiciliares) o
domiciliares)
Vale do Agu 15105 3702 18807 80,32 19,68
Mossord 103348 9396 112744 91,67 8,33
Chapada do apodi 16502 8179 24681 66,86 33,14
Médio Oeste 8358 3053 11411 73,25 26,75
Serra de Sao Miguel 11464 9287 20751 55,25 44,75
Pau dos Ferros 32226 7859 40085 80,39 19,61
Umarizal 15430 6158 21588 71,47 28,53

Fonte: Autoria propria (2025).

Figura 6 - Percentual de domicilios ligados a rede geral de distribui¢cao de 4gua em 2022
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

Verifica-se que os percentuais de ligacao a rede geral variam entre 55,25% e 91,67%. A
microrregido de Mossord se destaca pela quase totalidade de domicilios atendidos por esse
servigo. Ressalta-se que, na microrregido da Serra de Sdo Miguel, aproximadamente 44,75% das
unidades domiciliares utilizam formas alternativas de abastecimento, como pocos, fontes, rios ou
carros-pipa. Essa situacdo evidencia a necessidade de expansdo da infraestrutura hidrica de rede
geral nessas localidades, considerando que os sistemas de abastecimento regularizados garantem
maior seguranga sanitaria por serem supervisionados por 6rgaos competentes.



E valido ressaltar que a auséncia de ligagdo & rede geral de abastecimento e a utilizagdo de
outras formas de fornecimento de agua nao significam, necessariamente, a auséncia de
potabilidade. No entanto, sabe-se que a rede geral deve ser devidamente regularizada e fiscalizada,
de modo a garantir a potabilidade da 4gua. Por essa razao, neste estudo e na analise dos resultados,
a rede geral foi considerada como a forma de abastecimento mais adequada, sem, contudo,
descartar a possibilidade de que outras fontes também possam oferecer agua potavel.

No que concerne ao esgotamento sanitario, os dados revelam um déficit expressivo na
maioria dos municipios da bacia. Constata-se que ha uma desigualdade estrutural no acesso a
servigos basicos essenciais. Conforme dados do Painel Saneamento Brasil (Ibge, 2023), no estado
do Rio Grande do Norte, a renda mensal média das pessoas com acesso ao sanecamento ¢ de R$
2.510,92, enquanto a daquelas sem acesso ¢ de R$ 1.286,10, uma diferenga significativa que
reforca a correlagdo entre saneamento e desenvolvimento socioecondmico.

O panorama do servigo de coleta de esgoto na area estudada esté sintetizado na Tabela 3 e
ilustrado na Figura 7. Os dados reforcam que o esgotamento sanitario € o servico de saneamento
com maior deficiéncia na regido, sendo necessario um enfoque prioritirio em acdes de
planejamento, investimento e implementagao de politicas publicas especificas para sua expansao.

Quadro 3 - Domicilios ligados a rede geral de distribuicao de 4gua ou a outras formas de
abastecimento por microrregido da bacia

Microrregiao lz:::dg(iezsl g);:;:: drgfr:?clil(ilzs Red(e‘:) /(;g)e ral Outras formas (%)
(unidades)

Vale do Agu 1012 18725 19737 5,13 94,87
Mossoro 105074 64601 169675 61,93 38,07
Chapada do Apodi 2918 24604 27522 10,60 89,40
Médio Oeste 4320 9951 14271 30,27 69,73
Serra de Sdo Miguel 4884 19479 24363 20,05 79,95
Pau dos Ferros 27756 27174 54930 50,53 49,47
Umarizal 5270 19719 24989 21,09 78,91

Fonte: Autoria propria (2025).



Figura 7 - Percentual de domicilios ligados a rede geral de esgotamento sanitario em 2022
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Fonte: Adaptado de Ibge (2022).

A microrregido de Mossor6 apresenta os melhores indicadores de cobertura pela rede geral
de esgotamento sanitario, com 61,93% dos domicilios conectados, evidenciando um avango
consideravel em termos de infraestrutura. Em contrapartida, microrregides como Vale do Agu
(5,13%) e Chapada do Apodi (10,60%) registram percentuais extremamente baixos, indicando
que a maioria dos domicilios recorre a formas alternativas de esgotamento, muitas vezes precarias
e potencialmente prejudiciais a satide publica e ao meio ambiente.

As microrregides de Pau dos Ferros e Médio Oeste apresentam niveis intermedidrios de
atendimento, com 50,53% e 30,27% de cobertura pela rede geral, respectivamente. J& Umarizal
(21,09%) e Serra de Sao Miguel (20,05%) permanecem com cobertura limitada, o que evidencia
a persisténcia de desigualdades no acesso ao servico e a necessidade de agdes mais eficazes por
parte do poder publico.

Esses dados revelam uma elevada dependéncia de solucdes alternativas de esgotamento,
que podem incluir solugdes inadequadas com auséncia de tratamento, ampliando o risco de
doencas de veiculagdo hidrica. Diante desse cenario, torna-se urgente a ampliagdo dos
investimentos em infraestrutura de saneamento bdasico, especialmente nas regides mais
vulneraveis e historicamente marginalizadas, a fim de assegurar a universalizagao do servico.

A Lein® 11.445/2007 definiu diretrizes para garantir transparéncia e eficiéncia na gestao
do saneamento basico, com destaque para a criacdo e atualizagdo continua de sistemas publicos
de informagdo, como o SNIS/SINISA. No entanto, na pratica, ha falhas no fornecimento e
atualizagdo dos dados, especialmente nos municipios da bacia do rio Apodi-Mossoro. A auséncia
de informagdes compromete o monitoramento, dificulta o planejamento de politicas e evidencia
a fragilidade na gestao local, apontando a necessidade de melhorias na articulacao institucional e
nos sistemas informatizados.



5 CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstraram que o cenario observado na mesorregido do Oeste
Potiguar, onde se localiza a bacia em questao, apresenta percentuais semelhantes aos verificados
no contexto mais amplo da regido Nordeste e do estado do Rio Grande do Norte, com percentuais
mais criticos em algumas microrregides.

Constatou-se que os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos so6lidos sdo, em sua
maioria, ofertados nos municipios da bacia. Contudo, aspectos como a coleta de residuos sélidos
especiais, a coleta seletiva e a limpeza de estruturas de drenagem de dguas pluviais ainda carecem
de uma cobertura mais abrangente, configurando diferenciais relevantes para a efetividade e
qualidade da gestdo sanitaria local. Em relacdo ao abastecimento de dgua, observou-se ampla
cobertura, embora existam divergéncias quanto a qualidade da 4gua distribuida. J& o esgotamento
sanitario revelou-se o servigo com maior caréncia, demandando atengdo prioritaria por parte do
poder publico e das operadoras responsaveis.

Dessa forma, a andlise empreendida neste trabalho abrangeu os quatro eixos do
saneamento basico definidos pela Politica Nacional de Saneamento Basico, oferecendo um
panorama geral e comparativo da realidade da bacia hidrografica do Rio Apodi-Mossord. Espera-
se que os resultados aqui apresentados possam subsidiar futuras pesquisas e contribuir para o
planejamento e execu¢do de agdes que visem a melhoria da infraestrutura sanitaria na regido, em
consonancia com os objetivos da Agenda 2030 da Organizacio das Nagdes Unidas, especialmente
0 ODS 6, que versa sobre Agua Potavel e Saneamento para Todos.
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