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RESUMO

A ceramica ¢ considerada um dos produtos manufaturados mais antigos ja produzidos. Possui
muitas formas, tipos € modelos, cada um com caracteristicas especificas que determinam seu uso
adequado. Juntamente com o concreto armado a maioria das construgdes utiliza blocos ceramicos
de diversas formas e em varias etapas das obras. A grande variedade de elementos, como tipos e
matérias-primas, para a elaboragao desses blocos, torna importante estuda-los para aproveita-los
de maneira adequada nos canteiros de obra. Muitas vezes as especifica¢des técnicas variam de
fabricante para fabricante, permitindo assim que ocorra distor¢des em padrdes técnicos
normatizados. A NBR 15270:2017 que trata de Componentes ceramicos — Blocos e tijolos para
alvenaria estrutural e de vedacdao e para alvenaria racionalizada: Requisitos, normatiza esses
padrdes, no que diz respeito as dimensdes dos blocos ceramicos produzidos no Brasil. Desta
forma, esse trabalho tem como objetivo principal realizar um estudo para verificar aspectos
dimensionais e visuais dos tijolos ceramicos produzidos em ceramicas do Polo de Assi/RN. Para
tal, foram coletadas amostras em trés fabricantes da regido. Apds a realizagdo das analises
verificou-se que todas as trés marcas, do lote analisado, foram aceitas conforme andlise visual e
analise geométrica, dando um indicativo de qualidade destes blocos aos usuarios.

Palavras-chave: Processo produtivo. Bloco ceramico. NBR 15270 — Parte 1. Padrdes Técnicos.

1 INTRODUCAO

A industria da construcdo civil ¢ uma das maiores geradoras de residuos solidos. Neste
setor ganham destaque os blocos ceramicos de vedagao, que devido sua fragilidade e presenga
de defeitos, dada a baixa qualidade na producdo, proporcionam custos adicionais que precisam
ser evitados. Os principais defeitos constatados sdo oriundos das irregularidades geométricas
dos blocos, como: desvios de faces, esquadros e espessura dos septos, além de outras, como:
absor¢do de agua elevada ou baixa e resisténcia mecanica abaixo da especificada na NBR
15270.1. Contudo, a industria de ceramica vermelha no Rio Grande do Norte enfrenta desafios
em relagdo a conformidade e qualidade de seus produtos. Apesar de estar em expansio e de ter
sido bastante requisitada nos ultimos anos, a industria de cerdmica vermelha ainda carece de
evidéncias concretas de conformidade e qualidade com os padroes estabelecidos.
(CARVALHO, 2021).

Essa dificuldade pode ser um obstaculo para o setor, uma vez que a qualidade dos
produtos cerimicos ¢ um ponto crucial na construgio civil. E crucial assegurar que os tijolos
ceramicos atendam aos requisitos de seguranga e resisténcia necessarios em construcdes e
projetos. Dessa forma, com o aperfeigoamento dos padroes de conformidade e qualidade, a
industria de ceramica vermelha no Rio Grande do Norte podera atender a crescente demanda do
setor da construgdo civil e contribuir para o crescimento econdmico do estado. Apesar de sua
grande utilizagdo, ¢ importante buscar maneiras de melhorar o desempenho e a qualidade do



tijolo de cerdmica, além de torna-lo mais sustentével e tecnicamente viavel. E necessario analisar
suas propriedades fisicas € mecanicas e compreender o seu processo de producdo, para
identificar possiveis melhorias. (Tereiro Melo, 2021).

A norma NBR 15270-1 ¢ um importante documento a ser analisado nesse estudo, pois
estabelece os requisitos para o tijolo cerdmico e para os que os produzem. E necessario entendéla
para garantir a qualidade e a seguranga desses materiais. Depois, tratar dos efeitos da ma
qualidade do tijolo nas construgdes.

Ademais, ¢ notavel o esfor¢o do setor ceramista do RN em adotar tecnologias mais
avancadas e sustentdveis. A diminui¢do do impacto ambiental e o incremento da eficiéncia
energética sao objetivos relevantes nesse campo.

Conclui-se que o polo ceramista do RN tem um papel crucial na producao de cerdmica,
gerando postos de trabalho e contribuindo para o crescimento econdmico da regido. Todavia, €
necessario continuar investindo em pesquisas e tecnologias para melhorar o desempenho ¢ a
qualidade dos produtos, ao mesmo tempo em que se busca a sustentabilidade na producao.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Fundamentacio tedrica
2.1.1 Blocos ceramicos

O tijolo de ceramica vermelha ¢ um material de construgdo composto por argila
(NUNES,2022) e quando misturado com agua, pode ser moldado no formato do produto, depois
seco e queimado para obtencao da tonalidade avermelhada (GRIGOLETTI, 2021).

2.1.1.1 Processo produtivo

Para preparagdo dos blocos ceramicos, ¢ preciso fazer a extracdo da argila, que ¢ um
material fino de granulometria inferior a 0,005 mm, geralmente encontrado nas jazidas
distribuidas no Brasil (PETRUCCI, 1982 apud GRIGOLETTI, 2021).

Segundo Petrucci (1982), apud Grigoletti (2021), a argila pode ser extraida por meio
de uma retroescavadeira, pa carregadeira ou por um trator de esteira com lamina. Ja as
escavagdes diretamente nas jazidas, pode ser por sangas ou rampas.

De acordo com Bauer (2018), depois de extraida, a argila precisa ser preparada antes
de ir para a conformagdo, passando por um processo de limpeza, onde ela fica estocada ao ar
livre como ilustrada na Figura 1. Segundo o autor, o objetivo desse procedimento ¢ fermentar
as particulas organicas e corrigir os efeitos de pressao sobre elas, para uma melhor plasticidade
e consequentemente, trabalhabilidade da matéria-prima.

Figura 1: Estoque de matéria-prima.

: €

Fonte: ceramica casa, (2022)



Segundo Vasquez (2005), no processo de preparacdo da matéria-prima ainda
acontece a depuracdo e a homogeneizacdo. Na depuragdo sdo retirados todos os
residuos que possam distorcer a esséncia da matéria-prima, a exemplos de sais soluveis
¢ matéria organica. Na homogeneizagao, acontece a uniformidade dos graos através de
uma moagem, para garantir o melhor envolvimento entre as particulas constituintes da
matéria-prima. E neste procedimento que se retiram todas as impurezas, galhos e
pedras.

ApoOs a homogeneizagao, acontece o processo de modelagem que difere para cada
tipo de material ceramico.

De acordo com Bauer (2018), para a preparagdo dos tijolos, utiliza-se da
moldagem com pasta plastica consistente (20 a 35% de 4gua). Para esse tipo de
procedimento, a massa plastica através do processo de extrusao (Figura 2), forma uma
fita constante, e, por meio de uma guilhotina de arames pregados em esquadro de
madeira ¢ feito o corte.

Figura 2: Maquina extrusora para modelagem de blocos ceramicos.

Fonte: (GRIGOLETTI, 2021).

Segundo Bauer (2018), ap6s a moldagem, o bloco ainda permanece com cerca de 35%
de agua, o que acarreta, durante o processo de queima, fissuras ou tensoes internas. Para evitar
este problema, ¢ recomendado a secagem natural do material ceramico, podendo chegar a 6
semanas (dependendo das condi¢des da ceramica), realizados em exposicao ao sol e sob
controle do vento.

Posterior a secagem, realiza-se a etapa de cozimento através de um forno continuo ou
por um forno intermitente. Ambos tem-se o controle da temperatura para garantir a
uniformidade de calor, e para que uma tnica pega ndo receba uma quantidade muito alta de
temperatura (BAUER, 2018).

Os fornos do tipo paulistinha sdo ainda muito empregados na industria de ceramica
vermelha no Brasil, embora apresentem desempenho térmico inferior a outros tipos de fornos
presentes no mercado. Acredita-se que representem hoje por volta de 15% dos fornos em
operacdo no segmento de cerdmica vermelha, ainda que com tendéncia decrescente de
participacgdo, diante do processo gradual de modernizagado pelo qual o setor vem passando nos
ultimos anos. Os fornos do tipo paulistinha sdo empregados em diversas regides produtoras
do pais, com maior incidéncia naquelas de menor nivel tecnologico.

O ciclo de queima envolve cerca de 12 horas de carregamento do forno,
preaquecimento (“esquente”) de 20 horas, queima de 18 horas, resfriamento de 27 horas e
descarregamento de 12 horas, perfazendo um total préximo de 90 horas ou quase 4 dias, o
que pode variar em fun¢do da qualidade da lenha, tipo da argila, influenciando na temperatura
de queima, tipo do arranjo interno das pecas, dentre outros aspectos. Em geral, um forno
paulistinha podera proceder de 6 a 7 fornadas mensais (6,5 fornadas/més x 4 dias/fornada =
26 dias). Para um forno de 30 milheiros (54 t) por carga de blocos de vedag¢do de 9x19x19,



pode ser realizada uma producdo mensal de 195 milheiros ou 351 t, porém demandando o
desconto de uma perda aproximada de 30%, fazendo com que o forno produza na verdade
137 milheiros de pecas de primeira qualidade por més (247 t/més). Portanto, uma industria
ceramica com dois fornos do tipo paulistinha podera produzir mensalmente 274 milheiros ou
493 t de blocos de vedagao 9x19x19. (GALDINO, TADEU E GILKSANA, 2014).

Figura 3: Cozimento em forno a lenha.

(Fonte: AUTORIA, 2024)
2.1.1.2 Tipos de blocos e aspectos dimensionais
No comércio € comum se utilizar o termo tijolos € blocos para o mesmo elemento, porém,

sdo materiais com caracteristicas distintas. De acordo com a norma (NBR 152701,2017), o tijolo
¢ um componente da alvenaria que possui todas as faces preenchidas de material, sdo macicos

(Figura4).

Figura 4 —Tijolo ceramico

Fonte — CERAMICA BELEM, 2019

O bloco ceramico ¢ componente de alvenaria que apresenta ranhuras em suas faces
para facilitar a aderéncia a argamassa, as paredes externas sdo macicas € as internas sao
paredes constituidas de diferentes cavidades tornando-o mais leve que o tijolo (figura 5)
(NBR 15270-1, 2017).

Figura 5 — Bloco ceramico de vedagao



Fonte: CERAMICA ROSALINO, 2019.

Os blocos ceramicos sdo elementos essenciais na construgdo de alvenarias, podendo ser
de vedagdo ou estrutural. Os blocos de vedagdo sdo componentes com furos horizontais, para
constru¢ao de paredes de vedagcdo com fungdes de separar ambientes, suportar apenas o seu
proprio peso e cargas de ocupagdo. Nao ¢ participante da estrutura, ou seja, ndo distribuem
cargas (KALIL,2019). A tabela 1 tem-se as diferentes dimensdes de fabricagdo dos blocos
ceramicos de vedacgao.

Tabela 1 — Dimensoes nominais de blocos ceramicos de vedagao

Comprimento
(Lx Hx C) Largura(L) Altura(H) ©
M*=10 cm Bloco Vs
principal bloco
(HMx(1)Mx(2)M 19 9
(HMx(1)Mx(5/2)M 9 24 11,5
(HMx(3/2)Mx(2)M 19 9
(HMx(3/2)Mx(5/2)M 24 11,5
(HMx(3/2)Mx(3)M 9 14 29 14
(HMx(2)Mx(2)M 19 9
(HMx(2)Mx(5/2)M 24 11,5
(HMx(2)Mx(3)M 19 29 14
(HMx(2)Mx(4)M 39 19
(5/4)Mx(5/4)M 11,5 24 11,5
x(5/2)M
(5/4)Mx(3/2)M 14 24 11,5
x(5/2)M 11,5
(5/4)Mx(2)M x(2)M 19 9
(5/49)Mx(2)M x(5/2)M 24 11,5
(5/49Mx(2)M x(3)M 19 29 14
(5/49Mx(2)M x(4)M 39 19
(B2)Mx(2)M x(2)M 19 9
(3/2)Mx(2)M x(5/2)M 14 19 24 11,5
(32)Mx(2)M x(3)M 29 14
(3/2)Mx(2)M x(4)M 39 19
(2)Mx(2)Mx(2)M 19 9
(2)Mx(2)Mx(5/2)M 24 11,5
(2)Mx(2)Mx(3)M 19 19 29 14




(2)Mx(2)Mx(4)M 39 19

(5/2)Mx(5/2)M 24 11,5
x(5/2)M
(5/2)Mx(5/2)M x(3)M 24 24 29 14
(5/2)Mx(5/2)M x(4)M 39 19
*M:Modulo dimensional basico Fonte: ABNTNBR15270-

1:2017

Na Figura 6 pode-se observar diversos tipos de bloco ceramicos utilizados na constru¢ao
civil, com detalhe para as dimensdes.

Figura 6 — Blocos ceramicos de vedagdo com dimensoes variadas

Fonte - (GONCALVES,2016)

Os blocos estruturais sdo componentes de alvenaria que possui furos ou vazados
prismaticos, perpendiculares as suas faces. Sdo produzidos para serem assentados com furos
ou vazados na vertical, com caracteristicas e propriedades especificas para alvenaria
estrutural, podendo inclusive substituir pilares (ABNT NBR 15270-1:2017). Um exemplo
deste tipo de bloco ¢ mostrado na Figura 7.

Figura 7 — Bloco estrutural

F(;nte:ABNTNBRl5270-1:2017.
2.2 Metodologia da Pesquisa
2.2.1 Materiais

Foram selecionados trés fabricantes diferentes, cujos produtos sdo distribuidos em dois
principais armazéns situados na cidade de Assu/RN. Os blocos escolhidos possuem 8 furos e
tem dimensoes de 9x19x19(cm). As amostras foram escolhidas aleatoriamente em ceramicas
durante o més de abril de 2024 e foram preparadas segundo critérios de analise, tolerancia e
amostragem, designados de acordo com a ABNT NBR15270-2. Para fins desta pesquisa foram
selecionados 13 blocos cerdmicos de vedacao com furos na horizontal, para cada fabricante. Nas
Tabelas 2 e 3 tem-se a quantidade de amostras, em funcdo da analise visual, e em relagdo ao
tijolo cozido.



Tabela2 - Quantidade minima para amostragens em relacdo a analises visual.

Lotes Numero de blocos ou tijolos
1*amostragem ou 2%amostragem
Amostragem simples
1 000 a250 000 13 13

Fonte:ABNTNBR15270-1:2017

Tabela3:Quantidade de minima para amostragens em relacdo ao tijolo cozido.
Lotes Numero de blocos

Amostragem simples
1 000 a250 000 13
Fonte:ABNTNBR15270-1:2017

Na tabela 4, sdo descritos os critérios de aceitacdo e rejei¢do dos blocos para o
ensaio de andlise visual, conforme amostragem simples e amostragem dupla quando
necessario.

Tabela4: Aceitagdo e rejeicao da amostragem, em relag@o a analise visual.

Numero de blocos Unidades ndo conformes
constituintes 1*amostragem 2"amostragem
1* 28 N°de N°de N°de N°derejeicdo
amostragem amostragem aceitacdo rejei¢do aceitagdo
13 13 2 5 6 7

Fonte: ABNTNBR15270-1:2017.

Tabela S : Aceitagdo e rejeicdo da amostragem, em relacdo as andlises geométricas (dimensdo efetiva, laneza
das faces, desvio em relag@o ao esquadro e espessura das paredes externas e septos).

N° de blocos ou Unidades ndo conformes

tijolos constituintes

Amostragem simples Numero para aceitagdo do Numero para rejeicao do
lote lote
13 2 3

Fonte: ABNT NBR 15270-1:2017

Para identificagdo melhor dos blocos e fabricantes, foi adotada nesse artigo uma
nomenclatura. As trés amostras foram denominadas de Blocos, Tipo A, Tipo B e Tipo C. Dentro
dessa separa¢ao nomeou-se os blocos de 1 a 13, da seguinte forma: Al a A13; BlaB13eCl a
C13. Nas figuras 7, 8 e 9 tem-se registros da exposicao dos blocos nas cerdmicas.



Figura 7 - Exposigdo dos blocos tipo A na ceramica.

(Fonte: AUTORA, 2024).

Figura 8 —Exposi¢do dos blocos tipo B na cerdmica

(Fonte: AUTORA, 2024).



2.2.2 Métodos para realizagao do estudo técnico
2.2.2.1 Identificagdo e andlise visual

Para a identificacao dos blocos, foram analisados para cada amostra dos diferentes lotes
as seguintes informagdes: CNPJ do fabricante; Nome da empresa; Dimensdes nominais (L
xHxC); Data de fabricagao do lote.

Em relacdo a andlise visual, foram observadas caracteristicas de quebras, superficies
irregulares e som cavo.

2.2.2.2 Aspectos geométricos. dimensoes, desvios de esquadros e flechas e septos

As dimensoes de largura, altura e comprimento dos blocos foram medidos de acordo
com equipamentos previstos na norma.

A figura 10 indica os pontos a serem medidos nos blocos com furos na horizontal, de
acordo com a NBR 15270-2.

Figura 10: a) Ponto indicado para medir a largura; b) Ponto indicado para medir altura e comprimento; c) Ponto
indicado para medir altura e comprimento das faces laterais.

a) b) c)
(Fonte: ABNT NBR 15270-2:2017).

Na tabela 6, sdo especificadas as tolerancias quanto as medidas das analises geométricas
conforme a NBR 15270.1 (2017).

Tabela 6: Tolerancia das analises geométricas requerida pela NBR 15270-1,2017.

Medidas
Tolerancia (mm) Largura Altura Comprimento
Individual +5 mm +5 mm +5 mm
Média +3 mm +3 mm +3 mm

Fonte: ABNT NBR 15270-1:2017.

Nas figuras 11 a), b) e c¢), sdo mostrados os pontos para realizagdo das medidas dos
septos, o desvio que o bloco possui em relagdo ao esquadro (D) e em relagdo a planeza das faces

(F).



Figura 11: a) Ponto indicado para medir os septos exteriores e interiores; b) Ponto indicado para medir o desvio
em relagdo ao esquadro; ¢) Ponto indicado para medir o desvio em relagdo a planeza das faces.

s
NOS SEPTOS
e

(Fonte: ABNT NBR 15270-2:2017).

De acordo com a norma NBR 15270-2:2017, as tolerancias admitidas para cada uma
destas caracteristicas estdo representadas na tabela 7.

Tabela 7: Tolerancias para o desvio de esquadro, flechas e septos.

Tolerancia
Esquadro Flechas Septos externos Septos
internos
3 mm (maximo) 3 mm (maximo) 7 mm (minimo) Nao ha

Fonte: ABNT NBR 15270-1:2017

A soma minima das paredes em um mesmo corte transversal (externas e internas) ¢ de
20 mm (NBR 15.270-1:2017).

2.3 Resultados e Discussiao
2.3.1 Identificacao e analise visual
. Blocos do Tipo A

Para a observacdo e verificacdo dos critérios desse tipo de bloco, os mesmos foram
sobrepostos e os dados foram coletados. Na Figura 12, tem-se a sobreposi¢ao dos blocos do Tipo
A.

Figura 19 —Sobre posigdo dos blocos Tipo A



Fonte--Aij:l"(jRA ,2024

Na tabela 12 tem-se os dados coletados durante a observagao visual dos blocos tipo A.

Tabelal2 — Dados da analise visual realizada nos Blocos Tipo A

Bloco Caracteristicas Visuais

Quebras Superfice Irregular Som Cavo Aprovacio total
Al sim ndo ndo Nao ok
Rejeicoes 1 0 0 1
Lote aceito

Fonte - AUTORA,2024

Durante a analise visual dos blocos tipo A, foram observadas caracteristicas como
quebras, presenga de superficie irregular e som cavo. De acordo com os resultados, apenas o
bloco Al apresentou falha de quebra, mas ainda assim o lote esta dentro das condigdes aceitaveis
conforme a norma NBR 15270-1:2017. Apesar da falha observada no bloco A1, os demais blocos
atendem aos critérios de qualidade estabelecidos pela norma, o que torna o lote aceitdvel para
uso.

* Blocos tipo B

Na tabela 13 tem-se os dados coletados durante a observagdo visual dos blocos tipo B.

Tabela 13 —Dados da analise visual realizada nos Blocos Tipo B

Bloco Caracteristicas Visuais

Quebras Superfice Irregular Som Cavo Aprovacio total
B8 sim nao nao Nao Ok
B10 Nao sim nao Nao Ok
Rejeicoes 1 1 0 2
Lote - Aceito

(Fonte:AUTORA,2024).



Na analise visual dos blocos tipo B, foram analisados caracteristicas de quebras, presenca
de superficie irregular e som cavo. Por esta andlise, apenas os blocos B8 e B10, de acordo com
a tabela 13, apresentaram falhas (quebras e superficie irregular), porém, deixa o lote em
condigdes aceitaveis de acordo com a NBR 15270-1:2017.

* Bloco tipo C

Na tabela 14 tem-se os dados coletados durante a observagao visual dos blocos tipo C.

Tabela 14 —Dados da analise visual realizada nos Blocos Tipo C
Caracteristicas Visuais

Bloco Quebra Superfice Som Cavo Aprovacio
Irregular total
C3 sim nao nao Nao ok
Rejeicao 1 0 1
Lote Aceito Aceito
(Fonte:AUTORA,2019).

A andlise visual dos blocos tipo C, foram examinadas caracteristicas como quebras,
presenca de superficie irregular e som cavo. De acordo com os resultados, apenas o bloco C3
apresentou falhas, o que o coloca em condi¢des nao aceitaveis de acordo com a norma. Isso indica
que, apesar da maioria dos blocos tipo C estarem em conformidade com os critérios de qualidade
da norma, o bloco C3 nao atende aos padrdes estabelecidos e, portanto, ndo esta em condigdes
aceitaveis para uso.

Quanto ao ensaio de identificacdo, todos os blocos de cada fabricante, continham as
informagodes descritas na metodologia recomendada pela NBR 15270.1. Na tabela 15, sdo
mostrados um resumo dos resultados obtidos durante os ensaios de identificacdo e analise
visual.

Tabelal5 — Resultados referentes a identificagdo e analise visual nas amostras.

Identificacdes Analise visual
Blocos Identificacao Quebras Irregularidades Som  Rejeigdes Aprovacdo
superficiais Cavo (blocos)
Tipo A Ok sim - - 1 Ok
Tipo B Ok sim Sim - 2 Ok
Tipo C Ok sim - - 1 Ok

(Fonte:AUTORA, 2024).
2.3.2 Analises geométricas dos blocos
. Bloco tipo a

Na tabela 16 tem-se os dados referentes as medidas necessarias para verificagdo dos
aspectos técnicos dos blocos Tipo A.



Tabela 16: Dados dos ensaios geométricos, desvio de esquadro, dimensdes e planeza e faces dos

blocos tipo A.
Analises Geométricas (mm)
Blocos Limites (mm)
85 - 185-195 185-195 3 3
95
Al L H (mm) C (mm) D F
(mm) (mm) (mm)
Al 89 187 191 2,89 0,0
A2 89 188 192 0,68 0,25
A3 89 188 192 1,61 1,84
A4 90 187 192 2,02 0,90
A5 91 187 192 1,46 1,98
A6 91 181 191 1,8 0,95
A7 90 187 194 3,38 0,67
A8 91 183 189 2,69 1,22
A9 91 190 193 1,03 1,8
A10 90 191 192 1,22 1,51
All 90 191 192 2,99 1,11
Al2 90 187 192 1,32 0,2
Al3 90 188 194 4,93 1,3
Rejeigoes 1 2 0
Lote Aceito Aceito Aceito

(Fonte: AUTORA, 2024).

O bloco A6 possui uma altura (H) de 181 mm, o que estd 1 mm abaixo da tolerancia
minima (185 mm - 195 mm) especificada pela norma. Os blocos A7 e A13 tém um desvio de
esquadro (D) de 3,38 mm e 4,93 mm, respectivamente, excedendo a tolerancia maxima de 2
mm. Todos os blocos atendem ao limite de planeja das faces (F) especificado pela norma. Além
disso, a tabela indica que houve uma rejeicao de 1 bloco para a altura (H) e 2 blocos para o
desvio de esquadro (D). No entanto, o lote geral foi aceito.

Na tabela 17, sdo apresentadas as médias das dimensdes geométricas da amostra tipo
A. Por esta analise, todas as amostras estdo dentro da tolerancia dos 3 mm, estabelecidas pela
norma.

Tabela 17: Médias das medidas de largura, altura e comprimento da amostragem de blocos tipo A.
Médias
Largura (mm) Altura (mm)

90,08 188,08
(Fonte: AUTORA, 2024).

Comprimento (mm)

192,15




O lote A ¢ aceito de acordo com as andlises estabelecidas pela norma NBR 15270.1:2017,
pois os blocos estao dentro das tolerancias especificadas para as dimensdes geométricas e para
os desvios de esquadro e face. Além disso, em relagdo as medidas dos septos internos e externos
(tabela 18), todos os blocos atendem aos requisitos minimos de espessura da parede externa,
conforme especificado na norma. Portanto, eles também sdo aceitos na primeira amostragem
quanto as medidas de seus septos.

Tabela 18: Medidas de septos dos blocos tipo A.

Septos
Blocos (mm)
el e2 e3 e4 e5
(externo) (externo) (externo) (externo)  (interno)

Al 7,6 7,8 7,5 7,5 8,0
A2 8,1 8,5 8,8 8,5 8,5
A3 7,9 8,3 8,5 8,9 8,9
A4 9,7 9,0 8,5 8,7 8,8
AS 8,9 8,8 8,7 8,8 8,9
A6 9,1 7,6 7,7 8,3 9,2
A7 8,3 8,6 8,5 9,4 8,9
A8 7,7 7,9 8,2 8,0 8,4
A9 8,9 8,4 7,9 8,3 7,0
Al10 9,4 9,6 9,5 9,0 8,9
All 10,1 7,0 7,0 7,4 8,0
Al2 8,7 9,5 7,3 8,9 8,7
Al3 7,5 7,9 7,6 7,8 7,9
Rejeicoes 0 0 0 0 0

Lote Aceito
(Fonte: AUTORA, 2024).

. Bloco tipo B

Na tabela 19 tem-se os dados referentes as medidas necessarias para verificacao dos
aspectos técnicos dos blocos Tipo B. O bloco B3 possui uma largura (L) de 91 mm, 4 mm abaixo
da tolerancia minima de 95 mm. O bloco B6 possui um comprimento (C) de 190 mm, 1 mm
acima da tolerancia maxima de 195 mm. Todos os outros blocos atendem as especificacoes de
largura, altura, desvio de esquadro e planeja das faces. Apesar das discrepancias nos blocos B3

e B6, o lote B ¢ aceito quanto as analises geométricas, conforme as determinagdes da norma
NBR 15270-1:2017.

Tabela 19: Dados dos ensaios geométricos, desvio de esquadro, dimensdes e planeja e faces dos blocos tipo B.
Analises Geométricas (mm)

Limites (mm)
85-95 185-195 185-195 3 3




Bloco L (mm) H (mm) C (mm) D (mm) F (mm)

B1 93 188 189 1,6 1,6
B2 93 189 190 0,5 2,6
B3 91 188 186 1,2 0,8
B4 92 190 193 1,1 2,1
B5 93 188 189 1,8 1,8
B6 93 190 190 3,6 1,7
B7 92 190 189 1,6 1,0
B8 88 182 183 1,4 3,0
B9 90 188 188 1,1 0,9
B10 94 189 190 2,6 1,5
B11 90 188 190 2,8 1,9
B12 96 186 191 1,8 1,27
B13 91 186 196 2,1 1,0
Rejeicoes 2 1 0
Lote Aceito Aceito Aceito

(Fonte: AUTORA, 2024).

Na tabela 20, sdo apresentadas as médias das dimensdes geométricas da amostra tipo
B. Por esta analise, todas as amostras estdo dentro da tolerancia dos 3 mm, estabelecidas pela
norma.

Tabela 20: Médias das medidas de largura, altura e comprimento da amostragem de blocos tipo B.

Médias
Largura (mm) Altura (mm) Comprimento (mm)
92,15 187,92 189,69

(Fonte: AUTORA, 2024).

A média da largura dos blocos ¢ de 92,15 mm, dentro da tolerancia especificada pela
norma. A média da altura dos blocos ¢ de 187,92 mm, dentro da tolerancia especificada pela
norma. A média do comprimento dos blocos ¢ de 189,69 mm, dentro da tolerancia especificada
pela norma. Entdo, com base nessas andlises geométricas, o lote B ¢ aceito de acordo com as
determina¢des da norma NBR 15270.1:2017.

Tabela 21: Medidas de septos dos blocos tipo B.

Septos
Blocos (mm)
el e2 e3 e4 e5
(externo) (externo) (externo) (externo)  (interno)
B1 8,7 8,7 7,7 7,9 8,5
B2 7,4 7,5 8,4 8,6 7,5
B3 7,9 8,8 8,2 8,4 9,4

B4 9,1 8,2 8,0 7,2 7,4




B5 8,5 7,4 7,7 8,5 8,7
B6 8,5 8,4 8,7 8,1 7,0
B7 7,8 7,2 8,6 7,5 9,7
B8 7,1 7,5 8,1 8,2 8,9
B9 8,4 8,8 8,5 8,8 8,4
B10 8,7 9,5 8,4 7,2 8,0
B11 7,3 8,0 8,5 8,4 9,3
B12 8,7 7,4 7,8 8,5 7,5
B13 7,1 7,3 7,9 7,0 8,4
Rejeicao 0 0 0 0 0
Lote Aceito

Bloco tipo C

Na tabela 22 tem-se os dados referentes as medidas necessarias para verificacdo dos
aspectos técnicos dos blocos Tipo C. O bloco C1 possui uma altura (H) de 184 mm, 1 mm abaixo
da tolerdncia minima de 185 mm. O bloco C3 possui uma altura (H) de 183 mm e um
comprimento (C) de 181 mm, 2 mm e 4 mm abaixo das tolerancias minimas de 185 mm e 185
mm, respectivamente. Os blocos C4 e C13 excederam a tolerancia do desvio de esquadro (D),
com 5,3 mm e 6,4 mm, respectivamente. Apesar das discrepancias nos blocos C1, C3,C4 e C13,
o lote C ¢ aceito quanto as analises geométricas, de acordo com as determinac¢des da norma NBR

15270-1:2017.

(Fonte: AUTORA, 2024).

Tabela 22: Dados dos ensaios de analise geométricas, desvio de esquadro e flechas, tipo C.

Analises Geométricas (mm)
Bloco Limites (mm)
85-95 85-95 85-95 85-95 85-95
L (mm) H (mm) C (mm) D (mm) F (mm)
Cl 89,54 184 189 0,0 0,5
C2 90,12 187 190 0,68 1,4
C3 87,01 183 181 1,1 1,4
C4 91,64 190 190 53 1,2
C5 90,42 190 192 1,6 2,9
C6 88,82 187 189 2,5 0,0
C7 89,75 187 190 0,0 2,6
C8 91,77 186 189 0,0 1,3
C9 89,19 186 - 0,0 2,3
C10 89,81 187 190 0,0 0,0
Cl1 90,25 189 189 2,4 2,1
Cl12 90,82 188 192 1,7 0,0
C13 89,18 187 189 6,4 0,0
Rejeicoes 2 2 0
Lote Aceito Aceito Aceito




(Fonte: AUTORA, 2024).

Na tabela 23, sdo apresentadas as médias das dimensdes geométricas da amostra
tipo C. Por esta analise, todas as amostras estdo dentro da tolerancia dos 3 mm,
estabelecidas pela norma (tabela 10).

Tabela 23: Médias das medidas de largura, altura e comprimento da amostragem de blocos tipo C.

M¢édias
Largura (mm) Altura (mm) Comprimento (mm)
89,87 187,00 189,15

(Fonte: AUTORA, 2024).

A média da largura dos blocos ¢ de 89,87 mm, dentro da tolerancia especificada pela
norma. A média da altura dos blocos ¢ de 187,00 mm, dentro da tolerancia especificada pela
norma. A média do comprimento dos blocos ¢ de 189,15 mm, dentro da tolerancia especificada
pela norma. Portanto, com base nessas analises geométricas, o lote C ¢ aceito de acordo com as
determina¢des da norma NBR 15270.1:2017.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Os lotes tipos A, B e C atenderam aos critérios de identificagdo e andlise visual,
garantindo que estejam dentro dos padrdes da norma. Isso proporciona aos consumidores uma
melhor uniformidade dos blocos ¢ um desempenho construtivo mais confiavel. Com essas
conformidades, ¢ possivel promover uma execu¢do mais eficiente da alvenaria e redugdo de
custos, evitando problemas futuros de manifestagdes patologicas apds o assentamento.
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