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Resumo: Equacéo diferencial é uma ferramenta matematica que pode ser usada para resolver problemas da vida
real. O seu estudo possibilita um instrumento matematico importante na resolucdo de problemas em diversas areas
do conhecimento, incluindo a engenharia mecéanica. O objetivo desse estudo foi comentar a importancia das
equacOes diferenciais na formacéo do engenheiro mecénico, tendo como método, uma andlise curricular de duas
instituicBes de ensino superior do municipio de Mossor6/RN, sendo elas, a Universidade Federal Rural do Semi-
Avrido - UFERSA e a Universidade Potiguar - UnP (pUblica e privada, respectivamente). Os resultados comparativos
foram apresentados em tabelas. Percebeu-se nesse estudo que, ambas as instituigdes, apresentam disciplinas
especificas e direcionadas que fazem o uso da Equacéo Diferencial Ordinaria (EDO). Outro ponto de destaque € que
existe, entre elas, uma diferenca no arranjo de suas matrizes curriculares, bem como a compatibilidade de disciplinas
bésicas, como Mecénica Geral 1, que faz uso de Equagdes Diferenciais Ordinarias. Por fim, observou-se que, a
existéncia de disciplinas aplicadas as EDOs na matriz curricular dos cursos de engenharia mecanica das duas
instituicGes analisadas, tem suas particularidades, bem como concordam que as equaces diferenciais sdo de suma
importancia para a compreensdo de problemas do cotidiano que apresentam aplicacfes nas mais diversas areas do
conhecimento.
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1. INTRODUCAO

O Célculo Diferencial e Integral é considerado de extrema importancia nas disciplinas dos cursos de exatas e sua
aplicabilidade possibilita um estudo instrumentalmente matematico, bem como, pode ser utilizado para a resolucao
de problemas em diversas areas do conhecimento [1]. E comum perceber a presenca dessa aplicabilidade nas
engenharias. As equacdes diferenciais, iniciadas a partir do estudo do Calculo, também podem ser percebidas e
contextualizadas em diversas areas, dentre elas: Quimica, Fisica e Engenharias [2].

Nos cursos de engenharias, em especial de mecénica, € comum encontrar Equagdes Diferenciais Ordindrias
difundidas em disciplinas aplicadas como: Elementos de Maquinas; Elementos de Mecanismos; Fendmenos de
Transporte; Fisica - Ondas, Eletricidade e Magnetismo, Dindmica e Termodindmica; Maquinas Hidraulicas;
Maquinas Térmicas; Mecénica dos Fluidos; Mecénica dos sdlidos — Estatica; Mecanica Vibratdria; Processos de
Conformacdo Mecanica; Projeto de Mecanismo; Refrigeracdo e Ar Condicionado; Resisténcia dos Materiais;
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos entre outros [3].

Essas disciplinas sdo consideradas fundamentais na formacao do engenheiro mecénico, bem como na sua atuagéo
profissional. Essa visdo, reflete diretamente na importancia do Projeto Pedagogico de Curso (PPC) da engenharia
mecanica e é por essa razdo que essas matrizes precisam ser reformuladas periodicamente, fazendo com que o
académico e/ou engenheiro possa fazer uso desse conhecimento na pratica [4].

Nesse sentido, é importante ressaltar que ainda existem uma série de dificuldades quanto a compreenséo das
EDOs por parte dos académicos. Por esse motivo, se faz necessaria a reformulagdo dessas matrizes curriculares [5].
Diante desta ideia, esse estudo teve como objetivo indagar a importancia das equagdes diferenciais na formag&o do
engenheiro mecanico, tendo por base, uma andlise curricular de duas instituicGes de ensino superior do municipio
de Mossor6/RN, sendo elas: a Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA e a Universidade Potiguar -
UnP (publica e privada, respectivamente).

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Aspectos Histdricos da Equacdo Diferencial

Historicamente, as equagdes diferenciais tém origem com o estudo do Célculo Diferencial e Integral,
inicialmente, associado a problemas da mecanica e geometria. Pode-se destacar, nesta época, as trés Leis de Newton
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e a Lei da Gravitacdo Universal (GU) que propiciaram a obten¢do de equaces diferenciais ordinarias [1]. A partir
do conhecimento que adquiriu em exprimir funcGes em termos de séries infinitas ao longo dos seus estudos, Isaac
Newton (1642-1727) conseguiu desenvolver métodos que resolveria a utilizagdo dessas séries para solucionar uma
equacdo diferencial de primeira ordem Z—z = f(x,y) emque f(x,y) é um polindbmio em x e y [1].

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) se dedicou a estudar diferentes areas de conhecimento como direito,
teologia e filosofia onde desenvolveu o seu interesse em matematica. Leibniz foi o primeiro a publicar estudos sobre
0 Célculo em 1684, embora Newton j& tivesse obtido resultados anteriores [1].

Por meados de 1691 e 1694, Leibniz desenvolveu o método de separagdo de variaveis e 0 método de resolucao
de equagdes lineares de primeira ordem. Prezava por uma boa notacdo matematica, como a notagdo para derivada e
o0 sinal de integral desenvolvidos por ele, sendo utilizadas nos dias de hoje. Como ele viajava com bastante
frequéncia, por ser conselheiro de varias familias reais germanicas, pdde corresponder-se com muitos matematicos,
principalmente com os irmédos Bernoulli [2].

De acordo com [3] estimular fisicos e matematicos da época a devolver modelos matematicos e estudar outros
ramos da Fisica e da mecéanica continua. Portanto, o século XVI11 é marcado por grandes teorias acerca das equacdes
diferenciais. Mas foram os irmaos Jakob Bernoulli e Johann Bernoulli que contribuiram para os avancos das diversas
areas da matematica. Através dos calculos, pode entdo formular problemas relacionados a mecéanica em funcéo de
equagcdes diferenciais e os solucionaram [1]. Jakob obteve equagdes para 0 movimento do planeta utilizando das
fundamentacfes Newtoniana, portanto, utilizou-se da expressdo “integral “pela primeira vez em seu sentido atual.
Entretanto, esse desafio foi solucionado pelos irm&os Bernoulli, Leibniz e por Newton [1].

Um grande importante nome da matemaética, o maior do século XVIII, é Leonard Euler (1707-1783) que possuia
um conhecimento amplo em diversas areas, além da matematica estudou medicina, teologia, astronomia, fisica e
linguas orientais [1]. Euler deixou a sua contribui¢do ao estudo da matematica cuja as obras somam mais de 70
volumes. Tinha interesse em todas as areas da matematica e em aplicagdes [4].

Podemos destacar as suas contribui¢des na formulagdo em linguagem matematica recorrente ao estudo da
mecénica e o desenvolvimento de métodos, entre estes estdo, por exemplo, a teoria dos fatores integrantes e a solucao
geral para equac6es lineares com coeficientes constantes. De acordo com [5], as vibragdes de uma determinada viga
delgadas apoiadas e engastadas de varias maneiras foram estudadas pela primeira vez por Euler em 1744 ficando
conhecida como teoria de Euler ou de viga delgada.

Joseph-Louis Lagrange foi um dos cientistas matemaéticos e fisicos que estudou a solu¢do de uma equagéo
diferencial linear homogénea de ordem n, e que também contribuiu para uma combinacdo linear de n solugdes
independentes, bem como desenvolveu por completo o método de variacdo de pardmetros [3] apud [1]. Outro nome
deu contribuicdo as equaces diferenciais, o de Jean Le Round D Alembert (1717-1783). Seu estudo com equacges
diferenciais parciais relacionou-se a fisica-matematica. Sua pesquisa surgiu, pela primeira vez, em 1747, em um
artigo publicado pela Academia de Ciéncias da Prussia. Foi ali que surgia a equacao das ondas, também conhecida
pela equacgdo das cordas vibrantes [1].

De acordo com [6] apud [1], Euler e D’ Alembert chegaram a uma conclusdo de que as solugdes para as equagdes
da onda deveriam ser a sobreposi¢do da propagacdo de duas fungdes de sentidos contréarios, porém com a mesma
velocidade.

Portanto Fourier, Gustav Lejeune foram os primeiros a reconhecer que nem todas as funcdes sdo representadas
por uma serie Fourier, sendo assim, contribuida para uma fundamentagdo mais rigida da matematica da época [6].
Com o passar dos anos vieram os trabalhos de Cauchy, Bolzano, Riemann e entre outros nomes matematicos que
contribuiu para o desenvolvimento da anélise de uma base sélida. Assim podemos perceber que as explicagdes que
dava em certos fendmenos fisicos, formados por equacfes diferenciais passou a ser explicado anteriormente pela
matematica [7].

Essas mudangas tiveram consequéncias na fisica do século XIX, principalmente na
separacdo da pesquisa matematica em relagdo aos problemas fisicos que tinham
exercicios um papel central no desenvolvimento do célculo infinitesimal, veremos que
essa dissociacdo se tornara definito com a constituicdo da matematica como
“matematica pura” no século XIX [8].

Por fim, muitos problemas matematicos surgiram a partir de situac6es do cotidiano envolvendo alguma area de
conhecimento. Como o passar dos tempos, a matematica foi se desenvolvendo cada vez mais por diversos estudiosos,
ao passo que, se tornou uma ferramenta fundamental a ser utilizada nos mais variados contextos.

2.2. Aimportancia das Equac0es Diferenciais na Engenharia Mecanica
As equacOes diferenciais sdo de fundamental importancia na modelagem matematica e estdo presentes em

diversas areas das ciéncias, especialmente na engenharia mecanica. Logo, 0s conceitos e técnicas analiticas e
computacionais associadas a estas equagdes sdo essenciais [7]. Sendo assim, é dificil falar das equagdes diferenciais




sem conecta-las a algum problema, ja que foram criadas para representar situagdes reais [1]. Segundo [8] apud [1]

afirmam que:
A importancia das equacdes diferenciais estd no fato de que mesmo as equagdes mais
simples correspondem a modelos fisicos uteis, como por exemplo, o decaimento de
substancias radioativas, o comportamento de sistemas de massas e molas e o
comportamento de circuitos elétricos. O conhecimento de sistemas naturais complexos
é em geral conseguido através da combinacdo ou do refinamento de modelos mais
simples e mais basicos [8].

Uma vez que, as equacdes diferenciais surgiram da necessidade de descrever fendmenos naturais, ¢ normal
associarmos suas aplicacdes diretamente com a fisica, porém elas estdo presentes em outras areas de conhecimento
como na Biologia e na Quimica que utilizam equac6es diferenciais ordinarias [1].

Atrelado as equaces diferenciais ordinarias, modelos matematicos associados a modelos computacionais vém
contribuindo para o desenvolvimento e avango na engenharia mecéanica. Esses avangos tém como meta, melhorar a
vida dessas pessoas e, portanto, contribuir para novas tecnologias e emparelhamentos. Exemplo disso sdo as
suspensfes mecanicas automotivas que, por sua vez, tiveram surgimento, em meados do século VIII, a partir de
molas de metais, que quando era usada com suspensao, reduzia os balancos das charretes, mas tornavam o sistema
bastante robusto e pesado [12].

Atualmente, essas suspensdes estdo sendo desenvolvidas eletronicamente e, com isso, corrigindo problemas na
pista de uma maneira mais rapida do que uma suspensdo comum, promovendo maior estabilidade e desempenho
[9]. Outra aplicacdo importante na engenharia mecanica é a utilizagdo das valvulas de suspensdo de seguranga e
alivio de pressdo, que também sdo modeladas por equacdes diferenciais. Segundo [12]:

As vélvulas de seguranca e alivio de pressdo sdo consideradas os dispositivos mais
importantes instalados na protecdo de linha condutora de fluidos sobre pressdo. Essas
valvulas garantem que a presséo de operacao nao excede o valor limitado projetado, ou
seja, 0 excesso de pressao causado por qualquer transiente hidraulico, a valvula estrara
em acéo de modo automatico, eliminando o excesso de fluido de pressdo na linha [12].

Assim, diante das aplicacBes mencionadas anteriormente, podemos perceber que as EquacBes Diferenciais
Ordinarias (EDO) modelam problemas relacionados e aplicados a engenharia mecanica, alvo deste estudo.

2.3. Aplicagdes das Equacdes Diferenciais na Engenharia Mecénica

Na engenharia mecénica é relevante estudar e analisar efeitos da forga e movimento nos projetos de sistemas,
como exemplo, a mecanica dos fluidos, termodinamica, estatica, dindmica entre outras areas [1]. De acordo com
essa ideia, autores como [10], destacam que “um dos topicos com grande carga horaria de estudo em um dos cursos
de engenharia mecénica é a disciplina de mecénica geral”, fazendo com que os discentes, encarem 0 curso como
uma exigéncia dificil e com obstaculos académicos, fatores esses que, contribuem positivamente para a evaséo dos
graduandos.

Nessa vertente, a aprendizagem pode ser vista teoricamente, porém ndo sera suficiente para garantir a
aplicabilidade de questbes que envolvam a engenharia mecanica, bem como a utilizagdo de raciocinios concisos
através de formularios de hipdtese, surgindo assim, uma forte ligagcdo com a propria préatica profissional. Portanto,
o0 ideal é motivar o discente numa abordagem mais precisa, como tornar realidade aquilo que foi assimilado em
teoria [9]. Portanto, podemos identificar diversas aplicacdes que utilizem as equac@es diferenciais no curso de
engenharia mecénica, dentre elas, as suspensdes mecanicas automotivas e as valvulas de seguranga e alivio de
pressao.

2.3.1 Suspensfes mecénicas automotivas

No Brasil, esses amortecedores sdo utilizados na parte dianteira dos veiculos de pequeno e médio porte. Porém
faz parte de um conjunto de suspensdes independentes que tem por finalidade em isolar o desnivelamento da pista
por apenas uma roda, ou seja, caso ela passe por um desnivel [10].
2.3.2 Vélvulas de seguranca e alivio de presséo

Segundo [9], as valvulas de seguranca e alivio de pressdo sdo consideradas os dispositivos mais importantes

instalados na protecdo de linhas condutoras de fluidos sobre pressdo. Essas valvulas garantem que a pressao ndo
exceda o valor limite projetado podendo ser do tipo mola que permitem um curso rapido de elevacao e retorno para




a posicdo inicial. O conjunto é composto por uma mola vertical, cujas extremidades possuem dois componentes
denominados prato de mola superior e prato de mola inferior e o local onde o fluido empurra a mola é denominado
disco de vedacdo [9]. Um exemplo de aplicagdo é mencionado em [9] na solugdo de um problema de oscilagao
criticamente amortecida de uma valvula.

Considere uma valvula de alivio de pressdo do tipo mola em uma rede hidréaulica, sendo o didmetro de entrada
do fluido na valvula D, = 25 mm, didmetro de saida D, = 50 mm, pressdo de trabalho P = 10 kgf/m?.
Suponhamos que houve uma avaria na linha e a pressdo aumentou fazendo com que a mola deslocasse no mesmo
valor que o didmetro de saida, ou seja, x, = 50 mm para que aliviasse a pressdo e equilibrasse novamente o sistema.
Como o processo requer um retorno rapido da mola, consideremos ¢ = 1, ou seja, 0 movimento é criticamente
amortecido. Com esses dados, podemos modelar matematicamente a oscilacéo criticamente amortecida do sistema,
isto , determinar a funcéo do deslocamento em cada instante de tempo para o retorno da mola em sua posigao zero
[13].

Assim, analisando o problema temos as condices iniciais x(0) = 50/1000 e x'(0) = 0.

Da fisica, sabemos que:

Pressdo é a expressao de uma forca aplicada sobre uma area. Pode ser expressa a partir da equacéo abaixo, onde:
P é aPressdo, F é aForcae A é a Area.

F
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e sendo x, = 50/1000, utilizando a lei de Hooke podemos encontrar a constante elastica k da mola:

(6)
F=k-x
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Através da segunda lei de Newton é possivel encontrar a massa m:
F=m-a 9)
P
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Portanto,




@x 289 L sex =0 (12)
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Aplicando a transformada de Laplace para essa equagdo, temos:

[s2X(s) —sx(0) — x"(0)] + 28[sX(s) — x(0))] + 196X(s) =0 (13)

Substituindo as condicbes dadas

s2X(s) + 28sX(s) + 196X (s) = %s (14)
X(s)[s?* +28s + 196] = %s (15)
X(s) = %3' % + 2855 +196) (o)
X(s) = % : ﬁ )

(18)

29
X(s) = 1—03'1‘”(—14t +1)

Portanto, a funcdo deslocamento em cada instante de tempo para o retorno da mola em sua posicéo zero é

X(s) = %e‘“t(—lﬁ +1) (19)

2.4. Matriz curricular como ponto de partida na formacao académica

A matriz curricular tem como visdo organizar as praticas educacionais e cumprir todas as exigéncias culturais
quanto a formacdo do aluno. Todavia, as matérias e assuntos ensinados aos educadores visam a adaptacdo e
adequacdo dos padrdes exigidos para o exercicio de carreira do comego ao fim da graduacdo. Dessa forma, de acordo
com [11], o Conselho Nacional de Educagéo diz que:

As diretrizes curriculares devem contemplar elementos de fundamentacéo essencial em
cada area de conhecimento, campo do saber ou profissdo, visando desenvolver no
estudante a capacidade de aprender a aprender, a fim de que o futuro graduado
periodicamente venha a atualizar-se atraves da educagdo continuada; devem pautar-se
pela qualidade de formacdo a ser oferecida e também pela tendéncia internacionalmente
registrada quanto ao tempo de permanéncia na graduagdo, que ndo é a sua ampliacéo,
sendo em alguns casos o de sua reducdo; devem promover formas de aprendizagem que
contribuam para reduzir a evaséo [4].

Na instituicdo de ensino, o curriculo representa uma forma adquirida de instrucdo, fazendo com que o discente
tenha um direcionamento em seus estudos. Dessa forma, a grade curricular do curso deve estar atualizada e possuir
necessidades havendo um dinamismo e sendo adaptaveis as circunstancias sociais e suas exigéncias imediatas [12].

Desse modo, as InstituicBes de Ensino Superior (IES), obrigatoriamente, devem se adequar aos requisitos
exigidos no mundo atual para que possa possibilitar uma excelente formacéo do académico. Essa visdo permite a
execucgdo de habilidades que sejam imbuidos de criatividade e que somem a composicdo cultural do estudante. Por
essa razdo, as matrizes curriculares precisam passar por essas adequacées [10].

2.5. O papel do engenheiro mecénico na sociedade

O engenheiro mecéanico tem um papel importantissimo para o desenvolvimento de uma sociedade, o seu trabalho
é fundamentado através da criacdo de novos projetos, melhorando assim, a vida das pessoas, como também




supervisionando e fazendo-se manutenc@es adequadas em maquinas e equipamentos de diversos tipos. Pode-se dizer

que o engenheiro mecanico possui diversas habilidades cooperando assim, para a formacdo de uma sociedade como

até mesmo de um pais [11].
O engenheiro é o profissional que procura aplicar conhecimentos empiricos, técnicos e
cientificos a criacdo e a modificacdo de mecanismos, estruturas, produtos e processos que se
utilizam para converter recursos naturais e ndo-naturais em formas adequadas as necessidades
do ser humano e do meio que o cerca. Um profissional apto para trabalhar com transformacoes
e indispensavel aos dias atuais, pois se vive em uma época de técnicas e mudancas
multiplicadas que atuam diretamente na percepcdo humana, cujo reflexo se da diretamente no
ambiente que o abriga como a outrem [12].

Dessa forma, o engenheiro mecanico deve apresentar um perfil com uma formacéao generalista, humanista, critico
e reflexiva, podendo ter a capacidade de extrair e desenvolver novas tecnologias para sociedade, com isso, podendo
adquirir estimulo a sua atuacdo critica com também criativa na resolucdo de problemas, considerando tanto os
aspectos politicos, sociais, ambientais como também culturais, atribuindo uma viséo ética e humanista fazendo-se
atender o proposito da sociedade [5].

2.6 Utilizagdo da Modelagem Matematica em sala de aula na engenharia

A interacdo professor-aluno assume, entdo, uma parceria harmoniosa de reciprocidade e colaboracdo. Dessa
forma, a didatica tradicional devera ser superada em nome de uma outra proposta, baseada, agora, no
desenvolvimento de procedimentos que propiciem, tanto ao aluno quanto ao professor, a reconsideragdo de suas
praticas por meio de uma relagdo de troca de conhecimentos por parte do professor para com o aluno e vice-versa e
a utilizacdo da Modelagem Matematica em sala de aula de engenharia como uma forma de contribuir para o
desenvolvimento matematico, pessoal e social do futuro engenheiro. A incorporacéo das mudangas é lenta e depende
de fatores que extrapolam o &mbito da escola [13].

Elas estdo na dependéncia das politicas publicas que orientam a formacdo dos docentes e dos recursos
relacionados as instituicdes que vao operacionaliza-las. Em uma perspectiva tradicional do ensino, sdo atributos
fundamentais do professor: ajudar o aluno a encontrar uma logica dentro do caos de informacGes disponiveis;
organizar numa sintese coerente (ainda que momentéanea) as informacfes dentro de uma &rea de conhecimento. Os
alunos sentem-se desmotivados, pois ndo entendem onde irdo usar o que estdo aprendendo, ficam desatentos, ndo
conseguem ligar os interesses comuns entre aquilo que tém de aprender e o que vao precisar aprender para conseguir
0 tdo almejado futuro emprego [13].

3. METODOLOGIA

Esta pesquisa teve como carater descritivo uma revisdo de literatura. Os dados foram baseados a partir de
trabalhos com fundamentacéo tedrica de autores da &rea da engenharia mecénica. Os métodos foram divididos em
duas etapas, sendo estas: Anélise curricular do curso de Engenharia Mecéanica da UFERSA e UnP e apresentagdo
dos resultados em Tabela.

3.1 A analise da Matriz Curricular

Nesse estudo foram analisadas as matrizes curriculares das Instituigdes de Ensino Superior (IES) que oferecem
0 curso de graduacao presencial em Engenharia Mecanica no municipio de Mossor6/RN. As matrizes curriculares
analisadas tiveram como critério principal o ano de modificacdo entre 2018 a 2021. As instituicdes de ensino
escolhidas foram: a UFERSA (Universidade Federal Rural do Semiarido) e a UnP (Universidade Potiguar). Nesse
modelo comparativo, em um primeiro momento, se fez necessario a analise das disciplinas obrigatdrias e no segundo
momento, a comparac¢do das disciplinas extracurriculares, conforme o protocolo de estudo de [4].

3.2 Apresentacdo de resultados em Tabela

Ap6s a andlise das matrizes curriculares das IES, os resultados foram apresentados e comparados em tabela,
visando compreender a presenga da disciplina Equacdes e Diferenciais no curriculo das instituicdes. Nesse sentido,
a tabela representa as matrizes obrigatorias e optativas.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesse estudo, percebeu-se que a disciplina de Equacgdes Diferenciais Ordinarias (EDO), oferecida no curso de

engenharia mecanica, tanto da UFERSA quanto da UnP, apresentam varia¢fes. Os académicos e/ou engenheiros,
nesse ambiente, tem acesso a uma série de disciplinas que fazem uso das EDOs, tornando-as, assim, um instrumento




fundamental associado a algum problema, ja que foram criadas para representar situacdes reais [1]. Com sua
evolucdo histérica e desenvolvimento de calculos mais precisos por meios de programas computacionais, as
equac0es diferenciais permitiram o desenvolvimento da modelagem matematica e tornaram-se presentes em diversas
areas das ciéncias e engenharias, especialmente na engenharia mecanica [7].

Nesse sentido, as instituicdes analisadas nesse estudo revelaram que as EquacgOes Diferenciais Ordinarias se
fazem presentes na matriz curricular do curso de engenharia mecénica e que ambas as instituicdes dividem a matriz
em dois ciclos (obrigatorias e optativas) [5] e [6]. Como mencionado anteriormente, se compararmos as disciplinas
de mecanica oferecidas nas duas instituicGes, que tem como pré-requisito EDO, percebemos que ha variagéo entre
elas (Tabela 1).

E importante destacar que as equacdes diferenciais ordinéarias na engenharia mecanica se aplicam a disciplinas
especificas como: a mecanica dos fluidos, a termodinamica, a estatica, a dindmica, dentre outras [1]. Para tanto [10],
comenta em seu estudo que um dos componentes curriculares fundamentais em um curso de engenharia mecanica é
adisciplina de mecanica geral. Porém, nesse estudo, esta disciplina presente nas duas matrizes analisadas, é proposta
de maneira mais especifica e aplicada, fazendo com que os discentes encarem o curso como uma exigéncia dificil e
com obstaculos académicos. Esses fatores contribuem especificamente para a evasao dos graduandos.

Tabela 1 Comparativo das disciplinas do curso de engenharia mecénica que necessitam das Equagdes Diferenciais
Ordinarias (EDO) nas matrizes curriculares obrigatdrias e optativas da UFERSA e UnP/RN

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS — UFERSA DISCIPLINAS OBRIGATORIAS - UnP
Mecanica dos fluidos Elementos de Maquinas
Mecanica geral Il Elementos de Mecanismos
Resisténcia dos materiais |1 Fendmenos de Transporte
Transferéncia de calor Fisica - Ondas, Eletricidade e Magnetismo
Elementos de maquinas | Fisica -Dinamica e Termodinamica
Magquinas de fluxo Maquinas Hidraulicas
Elementos de maquina Il Maquinas Térmicas
Cinematica e dindmica de sistemas mecénicos Mecénica dos Fluidos
Manutenc¢&o industrial Mecénica dos sélidos —Estéatica
Transportadores industrial e maquinas de elevacao Mecénica Vibratoria
Sistemas hidropneumaéticos Projeto de Mecanismo
Vibracfes mecénicas Refrigeracdo e Ar Condicionado
DISCIPLINAS OPTATIVAS - UFERSA Resisténcia dos Materiais
Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos
Aerodinamica Sistemas Térmicos
Construcdo de maquinas Técnicas conexas e soldagem
Ensaios de inspe¢Bes em maquinas e equipamentos Termodinadmica
Fundamentos da turbuléncia
Integralidade e equipamentos de processos
Introducéo a dindmica de sistemas multicorpos
Introducéo a dindmica dos fluidos computacional
Introducéo aos métodos dos elementos finitos
Laboratério de mecénica dos fluidos
Mecénica dos fluidos Il
Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos

Fonte: Autoria propria 2021

Analisando o Projeto de Pedagdgico de Curso (PPC) de engenharia mecanica da UFERSA que € regido pela lei
N° 034/2018 sob responsabilidade da comissdo instituida pela portaria da UFERSA/PROGRAD, observa-se a
importancia que as equacdes diferenciais tém para a grade curricular do curso, levando em questéo que muitas das
disciplinas ofertadas dependem (ou tem como pré-requisito) das EDOs, possuindo uma relevancia ainda maior por
ocupar basicamente 50% de sua totalidade [5].

Foi analisado, também, a matriz curricular do curso de engenharia mecanica da UnP através do seu programa
pedagégico. Foi observada a relagdo ou ndo das disciplinas obrigatérias com as equacdes diferenciais (Tabela 1).
Estas informagdes foram extraidas de documentos fornecidos pela prépria instituicdo sendo descrita na ementa da
disciplina. Com base nas informag6es da Tabela 1, fica evidenciado a quantidade de disciplinas que teriam em seus
conteddos as equacgdes diferenciais [3]. Pode-se salientar que, a grade curricular da UnP ndo dispfe de nenhuma
disciplina inicial de equacéo diferencial, partindo somente do Calculo | e do Calculo I, podendo ser observada a




necessidade de se oferecer EDO em sua grade curricular, levando em consideracdo que estas equacdes se aplicam
em muitas das disciplinas especificas do curso.

5. CONCLUSAO

Considerou-se nesse estudo que a Equagdo Diferencial é uma ferramenta matematica que pode ser usada para se
resolver problemas da vida real. Este tipo de equagdo encontra-se presente nas mais diversas areas de conhecimento,
€omo: na economia, no sistema financeiro, no comércio, no comportamento de popula¢des humanas, na fisica, na
quimica e nas engenharias e que apresenta um papel crucial na vida do académico e/ou engenheiro mecanico.

Diante dos resultados, foi constatado a existéncia de disciplinas aplicadas que fazem uso das EDOs na matriz
curricular dos cursos de engenharia mecanica de duas importantes instituicdes de ensino do municipio de Mossoré
(UFERSA e UnP) e que cada uma delas apresentam particularidades. O PPC de ambas as institui¢ces trabalha de
forma diferenciada na execucdo de suas matrizes. Nesse contexto, 0 engenheiro obrigatoriamente precisa assimilar
o0 conhecimento adquirido nestas disciplinas para que possam fazer uso no seu fazer profissional.
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