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RESUMO

O Brasil tem grande potencial para a aquicultura, exaltando principalmente suas condi¢Ges
naturais e seu clima favoravel, e atualmente, os produtores buscam opgdes alternativas para
uma atividade econdmica que ndo necessite de grandes &reas de terra e que forneca uma boa
produtividade, aonde a carcinicultura vem se tornando uma opc¢éo de atividade rentavel, e esta
tém se destacado de forma répida e perspicaz motivando diversos empreendimentos. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade econémica da implantacdo e
operacionalizacdo de estruturas para o cultivo de camardo marinho em sistema superintensivo
bifasico no municipio de Mossoro, Rio Grande do Norte, Brasil. Este estudo foi desenvolvido
em uma empresa de carcinicultura em construcdo com sistema de cultivo superintensivo
bifasico, localizada no Sitio Chafariz no municipio de Mossor6/RN. Para isso, foi realizado o
acompanhamento e avaliacdo de todo o processo de implantacdo do empreendimento, ou seja,
da fase de elaboracdo do projeto e retirada da licenca ambiental até a fase final do
revestimento e coberta dos viveiros tipo estufa. Foi gasto um valor total de R$ 7.000,00 na
contratacdo de um profissional para retirada da licenca ambiental e elaboracdo do projeto.
Para a implantagdo deste empreendimento foi investido um valor total de R$ 464.936,15
sendo incluido neste valor todos os equipamentos, insumos e servi¢os, porem ndo sendo
incluidas neste valor certas estruturas como casa de apoio, galpdo e etc. devido ja existirem no
local. Assim, foi gerado um o custo por area de R$ 103,32.m?, sendo os maiores percentuais
deste custo relacionado ao revestimento e coberta dos viveiros tipo estufa. Na simulagdo de
producdo da fazenda, foi desenvolvido 8 ciclos por ano, com uma densidade de estocagem de
200 camardes/mz2, sendo o peso médio individual final de 8g, com uma sobrevivéncia de 75%
gerando uma producéo por hé/ciclo de 12.000 kg, e uma producdo por ano de 43.200 kg. Para
estes resultados, ocorrerd um custo total operacional de R$ 410.895,00 gerando assim um
custo por kg de camardo produzido de R$ 9,51. Devido a receita bruta de R$ 766.900,00 sera
obtido um lucro de R$ 345.105,00 gerando assim um periodo de retorno de capital de 1,35

anos.

Palavras-chave: Camardo, Custo de producéo, Investimento, Producédo, Superintensivo.



ABSTRACT

Brazil has great potential for aquaculture, exalting mainly its natural conditions and favorable
climate, and currently the producers seek alternative options for an economic activity that
does not need large areas of land and that provides good productivity, where shrimp farming
comes becoming a profitable activity option, and this one has stood out quickly and
insightfully motivating several ventures. The objective of this work was to evaluate the
economic viability of the implantation and operation of structures for the cultivation of marine
shrimp in biphasic superintensive system in the city of Mossoro, Rio Grande do Norte, Brazil.
This study was carried out in a shrimp farming company under construction with a biphasic
superintensive cultivation system, located at Chafariz Site in the municipality of Mossor6 /
RN. For this, the monitoring and evaluation of the entire implementation process of the
project was carried out, that is, from the project preparation stage and the environmental
license withdrawal until the final stage of the coating and cover of the greenhouse type
nurseries. A total of R$ 7,000.00 was spent in hiring a professional to withdraw the
environmental license and prepare the project. For the implementation of this project, a total
amount of R$ 464,936.15 was invested, all equipment, inputs and services being included in
this amount, but certain structures such as support house, shed and etc. are not included in this
amount. because they already exist on the spot. Thus, a cost per area of R$ 103.32.m2 was
generated, with the highest percentages of this cost related to the coating and covering of
greenhouse type greenhouses. In the production simulation of the farm, 8 cycles per year were
developed, with a stocking density of 200 shrimp/mz?, the final individual average weight
being 8g, with a survival of 75% generating a production per ha/cycle of 12,000 kg, and a
production per year of 43,200 kg. For these results, there will be a total operating cost of R$
410,895.00, thus generating a cost per kg of shrimp produced of R$ 9.51. Due to the gross
revenue of R$ 766,900.00, a profit of R$ 345,105.00 will be obtained, generating a period of
capital return of 1.35 years.

Key words: Investment, Production, Production cost, Shrimp, Superintensive.
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1. INTRODUCAO

As atividades ligadas a agropecuéria sempre foram de suma importancia por
fornecerem, essencialmente, produtos considerados de necessidades bésicas, como os géneros
alimenticios, 0 que assegura a constante demanda pela producdo oriunda do setor. Ja pela
Otica da oferta, verifica-se uma tendéncia expansiva da producao de alimentos, atrelada a uma
incessante busca pela intensificacdo da eficiéncia produtiva e a pela rentabilidade das
atividades no setor (GOMES, 2018).

A aquicultura tornou-se uma das fontes alternativas mais viaveis no mundo para a
producdo de alimentos de alto valor proteico para 0 consumo humano (STOLARSKI, 2004).
Isto devido a exploracdo indiscriminada dos estoques pesqueiros naturais, que atualmente se
encontram proximos do seu limite autossustentavel, ocasionado uma crescente diferenga entre
a quantidade de peixes, crustaceos e moluscos capturados e a demanda de consumo
(SANTOS, 2013).

A producdo de captura pesqueira esté relativamente estatica desde o final da década
de 1980, e a aquicultura tem sido responsavel pelo impressionante crescimento do suprimento
de pescado para consumo humano e considerando gque a aquicultura forneceu apenas 7% do
pescado para consumo humano em 1974, essa participacdo aumentou para 26% em 1994 e
39% em 2004. A China desempenhou um papel importante neste crescimento, pois representa
mais de 60% da producdo mundial da aquicultura (FAO, 2016).

A producdo pesqueira mundial atingiu um méaximo de aproximadamente 171 milhdes
de toneladas em 2016, das quais a aquicultura representou 47% do total, e esta continua
crescendo mais rapidamente do que outros grandes setores da producéo de alimentos, embora
ndo mostre mais as altas taxas de crescimento anual das décadas de 1980 e 1990, sendo que
este crescimento médio anual diminuiu para 5,8% durante o periodo de 2000-2016, onde a
producdo da aquicultura global em 2016 foi de 54,1 milhGes de toneladas de peixes, 17,1
milhdes de toneladas de moluscos, 7,9 milhdes de toneladas de crustaceos e 938.500
toneladas de outros animais aquaticos (FAO, 2018).

O Brasil tem grande potencial para a aquicultura, exaltando as condi¢Ges naturais, o
clima favoravel e sua matriz energética, sendo que este potencial esta relacionado a sua
extensdo costeira de mais de oito mil quilémetros, a sua zona econémica exclusiva de 3,5
milhdes de km?2 e a sua dimenséo territorial, que dispde de, aproximadamente, 13% da agua

doce renovavel do planeta (ROCHA et al., 2013).
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Entre as atividades de aquicultura, a produgdo de crustaceos vem se destacando em
ambito mundial, nacional e regional, onde a China evidencia-se como 0 maior produtor,
detendo cerca de 60% da producdo mundial com 58 milhdes de toneladas, enquanto o Brasil
encontra-se no 14° lugar, com uma producao de 562,5 mil toneladas (FAO, 2016).

No Brasil, quanto a adaptacdo de espécies, passou-se por algumas fases, iniciando
com a espécie exotica Marsupenaeus japonicus que devido a grande dificuldade de manuseio,
falta de conhecimento técnico e condi¢bes ambientais adequadas, logo foi substituida por
algumas espécies nativas e principalmente pela espécie mais cultivada atualmente, o
Litopenaeus vannamei, que apesar de exdtica, conseguiu se adaptar totalmente as condi¢des
ambientais de cultivo e reproducdo em cativeiro adotado no pais. Isto resultou no processo
cumulativo de novos conhecimentos que levou a alta produtividade atingida pela atividade no
Brasil (SILVEIRA, 2017).

A expressiva producdo desse crustaceo, e 0 consequente sucesso das atividades no
Brasil, devem-se a alguns fatores: condi¢des climaticas, disponibilidade de terras e o correto
manejo produtivo, desde a formacéo das larvas até o beneficiamento (RAMIRO, 2017).

A carcinicultura se desenvolveu no semiarido do Brasil, usando 4guas de pocos rasos
com baixa salinidade, e em é&reas estuarinas, sendo que esta regido possui condicdes
ambientais favoraveis para a criacdo de camar@es, além de ter sido a pioneira em estudos
técnicos que visaram a implantacdo e o desenvolvimento da atividade no pais (BESSA
JUNIOR, 2017).

A carcinicultura tém se destacado de forma répida e perspicaz motivando diversos
empreendimentos, e dentro da producdo nacional, a regido Nordeste apresenta-se como
responsavel pela quase totalidade da producdo nacional, 99,3%, sendo os estados do Ceara
(58,3% da producdo) e Rio Grande do Norte (25,5% da producdo) os maiores produtores
(FAO, 2016).

Para que essa produtividade continue em ascensdo, alguns fatores devem ser
observados com especial atencdo, quais sejam: o planejamento administrativo, financeiro,
econbmico e a sanidade, sendo este um elemento chave do sistema produtivo. Nesse sentido,
convém destacar que o aparecimento de enfermidades, na aquicultura apresentam grandes
impactos econdmicos. Pinheiro et al. (2007) afirmam que a atividade da carcinicultura
brasileira decresceu consideravelmente, em virtude do aparecimento de doencas causadas por

virus, contagiosas, podendo exterminar a populagdo cultivada. Dentre as principais doencas,
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se destacam o virus da sindrome da Mancha Branca (WSSV na sigla em inglés). Em Santa
Catarina, por exemplo, tal doenga provocou uma queda de quase 95% na produgéo, conforme
apontado por Costa (2010), o que, consequentemente, se refletiu nos aspectos financeiros e
econémicos dos empreendimentos do setor.

Os sistemas de cultivos intensivos vém a muitos anos alimentando sonhos e criando
expectativas na carcinicultura Brasileira, mediante a escarces que o Brasil vive de 4gua,
principalmente na regido nordeste (DOMINGOS et al., 2003). No Brasil, a grande parte dos
empreendedores da carcinicultura adota o cultivo bifasico, composto pela fase de bercario e
de engorda, onde a fase bercario serve para aclimatar os camarfes as condigdes ambientais da
fazenda e selecionar os individuos mais resistentes e com tamanho homogéneo para a fase de
engorda (SANTOS; MENDES, 2009).

Atualmente, os produtores buscam opc¢des alternativas para uma atividade econdmica
que ndo necessite de grandes areas de terra e que forneca uma boa produtividade, aonde a
carcinicultura vem se tornando uma opcdo de atividade rentavel (VILELA et al., 2013).
Apesar de constituir um sistema de producdo agropecuaria, para conseguir os lucros
esperados, faz-se necessaria utilizacdo de métodos modernos e adequados com base em
conceitos ecoldgicos, cientificos, tecnoldgicos e econdmicos (SABAAG et al., 2007).

No planejamento de um empreendimento na area da carcinicultura sdo importantes
0s aspectos econémicos da atividade, pois proporciona a escolha entre cenérios de alternativas
de investimentos em relacdo ao tempo de retorno, rentabilidade e lucratividade, onde esses
resultados econdmicos também sdo influenciados diretamente pelos indicadores zootécnicos
da producéo, o que torna seu controle essencial para que se tenha sucesso na produgdo com
menor custo de producgédo (DIETERICH et al., 2013).

O estudo de viabilidade econémica e financeira tem o objetivo ajudar o empresario a
tomar a decisdo de realizar o investimento, demonstrando a viabilidade ou inviabilidade do
projeto, através de indicadores como: valor presente liquido (VPL), taxa interna de retorno
(TIR), periodo de retorno, indice de lucratividade, valor econémico agregado (EVA) entre
outros. A analise da viabilidade econémica de um projeto permite fazer estimativas do
investimento inicial, dos custos envolvidos na cadeia produtiva (manutenc¢éo, insumos, mao
de obra necessaria, etc.), alem das receitas que serdo geradas durante um determinado periodo
de tempo de funcionamento do empreendimento (SANCHES et al., 2014; SABAINI et al.,

2015). Estas analises também possibilitam avaliar projecdes financeiras e realizar simulacoes
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de cenérios distintos buscando melhores estratégias administrativas e planejamentos mais
especificos (RITTER et al., 2013).

Ainda ndo existem na literatura modelos adequados de viabilidade econdmica na
implantacdo de sistemas de cultivos bifasicos, tornando assim o estudo da viabilidade
financeira do cultivo de camaréo de grande importancia para futuros produtores, investidores
e instituicles ligadas & atividade. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi o de avaliar a
viabilidade econdmica da implantacdo e operacionalizacdo de estruturas para o cultivo de

camardo marinho em sistema de cultivo bifasico.

16



2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a viabilidade econémica da implantacdo e operacionalizacdo de estruturas

para o cultivo de camardo marinho em sistema superintensivo bifasico no municipio de

Mossoro, Rio Grande do Norte, Brasil.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mensurar o investimento na implantacdo de um sistema bifasico para cultivo de

camaréo;
e Avaliar a viabilidade econdmica do sistema com a previsdo da producdo de camarao;

e Determinar o tempo de pagamento do investimento.

17



3.  MATERIAL E METODOS

3.1 Local de Estudo

Este estudo foi desenvolvido em uma empresa de carcinicultura em constru¢do com
sistema de cultivo superintensivo bifasico (Fazenda Pedregulho), localizada no Sitio Chafariz
no municipio de Mossor6 no estado do Rio Grande do Norte (Figura 1). A fazenda possui
4.850 m? de area produtiva, onde foi construido um bercario com tamanho de 350 m? e quatro
viveiros de engorda com tamanhos que variam de 1.000 a 1.500 m?, onde sera cultivado o
camardo marinho Litopenaeus vannamei, com densidades de 100 a 500 camardes/m?. A agua
de abastecimento dos viveiros sera retirada de pocos subterraneos.

De acordo com a classificacdo climatica de Koppen, o clima da regido é do tipo
BSwh’, isto €, semidrido muito quente e com estacdo chuvosa no verdo atrasando-Se para 0
outono, apresentando temperatura média de 27,4°C, com precipitacdo pluviométrica anual

média de 685,3 mm e com umidade relativa média do ar de 68,9%.

Figura 1: Localizacdo da fazenda Pedregulho no municipio de Mossor6/RN com destaque na

area reservada para implantacdo do empreendimento. (Adaptado do Google Earth).
3.2 Licenciamento Ambiental

O Licenciamento Ambiental é uma exigéncia legal e uma ferramenta para o controle
ambiental. E por meio deste licenciamento que o poder publico, representado por 6rgaos
ambientais, autoriza e acompanha a implantacdo e a operacdo de atividades, que utilizam
recursos naturais ou as consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras. Os
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empreendimentos individuais de carcinicultura sdo classificados em categorias, de acordo
com a dimensdo efetiva de &rea inundada, estando o empreendimento deste estudo

enquadrado como “Micro Produtor” (tabela 1).

Tabela 1: Enquadramento dos portes de empreendimentos de carcinicultura de acordo com a

area efetivamente inundada.

Porte Area Efetivamente Inundada (ha)
Micro Menor que 5

Pequeno Maior que 5 e menor que 10

Médio Maior que 10 e menor que 50

Grande Maior que 50

Para cada etapa do processo de licenciamento ambiental, € necessaria uma licenca
adequada, de acordo com o IDEMA (Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio
Ambiente) essas licencas sdo trés: na fase de planejamento de um empreendimento ou
atividade, a licenca prévia (LP); na fase de construcdo, a licenca de instalacdo (LI); e na fase
de inicio do funcionamento, a licenca de operacdo (LO). Nos processos de licenciamento
ambiental, é exigida obrigatoriamente, a destinacdo de area correspondente a, no minimo,
20% da éarea total do empreendimento, como reserva ambiental, além da APP (area de
preservacao permanente), que segundo o novo cédigo florestal brasileiro, para rios com 50 a
100 metros de largura, devera se preservar 50 metros da margem do rio.

Para este empreendimento, cuja area inundada é inferior a cinco hectares, 0 processo
de licenciamento ambiental foi realizado na Secretaria Municipal de Infraestrutura, Meio
Ambiente, Urbanismo e Servigos Urbanos do municipio de Mossord, responsavel pelo

licenciamento dessa atividade para micro produtores.
3.3 Georreferenciamento e Levantamento Topografico

Antes do inicio das obras, foi necessario conhecer o local, as dimensdes e topografia
da éarea, pois esses sdo essenciais para a edificacdo do empreendimento, economia e
otimizagdo das obras. O levantamento planialtimétrico foi realizado por um topdgrafo
profissional, utilizando um aparelho de nivel topografico da marca Wild e modelo NKO5, para

a obtencdo das curvas de niveis necessarias para planejamento e inicio das obras. J& o
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georeferenciamento, foi realizado por alunos do curso de Engenharia de Pesca da UFERSA,
utilizando o GPS Garmin 73 (Referéncia do Modelo: 010-01504-00) (Figura 2).

Figura 2: Aparelhos usados na topografia e georeferenciamento da fazenda, (a) Nivel
topografico e (b) GPS. (FONTE: Google imagens).

3.4 Infraestrutura

Ap06s elaboracdo do projeto, foi dado inicio a construcdo dos viveiros pela etapa da
escavacdo para edificacdo dos diques. Para esta etapa, foi utilizada uma escavadeira New
Holland modelo 225 e uma cacamba da marca Volkswagen ano 2002 (Figura 3), na qual
foram alugadas por um valor fixo durante um periodo de 30 dias na construcéo dos viveiros,

do canal de drenagem para escoamento da agua de despesca e da bacia de sedimentacéo.

Figura 3: Maquinario (a) escavadeira e (b) cacamba utilizados na construcdo da fazenda.
(FONTE: Google imagens).
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Durante o periodo chuvoso na regido da fazenda Pedregulho, bastante 4gua oriunda
de terrenos mais altos escoa para o local do empreendimento, colocando em risco o cultivo
devido a entrada dessa agua nos viveiros, entdo foi necessario construir um canal de drenagem
ao redor de todo o terreno para que seja possivel ocasionar o desvio dessa agua diretamente
para a bacia de sedimentagéo.

A bacia de sedimentacdo sera construida de forma a receber e acumular o volume de
agua do maior viveiro mais o volume de renovacdo e manejo, sendo esta de suma importancia
para 0 reaproveitamento de agua, além de servir de pulméo de recirculacdo melhorando a

agua do cultivo (Figura 4).

Figura 4: Area da Fazenda Pedregulho, e em destaque, a area reservada para implantacio da

bacia de sedimentacéo. (Adaptado do Google Earth).

Devido a construgdo do canal de drenagem, sera necessario ser construido bueiros
para facilitar o trafico de pessoas e veiculos na area de producdo. Todos 0s Viveiros serdo
dotados de comportas em alvenaria, sendo necesséria a constru¢do de uma comporta em Y e
duas do tipo simples, que poderdo ser utilizadas em despescas e drenagens de agua.

As drenagens e as despescas serdo efetuadas através das comportas de drenagens que
ficardo posicionadas no nivel mais baixo do viveiro facilitando a sedimentacdo da matéria
organica, que por sua vez sera drenada, sendo a frequencia dessa drenagem de acordo com as

analises de agua. Serdo adcionadas telas com malha de 4 e 10 mm nos viveiros para facilitar a
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passagem da matéria organica e retencdo dos animais, j& no bercario serdo colocadas telas
com malha de 1mm, garantindo assim o bom manejo da qualidade de 4gua do mesmo. Canos
de 150mm interligardo a caixa de drenagem a comporta, onde a passagem da agua sera

controlada por valvulas do tipo borboleta.

3.5 Servigos Terceirizados

No projeto de implantacdo dos tanques da fazenda, sera optado por realizar o
revestimento dos tanques com geomembrana em PEAD com espessura de 0.8mm e coloracao
preta (Figura 4). Para o revestimento dos viveiros e construcdo do bercéario, foi contratada
uma empresa (Liz Solugdes) que ficara responsavel por fornecer o material e prestar o devido
servigo de revestimento.

Outro servico que foi terceirizado por essa mesma empresa, foi a construcdo e
montagem das estufas, melhorando o controle de temperatura, garantindo o desenvolvimento
zootécnico e a protecdo contra enfermidades, além de poder facilitar o cultivo em grandes
densidades de estoque. Com isto, 0s viveiros serdo cobertos com lona do tipo filme agricola,

com coloracdo branco leitoso e com espessura de 150 micras (Figura 5).

Figura 5: Lonas (a) geomembrana e (b) filme agricola a serem utilizados no revestimento e

coberta.
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Em relacéo a parte elétrica do empreendimento, sera solicitado um aumento de carga
junto a empresa responsavel (COSERN - Companhia Energética do Rio Grande do Norte),
onde a mesma ira efetuar a troca do transformador que é de 15 kva para um de 75 kva para
atender a demanda do consumo de energia. Paralelo a este servico, sera contratada a empresa
Tesla, para montagem e instalacdo do quadro elétrico para acionamento de todos os

equipamentos, como aeradores, sopradores e outros.
3.7 Aquisicédo de Equipamentos

Apoés a finalizacdo da parte estrutural, ird ser necessario a adquirir todo tipo
maquinario e equipamento para a producdo. Serdo adquiridos um gerador de 55kva, 11
aeradores de pa com potencia 2cv, 6 aeradores chafariz com potencia 1,5cv, 2 sopradores com
potencia 2cv, 4 caiaques, 30m de mangueira microperfurada, kit de analise de agua dispondo
de (oximetro, refratbmetro, fotocolorimetro, aménia, nitrito, nitrato, alcalinidade, dureza,
balango ionico), 100 comedouros tipo bandejas, geotéxtil para ser utilizado como substrato
vertical, além de minicursos de capacitacdo da equipe.

3.8 Simulacéo de Producao

Uma anélise de producdo sera realizada baseada nos dados zootécnicos esperados,
para um ciclo de producdo por um periodo de 45 dias. Todos os dados zootécnicos, como:
peso médio individual final, densidade de estocagem, biomassa total, produtividade,
sobrevivéncia e fator de conversdo alimentar aparente (FCAA) foram calculados conforme o

gue esta citado na literatura.
3.9 Variaveis Econdmicas

Os dados dos precos pagos pelos insumos serdo obtidos junto as instituicGes
privadas, produtoras especificas de cada produto no estado do Rio Grande do Norte. Os dados
dos precos praticados na comercializacdo em funcdo da gramatura final dos animais foram
obtidos por meio dos intermediadores, que comercializam producdes de camaréo, sendo estes
precos praticados no estado do Rio Grande do Norte.

A modalidade de custo analisada neste trabalho corresponde aos gastos totais com a

producdo anual de camaréo (Custo Total Operacional - CTO), abrangendo os custos fixos e 0s
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custos variaveis. Para as medidas de resultado econémico deste estudo foram considerados o0s

itens listados na tabela 2.

Tabela 2: Variaveis para medidas de resultado econémico do empreendimento com sistemas

de cultivos intensivos bifasicos. (PD — producdo em kg; PV — preco de venda por kg; CTV —

custos totais variaveis; CTF — custos totais fixos; RA — renda anual; 1l — investimento inicial;

FLC — fluxo liquido anual do empreendimento no ano i; j — PRC em anos).

Item Definicéo Equacbes
% : RB =PD x PV
Receita Bruta (RB) Correspondente ao valor da pro<_juc;ao obtida por hectare
a prego pago ao produtor na regiao.
Custos Totais Incluem todos os encargos do empreendimento para g$g = CTV +
Operacionais (CTO) assegurar o exercicio da sua atividade.
: LO=RB-CTO
Lucro Operacional (LO) Corresponde_nte a dlferenga} entre a RB por hectare e 0s
CTO envolvidos na obtengdo da mesma.
indice de Rentabilidade E Qquanto o produtor obtera com receita bruta IR =RB/CTO
(IR) correspondente a cada um real aplicado em custo
operacional.
Indice de Lucratividade  apresenta quanto o produtor poderé lucrar com cada 'L =LO/RB
(IL) um real de RB, calculado dividindo-se o LO pela RB.
Periodo de Retorno do E um indicador que mensura a atratividade do negécio iFLC} -0

Capital (PRC)

ao mostrar qual o periodo necessario para que O
investidor recupere todo o capital que investiu.

i=0
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4.  RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Licenciamento Ambiental e Elaboracéo do Projeto

Na implantagdo do empreendimento de carcinicultura de porte “Micro Produtor”
deste estudo (Fazenda Pedregulho), foi optado por retirar as trés licencas de uma sé vez
(Licenca Simplificada, LS), e ndo apenas uma por vez, visto que isso demandaria mais tempo
nos tramites legais do processo de retiradas das licencas. Para a retirada destas licengas, foi
necessaria a contratacdo de um profissional com experiéncia nesta area, visando que este ja
conhecia toda a documentacdo necessaria, as analises do local de implantacdo da fazenda e a
elaboracdo do projeto da fazenda, sendo assim pago um valor total de R$ 7.000,00 reais para a
realizacdo de todo este processo (Figura 6).

De acordo com Silveira (2017), estas licencas sdo documentos importantes para a
liberacdo do funcionamento do empreendimento de carcinicultura, uma vez que, deve conter
as medidas mitigadoras e compensatorias dos impactos negativos que possam a Vvir ocorrer,
reforcando a importancia de ser elaborado por uma equipe multidisciplinar de técnicos

competentes nas areas em que o empreendimento possa ter ligacdo direta.

Tanque 02

nnn

1000 m*?

Tanque 0
1000 m2 4

Drenagem

Figura 6: Layout do projeto da fazenda Pedregulho.
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4.2 Investimento

Para a construcdo deste empreendimento (Fazenda Pedregulho), certos componentes
para implantacdo e operacionalizagdo como: terreno, casa de apoio, banheiros, sala de
laboratorio, galpdo de armazenamento da ragdo e insumos ndo foram levados em consideracéo
em relacdo ao seu custo de construcdo, visto que esses componentes ja se encontravam no
local e o terreno ja era de dominio do investidor. Assim, no custo do empreendimento e nas
analises econbmicas deste trabalho, todos os valores que seriam relacionados aos
componentes citados anteriormente, ndo serdo levados em consideracdo. Segundo Martins et
al. (2009), nenhum projeto de carcinicultura pode funcionar sem uma infraestrutura minima
capaz de atender as necessidades gerais de uma producdo, assim como suas peculiaridades.

Para a implantacdo deste empreendimento de carcinicultura, foi gasto um valor total
de R$ 464.936,15 (Quatrocentos e sessenta e quatro mil, novecentos e trinta e seis reais e
quinze centavos). Todos os valores de equipamentos e insumos adquiridos para a implantagéo
e o funcionamento desta atividade estdo discriminados na tabela 3, devendo levar em
consideracdo que estes valores da implantacdo do projeto s@o os praticados até a presente data
deste trabalho. Os insumos e equipamentos deste estudo séo semelhantes aos destacados por
Nunes (2001), onde 0 mesmo cita que existem inlmeros insumos e equipamentos necessario
para iniciar uma engorda de camarédo, e os equipamentos de elevado valor agregado como
veiculos, motores, bombas, geradores e transformadores de alta tensdo sdo essenciais para o
funcionamento do empreendimento; Outros, como aeradores mecanicos, sao dispensaveis sob
determinadas condi¢bes de cultivo, contudo, hoje sdo amplamente utilizados para uma
diversidade de situacOes e, portanto devem ser inclusos na concepcdo do projeto; e Itens
simples como redes e tubos, até itens mais sofisticados como equipamentos para 0
monitoramento dos parametros da agua (refratdmetro, pHmetro, oximetro) sdo também

essenciais.
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Tabela 3: Resultados do investimento de implantacdo do empreendimento de carcinicultura

com sistema de cultivo bifasico.

Valor

Equipamentos Unitario (RS) Quantidade Total (R$) %
Combustivel diesel (litro) 3,49 9.613,67 33.551,71 7,22
Material de construgdo 11.998,13 1 11.998,13 2,58
Andaime (diaria) 15,00 10 150,00 0,03
Hora/maquina’homem 15,00 646 9.690,00 2,08
Gerador 18.000,00 1 18.000,00 3,87
Pedreiro (diaria) 100,00 78 7.800,00 1,68
Servente (diaria) 50,00 78 3.900,00 0,84
Bergario 15.000,00 1 15.000,00 3,23
Material elétrico 452,00 1 452,00 0,10
Engenheiro mecénico (mao de obra) 126,60 20 1.900,00 0,41
Alimentacéo (cesta béasica) 150,00 40 6.001,17 1,29
Aerador de pa 2.137,00 11 23.551,00 5,07
Frete aerador e soprador 1.400,00 1 1400,00 0,09
Tela drenagem 5mm 41,25 4 165,00 0,04
Aerador chafariz 1.150,00 6 6.900,00 1,48
Caiaque 1.100,00 4 4.400,00 0,95
PHmetro 50,00 2 100,00 0,02
Kit andlise de agua 6.450,00 1 6.450,00 1,39
Soprador 2.400,00 2 4.800,00 1,03
Mangueira microperfurada 20,83 30 624,90 0,13
Instalacdo elétrica 27.000,00 1 27.000,00 5,81
Licenca ambiental 7.000,00 1 7.000,00 1,51
Despesas com estufa 168.000,00 1 168.000,00 36,13
Geomembrana 70.000,00 1 70.000,00 15,06
Topografia 1.200,00 1 1.200,00 0,26
Méo de obra flutuante (diaria) 50,00 212 10.600,00 2,28
Tubos, canos e registros 7.834,24 1 7.834,24 1,69
Cacamba (aluguel) 9.800,00 1 9.800,00 2,11
Combustivel gasolina (litro) 4,68 399 1.870,00 0,40
Manutengéo e EPI 478,00 1 478,00 0,10
Internet (instalag&o) 450,00 1 450,00 0,10
Manilhas 1m 274,00 16 4.384,00 0,94
Manilhas 30cm 81,00 6 486,00 0,10
TOTAL 464.936,15 - 464.936,15 100
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Em relacdo aos custos com infraestrutura, equipamentos e servicos, do total gasto de
R$ 464.936,15 reais (Figura 7), é observado que a maior parte corresponde a despesas com
viveiros cobertos tipo estufa e revestimento com geomembrana, correspondendo

respectivamente a 36,13 e 15,06%.

Figura 7: Maquinario escavadeira e cagcamba, na construcdo dos viveiros da fazenda

Pedregulho.

Para a construcdo deste empreendimento, o custo por area girou em torno de R$
103,32.m?, foram mais elevados que os valores encontrados por Nunes (2001) e Martins et al.
(2009), onde citam que no Brasil os custos relacionados a construcdo de uma fazenda de
cultivo de camardo marinho sdo proximos a R$ 4,00 e 3,00.m? respectivamente, dependendo

da textura do solo, topografia do terreno e do sistema de cultivo a ser adotado. Os valores
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mais elevados encontrados no presente trabalho foram em funcdo dos elevados custos com

geomembrana e estufas que cobrem os viveiros (Figura 8).

Figura 8: Construgéo, revestimento e coberta das estufas e do bergério.

Em relacdo a estrutura da fazenda, deve-se levar em consideracdo que a construcdo
de algumas estruturas foram terceirizadas, como a implantacdo do bercario e a cobertura dos
viveiros tipo estufa. Toda a infraestrutura da fazenda implantada é semelhante as citadas por

Nunes (2001), onde o mesmo diz que a infraestrutura relacionada a producdo de camardo é
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constituida basicamente das unidades de bercério e engorda, e associadas a estas, existem
inimeras outras instalagdes, como casa de bombas e sistemas de adubacdo e drenagem de
agua, e ainda para o mesmo autor, as instalacdes de engorda de camardo no Brasil sdo
diversificadas, refletindo a evolugédo dos projetos de engenharia e leiautes ao longo dos anos e

0s varios niveis de intensificacdo encontrados na atividade.
4.3 Simulacéo de Produgéo

O desempenho futuro da producdo de camardo desse empreendimento foi realizado
através de uma simulacdo de producdo exposto na tabela 4, sendo que esta avaliacdo foi
realizada com base nos valores praticados com a venda do camardo para o periodo de 2017 a
2018 no Rio Grande do Norte.

Tabela 4: Resultados zootécnicos do empreendimento de carcinicultura com sistema de

cultivo bifasico.

Descrigéo Dados Zootécnicos

Ciclos por ano 8
Area de producéo (ha) 0,45
Densidade de Estocagem (camardes/m?) 200
Peso médio individual final (g) 8
Sobrevivéncia (%/camaréo) 75
Producdo por hé/ciclo (kg) 12.000
Producdo por ciclo (kg) 5400
Producdo por hé/ano (kg) 96.000
Producéo por ano (kg) 43.200
Preco de venda (R$/Kg) 17,50
Fator de conversdo alimentar aparente 1,2

Em experimento realizado no municipio de Mossor6é no estado do Rio Grande do
Norte, Bessa Junior (2017) expressa um valor de povoamento inicial de 92 camardes.m com
indice de sobrevivéncia de 42,9%, valor abaixo do apresentado nesse trabalho, provavelmente
em fungdo da engorda dos camardes ser realizada em viveiros abertos. Trabalhando com
sistema bifasico, Scopel et al. (2011) citam valores de densidade de povoamento de 235
camardes.m com sobrevivéncia alcangando valores médios de 86%. Para outros autores, 0s
valores médios de sobrevivéncia variam de 84% em densidades de 98 camardes.m (Maia et
al., 2016) e 83% com densidade de 300 camardes.m (Azevedo et al., 2013), ou seja, valores

semelhantes ao utilizado nesse trabalho.
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Para a obtencdo dos valores de producdo citados na tabela 4, ir4 ser adotado um
efetivo e rigoroso controle dos pardmetros fisico-quimicos da &gua de cultivo, tais como: pH,
oxigénio dissolvido, salinidade, alcalinidade; temperatura, aménia, nitrito, etc., durante todo
processo produtivo, Rocha (2004) corrobora com esses dados quando cita que em um cultivo
de camardo deve ser realizado um controle efetivo em toda a producdo e durante o cultivo,
todos os pardmetros fisico-quimicos devem ser efetuados em frequéncias que permitam a
tomada de decisbes para a adocdo de correges necessarias para ndo comprometer 0s

resultados de producdo esperado.
4.4 Andlise Econdmica

As analises econdmicas deste estudo foram baseadas em dados obtidos com a
simulacdo de producdo e os precos praticados com o comércio de camardo no estado Rio
Grande do Norte para 0 ano de 2017 - 2018, periodo de referencia da implantacdo deste
empreendimento. Os custos fixos e variaveis anuais foram de R$ 252.215,00 (Duzentos e
cinquenta e dois mil e duzentos e quinze reais) e R$ 158.680,00 (Cento e cinquenta e oito mil
e seiscentos e oitenta reais), respectivamente, gerando assim um custo total operacional
(CTO) de R$ 410.895,00 (Quatrocentos e dez mil e oitocentos e noventa e cinco reais); Os
valores dos itens das despesas com custos fixos e variaveis estdo discriminados nas tabelas 5 e
6.

Tabela 5: Custos fixos por ano produtivo da simulacdo de producéo.

Item Unidade Quantidade V_al,or_ Valor total %
unitario

Arragoador (trés pessoas) Dias 365 162,00 59.130,00 37,26
Licenciamento da fazenda (a cada .

. Micro - - 2.800,00 1,76
cinco anos)
Imposto Territorial rural Ha 50 15,00 750,00 0,47
Pro-labore - - - 96.000,00 60,50
TOTAL - - - 158.680,00 100
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Tabela 6: Custos variaveis por ano produtivo da simulacéo de producéo.

Item Unidade Quantidade u\r{ﬁg:frio Valor total %
Pés-larvas Mil 7200 10,00 72.000,00 27,4
Fertilizantes Kg 144 1,65 237,60 0,09
Probiético Kg 30 80,00 2.400,00 0,91
Calcario dolomitico Ton 8 320,00 2.560,00 0,97
Racéo fina Kg 450 4,90 2.205,00 8,39
Rac&o engorda Kg 44478 3,40 174.726,00 61,27
Diversos (melaco, farelos, etc) - - - 2.500,00 0,95
Consultoria  técnica,  despesca,
transferéncia, preparacdo do viveiro Dias 80 150,40 12.032,00 0,09
(mais encargos)
Energia elétrica Dias 365 132,48 48.355,20 19,17
TOTAL - - - 323.090,80 100

Gitman (1997) cita que a andlise de custo é usada pela empresa para determinar o
nivel de operagBes necessarias para cobrir todos 0s custos operacionais e para avaliar a
lucratividade associada a varios niveis de venda. Em relacdo aos custos variaveis, é observado
gue a maior parte corresponde a gastos com racao de engorda, pés larvas e energia elétrica,
correspondendo respectivamente a 61,27; 27,41 e 19,17% dos custos variaveis. Ja em relagéo
aos custos fixos, as maiores percentagens sdo de prd-labore (60,50%) e custos com 0s
arracoadores (37,26%). Para Coelho (2005), os maiores custos variaveis estdo ligados a
despesas com racdo, energia elétrica e pOs-larvas, enquanto que para os custos fixos, 0s
maiores gastos sao com pré-labore, méo de obra e manutencéo.

Os valores anuais dos indices de sustentabilidade econdmica do cultivo do camaréo
marinho Litopenaeus vannamei estdo expressos na tabela 7. Os custos por kg de camardo
produzido registrou um valor médio de R$ 11,15 reais, ficando este valor abaixo do citado por
Bessa Junior (2017), que identificou um valor médio de R$ 19,14 para um camardo com
gramatura semelhante ao citado nesse trabalho, em sistema bifasico no municipio de
Mossor6/RN no periodo de 2016, provavelmente em funcdo da oferta reduzida de camaréo
para o periodo, causada pelo surto da mancha branca. O valor encontrado neste trabalho foi
semelhante ao valor proposto por Martins et al. (2009) em sistema bifasico, que cita um custo

variando de R$ 5,00 a R$ 10,00 para cada quilograma de camardo produzido.
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Ja em relacdo ao lucro, este estudo registou um valor de R$ 274.229,20 o que
corresponde em um hectare a R$ 609.398,22.ha.ano™, valor muito acima do obtido por Bessa
Junior (2017) no qual o empreendimento gerou lucro de R$ 17.365,67.ha.ano™,
provavelmente devido a taxa de sobrevivéncia ter sido menor do que a deste estudo, onde o
mesmo sofreu com a presenca do patdgeno da mancha branca (WSSV) identificado no
trabalho pelo autor. Ainda para 0 mesmo autor, nos sistemas de producdo a comercializacéo
deve se dar de forma que as receitas superem o capital investido, assim, se 0s custos
operacionais forem elevados, este ira inviabilizar o rendimento liquido maximo dos sistemas
de cultivo, necessitando um aumento nos precos de venda e/ou reducdo nos custos de

producao.

Tabela 7: Valores anuais dos indices de sustentabilidade econdmica no cultivo do camardo L.

vannamei.
Indicadores Valor

Receita Bruta (R$) 756.000,00
Custo Total Operacional (R$) 481.770,80
Periodo de Retorno do Capital (anos) 1,76

Lucro operacional (R$) 274.229,20
Lucro operacional (%) 36,27

indice de Rentabilidade 1,57

indice de Lucratividade 0,36

O Periodo de Retorno do Capital - PRC para este empreendimento foi de 1,76 anos,
estando este valor abaixo do encontrado por Bezerra (2017), que constatou uma PRC de 4,38
anos, em experimento na mesma regido deste estudo, Bessa Junior (2017) expressa um valor
de PRC de 6,34 anos. O PRC reduzido nesse trabalho pode esta relacionado com o fato de que
o sistema de cultivo bifasico proporciona a realizacdo de um maior numero de ciclos anuais,
gerando assim uma receita maior. O indice de lucratividade - IL foi positivo para este estudo,
pois para cada R$ 1,00 gerado na forma de receita foi verificado um lucro de R$ 0,36,
demonstrando a viabilidade econdmica dessa atividade. Esse indice foi maior que encontrado
por Bessa Junior (2017), onde identificou um IL de R$ 0,32 em sistema bifésico, porém esse
mesmo indice foi menor que identificado por Bezerra (2017), que registrou um valor de 1,52,

provavelmente em funcdo dos CTO elevados devido o investimento em estufas.
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5. CONCLUSOES

Com esse estudo podemos concluir que, o investimento em sistemas bifasicos para
cultivo de camarao, sdo elevados uma vez que se utiliza estruturas cobertas tipo estufas, para
alcancar o melhor desenvolvimento zootécnico.

A simulagdo da producdo de camardo, baseado na literatura citada, cultivado nesse
sistema utilizando viveiros cobertos, podera gerar lucros garantindo a sustentabilidade
econémica deste empreendimento.

Apesar dos elevados CTO, podemos concluir que todo o investimento da implantacéo
do empreendimento se pagard em um curto intervalo de tempo (1,76 anos) em comparagdo

com os dados da literatura citada.
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