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RESUMO

Este estudo monografico investigou o estado do saneamento bésico nas escolas urbanas de
Caratbas-RN. O objetivo foi diagnosticar as condicdes de abastecimento de d4gua,
infraestrutura sanitdria, manejo de residuos so6lidos, captacdo de aguas pluviais e presenga de
projetos escolares relacionados ao tema. Para alcangar tal objetivo foram seguidas cinco
etapas, a Etapa 1 compreendeu a identificagdo da area de estudo que abrangeu a zona urbana
da cidade de Caraubas-RN e as escolas nela presente. Na Etapa 2 foi feito o levantamento das
escolas existentes junto a Prefeitura Municipal de Caratbas (PMC). Na Etapa 3 foi feito a
elaboracdo do formulario seguindo as diretrizes proposta pela Lei n® 11.445/2007 (Brasil,
2007) e a Lei n° 14.026/2020 (Brasil, 2020), mais conhecida como novo marco legal do
saneamento. Na Etapa 4, o formulario foi aplicado nas escolas pertinentes para coletar
informacgdes, porém, inicialmente, houve contato com os responsaveis das escolas para obter
autorizacdo para o levantamento e garantir colaboragao ativa durante o processo. Na Etapa 5,
com os dados em maos e com base nas leis € normas vigentes, realizou-se a analise dos dados
coletados. Observou-se uma série de desafios, como a falta de acesso a redes de esgoto, a
coleta inadequada de residuos sélidos e a irregularidade na distribuicdo de agua tratada. No
entanto, também foram identificados pontos positivos, como a participacdo em projetos de
educacdo ambiental por parte das escolas, indicando um comprometimento com a
conscientizacdo ambiental e a promogao de praticas sustentaveis. Assim, este estudo ressalta a
importancia de investir na melhoria do saneamento basico escolar, propondo medidas como a
instalacdo de sistemas de captacdo de 4guas pluviais, a implementacdo de programas de
reciclagem de residuos solidos e o fortalecimento de iniciativas de educagdo ambiental. Essas
acdes visam ndo apenas melhorar as condigdes de satide e bem-estar da comunidade escolar,

mas também formar cidaddos conscientes e engajados com a sustentabilidade ambiental.

Palavras-chave: Abastecimento de Agua. Infraestrutura Sanitaria. Residuos Solidos. Aguas

Pluviais. Educacdao Ambiental.



ABSTRACT

This monographic study investigated the state of basic sanitation in urban schools in
Caratbas-RN. The aim was to diagnose the conditions of water supply, sanitation
infrastructure, solid waste management, rainwater harvesting, and the presence of school
projects related to the theme. To achieve this objective, five stages were followed. Stage 1
involved identifying the study area, which encompassed the urban zone of Caratibas-RN and
the schools within it. In Stage 2, a survey of existing schools was conducted in collaboration
with the Municipal Government of Caraubas (PMC). Stage 3 involved drafting a form
following the guidelines proposed by Law No. 11.445/2007 (Brazil, 2007) and Law No.
14.026/2020 (Brazil, 2020), commonly known as the new legal framework for sanitation. In
Stage 4, the form was administered to relevant schools to collect information, preceded by
contacting school authorities to obtain permission for the survey and ensure active
collaboration during the process. In Stage 5, data analysis was conducted based on current
laws and regulations. Several challenges were observed, such as lack of access to sewage
networks, improper solid waste collection, and irregular distribution of treated water.
However, positive aspects were also identified, such as schools' participation in
environmental education projects, indicating a commitment to environmental awareness and
promotion of sustainable practices. Thus, this study highlights the importance of investing in
improving basic sanitation in schools, proposing measures such as installing rainwater
harvesting systems, implementing solid waste recycling programs, and strengthening
environmental education initiatives. These actions aim not only to enhance the health and
well-being of the school community but also to cultivate conscientious citizens engaged in

environmental sustainability.

Keywords: Water Supply. Sanitary Infrastructure. Solid Waste. Rainwater. Environmental

Education.
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1 INTRODUCAO

Dados do Sistema de Informacdo sobre Saneamento (SNIS, 2021) revelam uma
disparidade preocupante no acesso aos servi¢os basicos de saneamento no Brasil. Embora a
maioria tenha acesso a dgua potavel, a cobertura de redes de esgoto e sistemas de drenagem
de aguas pluviais ¢ significativamente menor. Além disso, a baixa taxa de municipios que
realizam coleta seletiva destaca a necessidade urgente de melhorias na gestao de residuos.

Conforme apontado por Castro (2022), na regido Nordeste do Brasil, diversos fatores
contribuem para a exacerbada natureza desse desafio. Dentre eles, destacam-se as
interferéncias climaticas, os grandes periodos prolongados de seca e estiagem, a reduzida
renda da populagdo, especialmente em areas rurais, a caréncia de capacidade técnica por parte
dos municipios na gestdo eficiente dos empreendimentos e a distribuicdo desigual de recursos
entre as regioes.

No estado do Rio Grande do Norte, os indicadores de saneamento basico revelam que
84,87% da populagdo urbana tem acesso ao abastecimento de dgua, enquanto apenas 36,26%
conta com cobertura de esgotamento sanitario, e 95,8% ¢ atendida com coleta de residuos
solidos (SNIS, 2021).

O contexto escolar reflete a situagdo geral do pais. Segundo dados do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2018), das 181.939
escolas de educacdo basica do Brasil, 49% ndo t€ém acesso aos servigos de esgoto via rede
publica, 21% ndo contam com coleta periddica de lixo e 26% ndo dispdem de distribui¢do de
agua tratada.

O saneamento basico nas escolas desempenha um papel fundamental na promocao da
satide e do bem-estar dos alunos, professores e funcionarios. Além de garantir um ambiente
seguro e saudavel para o aprendizado, contribui para a prevencdo de doencas e para a
formagdo de habitos de higiene e cuidado com o meio ambiente. Neste contexto, a pesquisa
em saneamento basico em escolas ganha relevancia ao direcionar seu olhar critico para o
municipio de Caraubas-RN, onde ha 14 escolas na zona urbana, enfrentando desafios
inerentes a infraestrutura sanitaria.

A Lei n® 11.445/2007 (Brasil, 2007) estabeleceu diretrizes nacionais para o setor,
definindo principios, competéncias e responsabilidades dos entes federativos. No entanto, em
2020, surgiu a Lei n° 14.026/2020 (Brasil, 2020), que atualizou o marco legal do setor,

introduzindo mudangas significativas que serdo abordadas ao longo deste trabalho.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

Diagnosticar as condi¢des de saneamento basico nas escolas da zona urbana do

municipio de Caraubas-RN.

1.1.2 Objetivos especificos

e Verificar como ¢ a forma de abastecimento de 4gua das escolas da zona urbana de
Caraubas-RN;

e Analisar a infraestrutura sanitaria existente nas escolas em estudo;

e Entender como ¢ realizado o manejo de residuos solidos nas escolas da zona
urbana de Caratubas-RN;

e Verificar se existe a captacao de dguas pluviais nas escolas pesquisadas;

e Identificar a existéncia ou a inexisténcia de projetos escolares que abordem a
tematica do saneamento basico nas escolas em questdo e em quais disciplinas essa
tematica é abordada nessas escolas;

e Fazer recomendacdes para melhoria do saneamento basico nas escolas da zona

urbana do municipio em estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saneamento basico

O saneamento basico ¢ um componente essencial para o desenvolvimento de uma
regido, abrangendo servigos que impactam diretamente na qualidade de vida da populacdo. A
Lei n° 11.445/2007 (Brasil, 2007) define quatro atividades cruciais nesse contexto, como o
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana ¢ manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo das dguas pluviais.

A importancia desses servigos foi ainda mais evidenciada com a promulgagdo do
Marco Legal do Saneamento, Lei n® 14.026/2020 (Brasil, 2020), durante a pandemia da
covid-19. Essa legislacdo visa a universalizacdo dos servigos até 2033, com metas ambiciosas
de fornecimento de dgua potavel e acesso ao saneamento basico para a populacdo, destacando

a relevancia de investimentos nesse setor para garantir o bem-estar e a saude publica.

2.1.1 Abastecimento de 4gua potavel

A Organizacao das Nagdes Unidas (ONU, 2010), em assembleia geral, adotou a
Resolucdo 64/292, que reconhece o direito a agua potavel como um direito humano
fundamental para o desfrute da vida e da dignidade humana. De acordo com a Fundacao
Nacional de Satde (FUNASA, 2018), os servigos publicos de abastecimento de agua potavel
compreendem a captacdo de dgua de uma fonte hidrica especifica, com o proposito de
disponibiliza-la a comunidade em volumes e padroes de qualidade condizentes e adequados
para satisfazer suas exigéncias e demandas.

A Lei n° 11.445/2007 (Brasil, 2007) estabelece o conceito do abastecimento de agua
potavel como englobando o conjunto de atividades, infraestrutura e instalagdes essenciais para
a provisdo de 4gua potavel, desde da captacdo inicial até as ligacdes prediais, incluindo os

dispositivos de medi¢ao correspondente.
2.1.2 Esgotamento sanitario
De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA, 2020), o

esgotamento sanitario ¢ o conjunto de acdes e estruturas destinadas a coleta, transporte,

tratamento e disposi¢do final adequada dos esgotos sanitarios, visando prevenir a
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contaminagdo do meio ambiente e proteger a saide publica. A Norma Brasileira (NBR) 9648
(Associagdo Brasileira de Normas Técnicas [ABNT], 1986) ¢ um exemplo de norma na qual
regulamenta o despejo liquido de esgoto doméstico industrial e pluvial.

Segundo a ANA (2022), a falta de um sistema de esgotamento sanitdrio adequado tem
um grande impacto na saude publica, com doencas facilmente transmitidas, especialmente em
criangas. Além disso, outros problemas graves estdo relacionados a falta de esgotamento
sanitario adequado, como a falta de infraestrutura ¢ a contamina¢do do meio ambiente,

prejudicando a agua, o solo, a vida dos animais e a vegetacao a redor.

2.1.3 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

De acordo com a FUNASA (2020), a limpeza e o manejo de residuos sdlidos
abrangem as operagdes integradas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
dos residuos domésticos, bem como daqueles originados do processo de varri¢ao e limpeza de
logradouros e vias publicas. Este conjunto de atividades ¢é caracterizado por uma
infraestrutura operacional que engloba instalacdes especializadas, objetivando uma gestao
eficaz e ambientalmente sustentavel dos residuos solidos urbanos.

A Lei n° 12.305/2010 (Brasil, 2010), institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS) e modifica a Lei n°® 9.605/1998. Esta legislagdo reavalia as abordagens para a
prevengdo e reducdo da geracdo de residuos, promovendo praticas de consumo sustentavel e
implementando uma variedade de ferramentas para aumentar os indices de reciclagem e
reutilizagdo de residuos sélidos, especialmente aqueles com valor econdmico que podem ser
reciclados ou reaproveitados. Ademais, estabelece diretrizes para a disposi¢cdo adequada dos

rejeitos, que sdo os residuos que ndo podem ser reciclados ou reutilizados de forma viavel.

2.1.4 Drenagem e manejo de aguas pluviais

A drenagem e o manejo de aguas pluviais em areas urbanas sdo processos essenciais
para o controle de gerenciamento adequado dos recursos hidricos. No contexto brasileiro,
historicamente, a drenagem urbana tem enfrentado desafios significativos, mas ha indicios de
uma evoluc¢ao em curso, como apontado pela FUNASA (2020).

Para garantir uma abordagem eficaz, ¢ crucial que esses processos estejam embasados
em principios s6lidos de planejamento. Isso inclui o controle e a orienta¢do adequada do curso

das aguas pluviais, evitando a transferéncia de impactos negativos para jusante e ampliagao
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das cheias naturais. Além disso, medidas de controle devem ser implementadas considerando
o conjunto da bacia hidrografica, com aten¢do permanente ao uso dos solos em areas de risco.

Ainda de acordo com a FUNASA (2020), a competéncia técnico-administrativa dos
orgaos publicos gestores desempenha um papel fundamental nesse processo, garantindo que
as intervengdes sejam realizadas de forma eficiente e responsavel. Além disso, ¢ essencial
promover uma educacdo ambiental qualificada, tanto para o poder publico quanto para a
populagdo e o meio técnico, visando uma maior conscientizacdo € engajamento na gestao
sustentavel dos recursos hidricos. Apesar dos avangos conceituais, ¢ importante destacar que
o ciclo hidrolégico permanece como elemento central para o planejamento e a execugdo de
acoes relacionadas a drenagem urbana e ao manejo de dguas pluviais. Portanto, ¢ fundamental
que as politicas e praticas nessa drea estejam alinhadas com uma compreensao profunda dos
processos hidroldgicos, garantindo a resiliéncia e sustentabilidade dos sistemas de drenagem

nas cidades brasileiras.

2.2 Saneamento basico no Brasil

No Brasil, os indicadores do saneamento basico ainda revelam niimeros preocupantes,
especialmente por se tratar de um pais um alto grau de urbanizacdo, cujo déficit afeta
diretamente a parcela mais vulneravel da populagdo, situada nas periferias urbanas ¢ zonas
rurais (Santos et al., 2018).

Conforme os dados do SNIS (2021), no ano de 2020, constatou-se que apenas 55% da
populacado brasileira era abrangida por redes de esgoto, enquanto 84,1% desfrutava de acesso
a agua potavel. Nos municipios brasileiros, somente 45,3% detinham sistemas exclusivos
destinados a drenagem de dguas pluviais urbanas, e 90,5% possuiam infraestrutura para a
coleta de residuos domiciliares. Entretanto, ¢ relevante observar que apenas 36,3% desses
municipios efetivavam a coleta seletiva.

Embora os dados mencionados representem um progresso em comparacdo com
periodos anteriores, persiste uma significativa parcela da populacdo brasileira, superior a 30
milhdes de individuos, que carece de acesso a 4gua em condi¢gdes de qualidade e quantidade
adequadas para satisfazer suas necessidades basicas. Além disso, mais de 100 milhdes de
pessoas despejam seus residuos sanitarios diretamente no meio ambiente, sem tratamento
prévio. Tal déficit infraestrutural estd correlacionado de maneira substancial com a

prevaléncia de diversas enfermidades, como dengue, doengas diarreicas e infecc¢des
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helminticas, todas elencadas como integrantes do espectro de doengas relacionadas ao

saneamento ambiental inadequado (SNIS, 2021).

2.2.1Lein° 11.445/2007

A Lei n°® 11.445/2007 (Brasil, 2007) ¢ a lei federal que propode as diretrizes nacionais
para o saneamento basico no Brasil. De acordo com a lei, o principal objetivo é assegurar a
universalizacdo e integralidade do acesso aos servigos de saneamento basico, pautados pelos
principios de qualidade, eficiéncia, sustentabilidade e participacdo social. Além disso, almeja
adicionalmente, fomentar a preservagdo da saude publica, a salvaguarda do meio ambiente, o
progresso nos ambitos urbano e regional, a promocao da habitagdo, a mitigacao da pobreza e a

elevacao das condi¢oes de vida da coletividade.

2.2.2 Novo marco legal do saneamento

O novo marco legal do saneamento trata-se da Lei n® 14.026/2020 (Brasil, 2020), o seu
principal objetivo ¢ ampliar a cobertura e a qualidade dos servigos de agua potavel e esgoto.
As principais mudancas trazidas pelo novo marco legal sdo: atribuir 8 ANA a competéncia
para editar normas de referéncia para regulagcdo do setor; fim dos contratos de programa, que
eram firmados entre os municipios e as empresas estaduais de saneamento, sem licitagdo;
estabelecimento de metas de universalizagdo dos servigos de saneamento, que devem atingir
90% da populacdo com agua potavel e 90% com coleta e tratamento de esgoto até 2033;
criacdo de um fundo para financiar servigos técnicos especializados no setor de saneamento;
prorrogacdo dos prazos para a disposicao final ambiental adequada dos rejeitos sdlidos

urbanos.

2.3 Saneamento basico na regiao Nordeste

Segundo Sousa e Gomes (2019), na regido Nordeste diversos fatores contribuem para
esse desafio que ¢ o saneamento basico. Destacam-se entre eles as interferéncias climaticas,
grandes periodos prolongados de seca e estiagem, a reduzida renda da populacio,
especialmente em areas rurais, a caréncia de capacidade técnica por parte dos municipios na
gestdo eficiente dos empreendimentos, a distribuicdo desigual de recursos entre as regides,

entre outros aspectos.
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Segundo Lins (2019), ha uma disparidade significativa entre as diversas regides do
Brasil em termos de investimento em infraestrutura para garantir a saude da populagdo. O
Nordeste, em particular, destaca-se negativamente com indices alarmantes de acesso
inadequado a 4gua e saneamento basico, o que contribui para altas taxas de mortalidade
infantil. Isso evidencia a falta de uma estrutura adequada para atender as necessidades da
populacdo na regido. O intuito ¢ alcangar a universalizagdo do acesso ao servigo de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, assegurando qualidade de maneira sustentavel,
independentemente de varidveis como a classe social, etnia, género e nivel de renda.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), somente
69% da populagdo da regido Nordeste conta com abastecimento de dgua diario. Em 11,6% das
residéncias o abastecimento era entre quatro e seis dias na semana, outra parcela
correspondente a 14,2% tinham disponibilidade de 4gua apenas 3 vezes por semana e 25,8%
ndo tinham acesso a rede. No que se refere a esgoto, 28% da populacao tem esgoto coletado e
somente 36,2% passa tratamento, assim, 13,6 milhdes estdo sem acesso a esse servigo.

Em relagcdo ao manejo dos residuos solidos, os estudos revelaram que apenas 58,3%
dos municipios possuiam coleta seletiva e apenas 18,3% realizavam compostagem de residuos
organicos. Por fim, a respeito da drenagem de aguas pluviais, um levantamento do IBGE
(2022) mostrou que apenas 36,7% dos municipios possuiam rede de drenagem pluvial. Esses
dados mostram o longo caminho que essa regido tem a seguir para se ter saneamento basico

adequado.

2.4 Saneamento basico no Rio Grande do Norte

Segundo o SNIS (2021), o Rio Grande do Norte apresenta os seguintes indicadores de
saneamento basico: o estado tem uma cobertura de 84,87% de abastecimento de 4gua na zona
urbana, 36,26% de cobertura de esgotamento sanitario e 95,8% da populacio atendida com
coleta de residuos sodlidos.

Pode-se notar que assim como o cenario brasileiro, o estado do Rio Grande do Norte
enfrenta grandes desafios quando o assunto ¢ saneamento basico. E em comparagcdo ao
cenario nordestino ha ainda mais semelhanga, sendo a segunda regido com mais precariedade

quando assunto ¢ saneamento, perdendo apenas para regido Norte (SNIS, 2020).
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2.5 Saneamento basico em Caraubas-RN

De acordo com SNIS (2020), o municipio anunciou que ndo ha politica municipal de
saneamento basico. Com relagdo ao abastecimento, 18,19% das familias ndo possuem
canalizagdo de 4dgua em suas residéncias, propriedade ou terrenos; e 62,59% da populacao
urbana ¢ atendida pelo servigo de coleta de residuos sélidos. De acordo com o IBGE (2010),
12,7% dos domicilios possuem uma rede de esgotamento sanitario. Em relagdo a captagdo e

drenagem de aguas pluviais ndo foram encontrados dados referentes a esses servigos.

2.6 Saneamento basico nas escolas

O censo escolar da educacdo bésica de 2022 destaca a importancia do saneamento
basico no ambiente escolar, sendo crucial para a preservacdo da saide e a otimizagdo do
processo de aprendizado dos alunos. E evidente que as escolas localizadas nas regides Norte e
Nordeste do pais estdo entre as mais afetadas por essa questdo. Esse cendrio ¢ atribuido
principalmente a falta de recursos e as condi¢des precarias presentes em areas menos
desenvolvidas, conforme relatorio do INEP (2022).

O contexto escolar segue o roteiro da situagdo geral do pais. Segundo o INEP (2018),
das 181.939 escolas de educagdo basica do pais, 49% ndo tem acesso aos servicos de esgoto
via rede publica, 21% ndo conta com coleta periddica de lixo e 26% nado dispdem de

distribuicdo de 4dgua tratada.
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3 METODOLOGIA

Nesta secdo serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos utilizados nessa
pesquisa, caracterizada como sendo de carater exploratorio e descritivo. Na Figura 1 ¢

apresentado o fluxograma com as etapas metodologicas.

Figura 1 — Fluxograma simplificado com etapas

|
il

Fonte: Autoria propria (2024).

Inicialmente, a Etapa 1 compreendeu a identificacdo da area de estudo que abrangeu a
zona urbana da cidade de Caratbas-RN e as escolas nela presente. Na Etapa 2 foi feito o
levantamento das escolas existentes junto a Prefeitura Municipal de Caratibas (PMC).

Na Etapa 3 foi feito a elaboragdo do formulario e posteriormente na Etapa 4 aplicado,
seguindo as diretrizes propostas pela Lei n® 11.445/2007 (Brasil, 2007) e a Lei n°® 14.026/2020
(Brasil, 2020), mais conhecida como novo marco legal do saneamento. Por fim, na Etapa 5 foi

feito a andlise de dados com base nas leis e normas que serdo mencionadas a seguir.
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3.1 Etapa 1: Caracterizaciio da area de estudo

De acordo com levantamento do IBGE (2022) o municipio de Caratbas localizado no
interior do Rio Grande do Norte possui area de 1.132,860 km? e 19.927 habitantes. Na cidade
ha 26 escolas, sendo 14 na zona urbana, sendo que uma esta inativa de acordo com a
Prefeitura Municipal de Caraubas-RN. Na Figura 2 podemos observar a extensdo desse

municipio.

Figura 2 — Mapa de Caraubas-RN

Fonte: IBGE (2022).

De acordo com IBGE (2010), o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

(IDHM), desse municipio, ¢ de 0,638, ja PIB per capita ¢ de 18.149,44 § (IBGE, 2021).

3.2 Etapa 2: Levantamento das escolas da zona urbana de Caraubas-RN

Com base em um levantamento realizado junto a Prefeitura Municipal de Caraubas
sobre a abrangéncia das escolas na zona urbana, foi possivel identificar a localiza¢do de cada
uma delas. Esta andlise detalhada proporcionou uma compreensdo abrangente da rede escolar
da regido, servindo como embasamento para as etapas subsequentes da pesquisa. Com essas
informagdes, foram tracadas estratégias eficazes para coleta de dados, garantindo uma
amostragem representativa e abrangente. Além disso, esse levantamento contribuiu para
elaboracdo de um plano logistico adequado, otimizando os recursos disponiveis e

maximizando a eficiéncia do processo de pesquisa. No Quadro 1 estdo apresentadas as escolas,
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sua rede ensino e a faixa etaria dos alunos. Para facilitar a identificagdo de cada escola, as

mesmas foram identificadas com letras.

Quadro 1 — Escolas visitadas na cidade de Caratibas-RN

Escola Nome da escola Rede Faixa etaria
dos alunos

Escola A |Escola Estadual Anténio Carlos Estadual |6 a 14 anos

Escola B | Centro Educacional Jussara Deanny de Moraes Cruz Particular |2 a 14 anos

Escola C |Escola Estadual Sebastido Gurgel Estadual |16 a 18 anos

Escola D | Centro Municipal de Ensino Infantil Giselda Fernandes Soares Municipal | 1 & 6 anos

Escola E | Escola Municipal Professora Leonia Gurgel Fernandes de Azevedo Municipal |7 a 14 anos

Escola F |Instituto Nossa Senhora Perpetiio Socorro Particular |2 a 14 anos

Escola G |Escola Municipal Josué de Oliveira Municipal |6 a 17 anos

Escola H | Centro Municipal de Ensino Infantil Mosenhor Gurgel do Amaral Municipal | 1 ano ¢ 6 meses até
3 anos e 11 meses

Escolal |Escola Jardim de Infancia Hugolino D’Oliveira Municipal |4 a 5 anos

EscolaJ |Centro Municipal de Ensino Infantil Marinalva Gurgel Municipal |2 a 5 anos

Escola K |Escola Estadual Professor Lourengo Gurgel de Oliveira Estadual |2 anos até qualquer
idade

Escola L |Escola Estadual Professora Maria Silvia de Vasconcelos Camara Estadual |6 a 14 anos

Escola M | Escola Educandario Exito Colégio ¢ Curso Particular |2 a 13 anos

Escola N | Centro Municipal de Ensino Infantil Maria Madalena Rozendo Municipal |2 a 5 anos

Fonte: Autoria propria (2024).

3.3 Etapa 3: Elaboracao de formulario

Com o conhecimento das escolas presentes na area de estudo desta pesquisa, foi
elaborado um formulario que atendesse as diretrizes propostas pela Lei n® 11.445/2007 (Brasil,
2007) e o novo marco legal, que ¢ a Lei n° 14.026/2020 (Brasil, 2020). A priori, foi feito a
caracterizacdo das escolas e abordado temas pertinentes sobre o saneamento basico, como o
abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos solidos, dguas pluviais e educacdo
ambiental.

Esse formulario foi desenvolvido de forma a garantir a compreensao ¢ a relevancia das
questdes para o contexto especifico de cada escola, considerando suas peculiaridades e
necessidades individuais. Assim, foram incluidas perguntas que permitissem uma avaliagdo
abrangente do estado atual das instalagdes sanitarias, dos sistemas de dgua e esgoto, bem
como as praticas de gestdo de residuos solidos e de educagdo ambiental. O formulério estar
disponivel no Apéndice A.

A elaboragdo cuidadosa do formuldrio visou nao apenas obter dados precisos e
relevantes, mas também promover uma reflexao sobre a importancia do saneamento basico no

ambiente escolar e seu impacto na saude, na qualidade de vida dos alunos e funcionarios.
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Logo, cada pergunta foi formulada com intuito de fornecer insights valiosos para analises

posteriores e para a identificagcdo de areas que necessitam de interven¢do ou melhoria.

3.4 Etapa 4: Aplicacao do formulario nas respectivas escolas

Antes da aplicagdo do formulario, estabeleceu-se uma comunica¢dao direta com os
responsaveis de cada escola. Esse primeiro contato buscou obter autorizagdo para a pesquisa €
assegurar a colaboragdo ativa durante o levantamento. O formulério foi aplicado de forma
presencial nas escolas, contando com a participacdo direta dos seus responsaveis ou
colaboradores designados. A coleta de dados foi realizada de maneira sistematica, registrando
as respostas de forma a preservar a integridade e a confidencialidade das informagdes. Cada
etapa foi documentada cuidadosamente para garantir a transparéncia do processo, trazendo
mais respaldo a pesquisa. Esse rigor metodoldgico permitiu uma andlise mais precisa e
robusta dos dados, contribuindo para confiabilidade dos dados obtidos.

Além disso, ao garantir a transparéncia e documentagcdo detalhada de cada etapa,
torna-se possivel a replicacdo do estudo em outras localidades ou contextos similares. Isso
promove a ampliacao do conhecimento e a compreensao dos desafios enfrentados no ambito
do saneamento basico em diferentes comunidades escolares. Futuramente, o formulario

podera ser replicado em outras localidades, refor¢ando ainda mais a abrangéncia da pesquisa.

3.5 Etapa 5: Analise de dados

Com os dados em mados, iniciou-se a analise utilizando como referéncia a Lei do
Saneamento Basico (Brasil, 2007), que estabelece as bases para a prestagdo dos servicos de
saneamento basico no Brasil. Essa lei define os componentes essenciais do saneamento,
incluindo abastecimento de 4gua, esgotamento sanitirio, manejo de residuos solidos e
drenagem de 4guas pluviais. Além disso, foi considerada a Lei n° 14.026/2020 (Brasil, 2020),
que visa modernizar o setor, estimular investimentos e promover a universalizagdo dos
servicos. Também ¢ relevante mencionar a Lei da Politica Nacional de Residuos Solidos, de
numero 12.305/2010 (Brasil, 2010), que estabelece diretrizes e responsabilidades para a
gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos. Essas
legislagdes forneceram o arcabougo legal para a analise dos dados coletados.

Para auxiliar na analise de dados, além das leis mencionadas anteriormente, também

foi utilizada a Norma Regulamentadora (NR) n. 24, atualizada em 23 de setembro de 2019.
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Esta norma, de acordo com o Ministério do Trabalho ¢ Emprego (MTE, 2019), estabelece as
condi¢cdes sanitarias ¢ de conforto nos locais de trabalho, fornecendo diretrizes importantes
para avaliagdo das condigdes de saneamento basico nas escolas. Além disso, o Manual de
Parametros Basicos de Infraestrutura para Instituicdes de Educacao Infantil, elaborado pelo
Ministério da Educag¢dao (MEC) e publicado em 2006 (MEC, 2006), também serviu como base
para a analise dos dados. Esse documento oferece orientagdes especificas sobre infraestrutura
adequada para ambientes educacionais, fornecendo critérios importantes para avaliacdo das
condicdes das escolas.

Para visualizacdo e interpretagdo dos dados coletados, foram gerados graficos
utilizando software de planilhas eletronicas. Esses graficos foram ftteis para identificar
tendéncias, padrdes e discrepancias nos dados, proporcionando uma analise visual mais clara
e facilitando a interpretagdo dos resultados obtidos.

Dessa forma, obtivemos embasamento necessario para uma analise minuciosa ¢
construcao dos graficos, permitindo estudar detalhadamente o cenario real das escolas na zona

urbana de Caraubas-RN em relagao ao saneamento basico e suas peculiaridades.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma melhor compreensdo dos dados apresentados, serdo descritos os resultados
obtidos em cada escola, incluindo a caracterizagdo de cada uma e pontos relevantes sobre
saneamento basico, como abastecimento de agua, esgotamento sanitario e gestdo de residuos
solidos, além de abordar iniciativas de educagdo ambiental implementadas. O formulario

segue anexado no Apéndice A.

4.1 Apresentacio dos resultados obtidos na Escola A

4.1.1 Caracterizagao da Escola A

A Escola A ¢ a Escola Estadual Antonio Carlos que fica localizada na Praga
Aproniano Martins de S4, no Centro de Caraubas-RN. A responsavel pela escola no momento
da entrevista foi a atual diretora e ela informou que ha 509 alunos ao todo na faixa etaria de 6
a 14 anos e 51 funcionarios. Nao soube informar a quantidade exata por turno e por sexo. Na

Figura 3, a Escola A:

Figura 3 — Escola A

* Fonte: Autoria propria (2023).

4.1.2 Abastecimento de agua

Na Escola A o abastecimento ¢ realizado pela Companhia de Aguas e Esgotos do Rio

Grande do Norte (CAERN). Essa dgua ¢ destinada para todas atividades, sendo que para
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beber ¢ utilizado o filtro do bebedouro como uma espécie de tratamento. Segundo relato da
entrevistada por vezes a escola enfrenta problemas com abastecimento de dgua sendo esse um
desafio que a escola enfrenta com relagdo ao saneamento basico. Ela considera a 4gua de boa

qualidade, mas nao adequada para consumo. Na Figura 4 temos a foto do bebedouro da escola:

Figura 4 — Bebedouro da Escola A

Fonte: Autoria pr;;ria (523).

4.1.3 Esgotamento sanitario

Na Escola A, tem 3 banheiros sendo 1 para os homens, 1 para as mulheres e 1 para as
pessoas com deficiéncia (PCD), ndo ha banheiro exclusivo para alunos e funciondrios. No
banheiro dos meninos ha 3 vasos e no das meninas 2 vasos, ha 3 pias ao todo sendo uma em
cada banheiro. A destinagdo do esgoto gerado na escola ¢ para fossa tipo seca, ao redor da
escola ndo foi constatado esgoto a céu aberto. De acordo com Iniciativa Saneamento Inclusivo
(2021), a fossa seca ¢ voltada para receber, conter ¢ compostar fezes e urina em sistemas
secos, isto ¢, que ndo dependem de descarga hidraulica. Utilizando o processo de
compostagem, essa solucdo possibilita o reuso dos dejetos como condicionante de solo. Além
disso, pode incluir o tratamento separado da urina, exigindo uma bacia sanitaria adaptada para
realizar essa separacdo no ponto de origem.

A Escola A ¢ uma instituicdo com alunos acima de 6 anos, logo nao hd nenhuma
norma especifica ou manual que oriente de forma adequada a questdo de banheiros, nimeros
de vasos ou pias. Assim, foi utilizada a NR24 (MTE, 2022) que fala das condi¢des sanitarias
em locais de trabalho. Com base na norma, a propor¢do minima ¢ de uma instalagdo sanitaria
para cada 20 pessoas ¢ um lavatorio a cada 10 pessoas, até 100 pessoas a proporgdo ¢ 1

mictorio a cada 20 pessoas, € para um nimero superior, um mictdrio para cada 50 pessoas.
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Percebe-se que a Escola A nao atende as condi¢des sanitarias ¢ de conforto
estabelecidas pela norma. Como nao foi possivel obter o a quantidade de alunos por turno ou
sexo, fica impossivel estimar a quantidade exata de pias, sanitarios e mictorios. Entretanto ¢
notorio que a Escola A ndo atende as condigdes sanitdrias exigidas pela norma. Medidas
corretivas devem ser implementadas para atender tais condigdes e promover uma melhor
qualidade de vida no ambiente escolar. Na Figura 5A temos o banheiro dos meninos, na

Figura 5B das meninas e na Figura 5C dos funcionarios.

Figura 5 — Banheiro dos meninos (A), das meninas (B) e dos funcionarios (C) da Escola A

(A) (B)
Fonte: Autoria propria (2023).

4.1.4 Residuos solidos

Na Escola A, a gestdo dos residuos solidos ¢ deficiente, pois ndo hd segregacdo dos
mesmos. A coleta ¢ realizada duas vezes por semana pelo caminhdo de lixo, sendo
encaminhada para o lixdo municipal a céu aberto. Embora haja lixeiras em todas as salas de
aula e haja a inexisténcia de pontos de descarte a céu aberto proximo a escola, a situacao
contraria as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010). Esta legislacao
exige a implementagdo da coleta seletiva e a destinagdo adequada dos residuos, promovendo a
reducdo, reutilizagdo, reciclagem e uma disposi¢do final ambientalmente adequada. Além
disso, a destinagao dos residuos para um lixao a céu aberto contraria os principios da referida
politica, que preconiza a elimina¢do dos lixdes e a adocdo de praticas sustentdveis para o

tratamento e disposicao final dos residuos.
4.1.5 Aguas pluviais

Na Escola A, ndo hd um sistema de capta¢do de dguas pluviais.
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4.1.6 Educagio ambiental

Ainda na Escola A sdo desenvolvidos dois projetos voltados para a educagdo
ambiental: o “Projeto Cidade Limpa ¢ Cidade Bela” e a “Feira de Ciéncias”. Ambos os
projetos tém como objetivo principal sensibilizar os alunos para a importancia da preservacao
do meio ambiente e do saneamento basico. Enquanto o “Projeto Cidade Limpa ¢ Cidade Bela”
busca promover a conscientizagdo sobre a necessidade de manter a cidade limpa e preservar
seus recursos naturais, a “Feira de Ciéncias” oferece um espaco para a exploracao e discussao
de diferentes temas, incluindo o saneamento bésico. A disciplina de ciéncias ¢ responsavel por

abordar especificamente o tema do saneamento basico.

4.2 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola B

4.2.1 Caracterizagdo da Escola B

A Escola B ¢ o Centro Educacional Jussara Deanny de Moraes Cruz que fica
localizada na Rua Francisco Xavier de Menezes, 230, Centro. A entrevistada foi a atual
diretora que informou que na referida escola ha 25 alunos, sendo 15 pelo turno matutino e 10
no vespertino, onde a faixa etaria ¢ dos 2 a 14 anos e 12 funcionarios. A mesma ndo soube

informar a divisdo por sexo. Na Figura 6 temos a Escola B:




33

4.2.2 Abastecimento de agua

Segundo a entrevistada, a Escola B ndo enfrenta problemas relacionados ao
saneamento basico. O abastecimento de agua é fornecido pela CAERN, a 4dgua que chega ¢
utilizada para diversas atividades, com excecdo do consumo direto e do preparo de refeicdes,
para os quais ¢ adquirida dgua mineral. A 4gua fornecida pela companhia ndo passa por
tratamento especifico ao chegar a escola, mas, de acordo com a entrevistada, ¢ de boa

qualidade. A Figura 7 ilustra o bebedouro utilizado na escola.

Figura 7 — Bebedouro da Escola B

Fonte: Autoria propria (2023).

4.2.3 Esgotamento sanitario

A infraestrutura sanitaria da Escola B oferece dois banheiros, um destinado aos
homens e outro as mulheres, ambos equipados com um vaso sanitario ¢ uma pia. O esgoto
gerado pela escola ¢ direcionado para a rede publica e também para uma fossa tipo seca.
Considerando as disposi¢des da NR 24 (Ministério do Trabalho e Emprego, 2022), a escola
tem permissdo para ter dois banheiros unissex, desde que a privacidade dos usuarios seja
respeitada. No entanto, ao considerar a caracterizagdo da Escola B, surge uma lacuna em
relacdo a acessibilidade. A norma técnica NBR 9050 (ABNT, 2020) estipula que as escolas
devem dispor de, no minimo, um banheiro adaptado para pessoas com deficiéncia. A auséncia
desse banheiro adaptado na Escola B evidencia uma falha na garantia da acessibilidade e
inclusdo das pessoas com deficiéncia. Portanto, embora a Escola B atenda as exigéncias da
NR 24 em relacdo aos banheiros unissex, ¢ necessario implementar medidas para cumprir

também as diretrizes da NBR 9050 e garantir a inclusdo e acessibilidade de todos os alunos,
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funcionarios e demais frequentadores da escola, promovendo um ambiente mais igualitario e

acessivel. Na Figura 8, temos fotos do banheiro que ¢ padrao.

Figura 8 — Banheiro padrao da Escola B

Fonte: Autoria propria (2023).

4.2.4 Residuos solidos

Na Escola B ndo ¢ feito a separa¢ao dos residuos so6lidos. O carro de coleta de lixo
passa 2 vezes por semana e o destino final € o lixdo da cidade que fica a céu aberto. Existem
lixeira em todas as salas como podemos ver na Figura 9, e ndo foi constatado lancamento de
residuos solidos proximo a escola. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos
Soélidos (Brasil, 2010), a situagdo descrita na Escola B ndo estd de acordo com as diretrizes

estabelecidas pela legislagao.

Figura 9 — Lixeira disposta nas salas de aula da Escola B
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4.2.5 Aguas pluviais

Na Escola B, ndo ha sistema de captagdo de aguas pluviais.

4.2.6 Educagdo ambiental

Na institui¢do escolar em questdo, hd um projeto dedicado a educacdo ambiental,
denominado Feira de Ciéncias, que ¢ realizado anualmente no més de junho. Este projeto visa
promover a conscientizagdo dos alunos sobre questdes ambientais relevantes, incluindo o
saneamento basico. A disciplina responsavel por abordar especificamente o tema do

saneamento basico ¢ a de ciéncias.
4.3 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola C
4.3.1 Caracterizagao da Escola C

A Escola C ¢ a Escola Estadual Sebastido Gurgel que fica localizada na Praga Sao
Sebastido, Centro de Caratibas-RN. A entrevistada foi a atual coordenadora que informou que
na escola ha 496 alunos na faixa etaria de 16 a 18 anos, € 51 funcionarios. No turno matutino

tem 274 alunos e no vespertino 222. Na Figura 10 temos Escola C:

Figura 10 — Escola C

o

Fonte: Autoria propria (2023).
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4.3.2 Abastecimento de agua

Na Escola C o abastecimento ¢ feito pela CAERN e por caminhdo pipa para atender a
demanda. Essa 4dgua ndo passa por nenhum tratamento apos chegar a escola, para beber e
preparo dos alimentos ¢ comprado 4gua mineral. Para a entrevistada a dgua que ¢ fornecida

pela companhia nao ¢ de boa qualidade.

4.3.3 Esgotamento sanitario

Na Escola C, ha cinco banheiros distribuidos da seguinte maneira: dois para os alunos,
sendo um masculino ¢ um feminino, cada um com dois vasos sanitdrios; um para oOS
funcionarios, com um vaso sanitario; ¢ dois na quadra esportiva, um masculino € um feminino,
cada um com um vaso sanitario. O banheiro dos meninos também possui um mictorio.

Durante a visita, ndo foi possivel acessar o banheiro da quadra devido ao fechamento,
porém o responsavel assegurou que todos os banheiros estavam em funcionamento. O esgoto
dos diferentes pontos ¢ direcionado para a fossa seca e para a rede de esgoto publica. Nas
proximidades da escola, ndo foi observado esgoto a céu aberto.

Considerando os critérios estabelecidos pela NR24 (MTE, 2022), a escola deveria
possuir 14 vasos e 28 pias para os alunos, além de trés vasos e trés pias para os funcionarios,
considerando que os banheiros para funcionarios em escolas normalmente sao individuais,
totalizando 28 pias. Nao ha informagdes sobre a quantidade de mictérios necessarios, pois nao
foi fornecido o numero de alunos do sexo masculino. Além disso, ndo é adotada a norma de
acessibilidade NBR 9050 (ABNT, 2020), que estabelece diretrizes para a inclusao de pessoas
com deficiéncia, incluindo a necessidade de banheiros adaptados e acessiveis. Portanto, ¢
evidente que a Escola C ndo atende as condigdes sanitérias, de conforto e de acessibilidade
estabelecidas pelas normas vigentes. Na Figura 11A temos o banheiro dos alunos que ¢

padrdo e na Figura 11B o dos funcionarios, ja na Figura 11C temos o mictorio.
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Figura 11 — Banheiro dos alunos (A) e dos funcionarios (B) e mictorio (C) da Escola C

(A) (B) ©)
Fonte: Autoria propria (2023).

4.3.4 Residuos solidos

Na Escola C ndo ha separacdo dos residuos solidos. A coleta de lixo ¢ feita pelo
caminhao do lixo 2 vezes por semana e a destinacgdo final ¢ o lixdo da cidade. Em todas as
salas existem lixeiras, porém ndo foi autorizado acesso para que pudesse ser feita a
verificagdo. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Solidos (Brasil, 2010), a
situacdo descrita na Escola C ndo estd de acordo com as diretrizes estabelecidas pela

legislagao.

4.3.5 Aguas pluviais

Na Escola C, ndo ha sistema de captacdo de dguas pluviais.

4.3.6 Educagao ambiental

Para a entrevistada, a principal dificuldade enfrentada pela escola reside na questao da
conscientizacdo de todos os envolvidos. O desafio de promover uma cultura de
responsabilidade ambiental e sustentabilidade ¢ evidente e requer o engajamento ativo de
alunos, professores, funciondrios e comunidade escolar como um todo. Neste contexto,
destaca-se o projeto de feira de ciéncias como uma iniciativa que visa abordar a educacao
ambiental de forma mais ampla e integrada. J4 as disciplinas que abordam o saneamento

basico sdo biologia e quimica.
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4.4 Apresentacio dos resultados obtidos na Escola D

4.4.1 Caracterizagao da Escola D

A Escola D ¢ o Centro Municipal de Ensino Infantil Giselda Fernandes Soares que fica
localizado na rua Peldgio Guerra, Alto da Liberdade. A entrevistada e responsavel no
momento da entrevista foi a secretaria que informou que na escola ha 89 alunos, sendo 45
meninos € 54 meninas na faixa etaria de 1 a 6 anos, com 39 no turno matutino ¢ 50 no

vespertino. Na escola tem 25 funcionarios. Na Figura 12 temos a Escola D:

Figura 12 — Escola D

S e X
Autoria propria (2023).

g

Fone:
4.4.2 Abastecimento de agua

A Escola D recebe o abastecimento da CAERN, onde essa dgua ¢ utilizada para
refeicdes e outras atividades. Para os alunos beberem a dgua passa pelo filtro do proprio
bebedouro, ja para os funciondrios é comprado agua mineral. Segundo a entrevistada, ela
considera a dgua de boa qualidade. No dia da entrevista foi relatado que por estar em recesso

os bebedouros haviam sido retirados para manutengao.
4.4.3 Esgotamento sanitario

A infraestrutura sanitaria na Escola D consiste em dois banheiros: um destinado aos

alunos, sem distingdo de sexo, equipado com um vaso sanitario, e outro para os funcionarios,



39

também com um vaso sanitario. Nao ha banheiros especificos para pessoas com deficiéncia. O
esgoto gerado pela escola ¢ direcionado para uma fossa seca, ¢ ndo foram observadas
ocorréncias de esgoto a céu aberto nas proximidades.

Como a Escola D ¢ uma instituigdo de ensino infantil, consultou-se o Manual de
Parametros Basicos de Infraestrutura para Institui¢des de Educagio Infantil (MEC, 2006), que
recomenda a disponibilidade de um sanitdrio e um lavatorio para cada 20 criangas. Devido ao
maior fluxo de alunos durante o turno vespertino, seria recomenddvel que a escola
disponibilizasse trés banheiros e trés lavatorios para atender a demanda. Com base na Norma
Regulamentadora NR24 (MTE, 2022), a escola deveria providenciar um vaso sanitario e uma
pia para os funciondrios. A auséncia de banheiros destinados a pessoas com deficiéncia pode
representar uma lacuna na acessibilidade da escola. Recomenda-se a revisdo da infraestrutura
sanitaria da Escola D para garantir a conformidade com as normas vigentes € promover um
ambiente seguro e inclusivo para todos os seus usuarios. Na Figura 13A temos o banheiro dos

alunos e na Figura 13B dos funcionarios.

Figura 13 — Banheiro dos alunos (A) e dos funcionarios (B) da Escola D

Fonte: Autoria propria (2023).

4.4.4 Residuos solidos

Na Escola D nao ¢ feita separagao dos residuos solidos. A coleta de lixo € feita através
do carro de lixo duas vezes por semana e sua destinagdo final € o lixdo da cidade. Em todas as
salas ha lixeiras e ao redor da escola nao foi constado depdsito de lixo a céu aberto. Na Figura
14 temos a lixeira. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Brasil,
2010), a situacdo descrita na Escola D nao esta de acordo com as diretrizes estabelecidas pela

legislagdo.
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Figura 14 — Lixeira dispostas nas salas da Escola D

J

e |

Fonte: Autoria propria (2023).

4.4.5 Aguas pluviais

Na Escola D ndo ha sistema de captacdo de dguas pluviais.

4.4.6 Educagdo ambiental

Conforme relatado pela entrevistada, a principal dificuldade enfrentada pela escola
esta relacionada a escassez de recursos. Esta questdo abrange diversos aspectos, desde a falta
de verbas para investimentos em infraestrutura até a limitagdo de recursos didaticos e
materiais pedagogicos. Tal cenario representa um desafio significativo para a instituicao, que
busca oferecer uma educagao de qualidade em meio a condigdes financeiras restritas. Apesar
das dificuldades financeiras, a escola implementou um projeto voltado para a educagdo
ambiental, a Feira de Ciéncias. Este projeto desempenha um papel importante na
sensibilizacdo dos alunos para questdes ambientais e na promog¢do de praticas sustentaveis.
Além disso, as disciplinas que abordam o tema do saneamento basico na escola sdo Ciéncias e

Sociedade, a partir dos 4 anos.

4.5 Apresentacio dos resultados obtidos na Escola E

4.5.1 Caracterizagao da Escola E

A Escola E ¢ a Escola Municipal Professora Leonia Gurgel Fenandes de Azevedo que

fica localizada na rua José Domingo dos Santos, Alto da Liberdade. A entrevistada foi a atual
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coordenadora que informou que na escola ha 183 alunos sendo 94 do sexo masculino ¢ 89 do
sexo feminino, a faixa etaria ¢ dos 7 a 14 anos. No turno matutino tem 111 alunos e no

vespertino 72, a escola ainda conta com 39 funciondrios. Na Figura 15 temos a Escola E:

Figura 15 — Escola E

Fonte: Autoria propria (2023).

4.5.2 Abastecimento de agua

Na Escola E, o abastecimento de adgua ¢ feito principalmente pela CAERN, e também
carro-pipa, pois a escola enfrenta problemas relacionados ao abastecimento de dgua. A dgua
utilizada para as refeicdes ¢ a mesma utilizada para outras atividades, porém, para consumo
direto, passa por um processo de filtragem no filtro do proprio bebedouro. Segundo a
entrevistada, a qualidade da dgua para as atividades cotidianas é considerada boa, mas para
consumo direto, ndo ¢ satisfatoria. Na Figura 16, ¢ apresentada uma foto do bebedouro

utilizado na escola.
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Figura 16 — Bebedouro da Escola E

Fonte: Autoria propria (2023).

4.5.3 Esgotamento sanitario

A infraestrutura sanitaria na Escola E compreende 2 banheiros destinados aos alunos e
3 para os funciondrios, equipados com um vaso sanitario ¢ uma pia em cada. No banheiro
masculino dos alunos, foi observada a presenga de 1 mictorio inoperante, enquanto 2 vasos
sanitarios estavam em funcionamento. Nao foram identificados banheiros para pessoas com
deficiéncia. O esgoto gerado pela escola ¢ direcionado para uma fossa tipo seca, recebendo o
tratamento inadequado por nao oferecer tratamento adequado para o esgoto.

Conforme informagdes fornecidas pela entrevistada, o esgoto proveniente de
diferentes pontos da escola ¢ encaminhado para o mesmo destino. Além disso, ndo foram
identificados casos de esgoto a céu aberto nas proximidades da escola, indicando um
ambiente mais saudavel e seguro para a comunidade escolar.

Durante a visita realizada, ndo foi possivel acessar o banheiro dos funcionarios, pois
encontrava-se fechado no momento da inspe¢do. O turno com maior niimero de pessoas € 0
turno matutino, com 111 alunos. Com base na Norma Regulamentadora NR24 (MTE, 2022),
a escola deveria disponibilizar 6 vasos sanitdrios para os alunos. O numero de mictérios
necessarios nao pode ser determinado devido a falta de informagdo sobre a quantidade exata
de alunos do sexo masculino por turno. Para os funcionarios, o ideal seria contar com 2
sanitarios. A andlise da infraestrutura sanitaria na Escola E revela que a escola ndo atende

plenamente as questdes sanitdrias e de acessibilidade. A escola disponibiliza 4 sanitarios ao
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todo para os alunos, logo ndo atende a norma, a auséncia de banheiros destinados a pessoas
com deficiéncia e a identificagdo de um mictorio inoperante indicam lacunas na acessibilidade
e no funcionamento adequado das instalacdes sanitarias.

Esses aspectos evidenciam a necessidade de melhorias e adequagdes para garantir um
ambiente escolar mais seguro e inclusivo para toda a comunidade escolar. A Figura 17A
apresenta o mictério que ndo estava apto e, na Figura 17B, o banheiro padrao dos alunos.
Essas observagdes revelam aspectos importantes da infraestrutura sanitaria da escola, que

podem ser considerados para possiveis melhorias e adequagdes no ambiente escolar.

Figura 17 — Mictoério danificado (A) e banheiro padrdo (B) da Escola E

Fonte: Autoria propria (2023).

4.5.4 Residuos solidos

Na Escola E ndo hé separacdo dos residuos solidos. A coleta dos residuos ¢ feita
através do carro de lixo na frequéncia de duas vezes por semana, e a destinacdo final ¢ o lixao
da cidade. Em todas as salas de aula tem lixeira e nao foi constatado deposito de lixo a céu
aberto. Na Figura 18 temos tambores que sdo utilizados para armazenar o lixo. Considerando
o que diz a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010), a situagdo descrita na Escola

E ndo esta de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislagao.
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Figura 18 — Tambores de recolhimento de lixo da Escola E
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Fonte: Autoria prépri (2023).

4.5.5 Aguas pluviais
Na Escola E ndo hé sistema de captacdo de dguas pluviais.
4.5.6 Educagdo ambiental

Na escola, é promovido o projeto Semana do Meio Ambiente, uma iniciativa que visa
conscientizar os alunos sobre a importancia da preservagdo ambiental e da sustentabilidade.
Além disso, as disciplinas de Ciéncias e Geografia desempenham um papel fundamental na

abordagem do tema ambiental dentro do curriculo escolar.
4.6 Apresentacio dos resultados obtidos na Escola F
4.6.1 Caracterizagao da Escola F

A Escola F ¢ o Instituto Nossa Senhora Perpettio Socorro que fica localizado na rua
Leovegildo Fernandes Pimenta, 344, Prédio Escolar Sebastiao Maltez Fernandes. A
entrevistada foi a atual diretora que informou que na escola hd 174 alunos de 2 a 14 anos,
sendo 85 no turno matutino e 89 no vespertino, a escola ainda conta com 31 funcionarios. Na

Figura 19 temos a Escola F:
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Figura 19 — Escola F

Fonte: Autoria propria (2023).

4.6.2 Abastecimento de agua

Na Escola F o abastecimento ¢ feito pela CAERN e por carro-pipa, de acordo com a
entrevistada o abastecimento de agua ¢ problema pertinente enfrentado pela escola. A 4gua
utilizada para as refeicdes e consumo humano ¢ 4gua mineral que ¢ comprada, tanto para os
alunos quanto para os funciondrios. Nao ¢ feito nenhum tratamento da dgua que vem na
companhia ap6s chegar a escola e a entrevistada ndo considera a dgua de boa qualidade. Na

Figura 20 temos a foto do bebedouro utilizado pelos alunos.

Figura 20 — Bebedouro da Escola F

Fonte: Autoria propria (2023).
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4.6.3 Esgotamento sanitario

Na estrutura da Escola F, sdo disponibilizados um total de cinco banheiros para os
alunos, sendo dois destinados aos homens, dois as mulheres e um especifico para pessoas com
deficiéncia. Além disso, ha um banheiro designado para os funcionarios, totalizando cinco
banheiros. Cada banheiro possui um vaso sanitario, enquanto dois lavatdrios sdo utilizados
pelos alunos. E importante destacar que ndo foram identificados casos de esgoto a céu aberto
nas proximidades da escola. Conforme informacdes fornecidas pela entrevistada, o esgoto
gerado pela escola ¢ encaminhado para uma fossa séptica, e o esgoto proveniente de
diferentes pontos da escola segue o mesmo destino.

Com base na Norma Regulamentadora NR24 (MTE, 2022), a Escola F deveria
disponibilizar cinco vasos sanitarios para os alunos, além de um lavatorio por banheiro,
totalizando cinco lavatorios. Para os funcionarios, o ideal seria contar com dois vasos
sanitarios e dois lavatérios, além de um banheiro especifico para pessoas com deficiéncia.
Essas observacdes ressaltam a importancia de garantir a adequagdo da infraestrutura sanitaria
da escola para atender as necessidades de toda a comunidade escolar, seguindo as diretrizes
estabelecidas pela legislagdo vigente. Na Figura 21A temos a foto dos banheiros dos alunos e

na Figura 21B o interior.

Figura 21 — Banheiro dos alunos visdo externa (A) e interna (B) da Escola F

B)

Fonte: Autoria propria (2023).
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4.6.4 Residuos solidos

Na Escola F nado ¢ feita a separagdo dos residuos solidos. A coleta ¢ realizada pelo
caminhdo do lixo 2 vezes por semana e a destinacdo final ¢ o lix3o da cidade. Em todas as
salas ha lixeiras e préximo a escola ndo foi encontrado depdsito de lixo a céu aberto.
Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Brasil, 2010), a situacao

descrita na Escola F ndo esta de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislagdo.

4.6.5 Aguas pluviais

Na Escola F tem reservatorio que capta as aguas pluviais e essa dgua tem como
destino a limpeza da escola. O reservatorio passa por manuten¢ao de 6 em 6 meses, sendo
feita limpeza do mesmo. De acordo com Santos et al. (2018), no contexto escolar, a captacao
e aproveitamento das dguas pluviais desempenham um papel crucial para a sustentabilidade.
Essa pratica visa ndo apenas a economia de recursos hidricos, mas também a conscientizagdo
ambiental dos alunos. Um exemplo concreto ¢ a implantacdo de sistemas de cisternas para

coletar e utilizar a 4gua da chuva em escola.

4.6.6 Educagido ambiental

Na Escola F, ¢ promovida anualmente a Semana do Meio Ambiente, um evento
dedicado a conscientizagcdo e educacdo ambiental, realizado no més de junho. Durante essa
semana, sdo organizadas diversas atividades, como palestras e agdes praticas, com o objetivo
de sensibilizar os alunos e a comunidade escolar para a importancia da preservacdo ambiental

e da adogao de praticas sustentaveis.
4.7 Apresentacio dos resultados obtidos na Escola G
4.7.1 Caracterizagao da Escola G
A Escola G ¢ a Escola Municipal Josué de Oliveira que fica localizada na Rua Alfredo

Alves de Azevedo, bairro Dr. Sebastiao Maltes, Caraubas-RN. O entrevistado foi o atual

diretor que informou que na escola ha 368 alunos sendo 177 do sexo masculino e 191 do sexo
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feminino na faixa etaria dos 6 a 17 anos, com 215 alunos no turno matutino ¢ 153 no turno

vespertino. A escola ainda conta com 66 funcionarios. Na Figura 22 temos a Escola G:

Figura 22 — Escola G

Fonte: Autoria propria (2023). B

4.7.2 Abastecimento de agua

Na Escola G o abastecimento de agua ¢ feito pela CAERN com essa dgua sendo
utilizada para todas as atividades. Para o consumo, ela passa pelo filtro do bebedouro e de
acordo com entrevistado, ele considera a 4gua de boa qualidade. No momento da entrevista os

bebedouros haviam sido retirados para manutencao.
4.7.3 Esgotamento sanitario

Na estrutura da Escola G, s@o disponibilizados quatro banheiros para os alunos, dos
quais dois sdo destinados as PCD, além de trés banheiros para os funcionarios. No banheiro
masculino, ha trés vasos sanitarios, incluindo o destinado as PCD, e quatro mictérios.

Ja no banheiro feminino, ha trés vasos sanitarios, contando também com o banheiro

acessivel para PCD. Conforme informado pelo diretor, o esgoto gerado pela escola ¢
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direcionado para uma fossa tipo seca, € o esgoto proveniente de diferentes pontos da escola
segue o mesmo destino. Nao foram constatados casos de esgoto a céu aberto nas
proximidades da escola.

Com base na Norma Regulamentadora NR24 (MTE, 2022), a escola deveria
disponibilizar um total de 11 sanitarios para os alunos e quatro para os funcionarios. Diante
dessa andlise, fica evidente que a Escola G ndo estd em conformidade com a norma
estabelecida, o que ressalta a necessidade de revisdo e adequagdo da infraestrutura sanitaria
para atender as exigéncias legais e proporcionar um ambiente escolar mais seguro e acessivel
para toda a comunidade educacional. Na Figura 23A temos o banheiro masculino, na Figura

23B o feminino e na Figura 23C o para pessoas com deficiéncia masculino que ¢ padronizado.

Figura 23 — Banheiros masculino (A), feminino (B) e acessivo (C) da Escola G

(B) ©
Fonte: Autoria propria (2023).

4.7.4 Residuos solidos

Na Escola G ndo ¢ feito a separacdo dos residuos so6lidos. A coleta de dos residuos ¢
feita através do caminhdo do lixo duas vezes por semana e destino final ¢ o lixdo da cidade.
Em todas as salas ha lixeira e proximo a escola ndo hd depdsito de lixo a céu aberto.
Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010), a situacao
descrita na Escola G ndo estd de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo. Na

Figura 24 temos a sala de aula e lixeira disposta na Escola G.
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Figura 24 — Sala de aula e lixeira disposta na Escola G

4

Fonte: Autoria propria (2023).

4.7.5 Aguas pluviais
Na escola G, ndo h4 sistema de captacdo de dguas pluviais.
4.7.6 Educagdo ambiental

Conforme relatado pelo diretor, a escola implementa uma série de projetos
independentes voltados para a promo¢do da educacdo ambiental. Dentre esses projetos
destacam-se a Feira de Ciéncias, a Semana do Meio Ambiente e palestras especificas que
abordam temadticas relacionadas ao meio ambiente. Essas iniciativas t€ém como objetivo
sensibilizar os alunos e a comunidade escolar para a importancia da preserva¢do ambiental,
promovendo uma maior conscientizagdo sobre questdes ambientais locais e globais. Além dos

projetos mencionados, o saneamento basico ¢ abordado de maneira sistemdtica dentro da

grade curricular, especificamente na disciplina de Ciéncias.
4.8 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola H
4.8.1 Caracterizagao da Escola H

A Escola H ¢ o Centro Municipal de Ensino Infantil Mosenhor Raimundo Gurgel do

Amaral que fica localizado na rua Jodo Pessoa, Centro de Caraubas-RN. A entrevistada foi a
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atual gestora que informou que na escola hd 74 alunos todos no turno matutino sendo 36 do
sexo masculino e 38 do sexo feminino na faixa etaria dos 1 ano ¢ 6 meses até 3 anos e 11

meses. A escola ainda conta com 20 funcionarios, na Figura 25 temos a Escola H:

B

Fonte: Autoria propria (2024).

4.8.2 Abastecimento de agua

Na Escola H o abastecimento de agua ¢ feito pela CAERN e a agua da companhia ¢
usada para todas atividades, passando pelo filtro do bebedouro a que € utilizada para consumo
direto. Para a entrevistada a dgua que chega até a escola ¢ de boa qualidade. Na Figura 26

temos a foto do bebedouro.

Figura 26 — Bebedouro da Escola H

Font: Autoria propria (2024).
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4.8.3 Esgotamento sanitario

Na Escola H, existem dois banheiros destinados aos alunos e um para os funcionarios,
cada um equipado com um vaso sanitario ¢ uma pia compartilhada. Nao ha instalagdes
especificas para PCD. O esgoto produzido na escola ¢ direcionado para uma fossa seca,
independentemente de sua origem. Nao foram identificadas ocorréncias de esgoto a céu aberto
nas proximidades da escola. Considerando o Manual de Parametros Basicos de Infraestrutura
para Instituigdes de Educacdo Infantil (MEC, 2006), a escola deveria possuir dois vasos ¢
duas pias para criangas do sexo masculino, assim como duas pias e dois vasos para criangas
do sexo feminino. Para os funciondrios, conforme estabelecido pela NR24 (MTE, 2022), o
ideal seria um vaso sanitario e uma pia. E evidente que, de maneira geral, a Escola H néo est4
em conformidade com as diretrizes do manual, nem com as normas relacionadas a
acessibilidade para pessoas com deficiéncia, embora atenda as exigéncias da NR24 para os
funciondrios. Na Figura 27A temos o banheiro dos alunos que ¢ padronizado e na Figura 27B

o dos funcionarios.

Figura 27 — Banheiro dos alunos (A) e dos funcionarios (B) da Escola H

(B)

Fonte: Autoria propria (2024).

4.8.4 Residuos solidos

Na Escola H ndo ¢ feita a separag@o dos residuos sélidos. A coleta dos residuos ¢ feita
pelo caminhdo de lixo duas vezes por semana e a destinacdo final ¢ o lixdo da cidade. Em
todas as salas ha lixeiras e ao redor da escola ndo foi constatado nenhum deposito de lixo a

céu aberto. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Solidos (Brasil, 2010), a
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situacdo descrita na Escola H ndo estd de acordo com as diretrizes estabelecidas pela

legislagdo.

4.8.5 Aguas pluviais

Na Escola H, ndo ha sistema de captacdo de dguas pluviais.

4.8.6 Educagao ambiental

Na escola, a Semana do Meio Ambiente ¢ uma importante iniciativa para promover a
conscientizacdo sobre questdes ambientais entre os alunos. Embora ndo haja uma disciplina
especifica sobre saneamento bésico devido a faixa etaria dos alunos, a educacdo ambiental ¢&
abordada de maneira geral em diversas atividades, incluindo palestras e projetos. Essa
abordagem visa sensibilizar os estudantes para a importancia da preservacao ambiental e

incentiva-los a adotar praticas sustentaveis em seu cotidiano.
4.9 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola I
4.9.1 Caracterizagao da Escola I
A Escola I ¢ a Jardim de Infancia Hugolino D’Oliveira que fica localizada na praga
Sdo Sebastido, no Centro de Caralibas-RN. A entrevistada foi a atual diretora que informou

que na escola ha 68 alunos, todos no turno matutino, sendo 38 meninas ¢ 30 meninos, na faixa

etaria de 4 a 5 anos. A escola ainda conta com 20 funcionarios, na Figura 28 temos a Escola I:

Figura 28 — Escola |

Fonte: Autoria prpria (2024).
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4.9.2 Abastecimento de agua

Na Escola I, a entrevistada informa que o abastecimento de 4gua ¢ provido pela
CAERN, sendo utilizada para todas as atividades da escola, ainda segundo relato a escola
passa por dificuldades no abastecimento de dgua. No entanto, para consumo direto, a dgua
passa por um filtro instalado no bebedouro da escola. Segundo relato da entrevistada, a
qualidade da 4gua ¢ considerada boa para atividades cotidianas, porém, para consumo direto,
ela expressa uma preocupagdo com a qualidade. Na Figura 29, é apresentado o bebedouro

utilizado na Escola 1.

Figura 29 — Bebedouro da Escola I

Fonte: Autoria propria (2024).

4.9.3 Esgotamento Sanitario

Na Escola I, constata-se a presenca de dois banheiros: um destinado aos alunos,
equipado com um vaso sanitario, ¢ outro destinado aos funcionarios, também contendo um
vaso sanitario. No entanto, ndo héa disponibilidade de um banheiro exclusivo para pessoas
com deficiéncia. O sistema de esgoto da escola ¢ direcionado para uma fossa seca, e
independentemente da sua origem, todo o esgoto ¢ encaminhado para o mesmo destino. Nao
foram registrados casos de esgoto a céu aberto nas imediacdes da institui¢do.

Considerando o Manual de Pardmetros Basicos de Infraestrutura para Instituicdes de

Educacao Infantil (MEC, 2006) e a NR24 (MTE, 2022), a Escola I deveria dispor de dois
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banheiros, cada um equipado com dois lavatorios para os alunos, além de um banheiro com
um lavatério destinado aos funcionarios. No entanto, constata-se que a escola ndo esta em
conformidade com os parametros estabelecidos, como ilustrado na Figura 30A, referente ao

banheiro dos alunos, e na Figura 30B, referente ao banheiro dos funcionarios

Figura 30 — Banheiro dos alunos (A) e dos funcionarios (B) da Escola I

Fonte: Autoria propria (2024).

4.9.4 Residuos solidos

Na Escola I ndo ¢ feita a separagdo dos residuos solidos. A coleta de lixo ¢é realizada
pelo carro de lixo duas vezes por semana ¢ em todas salas de aulas tem lixeiras. Proximo a
escola nao foi constado depdsito de lixo a céu aberto. Considerando o que diz a Politica
Nacional de Residuos Solidos (Brasil, 2010), a situagdo descrita na Escola I ndo esta de

acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacao.
4.9.5 Aguas pluviais
Na Escola I ndo hé sistema de captacao de aguas pluviais.
4.9.6 Educagao ambiental
Na escola, é realizada anualmente a Semana do Meio Ambiente, um evento dedicado a
abordagem da educacdo ambiental. No entanto, com relagdo a inclusdo de disciplinas

especificas que tratem do tema do saneamento bdsico, a diretora ressalta que, devido a faixa

etaria dos alunos, essa abordagem nao ¢ comum na grade curricular.
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4.10 Apresentaciio dos resultados obtidos na Escola J
4.10.1 Caracterizagao da Escola J

A Escola J ¢ o Centro Municipal de Ensino Infantil Marinalva Gurgel que fica
localizado no bairro Leandro Bezerra. Essa escola ¢ nova e substituiu o Centro Municipal
Ensino Infantil Maria Madela Rozendo que parou de funcionar. A entrevistada foi a atual
vice-diretora que informou que ha 151 alunos na faixa etaria de 2 a 5 anos, com 127 no turno
matutino e 24 no turno vespertino. A escola ainda conta 50 funciondrios, na Figura 31 temos a

Escola J.

Figura 31 — Escola J

N

Fonte: Nilo Alves (2023).

4.10.2 Abastecimento de dgua

Na Escola J o abastecimento ¢ feito pela CAERN e essa dgua ¢ usada para todas as
atividades, com a dos bebedouros passando pelo filtro. Para entrevistada a 4gua da companhia

¢ de boa qualidade. Na Figura 32 temos o bebedouro da escola:

Figura 32 — Bebedouro da Escola I

Fonte: Autoria pro’pia (2024).
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4.10.3 Esgotamento sanitario

Na Escola J, conforme relatado pela entrevistada, hda um total de 16 banheiros
distribuidos em todo o prédio. Desses, 10 sdo para uso dos alunos, incluindo um banheiro para
bebés, proporcionando um total de 10 sanitirios disponiveis, embora ndo tenha sido
informado o numero exato de lavatérios. Para os funcionarios, sdo disponibilizados 4
banheiros, contendo um total de 9 sanitarios. Além disso, existem 2 banheiros especificos
para pessoas com deficiéncia, cada um equipado com 1 sanitario adaptado.

E importante destacar que a escola esta passando por um processo de transi¢do, e
durante a visita, alguns banheiros estavam fechados, impossibilitando a verificagdo completa.
Segundo a entrevistada, o esgoto gerado pela escola é encaminhado para uma fossa seca,
sendo que todos os pontos de esgoto seguem o mesmo destino. Nao foram encontrados casos
de esgoto a céu aberto nas proximidades da escola durante a inspegao.

Conforme estabelecido pelo Manual de Parametros Basicos de Infraestrutura para
Institui¢des de Educagdo Infantil (MEC, 2006), a Escola J deveria oferecer 7 sanitarios e 7
lavatorios para os alunos, além de 3 sanitarios e 5 lavatorios para os funciondrios, ou 3
lavatdrios em caso de banheiros individuais. Embora a quantidade exata de lavatorios nao
tenha sido especificada, ¢ evidente que a escola atende aos requisitos sanitarios ¢ de
acessibilidade estabelecidos pela norma. Na Figura 33A, ¢ apresentado o banheiro padrao
utilizado pelos alunos, na Figura 33B ¢ mostrado o banheiro destinado as pessoas com

deficiéncia, e na Figura 33C ¢ ilustrado o banheiro reservado aos funciondrios.

Figura 33 — Banheiro padrao dos alunos (A), das pessoas com deficiéncia (B) e dos funcionarios (C) da Escola J

m-_..ggg-r Z w @

(A) B)
Fonte: Autoria propria (2024).
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4.10.4 Residuos solidos

Na Escola J ndo ¢ realizada a separacdo dos residuos por classe. A coleta de lixo ¢
feita pelo caminhdo do lixo duas vezes por semana, e a destinag@o final ¢ o lixdo da cidade.
Pdde-se observar que nao havia lixeiras em todas as salas, porém a escola estd em transicao e
nem todas as salas estdo sendo utilizadas de acordo com a entrevistada. Ao redor da escola
ndo foi constatado lixdo a céu aberto. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos
Soélidos (Brasil, 2010), a situacdo descrita na Escola J ndo estd de acordo com as diretrizes

estabelecidas pela legislagdo.

4.10.5 Aguas pluviais

Na Escola J ndo ha sistema de captacao de 4guas pluviais.

4.10.6 Educagio ambiental

Na escola, sao implementados projetos que abordam a educag¢do ambiental, tais como
a coleta seletiva e o projeto de arborizacdo. Segundo relato da entrevistada, devido a faixa
etaria dos alunos, ndo hd nenhuma disciplina especifica na grade curricular que inclua o tema

do saneamento basico.

4.11 Apresentaciio dos resultados obtidos na Escola K

4.11.1 Caracterizagdo da Escola K

A Escola K ¢ a Escola Estadual Professor Lourengo Gurgel de Oliveira que fica
localizada na rua Professora Valdelice Gurgel, Centro de Caratbas-RN. No momento da
entrevista a escola se encontrava em recesso € a responsavel era a atual secretaria, ela
informou que ha 429 alunos na escola, mas nao soube informar por turno e sexo, a faixa etaria
¢ de 2 anos até qualquer idade, pois na escola tem o curso de Educagdo e Jovens e Adultos.
Segundo ela, por ter EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) os cursos profissionalizantes, seria

impossivel informar a quantidade exata de funciondrios. Na Figura 34 temos a Escola K:
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Figura 34 — Escola K

Fonte: Autoria propria (2024).-

4.11.2 Abastecimento de agua

Na Escola K o abastecimento de 4gua ¢ realizado pela CAERN e essa 4gua ¢ utilizada
para todas atividade, com os funcionérios comprando 4gua para beber. Ja a d4gua que os alunos
bebem ¢ oriunda da companhia e passam pelo filtro do bebedouro. Segundo a entrevistada, ela

considera a dgua de boa qualidade.

4.11.3 Esgotamento sanitario

Na Escola K, ha um total de 4 banheiros destinados aos alunos e 5 para os
funcionarios. Durante a entrevista, os banheiros dos alunos estavam trancados, mas segundo a
entrevistada, hd 10 vasos no banheiro dos alunos e 5 vasos para os funcionarios. O esgoto
gerado pela escola ¢ encaminhado para uma fossa séptica e para a rede publica de esgoto.
Como ndo foi informada a quantidade de alunos por turno e funciondrios, torna-se dificil
determinar se a escola atende aos requisitos estabelecidos pela NR24 (MTE, 2022) em relacao
ao dimensionamento adequado dos sistemas de esgotamento sanitario e acessibilidade.
Durante a visita, ndo foram encontrados casos de esgoto a céu aberto nas proximidades da

escola. Na Figura 35 temos um modelo do banheiro dos funcionarios que ¢ padrio:
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Figura 35 — Banheiro dos funcionarios

Fonte: Autoria propria (2024).

4.11.4 Residuos solidos

Na Escola K nao ¢ feita a separacdo dos residuos solidos de acordo com sua classe. A
coleta ¢ feita pelo carro de lixo duas vezes por semana e a destinagao final € o lixdo da cidade,
em todas as salas sdo disponibilizadas lixeiras. Proximo a escola ndo foi constatado depdsito
de lixo a céu aberto. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Solidos (Brasil,
2010), a situacdo descrita na Escola K ndo estd de acordo com as diretrizes estabelecidas pela

legislagao.
4.11.5 Aguas pluviais
Na Escola K, ndo ha sistema de captacdo de dguas pluviais.
4.11.6 Educagao ambiental
A escola tem o projeto “Cidade Limpa ¢ Cidade Bela” em conjunto com a prefeitura
que tem como foco a conscientizagdo ambiental. Os alunos participam de atividades praticas,

como campanhas de limpeza e reciclagem, para melhorar o ambiente escolar e a comunidade.

Essa iniciativa visa ndo sO a preservagdo ambiental, mas também o desenvolvimento de
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valores de responsabilidade social e cidadania nos estudantes. As disciplinas ciéncias e

geografia abordam alguns aspectos do saneamento basico, de acordo com a entrevistada.

4.12 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola L

4.12.1 Caracterizagao da Escola L

A Escola L ¢ a Escola Estadual Professora Maria Silvia de Vasconcelos Camara que
fica localizada na rua Pedro Camara no Bairro Leandro Bezerra. O entrevistado foi o atual
vice-diretor, 0 mesmo afirmou que a escola tem 198 alunos na faixa etaria dos 6 a 14 anos.
Ele ndo soube informar a quantidade exata por turno e por sexo. Na escola ainda ha 38

funciondrios. Na Figura 36 temos a Escola L:

Figura 36 — Escola L

— e
Fonte: Autoria propria (2024).

4.12.2 Abastecimento de 4gua

O abastecimento de agua da Escola L ¢ feito pela CAERN e por carro pipa quando ¢
necessario. Essa agua ¢ utilizada para todas atividades sendo que a de beber passa pelo filtro
do bebedouro como forma de tratamento, de acordo com o gestor, ele considera a dgua de

otima qualidade. Na Figura 37 temos a imagem do bebedouro:
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Figura 37 — Banheiro da Escola L

Fonte: Autoria propria (2024).

4.12.3 Esgotamento sanitario

Na Escola L, encontramos um total de 4 banheiros, sendo 2 destinados aos alunos ¢ 2
para os funcionérios. Nos banheiros dos alunos, ha um total de 4 vasos, distribuidos
igualmente com 2 em cada, um para o sexo masculino e outro para o feminino. J4 nos
banheiros dos funcionarios, cada um possui um vaso sanitario ¢ um box de banho. O esgoto
produzido pela escola ¢ encaminhado tanto para a rede publica de esgoto quanto para uma
fossa séptica. Durante a observagdo, nao foram identificados casos de esgoto a céu aberto nas
proximidades da escola. No entanto, devido a falta de dados precisos sobre a quantidade de
alunos e funciondrios por turno, torna-se dificil determinar se a escola atende aos padrdes
estabelecidos em termos de condigdes sanitarias e acessibilidade. Na Figura 38A temos o

banheiro dos alunos que ¢ padrdo e na Figura 38B dos funciondrios.

Figura 38 — Banheiro dos alunos (A) e dos funcionarios (B) da Escola L

= E : “ ;’ - i

(A) (B)
Fonte: Autoria propria (2024).
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4.12.4 Residuos solidos

Na Escola L ndo ¢ feito a separagdo dos residuos solidos. A coleta de residuos ¢
realizada pelo caminhdo de lixo e sua destinagdo ¢ o lixao da cidade, ainda segundo o gestor é
disponibilizado lixeira em todas as salas. Proximo a escola ndo ha vestigios de deposito de

lixo a céu aberto. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Soélidos (Brasil,

2010), a situacdo descrita na Escola L ndo segue as diretrizes estabelecidas pela legislacao.

4.12.5 Aguas pluviais

Na escola ndo ha sistema de captagdo de aguas pluviais.

4.12.6 Educacgao ambiental

Na escola ha o projeto de Feira de Ciéncias que aborda educagdo ambiental, de acordo

com entrevistado as disciplinas interdisciplinares abordam o saneamento basico.

4.13 Apresentacao dos resultados obtidos na Escola M

4.13.1 Caracterizagdo da Escola M

A Escola M ¢ a escola Educandario Exito Colégio e Curso que fica localizada na rua
Francisco Martins de Miranda, no centro de Caratibas-RN. A entrevistada foi a atual diretora,
ela informou que na escola ha 170 alunos na faixa etaria de 2 a 13 anos sendo 114 no turno
matutino e 56 no turno vespertino, a mesma nao soube informar precisamente por sexo. A

escola ainda conta com 35 funcionarios. Na Figura 39 temos a Escola M:

Fonte: Autoria propria (2024).
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4.13.2 Abastecimento de agua

O abastecimento de dgua da Escola M ¢ realizado pela CAERN e essa adgua ¢ utilizada
em todas atividades da escola, para beber a dgua passa pelo filtro do bebedouro como forma

de tratamento. A entrevistada considera a qualidade da 4gua regular.
4.13.3 Esgotamento sanitario

Na Escola M, foram identificados um total de cinco banheiros, sendo quatro
destinados aos alunos e um para os funcionarios. Cada banheiro ¢ equipado com um vaso
sanitario, no entanto, nem todos possuem lavatdrios. O esgoto gerado pela instituicdo ¢
direcionado para uma fossa do tipo seca, responsavel pelo recebimento do esgoto de todos os
pontos da escola. Durante a inspe¢do, ndo foram detectados casos de esgoto a céu aberto nas
proximidades da escola.

Considerando as diretrizes estabelecidas pela NR24 (MTE, 2022), a Escola M deveria
dispor de seis vasos sanitarios para os alunos e dois para os funcionarios, incluindo um
lavatorio em cada banheiro individual. No entanto, ¢ observado que a instituicdo ndo estd em
conformidade com os padrdes estabelecidos em termos de condig¢des sanitarias. Na Figura
40A, ¢ apresentado o banheiro destinado aos alunos menores, na Figura 40B, o destinado aos

alunos maiores, e na Figura 40C, o banheiro dos funcionarios.

Figura 40 — Banheiros dos alunos menores (A), dos alunos maiores (B) e dos funcionarios (C) da Escola M

B ©
Fonte: Autoria propria (2024).
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4.13.4 Residuos solidos

Na Escola M nao ¢ realizada a separagdo dos residuos solidos com base em sua classe.
A coleta de lixo ¢ feita pelo caminhdo do lixo duas vezes por semana e a destinagdo ¢ o lixao
da cidade. Em todas as salas ha lixeiras e préximo a escola nao foi constatado deposito de lixo
a céu aberto. Considerando o que diz a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Brasil, 2010), a
situacdo descrita na Escola M ndo estd de acordo com as diretrizes estabelecidas pela

legislagao.
4.13.5 Aguas pluviais

Na Escola M ndo h4 sistema de captagdo de dguas pluviais.
4.13.6 Educagdo ambiental

A escola adere o projeto “Cidade Limpa ¢ Cidade Bela” que ¢ em conjunto com a
prefeitura, que visa conscientizar e por em pratica acdes em prol do meio ambiente. Ja as
disciplinas que abordam o saneamento basico ¢ geografia e ciéncias.
4.14 Apresentacio dos resultados obtidos na escola N

A Escola N era o Centro Municipal Ensino Infantil Maria Madela Rozendo, mas a
mesma parou de funcionar e foi substituida pela escola J que ¢ o Centro Municipal de Ensino
Infantil Marinalva Gurgel.
4.15 Discussao geral sobre o saneamento basico das escolas de Caraubas/RN
4.15.1 Distribuicao das escolas por rede de ensino

Na zona urbana de Caraubas, municipio localizado no Rio Grande do Norte, destaca-
se a presenga significativa de instituigdes educacionais, totalizando 14 escolas sendo que 1
delas parou de funcionar em fevereiro de 2024. Dentre essas, 4 sdo de natureza estadual, 3 sdo

de carater privado e 6 s3o mantidas pelo poder municipal. Essas escolas desempenham um

papel crucial na formacdo e no desenvolvimento educacional da comunidade local,
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oferecendo uma variedade de opgdes para os estudantes da regido. A distribuicdo dessas
instituicdes € visualmente apresentada no Grafico 1, proporcionando uma representacio clara

da representatividade de cada tipo de escola dentro do contexto urbano de Caratibas.

Grafico 1 — Percentagem da rede de Escolas Estaduais, Municipais ¢ Privadas da cidade de Caratibas-RN
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Fonte: Autoria propria (2024).

Podemos observar que 31% das escolas pertencem a rede estadual, 23% sdo de
instituicdes privadas e 46% s3o mantidas pelo municipio. Essa distribuicdo percentual
evidencia a predominancia das escolas municipais na zona urbana de Caraubas, seguida pela
representatividade significativa das escolas estaduais e privadas. Esses dados fornecem
insights importantes sobre a estrutura e a organizacdo do sistema educacional na cidade,

contribuindo para uma analise mais abrangente da oferta de educagdo na regio.

4.15.2 Escolas de acordo com a quantidade de alunos

Com relagdo as escolas por faixa de alunos, foi feito um resumo com os seguintes
parametros: Escolas com 0 a 100 alunos, 101 a 200 alunos, 201 a 300 alunos, 301 a 400
alunos, 401 a 500 alunos e escolas com 501 a 600 alunos. Podemos observar mais

detalhadamente no Grafico 2.
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Grafico 2 — Numero de escola por faixa de alunos
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Fonte: Autoria propria (2024).

Podemos notar que o Grafico 2 revela uma distribui¢@o significativa do tamanho das
escolas e quantidade de alunos. Cerca de 30,8% das institui¢des possuem entre 0 e 100 alunos,
enquanto 38,4% tém entre 101 ¢ 200 alunos. Ademais, 7,7% das escolas abrangem de 301 a
400 alunos, e a mesma porcentagem se refere as escolas com 500 a 600 alunos. Esta analise

destaca a diversidade no porte das escolas abordadas no estudo.
4.15.3 Escolas de acordo com o nimero de funcionarios
A respeito do nimero de escolas por faixa de funcionarios foram adotados os

seguintes parametros: Escolas com 0 a 25 funcionérios, escolas com 26 a 50 funcionarios e

escolas com 51 a 75 funcionarios. No Grafico 3 temos os resultados obtidos:
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Grafico 3 — Escolas por faixa de funcionarios
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Fonte: Autoria propria (2024).
Os dados revelam uma concentragdo significativa de escolas com um nimero de

funcionarios na faixa de 26 a 50, totalizando 53,9% das institui¢cdes analisadas. Além disso,
30,8% das escolas possuem entre 0 e 25 funcionarios, enquanto 15,3% tém entre 51 e 75

funcionarios.

4.15.4 Método de abastecimento das escolas

Em Carautbas, o fornecimento de dgua as escolas ocorre de duas maneiras distintas:
através da CAERN e por meio de caminhdo pipa. O Grafico 4 ilustra de maneira clara e
objetiva a distribuicdo desse abastecimento, oferecendo informacdes sobre a divisdo
proporcional do abastecimento entre as duas fontes. Esta representacdo visual ¢ fundamental
para compreender a distribui¢ao do recurso hidrico e pode contribuir para decisdes futuras
relacionadas ao planejamento e a alocagdo de recursos para garantir um suprimento de agua

adequado e sustentavel para todas as escolas da regido.
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Grafico 4 — Abastecimento de agua
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Fonte: Autoria propria (2024).

Conforme evidenciado, todas as escolas possuem acesso a agua fornecida pela
companhia de agua, o que representa um aspecto positivo ao garantir uma fonte confiavel e
regular de 4gua potavel para as instituicdes de ensino. Essa conformidade estd de acordo com
o estipulado na Lei 11.445/2007, que estabelece o acesso a agua potdvel como um servico
publico essencial a ser garantido a populacdo. No entanto, ¢ importante ressaltar que trés
escolas necessitam recorrer ao abastecimento por caminhdo pipa para atender a demanda,
indicando que essas institui¢des enfrentam dificuldades no fornecimento de 4gua e requerem
melhorias nesse aspecto. Essa situa¢ao destaca a importancia de investimentos e intervengdes

para garantir um acesso adequado a dgua potavel em todas as escolas da regido.

4.15.5 Satisfacdo das escolas em relacdo a qualidade da 4gua

A Lei do Saneamento Basico (Brasil, 2007) enfatiza a importancia de garantir a
qualidade da agua. Diante disso, realizou-se um levantamento para determinar se a agua
fornecida as escolas ¢ considerada de boa qualidade, conforme relato dos entrevistados. Pode-

se observar no Grafico 5.
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Grafico 5 — Satisfa¢do com a qualidade da agua
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Fonte: Autoria propria (2024).

Na analise realizada, constatou-se que a maioria dos entrevistados, correspondendo a
52,9%, avaliou a qualidade da agua como boa. Em contrapartida, 30,8% das escolas a
classificaram como de qualidade regular, enquanto 15,3% relataram que a qualidade ¢ ruim.
Embora a maioria tenha expressado satisfagdo com a qualidade da dgua, ¢ importante destacar
que existem escolas que nao estdo plenamente satisfeitas com a situacdo. Essa disparidade nas
percepcdes sobre a qualidade da agua motiva um estudo aprofundado para identificar as
causas subjacentes e implementar medidas para melhoria, garantindo assim um fornecimento

de 4gua de qualidade satisfatoria em todas as escolas.

4.15.6 Destinacao do esgoto das escolas

No que diz respeito ao esgotamento sanitario e a destinacdo dos esgotos das escolas,
identificou-se que as instituigdes de ensino adotam predominantemente duas formas de
despejo: por meio de fossa seca exclusiva ou combinando o uso da fossa seca com a rede
publica de esgoto a conexdo a rede publica de esgoto. Essas constatagdes sdo ilustradas de
forma clara e objetiva no Grafico 6, que apresenta uma visualizagdo direta das praticas de
despejo de esgoto adotadas pelas escolas, fornecendo insights valiosos para o planejamento e

a implementagdo de medidas relacionadas ao saneamento basico nas instituicdes de ensino.
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Grafico 6 — Destinagdo dos esgotos das escolas
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Considerando o levantamento realizado, constatou-se que em 69,2% das escolas, o
destino de todos os esgotos ¢ a fossa tipo seca, enquanto em 30,8% das escolas, o sistema de
esgoto combina o uso de fossa e a conexdo a rede publica de esgoto. Esses dados revelam
uma predominancia do uso de fossa seca como método de esgotamento sanitario nas escolas.
No entanto, ¢ importante ressaltar que uma parcela significativa das institui¢des, embora
utilize a fossa seca também esta conectada a rede publica de esgoto. Isso sugere uma
diversidade de praticas e infraestruturas de esgotamento sanitdrio nas escolas, o que pode
refletir variagdes nas condigdes locais, recursos disponiveis e regulamentacdes municipais. De
acordo com a Lei do Saneamento Bésico de 2007, ¢ essencial que o esgotamento sanitario
seja realizado de forma apropriada, garantindo a saude publica e a preservagdo do meio
ambiente. Nesse sentido, ¢ importante que as escolas adotem praticas adequadas de
tratamento e destinacdo dos esgotos, seguindo as normas e regulamentagdes estabelecidas

pelas autoridades competentes.

4.15.7 Esgoto a céu aberto

Com o objetivo de investigar se as escolas realizam a coleta e o tratamento adequados
do esgoto, foi conduzido um levantamento para determinar a presenga de esgoto a céu aberto
nas proximidades das instituicdes de ensino. Os resultados desse levantamento estdo
apresentados de maneira visual e elucidativa no Grafico 7. Este grafico oferece uma

representacdo clara da situacdo do esgoto a céu aberto nas imediagdes das escolas, fornecendo
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informagdes valiosas sobre a eficacia dos sistemas de esgotamento sanitario implementados e

a necessidade de possiveis intervengdes para garantir um ambiente escolar saudavel e seguro.

Grafico 7 — Existéncia de esgotos a céu aberto nas proximidades das escolas estudadas na cidade Caratibas-RN
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Fonte: Autoria propria (2024).

Nota-se, que ndo ha nenhum esgoto a céu aberto nas proximidades das escolas, o que
representa uma constatacdo positiva. No entanto, mesmo com a auséncia de esgoto a céu
aberto, as escolas ndo estdo em conformidade com os requisitos legais e sanitarios, haja vista
que a fossa seca trabalha de forma rudimentar. Essa condicdo ¢ crucial para garantir um
ambiente saudavel e seguro para os estudantes, professores e funcionarios, promovendo o

bem-estar ¢ a qualidade de vida de todos os envolvidos na comunidade escolar, requisitos

propostos pela Lei n° 11.445/2007.

4.15.8 Separagdo dos residuos sélidos

No que diz respeito dos residuos solidos foi feito um levantamento para saber se as
escolas fazem a separagdo dos mesmos e o resultados podemos ver de forma mais detalhada
no Grafico 8. A PNRS, estabelecida pela Lei n® 12.305/2010, aborda a questdo da separagao
dos residuos so6lidos como um elemento essencial para o gerenciamento adequado desses
materiais. A lei estabelece que ¢ dever dos geradores realizar a segregacdo dos residuos
solidos na fonte, ou seja, no momento em que sdo produzidos, de acordo com sua natureza e
composi¢ao. Além disso, a PNRS prevé a promogao da coleta seletiva, que é a separagdo dos
residuos em diferentes categorias, como papel, pléstico, vidro e metal, com o objetivo de

facilitar o processo de reciclagem e reutilizacdo desses materiais. A lei também estabelece que
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os municipios devem implementar sistemas de coleta seletiva em suas areas urbanas, bem
como promover a participagdo da sociedade na separagdo e destinacdo adequada dos residuos

solidos.

Grafico 8 — Separagao dos residuos solidos nas escolas estudadas na cidade Caratbas-RN
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Fonte: Autoria propria (2024).

A auséncia de separagdo dos residuos solidos em todas as escolas, totalizando 100%,
representa uma lacuna significativa no cumprimento das diretrizes estabelecidas pela
legislagdo ambiental. Essa constatacdo evidencia um problema relevante, uma vez que as
escolas ndo estdo em conformidade com as disposi¢des legais relacionadas a gestdo de

residuos solidos. Vale lembrar que o municipio nao possui plano de coleta seletiva.

4.15.9 Deposito de residuos so6lidos a céu aberto

De acordo com a Lei n° 12.305/2007 a disposi¢ao inadequada de residuos solidos,
incluindo o depdsito a céu aberto ¢ considerada uma pratica prejudicial a saude publica e o
meio ambiente. Para isso foi feito levantamento para saber se nas proximidades das escolas ha

depositos de residuos solidos a céu aberto, os resultados obtidos estdo no Grafico 9.
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Grafico 9 — Depdsito de residuos solidos a céu aberto nas proximidades das escolas estudadas na cidade

Caratibas-RN
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Fonte: Autoria propria (2024).

Constatou-se que em 100% das escolas ndo foi identificado o deposito de residuos
solidos a céu aberto. Essa constatacdo reflete uma situagdo positiva. A auséncia de deposito
de residuos solidos a céu aberto ¢ fundamental para garantir um ambiente escolar saudavel e
seguro, promovendo a preservacdo ambiental e o bem-estar dos estudantes, professores e

funcionarios.

4.15.10 Captacao de aguas pluviais

Os sistemas de captagdo de dguas pluviais desempenham um papel crucial na gestao
dos recursos hidricos ¢ na promogdo de sustentabilidade ambiental. Assim, foi feito um
levantamento acerca das escolas que tem sistema de captacao de aguas pluviais. Os resultados

estdo no Grafico 10.
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Grafico 10 — Sistema de captagdo de aguas pluviais
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Fonte: Autoria propria (2024).

A anélise realizada revela que a maioria das escolas, correspondendo a 93,3%, nao
possui sistema de captacao de aguas pluviais. Essa constatagdo aponta para uma lacuna
significativa na gestdo sustentdvel dos recursos hidricos nessas instituicdes de ensino. A
auséncia de sistemas de captacdo de aguas pluviais impede a utilizagdo eficiente e consciente
desse recurso natural, limitando as oportunidades de conservagdo de dgua e reducdao dos

custos associados ao abastecimento de agua potavel.
4.15.11 Educagao ambiental nas escolas

No intuito de compreender o envolvimento das escolas em projetos relacionados a
educacdo ambiental, foi realizado um levantamento para verificar quantas instituicdes aderem
a algum programa ou projeto com esse enfoque. Os resultados dessa pesquisa estdo

representados no Grafico 11.
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Grafico 11 — Educagdo ambiental
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Fonte: Autoria propria (2024).

De acordo com os dados apresentados no Grafico 11, é possivel observar que todas as
escolas participam de algum projeto de educagdo ambiental. Essa constatacdo ¢ extremamente
positiva, pois demonstra o comprometimento das instituicdes de ensino com a promogao da
conscientizagdo ambiental e o desenvolvimento de praticas sustentaveis entre os estudantes e
a comunidade escolar.

O fato de todas as escolas adotarem algum projeto de educagdo ambiental indica um
reconhecimento generalizado da importancia desse tema na formacao integral dos alunos e na
construcdo de uma sociedade mais responsavel e engajada com a preservacdo do meio
ambiente. Esses projetos podem abordar uma variedade de temas, como conservacdo da
natureza, uso consciente dos recursos naturais, reciclagem, reducdo do desperdicio, entre
outros, proporcionando aos alunos oportunidades de aprendizado significativo e pratico sobre
questdes ambientais. Essa adesdo universal dos projetos de educacdo ambiental também
reflete o cumprimento das diretrizes educacionais e da legislagdo ambiental, que preconizam a
inclusdo da educagdo ambiental nos curriculos escolares e o estimulo a ado¢do de praticas
sustentaveis nas instituicoes de ensino.

Portanto, a constatacdo de que todas as escolas adotam algum projeto de educacdo
ambiental ¢ um indicativo positivo do compromisso da comunidade escolar com a promogao
da sustentabilidade e da preservagdo ambiental, destacando a importancia e a eficacia dessas

iniciativas no contexto educacional.
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4.15.12 Dificuldades enfrentadas pelas escolas com relagdo ao saneamento basico

Foi perguntado aos entrevistados quais eram as principais dificuldades enfrentadas
pela gestio das escolas para implantacao do saneamento basico. O resultado esta representado

de forma visual e elucidativa no Grafico 12.

Grafico 12 — Dificuldades enfrentadas pelas gestdes das escolas para implantagdo do saneamento basico

Abastecimento de dgua [N 38,5%
Esgotamento sanitirio 0
Residuos solidos = 0
Aguas pluviais 0
Nenhum [N 46,1%
Conscientizacio [ 7,7%
Recursos [ 7,7%
0 1 2 3 4 5 6 7

N° de escolas

Fonte: Autoria propria (2024).

A analise das entrevistas revela que a percepcao dos entrevistados em relacdo as
dificuldades enfrentadas pela escola no que diz respeito ao saneamento bdsico varia
significativamente. A maioria dos entrevistados, correspondendo a 46,1%, nao percebe que a
escola enfrenta dificuldades nesse aspecto. Entretanto, entre aqueles que identificam
problemas, o abastecimento de 4gua ¢ apontado como a principal preocupacao, representando
38,5% das respostas. Essa questdo destaca a importincia critica de garantir um acesso
confidvel e regular a dgua potavel nas escolas, fundamental para as atividades cotidianas e
para a saude e bem-estar dos estudantes, professores ¢ funcionarios.

Além disso, foi relatada a questdo da conscientizacdo como um problema significativo,
com 7,7% das respostas. Isso sugere que ha uma necessidade de promover a conscientizagdo e
a educagdo ambiental dentro da comunidade escolar, visando sensibilizar os individuos sobre
a importancia do saneamento basico e incentiva-los a adotar praticas sustentaveis. Por fim,
questoes relacionadas aos recursos também foram mencionadas como um desafio, com outros
7,7% das respostas. Isso pode incluir limitacdes de financiamento, falta de infraestrutura
adequada ou insuficiéncia de pessoal capacitado para lidar com questdes de saneamento

basico. Diante desses resultados, torna-se evidente a importancia de abordar essas questdes de
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forma integrada e holistica, implementando medidas para melhorar o abastecimento de agua,
promover a conscientizagdo ambiental e garantir o acesso a recursos adequados para garantir

um ambiente escolar saudédvel e seguro para todos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada sobre o estado do saneamento basico nas escolas da zona urbana
de Caraubas-RN revela uma realidade marcada por desafios significativos e oportunidades de
melhoria. A andlise abrangente dos diferentes aspectos do saneamento bdasico, como
abastecimento de dgua, infraestrutura sanitaria, manejo de residuos sélidos, captacdo de aguas
pluviais e iniciativas educacionais, proporcionou insights valiosos sobre a situagdo atual das
condicdes sanitarias das escolas estudadas e as areas que exigem atengdo prioritaria.

Ficou evidente que o abastecimento de dgua nas escolas ¢ uma questdo delicada, com
uma dependéncia significativa da Companhia de Aguas e Esgoto do Rio Grande do Norte e,
em alguns casos, a necessidade de recorrer a caminhdes pipa para suprir demandas adicionais.
A infraestrutura sanitéria, por sua vez, apresenta deficiéncias preocupantes, representando um
desafio para a saude e o bem-estar dos estudantes e funcionarios.

O manejo inadequado de residuos sélidos ¢ uma questdo ambiental importante que
requer atencdo urgente. A implementagdo de programas de coleta seletiva, reciclagem e
conscientizagdo ¢ essencial para minimizar o impacto ambiental e promover praticas
sustentaveis dentro do ambiente escolar. Em relacdo a captagdo de aguas pluviais, embora
presente em apenas uma escola, destaca uma oportunidade valiosa de conservacao de recursos
hidricos e redu¢do da dependéncia de fontes externas de 4gua, assim, ressalta-se a importancia
da adoc¢ao dessa medida nas demais escolas.

Um aspecto positivo identificado foi a presencga de projetos escolares que abordam a
tematica do saneamento basico em todas as escolas pesquisadas. No entanto, ¢ fundamental
fortalecer e expandir essas iniciativas, integrando-as ao curriculo de forma transversal e
multidisciplinar, para garantir uma compreensdo abrangente e duradoura dos principios de
saneamento basico entre os alunos.

Diante dessas considerac¢des, recomenda-se uma abordagem holistica para melhorar o
saneamento bdasico nas escolas de Caratibas-RN. Isso inclui avaliar e fortalecer a
infraestrutura de abastecimento de agua, investir na constru¢do e manutencao de infraestrutura
sanitaria adequada, implementar programas eficazes de manejo de residuos solidos, expandir
a captacao de aguas pluviais e fortalecer os projetos escolares relacionados ao tema.

Essas recomendagdes, se implementadas de forma eficaz e coordenada, t€ém o
potencial de transformar positivamente o ambiente escolar, promovendo a saude, o bem-estar
e a consciéncia ambiental dos alunos e contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da

comunidade escolar e além dela.



80

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO. Saneamento bsico é o
conjunto de servicos publicos, infraestrutura e instalacdes operacionais de: abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo de dguas plaviais. 2020. Disponivel em: https://www.ana.gov.br/
saneamento/. Acesso em: 30 mar. 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050/2020: Acessibilidade
a edifcagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos. Disponivel em: ABNT-NBR-9050-
15-Acessibilidade-emenda-1_-03-08-2020.pdf (causc.gov.br). Acesso em: 31 mar. 2024.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9648/1986: Estudo de
concepcao de sistemas de esgotos sanitarios. Disponivel em: file:///C:/Users/diego/
Downloads/NBR 9648 Estudos de Concepcao de Sistema.pdf. Acesso em: 3 mar. 2024.

BRASIL. [Constitui¢ao (1988)]. Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988.
Brasilia: Presidéncia da Republica, [2023]. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil
03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 5 dez. 2023.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico; cria o0 Comité Interministerial de Saneamento Basico; altera as Leis n®
6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro
de 1995; e revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio de 1978. Brasilia: Presidéncia da Republica,
[2023]. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-2010/2007/1ei/
L11445compilado.htm. Acesso em: 5 dez. 2023.

BRASIL. Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Brasilia:

Presidéncia da Republica, [2020]. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato
2007-2010/2010/1ei/112305.htm. Acesso em: 5 dez. 2023.

BRASIL. Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020. Atualiza o marco legal do saneamento
basico e altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia sobre o
servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome ¢ as
atribuicdes do cargo de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n° 11.107, de 6 de abril de
2005, para vedar a prestacdo por contrato de programa dos servigos publicos de que trata o art.
175 da Constituicao Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
condi¢des estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010,
para tratar dos prazos para a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, a Lei n°
13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de
aplicag@o as microrregides, € a Lei n° 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a
Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servicos técnicos
especializados. Brasilia: Presidéncia da Republica, 2020. Disponivel em: https://www.
planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2020/1ei/114026.htm. Acesso em: 5 dez. 2023.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Regional. Secretaria Nacional de Saneamento
Plano Nacional Saneamento Basico (PLANSAB): Relatorio de Avaliagao Anual Ano 2018.


http://www.ana.gov.br/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato
http://www/

81

2020b. Disponivel em: https://antigo.mdr.gov.br/images/relatorio_plansab 2018.pdf. Acesso
em: 5 dez. 2023.

BRASIL. PLANSAB: Plano Nacional de Saneamento Basico. (Documento em revisao
submetido a aprecia¢do dos Conselhos Nacionais de Satude, Recursos Hidricos € Meio
Ambiente — versao 25/7/2019). Brasilia: MDR/SNS, 2019b.

BRASIL. Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Institucional. Disponivel em:
http://www.snis.gov.br/institucional-snis. Acesso em: 5 dez. 2023.

BRASIL. Tese sugere como aumentar eficiéncia do saneamento basico. Disponivel em:
https://www.gov.br/capes/pt-br/assuntos/noticias/tese-sugere-como-aumentareficiencia-do-
saneamento-basico. Acesso em: 5 dez. 2023.

CASTRO, C. Aguas, problemas, complexos e o plano nacional de seguranca hidrica.
Disponivelem:https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/srtories/PDFs/livros/livros/220
31 _lv_agua problemas.pdf. Acesso em: 29 mar. 2024.

CONTENT, D. Falta de saneamento basico nas escolas: veja os impactos na educaciao. Blog
BRK Ambiental. Disponivel em: https://blog.brkambiental.com.br/saneamento-basico-nas
escolas/. Acesso em: 5 dez. 2023.

EDITORA JC. Os desafios da universalizacio do saneamento. Disponivel em: https://
www.editorajc.com.br/os-desafios-da-universalizacao-do-saneamento/. Acesso em: 18 mar.
2024.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (Brasil). Abastecimento de 4gua potavel.
Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/documents/20182/300120/Abastecimento+de++
Agua-+Potavel.pdf. Acesso em: 18 mar. 2024.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (Brasil). Manual de orientagdes técnicas para
elaboracio de propostas para o programa Melhorias sanitarias domiciliares. Brasilia:
FUNASA, 2014.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (Brasil). Termo de referéncia para elaboracio de
plano municipal de saneamento basico. Brasilia: FUNASA, 2018.

IBGE. PNDA continua 2019: abastecimento de 4gua no centro-oeste volta ao patamar antes
do racionamento. Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-
imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/27595-pnad-continua-2019-abastecimento-de-
agua-no-centro-oeste-volta-ao-patamar-antes-do-racionamento. Acesso em: 31 mar. 2024.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTUDOS AMBIENTAIS E SANEAMENTO. In:
CONRESOL, 2022. Disponivel em: https://www.ibeas.org.br/conresol/conresol2022/1-
015.pdf. Acesso em: 18 mar. 2024.

INICIATIVA SANEAMENTO INCLUSIVO. Disponivel em: https://saneamentoinclusivo.
org.br/. Acesso em: 31 mar. 2024.


http://www.snis.gov.br/institucional-snis
http://www.gov.br/capes/pt-br/assuntos/noticias/tese-sugere-como-aumentareficiencia-do-
http://www.editorajc.com.br/os-desafios-da-universalizacao-do-saneamento/
http://www.funasa.gov.br/documents/20182/300120/Abastecimento%2Bde%2B%2B
http://www.ibeas.org.br/conresol/conresol2022/I-

82

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Disponivel em: https://repositorio.
ipea.gov.br/bitstream/11058/11420/1/TD_2791.pdf. Acesso em: 18 mar. 2024.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
TEIXEIRA. Censo escolar da educacao basica 2022. Disponivel em: notas_estatisticas
censo_da educacao basica_2022.pdf (inep.gov.br). Acesso em: 31 mar. 2024.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTUDOS E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
TEIXEIRA. Censo escolar de 2018. Disponivel em: https://blog.brkambiental.com.br/
saneamento-basico-nas-escolas/. Acesso em: 29 mar. 2024.

LINS, J. C. B. Rela¢ao entre saneamento basico e indicadores de satde: panorama Brasil,
Nordeste e Pernambuco. 2019. Universidade Federal de Pernambuco, Departamento de
Economia, UFPE, Recife/PE, 2019.

MINISTERIO DA EDUCACAO. Manual de parimetros basicos de infraestrutura para
instituicoes de educacio infantil. 2006. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/seb/
arquivos/pdf/Educinf/eduinfparinfestencarte.pdf. Acesso em: 31 mar. 2024.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. NR 24: condigdes sanitarias e de conforto
nos locais de trabalho. Brasilia: Ministério do Trabalho e Emprego, 1993. Disponivel em:
https://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/
conselhos-e-orgaos-colegiados/comissao-tripartite-partitaria-permanente/arquivos/normas-
regulamentadoras/nr-24-atualizada-2022.pdf. Acesso em: 22 mar. 2024.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. qua potavel: direito humano fundamental.
Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/55564-Agua-potavel-direito-humano-fundamental.
Acesso em: 29 mar. 2024.

SANTOS, F. F. S.; DALTRO FILHO, J.; MACHADO, C. T.; VASCONCELOS, J. F.;
FEITOSA, F. R. S. O desenvolvimento do saneamento basico no Brasil e as consequéncias
para a saude publica. Revista Brasileira de Meio Ambiente, v. 4, n. 1, p. 241-251, 2018.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO. Panorama do
saneamento basico no Brasil em 2021. Disponivel em: PANORAMA DO
_SANEAMENTO BASICO NO BRASIL SNIS 2021compactado.pdf (www.gov.br)
Acesso em: 18 mar. 2024.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA. 2014. Disponivel em: https:/
repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/22600/3/MD_GAMUNI_VI 2014 1.pdf. Acesso
em: 18 mar. 2024.


http://portal.mec.gov.br/seb/
http://www.gov.br/trabalho-e-emprego/pt-br/acesso-a-informacao/participacao-social/

83

APENDICE A — ROTEIRO DE ENTREVISTA

Caracterizacao da escola

Nome da escola:

Entrevistado (Fungao):

Ensino fundamental, médio, técnico?

Publica ou privada?

Quantos alunos tem na escola? Quantos alunos do sexo masculino e do sexo feminino?
Qual a faixa etaria dos alunos?

Quantos alunos tem em cada turno (matutino, vespertino, noturno ¢ integral)?

Qual a quantidade de funcionarios?

Abastecimento de agua

Qual a forma de abastecimento de agua da escola?

A agua usada para preparar refeicdes e para beber na escola vem da mesma fonte utilizada
para outras atividades, como limpeza?

Depois que a dgua chega na escola ela passa por algum tipo de tratamento (Por exemplo,
sdo usados filtros?)

Vocé considera que a d4gua que chega até a escola ¢ de boa qualidade?

Esgotamento sanitario

Existem quantos banheiros para os alunos e quantos para os funcionarios na escola? Todos
estao funcionando?

Quantos box em cada banheiro?

Qual a destinagdo do esgoto gerado na escola?

O esgoto oriundo dos diferentes pontos (pias, vasos sanitarios, etc.) tem a mesma
destinagdo?

Proximo a escola existe langamento de esgoto 4 céu-aberto?

Residuos solidos

E feita a separacio dos residuos organicos e inorganicos?

Como ¢ feita a coleta dos residuos s6lidos gerados na escola? Qual a frequéncia da coleta?
Qual a destinacao final dos residuos solidos da escola?

Existem lixeiras em todas as salas?

Proximo a escola existem pontos de lancamento de residuos solidos a céu-aberto?
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Aguas pluviais
* Existe algum sistema de captacdo de aguas pluviais na escola? Se sim, onde essa agua

captada ¢ utilizada? A agua captada passa por algum tratamento antes da utilizagao?

Educacido ambiental e dificuldades em relacido ao saneamento basico
* Qual a maior dificuldade que a escola enfrenta em relagdo ao saneamento basico?
* Existe algum programa ou projeto de educagdo ambiental na escola?

* O saneamento basico ¢ abordado nas disciplinas escolares? Em quais?
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