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RESUMO

O setor téxtil e de confeccao atualmente contam com mais de 32 mil industrias
presentes nos 27 estados brasileiros e com uma produ¢do média de 1,8 milhdes de
toneladas de tecidos, ao ano. Na regido Nordeste, a produgédo e venda de produtos
téxteis e de confecgéo vira referéncia. Em Jardim de Piranhas — RN, essas industrias
sdo a principal fonte de renda dos cidadaos, gerando empregabilidade em varios
setores da industria como, teares, estamparias, beneficiamento, confeccionando uma
variedade de produtos como pano de prato, toalhas, tapetes e flanelas. O objetivo do
estudo foi caracterizar os principais impactos ambientais causados pela industria téxtil
do municipio de Jardim de Piranhas — RN. Foram realizados a aplicagao de formularios
tanto de forma presencial, quanto de forma online aos responsaveis pelos
empreendimentos, funciondrios da industria téxtil e a sociedade que reside nas
proximidades das industrias. Os dados recolhidos apresentaram que: aindustria téxtil
na cidade de Jardim Piranhas traz pontos positivos e negativos. Pontos-positivos é a
forte influéncia na economia da cidade e na geracao de empregos; e pontos negativos
para meio ambiente e a saude publica como a ma gestéo dos residuos gerados por
essas industrias. Os principais residuos gerados pelas industrias téxteis sao: sélidos,
como retalhos de pano, tabocas e telas, poluindo o ambiente e ocasionando
entupimentos dos bueiros em épocas chuvosas, liquidos, provenientes do uso de
corantes e outros produtos quimicos nas etapas de alvejamento e tingimento. Grandes
volumes de agua sdo utilizados nas etapas de alvejamento, tingimento e estamparias,
que ultrapassam de 15 mil litros diarios, apenas as aguas provenientes do alvejamento
podem ser reaproveitadas. Os funcionarios das industrias declaram ser um trabalho
exaustivo que muitas vezes exige muito esforgo fisico e desencadeiam problemas de
saude a longo prazo.

Palavras-chave: Setor Téxtil. Industrias. Impactos Ambientais. Residuos. Meio

Ambiente.



ABSTRACT

The textile and apparel sector currently has more than 32 thousand industries present
in 27 Brazilian states and with an average production of 1.8 million tons of fabric per
year. In the Northeast region, the production and sale of textile and apparel products
becomes a reference. In Jardim de Piranhas — RN, these industries are the main
source of income for citizens, generating employability in various industry sectors such
as looms, printing, processing, making a variety of products such as dishcloth, towels,
rugs and flannels. The aim of the study was to characterize the main environmental
impacts caused by the textile industry in the city of Jardim de Piranhas — RN. Forms
were applied both in person and online to those responsible for the projects, employees
of the textile industry and the society that resides in the vicinity of the industries. The
data collected showed that: the textile industry in the city of Jardim Piranhas brings
positive and negative points. Positive points are the strong influence on the city's
economy and job creation and negative points for the environment and public health
such as the mismanagement of waste generated by these industries. The main
residues generated by the textile industries are: solids, such as cloth scraps, batons
and screens, polluting the environment and causing clogging of manholes in rainy
seasons, liquids, from the use of dyes and other chemical products in the bleaching
and dyeing stages. Large volumes of water are used in the bleaching, dyeing and
printing stages, which exceed 15 thousand liters per day, only water from bleaching
can be reused. Employees in industries declare it to be exhausting work that often
requires a lot of physical effort and triggers long-term health problems.

Keywords: Textile Sector. Industries. Environmental Impacts. Waste.

Environment.
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1. INTRODUGAO

Segundo a Feira Brasileira para a Industria Téxtil (FEBRATEX, 2019), a
industria téxtil foi um dos primeiros setores a se desenvolver durante a revolugao
industrial, limitada primeiramente, a Inglaterra, entre os séculos XVIll e XIX. A apari¢ao
do tear mecanico e a evolugdo dos meios de producao fazem com que a demanda
aumente e paises como Alemanha, Franca, Russia e Italia também se industrializem.

No Brasil, essa industria se figura como uma das principais para seu processo
de industrializagéo, que teve inicio durante a colonizagdo dos portugueses, com a
implementacdo de novos métodos de produgdo aos meios arcaicos dos nativos. De
acordo com a Associagao Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgao (ABIT, 2017),
O setor téxtil e de confecgdo atualmente contam com mais de 32 mil empresas,
presentes nos 27 estados brasileiros e com uma produgédo média de 1,8 milhdes de
toneladas de tecidos, ao ano.

Na regido Nordeste, a producao e venda de produtos téxteis e de confeccao
vira referéncia. A regi&do € a que mais produz fiagédo (37%) e fica em segundo lugar na
producgao de tecelagem (19,4%), atras apenas do Sudeste (58%). O principal estado
produtor € o Ceara, sendo o setor no estado basicamente formado por médias e
grandes empresas de vestuario (camisas, calgas, roupas intimas, roupas de banho,
etc.), utensilios domésticos (roupas de cama, tapetes, cortinas, estofados e panos de
prato ou chao), aplicagdes técnicas (cintos de seguranga, lonas, airbags, entre outros),
e tecidos no geral, ocupando o segundo lugar no pais (Polo Téxtil do Nordeste, 2018).

Varios municipios do interior nordestino, tém como sua principal fonte de renda
atividades voltadas para esse setor. O municipio de Jardim de Piranhas, também teve
como pontapé inicial para seu desenvolvimento econdmico, as industrias téxteis. Sua
formacé&o territorial € marcada pelo dominio de agentes politicos, econdmicos e
religiosos. A pecuaria da regido contribuiu para seu povoamento e desenvolvimento
socioeconOmico gradativo, mas, foi somente no século XX, com o cultivo do algodao
que Jardim de Piranhas se consolida como municipio. Com a chegada dos primeiros
teares e consequentemente, a instalagao das industrias téxteis na cidade, o territério
e a economia se modificam expressivamente, tornando-se conhecida como pratica
social e cultural, (AZEVEDO; GALVAQ, 2014). Desde ent&o, o comércio e a economia
da cidade giram em torno das atividades relacionadas ao setor téxtil, principalmente

na producao de panos de prato. Se expandindo cada vez mais e proporcionando para



16

seus habitantes novas oportunidades de emprego nas mais variadas areas da
produgao.

Segundo Vieira (2019), Leonardo Da Vince foi o responsavel pela criagao do
pano de prato, o fato de amarrar coelhos ao pé da mesa para limpar a boca em sua
pelagem, durante as refeicdes fez com que tivesse a brilhante ideia de usar um
pequeno pedagco de pano para limpar a boca. Outra publicagéo feita por Sobreiro
(2018), conta que surgiu no império romano, usado para enxugar o rosto, era visto
como um artigo de luxo usado pelos monarcas da ldade Média e do Renascimento.
Contudo, ndo vem ao caso quando surgiu, e sim por quais motivos surgiram e sua
finalidade; os panos de prato também conhecidos como guardanapos em algumas
regides, surgiu devido as necessidades diarias de limpar ou secar algo. Essa peca
simples tornou-se utensilio fundamental em toda cozinha brasileira, seja para limpeza
de moveis, para limpar a boca e as maos nas refeicdes, para secar o rosto, secar a
louga que € a principal utilidade dessa peca, até como artigo de decoragdo para
cozinha.

Com o tempo e o surgimento de novas necessidades os panos de prato
passaram a ser produzidos em grandes escalas, na cidade de Jardim de Piranhas,
sao confeccionados em média 300 a 600 duzias por dia em cada fabrica (Informagéao
verbal, fornecida por funcionarios das industrias). Esses panos que abastecem boa
parte das cozinhas brasileiras, sdo responsaveis pela maior componente da economia
da cidade, e a familiarizagao do jardinense com o setor téxtil e principalmente com a
produgao do pano de prato vem devido ao contato rotineiro, seja como funcionario,
trabalhando em qualquer uma das etapas produtivas nas fabricas ou como
consumidor, fazendo uso do produto final em sua cozinha.

Para muitos jardinenses as fabricas foram sua primeira fonte de renda, tendo
contado desde cedo e com décadas de experiéncias, podem explicar como funciona
a fabricagdo de um pano de prato facilmente, pois conhecem o passo a passo
detalhado da confecgéo da pega. E dificil encontrar um jardinense que nunca tenha
trabalhado em pelo menos uma das etapas de produgao presentes na cidade que sao:
tecelagens, onde o tecido é fabricado em teares, a partir de fiagdes que vem de outras
cidades; o alvejamento e tingimento do tecido, que é onde o tecido é exposto a
solugbes quimicas que sao responsaveis pela cor, textura e qualidade final; corte e
costura, onde s&o cortados de acordo com o tamanho pedido pelo cliente, pequeno,

médio e grande, e em seguida sdo costurados seus lados; pintura, essa etapa é
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conhecida na regiao por “estamparia”, onde os panos sao colocados em mesas com
temperaturas elevadas e sdo estampadas varias figuras diferente e bem coloridas;
confecgdo final do produto, essa € a ultima etapa mas tao importante quanto as
demais, € nela que os panos sdo dobrados e embalados de forma estratégica para
fica mais atrativo aos olhos do consumidor, essa etapa é responsavel por policiar todas
as outras etapas e verificar que o pano de prato que vai chegar em sua casa néo tenha
defeitos como borrdes, rasgos, costuras mal acabadas, etc. (informacgao verbal obtida
pelo autor durante visitas as fabricas).

E de fundamental importancia para economia local, gera emprego e renda, mas
traz consigo uma devastadora degradagao ambiental, a qual se passa despercebida
em sua longa cadeia produtiva que compreende desde a confecgao do tecido até o
produto final. Alguns dos processos envolve um alto consumo hidrico como € o caso
do beneficiamento e tingimento dos tecidos com o uso de corantes, na parte da
pintura, é feito o uso da agua para limpeza das mesas e telas que ficam sujas de tinta,
que reporta a geragcao de residuos quimicos (informagéo verbal obtida pelo autor
durante visitas as fabricas). Cada uma das etapas de produgéo gera uma quantidade
de residuos consideravel, que instiga investigar a disposicdo dos mesmos, se ha
possibilidade de reciclagem em cada etapa da produgdo, se a agua utilizada nos
processos pode ser reaproveitada, e se ainda ha possibilidade de as empresas
lucrarem com a reciclagem dos rejeitos gerados.

Para que essas atividades continuem de forma viavel e produtiva, gerando
cada vez mais beneficios, ha necessidade de conhecer os processos envolvidos em
cada etapa da cadeia produtiva, de forma que possamos identificar os principais
agentes contaminantes, como também caracterizar a forma de producgao e destinagao
dos residuos solidos (retalhos, tabocas — nome dado aos cilindros que vem na fiagao,
embalagens defeituosas, etc.) E residuos liquidos (aguas contaminadas com produtos
quimicos) gerados na confeccdo de panos de prato, e assim, propor medidas
mitigadoras das consequéncias danosas ao meio ambiente e até mesmo gerar lucro
para as empresas a partir dessas medidas.

A questdo da geragcao dos residuos € uma grande preocupagao e a gestao
correta dos residuos das industrias téxteis, demonstra ser um grande aliado na

mitigac&o desses impactos.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Caracterizar os principais impactos ambientais causados pela industria téxtil do

municipio de Jardim de Piranhas — RN.

2.2 Objetivo Especifico

e |dentificar os principais impactos positivos e negativos da cadeia produtiva da
industria téxtil.

¢ Identificar os residuos resultantes do processo produtivo.

e Compreender a gestéo, logistica e mao de obra envolvida, visando a melhoria do
bem-estar da sociedade e mitigagdo da degradagdo ambiental causada por essas

industrias.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Estrutura da cadeia produtiva téxtil

O processo produtivo téxtil possui em média cinco etapas, sao elas: a fiagao,
beneficiamento, tecelagem / malharia, enobrecimento e confecgdo. O fio, um dos
responsaveis pela textura da pega, se origina de fibras que podem ser naturais, de
origem animal ou vegetal, ou seja, sdo extraidas da natureza, as artificiais, obtidas por
meio de celulose tratada por processos quimicos ou sintéticas, que se origina a partir
da sintese de polimeros derivados do petrdleo. A fibra mais usada nas industrias
téxteis jardinense, para fabricagao de panos de prato, toalhas, tapetes, flanelas, entre
outros, € a fibra natural. As principais fibras de origem vegetal sdo, o algodao, o linho,
ajuta e o sisal que podem ser obtidas a partir de folhas, caules, sementes e frutos. As
de origem animal sdo, a seda, a la e a crina, obtidas a partir do pelo do cordeiro,
casulos produzidos por lagartas, e pelos flexiveis e resistentes do alto da cabega,
pescogo e calda do cavalo (GOMES; COSTA; MOHALLEM, 2016).

Essa fiagdo chega até as industrias enrolados em pequenos cilindros de

papelao, conhecido na regido por “tabocas”, como mostra, a Figura 01;

Figura 01 — Fiac&o.

-
-

Fonte: Acervo do autor.

Apos a confecgdo dos fios € necessario escolher a forma que s&o tramados,
que podem ser classificados como tecidos planos, “a maneira como os fios se

entrelagam faz com que nao haja mobilidade quando o tecido sofre algum tipo de
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estiramento”, um exemplo de tecido plano é o pano de prato e malhas, “que é
resultado de um fio ou mais que sado entrelagados, sem lagcadas fixas, permitindo
assim que o tecido possa esticar ao sofrer estiramentos”, um exemplo de malha é a
toalha. As propriedades fisicas dessas armagdes vao influenciar em seu emprego e
na escolha de acabamentos quimicos finais do tecido (GOMES; COSTA,
MOHALLEM, 2016). Apos a trama ser escolhida os fios vao para teares (Figura 02),

onde sao confeccionados os mais diversos produtos, para as mais variadas utilidades.

Figura 02 — Tear (ho momento em que a fotografia
foi tirada estava tecendo toalhas).

Fonte: Acervo do autor.

Em seguida a etapa de tecelagem é necessario que o tecido passe por
processos que ira empregar acabamentos adequados relacionados, a cor, textura e
brilho. Esses processos séao realizados fazendo uso de equipamentos como caldeiras

e aquecedores de fluido térmico (Figura 03). Os acabamentos podem ser divididos em

trés: primario, secundario e terciario.

uecedores de fluido térmico.

Figura 03 — Caldeiras e aq

gy !

Fonte: Acervo do autor.
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Conhecido como beneficiamento primario, o alvejamento (Figura 04) é

responsavel pelo branqueamento, eliminagdo de manchas e padronizagéao de textura.

Figura 04 — Equipamento responsavel pelo

Fonte: Acervo do autor.

O tingimento (Figura 05) que é o beneficiamento secundario, é a etapa
responsavel pela coloracdo do tecido, fazendo uso de corantes e outros produtos

quimicos que podem variar de acordo com o tipo de fibra do tecido.

Figura 05 - Equipamento responsavel pelo tingimento dos tecidos
cada maquina comporta uma cor).

e “f

Fonte: Acervo do autor.

No beneficiamento terciario, se trata de operacdes que melhoram as
caracteristicas do tecido, como brilho e toque (SOARES, 2021). Como exemplos

temos a secagem, a engomagem e os amaciantes (Figura 06).
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Fonte: Acervo do autor.

Ap0s passarem por todas essas etapas, os tecidos s&o cortados e costurados.
Esse processo pode ser feito de duas formas: artesanal e industrial. A forma artesanal
(Figura 07) se refere ao trabalho manual e minimalista feito pelos funcionarios, ja a

industrial (Figura 08) é realizada por maquinas que exerce essas mesmas fungdes.

Figiura 07 — Maquina de costura manual.

Fonte: Acervo do autor.

Figura 08 — Maquina de corte e costura industrial.

%v

WS

Fote: Acervo do autr.
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Por fim, os tecidos vao para estamparia onde recebem pinturas vivas e
coloridas, esse processo assim como o anterior também pode ser feito de forma
artesanal pelas maos dos pintores (Figura 09) ou industrial em carrosséis (Figura 10);

sao dobrados (Figura 11) e por fim embalados para venda (Figura 12).

Figura 10 — Estamparia industrial (Carrosséis).

Figurap09 — Estamparia Artesanal.

Fonte: Acervo do autor. Fonte: Acervo do autor.

Figura 11 — Panos de Prato Dobrados. Figura 12 — Produto final.
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Fonte: Acervo do autor. Fonte: Acervo do autor.

3.2 Residuos produzidos na industria téxtil

Segundo o Panorama dos Residuos Sodlidos 2018/2019, produzido pela
Associagao Brasileira das Empresas de Limpeza Publica (ABRELPE), em 2018 foram
gerados no Brasil, 79 milhdes de toneladas de residuos soélidos, desse montante; 92%
(72,7 milhdes de toneladas) foi coletado, desses, apenas 59,9% (43,3 milhdes de

toneladas) foram destinados adequadamente para aterros sanitarios, restando 40,5%
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(29,5 milhdes de toneladas) de residuos despejados em locais inadequados como
lixbes e aterros controlados; enquanto que 6,3 milhdes de toneladas foram sequer
coletadas.

No Nordeste brasileiro, os Residuos sdélidos urbanos (RSU) coletados no ano
de 2018, ainda segundo a ABRELPE 2019, é de 43.763 toneladas por dia que equivale
a 22% do total de RSU coletado no Brasil. Boa parte desses RSU coletados no pais
vem das fabricas téxteis, cerca de 175 mil toneladas de retalhos de calgas, camisas,
meias que poderiam ser reaproveitados por outras industrias, s&o coletados de forma
inadequada a qual ndo conta com sistemas e medidas necessarias para proteger a
saude das pessoas e o0 meio ambiente contra danos e degradagéao.

Analisando a cadeia produtiva téxtil podemos notar os impactos causados ao
meio ambiente e a sociedade pela ma gestdo dos residuos de cada etapa dessa
producdo. Comegando pelo cultivo do algoddo, matéria prima, o consumo de
pesticidas fertilizantes e agrotoxicos usados na sua produgao é alarmante, tanto
quanto os produtos quimicos usados para o beneficiamento e tingimento dos tecidos,
gerando impactos negativos como: emissao de gases em potencial, contribuintes para
0 aquecimento global, para a contaminagao de lengois freaticos; contaminagc&o do
solo, tornando-o infértil, entre outros. (WITKOSKI, 2018)

Nos processos de fiagao, corte e confecgao, os impactos sao mais associados
a saude do trabalhador, por estar em contato diario com alguns produtos prejudiciais
a saude e condicdes de trabalho insalubres. Além disso, produz residuos que
descartados de forma inadequada, poluem visualmente ruas, rios € podem contribuir
para enchentes, acidentes, entre outros. E o transporte desses produtos para que
eles cheguem até seus consumidores também contribuem potencialmente com a

poluicdo do ar e consumo de combustiveis fosseis.

3.3 Consumo de agua nos processos téxteis

Um fato alarmante e pouco conhecido € 0 consumo excessivo dos recursos
vitais do nosso planeta na produgcao de produtos que usamos no dia-a-dia, como a
agua doce que ¢é utilizada em quantidades volumosas. As industrias agropecuarias,
por exemplo, sdo responsaveis pela captacdo de 70% dessa agua, e as industrias
téxteis consomem cerca de 93 trilhdes de litros de agua que significa 4% da captagao

mundial de agua doce anual.
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Uma camiseta consome cerca de 3 mil litros de agua e 2kg de combustiveis
fosseis para sua fabricagcdo, desde a plantagdo do algodao até chegar as méaos do
consumidor (GRUPO OPERSAN, 2014). Uma cal¢a jeans gasta em média 5.196 mil
litros de agua, o equivalente ao consumo diario suficiente para atender as
necessidades de 47 pessoas, segundo os calculos da Organizagcdo das Nagdes
Unidas (ONU), sendo 4.247 litros somente nas diferentes etapas do plantio, 127 litros
na tecelagem, 362 litros na fase de lavanderia e confec¢ao e o consumidor final gasta
em média 460 litros levando em consideragao a vida util da pega (BRITO, CARINA,
2019).

As fontes de captagdo da agua utilizada nessas atividades quando de
nascentes, corregos, rios ou agudes sao tratadas e removidas suas impurezas. Essa
mesma agua é captada de fontes que abastecem cidades inteiras, além de serem
retiradas em grandes quantidades muitas vezes os residuos desses efluentes s&o
despejados novamente no seu local de origem sem tratamento algum comprometendo
a vida aquatica e a saude das pessoas que possam vir a consumir e ter contato com
essa agua contaminada. Tamanha irresponsabilidade, consumo desenfreado e

descuido com o meio ambiente geram consequéncias em sua maioria imutaveis.

3.4 Descarte de residuos solidos e quimicos

Todo material proveniente de sobras e restos de produg¢éo, que podem ou nao

ser reutilizados, denominam-se residuos. Conforme a Norma Brasileira 10004/2004
residuos nos estados solido e semi-sdélido, sdo aqueles que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigéo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solu¢des técnica
e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. Esses residuos
podem ser classificados de acordo com seu grau de periculosidade e degradagao em:
a) Residuos classe | — Perigosos: sdo os residuos que possuem em suas
caracteristicas a inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e

patogenicidade.
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b) Residuos classe Il —N&o perigosos: sao os residuos provenientes de restaurantes,
sucata de metais nao ferrosos, areia de fundigcdo, de materiais téxteis, entre outros.

c) Residuos classe Il A— Nao inertes: podem ter propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

d) Residuos classe Il B — Inertes: sdo aqueles que estdo dentro dos padrdes de
solubilidade.

Os residuos produzidos (Tabela 01) “se caracterizam pela sua elevada
toxicidade, implicando na elevacao dos riscos associados a sua destinacao final.
Sendo assim, o planejamento ambiental € fundamental para se alcancar a efetiva
reducdo das fontes de contaminacédo” (QUEIROZ; LIMA; ALVIM; LEAO; AMORIM,
2016).

Tabela 01 - Principais residuos da industria téxtil.

Etapa produtiva Residuos gerados

Fabricacdo propriamente dita
Fiagdo Cascas, fibras, fios, cones, borras de fibra.

Fibras queimadas, fibras retiradas durante as operactes de

Beneficiamento impregnacgdo de 4lcali, purga, lavagem e felpagem, pastas de

estampar, telas, embalagens diversas, 6leo térmico e banho de
acabamento.

Cones, restos de banho de goma, embalagens diversas, fibras,

Tecelagem efou Malharia fios, tecidos, dleo usado.

Fibras queimadas, fibras retiradas durante as operagtes de

Enobrecimento impregnagao de dlcali, alvejamento, purga, lavagem, felpagem,
navalhagem e esmerilhagem, pastas de estampar, telas,

embalagens diversas, 6leo térmico e banho de acabamento.

Confecgdo Retalhos, embalagens diversas.
Unidades de apoio

Caldeira, aquecedor de fluido

térmico, compressores de ar, Cinzas, embalagens de produtos quimicos, borra de éleo, pano
sistema de aclimatizagdo com dleo, fibras retiradas na limpeza de equipamentos
Sistema de tratamento de Lodo biologico, embalagens de produtos quimicos.
efluentes

Embalagens de papel e papelédo, de plastico e de vidro, cartucho
Atividades administrativas de impressoras.

Fonte: QUEIROZ; LIMA; ALVIM; LEAO; AMORIM, 2016.

Os residuos provenientes do beneficiamento téxtil, contém produtos quimicos
como acidos, alcalis, sais, oxidantes e redutores atuantes como corretores de pH
(SOARES,2021), que sofre grande interferéncia nas aguas residuais, sendo primordial
a analise para medir o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade do efluente téxtil
(QUEIROZ; LIMA; ALVIM; LEAO; AMORIM, 2016).

A ma gestao desses residuos é considerada crime perante o ndo cumprimento

da Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sodlidos que “estabelece
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principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos
residuos solidos” assim como as “responsabilidades dos geradores, do poder publico,

e dos consumidores, bem como os instrumentos econdmicos aplicaveis”.

3.5 Os impactos ambientais decorrentes da industria téxtil

Sabemos que a ma gestao dos residuos téxteis pode ser considerada crime com
a aplicagcao de penalidades para os responsaveis do empreendimento que podera ou
nao voltar a funcionar, dependendo somente de uma gestao responsavel. Quanto ao
meio ambiente, depois de uma ma gestao pode se recuperar e voltar a ser o que era?
Que impactos e consequéncias essa irresponsabilidade pode gerar ao meio

ambiente? Os impactos gerados pela produgao téxtil, abrange varios setores.

3.5.1 Poluigao visual, do ar e do solo

Residuos de papeis, papeldo e plastico, provenientes das embalagens de fiagao.
Como as empresas da cidade nao realiza a etapa de fiagdo em sua produgao, ou seja,
ja compram a fornecedores os fios prontos, esses vém em embalagens de plastico e
papeldes para que néo haja comprometimento do material durante o percurso. Outros
residuos que também entram nessa categoria sdo os provenientes das etapas de
corte, costura, e da estamparia, como € o caso de retalhos de panos, tabocas, telas
de pintura (informagao verbal obtida pelo autor em visitas as fabricas).

Residuos de varricao, sdo aqueles provenientes da manipulagao dala, do algodéo,
dos fios, dos tecidos em si, que liberam poeiras e pelos que vao se depositando no
chao da fabrica e s6 é feita a remogéo e limpeza de tempos em tempos. Esses pelos
quando misturados com poeira e outras impurezas, além de comprometer o
maquinario que pode acumular sujeira em seus compartimentos, compromete
também a qualidade habitacional do local de trabalho, que fica insalubre a saude do
trabalhador que inala um ar poluido. A poluicdo do ar também se da na “queima de
Oleos e lenhas nas caldeiras que liberam diéxido de enxofre e gas carbonico, gerando
respectivamente chuva acida e efeito estufa” (TONIOLLO; ZANCAN; WUST, 2015).

A poluigao do solo se da por meio da infiltragdo de agua contaminada, proveniente
do descarte inadequado, de aguas que deveriam ser tratadas antes de voltarem para

0 meio ambiente.
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3.5.2 Desperdicio e contaminagao da agua

Como sendo a maior matéria prima usada na produgcdo e em grande
quantidade, a agua nem sempre € reutilizada, ou descartada de forma correta ao meio
ambiente. O consumo excessivo de agua gera também um desperdicio desenfreado
desse recurso vital, seja para uso pessoal (beber, tomar banho, fazer comida, entre
outros) ou para fins comerciais (limpeza de ambientes de trabalho, limpeza do
maquinario, beneficiamento e lavagem de produtos, assim por diante), a unica
diferenca € a magnitude do desperdicio e a forma como essa agua voltara para a
natureza.

O comprometimento do ecossistema aquatico do Rio Piranhas, que pode ser
ocasionado pelos processos de beneficiamento, tingimento, estamparias, entre outras
coisas mais, € uma das maiores preocupacdes para aqueles que visam zelar pelo
patriménio da cidade de Jardim de Piranhas. Nesses processos a agua é exposta a
produtos quimicos que, quando nao tratados de forma correta feri 0 meio ambiente e
principalmente a vida aquatica. A remogao dos corantes da agua € essencial para que
ela volte ao meio ambiente de forma menos agressiva, quando nao removidos,
impedem a passagem da radiagdo solar, reagi com proteinas e a celulose nos
vegetais, ou seja, os corantes reagem diretamente com a fauna e flora aquatica
promovendo alteragdes fotossintéticas nesse ecossistema. Esses compostos podem
permanecer por cerca de 50 anos nos ecossistemas terrestres e aquaticos, pondo em
risco sua estabilidade (MITTER, 2021).

3.6 Consumo de Energia na Industria Téxtil

O consumo de energia na industria téxtili € gigantesco e vem contribuindo
corriqueiramente para o aquecimento global desde “a queima de combustivel féssil no
setor da agricultura, nos maquinarios, posteriormente na geragdo de energia para
esquentar caldeiras de lavagem e de tingimento, na manufatura de fibras na
transformacdo das fibras em fios e fios em tecidos” (ANDRADE, 2020).

“O impacto do consumo energético dos téxteis, em especial das roupas, acontece
em escala muito mais significativa durante seu ciclo de vida, nas inumeras lavagens

e passadorias as quais elas sdo submetidas” (ANDRADE, 2020).
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3.7Emissoes Atmosféricas de Poluentes

A emissao de poluentes na atmosfera, assim como a poluigdo aquatica ocasionada
por corantes, também pode causar alteragdes nos ecossistemas como “o efeito estufa,
a destruicdo da camada de ozbnio e a ocorréncia das chuvas acidas sao alguns
exemplos de fendbmenos agravados pela emissao exacerbada de efluentes gasosos
industriais” (ANDRADE, 2020).

A producado da industria téxtii em escala global principalmente a da moda €
‘responsavel por 1,2 bilhdo de toneladas de gases de efeito estufa por ano, valor que
supera a aviagao comercial e a industria naval juntas” (ANDRADE, 2020).

No processo industrial téxtil p poluente atmosférico que necessita de cuidados sao,
“aerodispersoides que sao particulas de algoddao e também outros materiais
particulados que possam afetar principalmente a saude dos trabalhadores do setor”
(ANDRADE, 2020).

Outro fator alarmante que gera preocupagao “é a queima do 6leo combustivel e
lenha, nas casas de caldeiras”. Equipamento como esse sdo usados em varios
processos téxteis que também geram esse vapor. “Os gases da combustdo séo
emitidos com fuligem; dioxido de enxofre causador da chuva acida, e presenca de

diéxido de carbono causador do efeito estufa” (ANDRADE, 2020).

3.8 Mao de obra empregada no setor téxtil

Segundo a Associagao Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgéo (ABIT,
2021), o setor téxtii € considerado o segundo setor com maior indice de
empregabilidade do pais, com uma produgéo média de 1,8 milhdes de toneladas de
tecido ao ano, emprega atualmente 9,5 milhées de empregados diretos ou indiretos
desde os agricultores, teceldes, costureiras, até os motoristas de caminhdes e
vendedores, que levam as mercadorias até o consumidor, dos quais em sua maioria,
sdo de mao de obra feminina.

Na industria téxtil, os principais problemas de saude que podem vir acontecer
com os funcionarios séo relacionados em sua maioria as mas condi¢des trabalhistas

e a falta de seguranca em realizar seu trabalho, a auséncia de equipamentos de
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protecao individual € a principal causa de acidentes e doencas que podem ser

evitadas, amenizadas e até mitigadas quando se faz o uso dos mesmos.
3.9 Aspectos regulatérios que afetam o setor téxtil e de confecgao brasileiro
3.9.1 Codigo Florestal (Lei n® 12.651/20012)

Segundo a Confederacao Nacional da Industria (2017), “O Cdédigo Florestal
brasileiro estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetagdo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas de Reserva Legal”’, bem como “a exploragéo
florestal, o suprimento de matéria- -prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencédo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos” (CNI, 2017).

“A industria téxtil é afetada por esta lei, principalmente, no que concerne ao uso de

lenha, empregada nas caldeiras, para geragao de vapor” (CNI, 2017).

3.9.2 Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/1981)

“Visa assegurar condicdes de desenvolvimento socioeconémico no pais por meio
da preservagao, melhoria e recuperagdo do meio ambiente” (CNI, 2017).

“Esta lei define a cadeia téxtil e de confecgdo como potencialmente poluidora de
grau médio pelas seguintes atividades: beneficiamento de fibras téxteis; fabricagéo e
acabamento de fios e tecidos; tingimento, estamparia e outros acabamentos...” (CNI,
2017).

3.9.3 Taxa de Controle e Fiscalizagao Ambiental (Lei no 10.165/2000)

Estabelece o “exercicio regular do poder de policia conferido ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama para
controle e fiscalizagdo das atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de
recursos naturais” (CNI, 2017).

‘A cadeia téxtil e de confeccdo é passivel de taxacdo com indice médio de

atividade potencialmente poluidora.” (CNI, 2017).
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4. METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo foi realizado no municipio de Jardim de Piranhas, situado no estado
do Rio Grande do Norte (Latitude: -6.379, Longitude: -37.3507, 6° 22' 44" Sul, 37° 21’
3" Oeste), Figura 13, localizado na regidao do Seridd, na microrregidao do Seridd
Ocidental, mesorregido Central Potiguar, localizada a aproximadamente 31 km da

cidade de Caico, fazendo fronteira com a Paraiba.
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Fonte: Google, 2021.

Os limites geograficos, Figura 14, do municipio sdo: Sdo Fernando ao leste,
Jucurutu ao norte, Serra Negra do Norte ao sul, Brejo do Cruz/PB e S&o José do Brejo
do Cruz/PB a oeste, Sdo Bento/ PB a sudoeste e Belém do Brejo do Cruz/PB a
noroeste. De acordo com o censo realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) no ano 2010, sua populacdo era de 13.506 habitantes,
estimando 14.837 habitantes para o ano de 2019; em sua maioria, jovens de 20 a 24

anos. Area da unidade territorial 330,532 km?. Densidade demogréfica 40,86 hab/km?.

Figura 14 — Mapa dos limites geograficos do
municipio de Jardim de Piranhas — RN.
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Quanto ao objetivo, foram feitas analises qualitativas e quantitativas, realizadas
nas seguintes etapas: caracterizagdo do setor téxtil, mapeamento dos
estabelecimentos, quantificagdo do volume de residuos solidos e liquidos, m&o de
obra envolvida, cadeia produtiva e caracteristicas gerais da matéria prima,
beneficiamento, producido final, distribuicdo e consumo final. Também foram
investigados os impactos do setor no meio ambiente, social e econémico.

Foi realizada a aplicagdo de formularios (Apéndice A, B, C) tanto de forma
presencial, quanto de forma online (abrangendo um namero maior de entrevistados, e
também utilizado como uma forma alternativa de aplicacdo para aqueles que nao
estavam no local na hora da aplicagdo do questionario de forma presencial), onde
amostragem dos entrevistados era composta pelos responsaveis pelos
empreendimentos, funcionarios da industria téxtii e a sociedade (moradores
residentes proximos aos locais dos estabelecimentos da industria téxtil da cidade), em
cada uma das etapas de producgao, para melhor compreenséo e analise dos beneficios
e maleficios gerados durante o processo produtivo.

Para a realizagdo de todas as visitas e aplicacdo dos formularios foram
seguidas as recomendagbes estabelecidas pela Organizagédo Mundial de Saude
(OMS), afim de prevenir a contaminagao e propagag¢ao da infecgcdo humana pelo novo
coronavirus (COVID-19), sendo assim foram respeitados o uso de mascara,
distanciamento de 2 metros de distancia do entrevistado para que ndo houvesse
nenhum contato fisico, evitara adentrar as residéncias dos entrevistados e
compartilhar objetos, além de fazer o uso de alcool em gel apds cada entrevista.

Os resultados deste estudo foram discutidos de acordo com a Lei n® 12.305, de
2 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos, responsavel pela
implementagdo de programas e mecanismos para promover a boa gestdo, o
tratamento e descarte de residuos, dando énfase as responsabilidades da populacéao,

dos empresarios e do poder publico.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Questionamentos Aplicados na Sociedade

Considerada como principal fonte de renda dos jardinenses, a maioria das
industrias téxteis funcionam ha mais de dez anos e sdo espalhadas por toda zona
urbana e rural da cidade, Quadro 01. Porém, essas industrias trazem alguns pontos
negativos destacados pela sociedade, dentre esses pontos salienta principalmente os
impactos ao meio ambiente e a saude publica, como a poluigdo das ruas, o barulho
causado pelas maquinas e a preocupagao com o meio ambiente, principalmente com

o Rio Piranhas.

Quadro 01- Quantificagdo das respostas aos questionamentos
feitos a sociedade que reside nas proximidades das industrias téxteis.

Questionamentos Respostas em porcentagem
Acha que as industrias téxteis colaboram com a economia da 100% Sim 0% nao
cidade?
Quem chegou primeiro no seu bairro: vocé ou a industria? 85,7% a industria 14,3% os

moradores
Quanto anos faz que reside neste local? 42.9% 57.1%
4 a7 anos mais de 10 anos

Ja pensou sair daqui por causa do empreendimento? 21,7% Sim 78,3% néo
Consegue destacar algum impacto causado por essas fabricas? 87% Sim 13% néo
Em sua opinido as industrias geram mais pontos positivos ou 80% positivo 20% negativo
negativos, para a sociedade em si e/ou para o meio ambiente?
Considera as industrias téxteis a principal fonte de renda do 100% sim 0% néo
jardinense?

Fonte: Acervo do autor.

5.2. Residuos Sdlidos Gerados

Foi observado e constatado que a maior parte dos residuos gerados pelas
industrias téxteis sao sdlidos, que é o caso dos retalhos de pano, tabocas, telas, entre
outros, como mostra na Figura 15. Esses residuos quando nao despostos de forma
correta se acumulam em vias publicas poluindo o ambiente e ocasionando enchentes

em épocas chuvosas.
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Fonte: Aervo do autor.

Para amenizagao desses impactos, pode-se considerar reciclagem e reutilizagao,
os retalhos normalmente sao utilizados pelas proprias fabricas para limpeza dos
equipamentos, auxiliando na lavagem das mesas de pintura como uma espécie de
bucha para esfregar e logo em seguida para secar também, podendo gerar lucro
quando vendidos para oficinas, auxiliando na lavagem e secagem de veiculos como

também podem ser criados e vendidos belos tapetes para decoragao, Figura 16.

Figura 16 — Reutilizagdo de retalhos na fabricagao de tapetes.

Fonte: (TAPETE... 2021).

As tabocas também podem ser reutilizadas no setor dos teares onde o tecido pode
ser enrolado de forma que facilite o manuseio, dependendo da resisténcia das tabocas

esse processo de reutilizagao pode ser feito mais de uma vez, Figura 17.

Figura 17 - Reutilizagéo de tabocas.

Fonte: Acervo do autor.
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As telas, responsaveis pelos desenhos coloridos que estampa o produto, sédo
consideradas inaptas para sua fungao quando muito desgastadas, ou com pequenos
furos que podem vir a comprometer a qualidade final do produto, mas antes de serem
consideradas residuos podem ser consertadas, desentupidas ou doadas para
empreendedores que estdo iniciando no setor.

Uma outra forma de reutilizagcdo € a venda dos panos com defeitos, sdo os
chamados “panos refugos”, aqueles que passam por todas as etapas de produgao,
mas possuem defeitos minuciosos que s6 foram identificados na etapa de finalizagao
que sao: borrdes da pintura, pinturas desencaixadas, uma cor que se destaca dos
padrdes, costuras mal acabadas ou rasgos bem pequenos; esses panos dependendo
dos defeitos podem ser reutilizados, como: os descosturados ou com mal acabamento
podem ser mandados para costureiras para refazer a costura, os com defeito na parte
estética podem ser vendidos a um valor mais barato como duzia refugo (Figura 18) e
0s panos com rasgos podem ser vendidos assim como os retalhos, promovendo lucro

€ 0 menor prejuizo possivel para a empresa.

Figura 18 — Reutilizagdo de panos com defeitos (

Duzia refugo)

Fonte: Acervo do autor.

Esses materiais que seriam descartados, ou para as vias publicas sem
reutilizacao alguma, agora podem até gerar lucro para as industrias ou contribuir para
novos empreendimentos, além de zelar pela saude publica e pelo meio ambiente,

reutilizando os residuos de forma criativa e consciente.
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5.3. Efluentes

Nos Graficos 01 e 02, apresenta o volume de agua diario usado nas etapas de
alvejamento, tingimento e estamparias, que ultrapassam de 15 mil litros diarios,
apenas as aguas provenientes do alvejamento pode ser reaproveitada para realizar o
mesmo processo mais de uma vez, diferente das aguas provenientes do tingimento
que nao pode ser reutilizada para outras cores (Quadro 02), o descarte dessa agua
contaminada é feito em esgotos, e em canais de reutilizagdo como mostra o grafico
02. Nos Graficos 03 e 04 destacamos o destino das aguas contaminadas e dos

produtos defeituosos, respectivamente.

Grafico 01 — Consumo de agua diario
nas etapas de alvejamento e tingimento.

mais de
15000 L
100%

150a500L 1000 a 5000 L

= 6000 a 15000 L = mais de 15000 L

Fonte: Acervo do autor.

Grafico 03 — Destino das aguas contaminadas.

Reutilizagdo
50%

m Esgotos

= Depdsitos

Meio ambiente = Reutilizagdo

Fonte: Acervo do autor.

Grafico 02 — Consumo de agua diario
na estamparia.

mais de 200 L
100%

=10a40L = 50a 100 L

= 1102200L = maisde200L

Fonte: Acervo do autor.

Grafico 04 — Destino dos produtos defeituosos.

Depdsitos
25%

Reutilizagdo
75%

= Lixo = Depdsitos

= Meio ambiente ® Reutilizagdo

Fonte: Acervo do autor.
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No processo de
tingimento, a agua
utilizada para uma cor, é
reutilizada para outras
cores?

Indastria 1

Indastria 2

Indastria 3

Indastria 4
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Quadro 02 — Quantificagdo das respostas aos questionamentos aplicados aos responsaveis das industrias téxteis.

Porcentagem
Das Respostas

100% Néo

E feito algum tratamento
na agua contaminada
para que retorne ao
meio ambiente menos
ofensiva?

Sim

Sim

Sim Sim

100% Sim

Essa agua utilizada para
o beneficiamento é/pode
ser redutilizada?

Sim

Sim

Sim Sim

100% Sim

Em média a empresa

+ 100 pessoas

+ 100 pessoas

+100 pessoas

+100 pessoas

100% empregam

emprega quantas +100 pessoas
pessoas?

Na etapa de tecer o Lixo Lixo Reutilizagao Reutilizagao 50% lixo
tecido, qual o destino 50% Reutilizagéo
dos restos de fiacdes?

Qual o destino dos retos Reutilizagao Reutilizagao Reutilizagao Reutilizagao 100% reutilizagao
de tecidos que sobram

na etapa de corte?

Acha que sua empresa Sim Nao Sim Sim 25% nao
reaproveita e recicla o 75% Sim
maximo, e descarta o

minimo de residuos

possiveis?

Apdés o0 reuso e a Lixo Lixo Lixo Lixo 100% lixo

reciclagem de todos
esses residuos, o que é
feito com o restante que
nao foi reutilizado?

Fonte: Acervo do autor.

Toda essa agua antes de ser depositada ou reutilizada precisa ser tratada de modo

que, esteja apta para voltar para natureza ou consumo humano sem que cause

impactos em seus ecossistemas. Para que isso ocorra € necessario um processo de

tratamento adequado, como mostra a Tabela 02.

Tabela 02 — Processos de tratamento de efluentes.

Tratamento Tipo de Processo Operacao Unitaria
Equalizagdo
Fisico Gradeamento
Primario Clarificacdo/sedimentagdo
Flotacdo
Neutralizagdo
Quimico Coagulagdo/sedimentacdo
Lodos ativados
Secundario Biologico Filtros biolagicos
Lagoas de estabilizac8o
Fisico/quimico Carvdo ativado
Coagulagdo/precipitacio
Quimico Ozonizagdo
Tercidrio Cloragdo
Fisico Clarificacdo (carvio ativado)
Ultrafiltracdo
Osmose reversa
Avancado Fisico Evaporagdo

Fonte: Adaptada, BELTRAME, 2000.
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Os processos de tratamento mais utilizados na industria téxtil nacional sdo os
primarios e secundarios, ou seja, os tratamentos fisico-quimicos e bioldgicos por lodo
ativado (BELTRAME, 2000). Essas aguas sao depositadas em tanques (Figura 19),
onde recebem o tratamento primario (Tabela 02), permitindo que fique neutra e passe
para o tratamento secundario (Tabela 02), onde sdo tratadas individualmente em
grandes recipientes (Figura 20). Ao final de todos esses processos, o lodo ativado que
fica no fundo dos recipientes é jogado no lixo e a agua resultante (Figura 21) do

tratamento pode voltar a natureza sem causar danos.

Figura 19 —Tratamento primério. Figura 20 — Tratamento secundario.

b el

o b el . . i~ 1=
Fonte: Acervo do autor. Fonte: Acervo do autor.

Figura 21 — Agua antes e depois o tratamento.

DEPOIS 0N

itl A
Fonte: Acervo do autor.

A partir do tratamento da agua, sdo necessario testes em laboratério para
comprovar a eficiéncia do tratamento que devem estar de acordo com a Resolugao do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n.° 375/2005 e s6 entdao podemos
reutiliza-la de diferentes maneiras uma delas e a mais usada entre as fabricas
jardinenses é para irrigagao de plantas que através do teste sabemos qual espécie é

mais indicada para receber essa agua sem riscos de consequéncias futuras,
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promovendo o aumento da produgdo agricola, diminuicdo de custos e viabilizando

uma maior rentabilidade.

5.4 Segurancga e Saude no Trabalho

Trabalhando em média 8 horas por dia e com poucos, ou nenhum equipamento de
seguranga, os funcionarios que exercem essas fungdes a anos, declaram ser um
trabalho exaustivo que muitas vezes exige muito esforgo fisico e desencadeiam

problemas de saude a longo prazo, podemos ver mais detalhes no Quadro 03.

Quadro 03 — Quantificagdo das respostas aos questionamentos aplicados aos funcionarios das industrias téxteis.

Questionamentos Resultados em porcentagem
Ha quanto tempo trabalha neste 22,7 % 22, 7% 22,7% 18,2% 13,6%
setor? menosde 1 | 1a3anos 4a7 8a10 mais de 10 anos

ano anos anos

Trabalha em média quantas horas por 50% 27,3% 22,7%
dia? 6 a 8 horas 8 a 10 horas 10 a 12 horas
Acha muito intenso e repetitivo o 45,5% Sim 455% As vezes 9% Nao
trabalho?
Senti algum reflexo do seu trabalho 77,3% Sim 22,7% Nao
na sua saude?
Ja ocorreu algum acidente de 13,6% Sim 86,4% Nao
trabalho?
Acha que a empresa esta reciclando
0 quanto pode? 22,7% Sim 77,3% Nao
A empresa disponibiliza EPIs
(Equipamento de protecao individual) 63,6% Sim 36,4% Nao
exemplo: mascara, Oculos, bota,
luvas, fones?

Fonte: Acervo do autor.

Quadro 04 - Problemas de saude destacados pelos funcionarios.

Problemas de saude

Dores de cabeca
Dores musculares
Dorméncia nas maos
Cansacgo
Problemas respiratorios
Dores nas pernas
Problemas de coluna
Fonte: Acervo do autor.

De acordo com o estudo em questdo, os principais problemas de saude relatados
pelos funcionarios, sdo: Dores musculares, dorméncia nas maos, problemas

respiratorios, entre outros, como mostra o0 Quadro 04. A SYNERHGON fez uma
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publicacdo em 2018 a qual relata as principais doengas desencadeadas nas pessoas
que trabalham no setor téxtil e as potenciais causas, como: Lesdes por Esforgos
Repetitivos (LER), Disturbio Osteomuscular Relacionado ao Trabalho (DORT),
“‘causados por movimentos repetitivos, tarefas mondétonas e sem criatividade, ritmo
intenso e imposto, sobrecarga mental e pressao para produzir’ (SYNERHGON, 2018),
problemas na coluna como lombalgias, cervicalgias e hérnias de disco, “essas dores
sao conhecidas como dores nas “costas” causadas por posturas inadequadas por
muito tempo e muitas vezes, pode levar o individuo a “incapacidade fisica”, impedindo-
o de realizar determinados tipos de tarefas” (SYNERHGON, 2018).

Fadiga visual, é o cansago nos olhos causado quando se realizam atividades
monotonas e repetitivas, que exigem trabalho minucioso e olhar atento, em ambientes
sem a iluminagdo adequada, risco de incéndios, choque e afins “devido ao tipo de
material utilizado e retalhos espalhados pelo piso. Essa questdao é potencializada
pelas instalacdes elétricas, que muitas vezes sdo mal dimensionadas, sendo
frequentes gambiarras e cruzamentos de fios no chao e no teto” (SYNERHGON, 2018)
e problemas respiratérios devido a exposi¢cao a produtos quimicos e impurezas no ar
como poeiras, pelos, entre outros.

A melhor maneira de evitar, amenizar ou mitigar esses problemas de saude é
priorizando a seguranga do funcionario com Equipamentos de Protegao Individual
(EPI) como protetores auriculares, luvas, botas, mascaras, éculos, luvas, corretores
de postura, como mostra a Figura 22. Manter sempre o local de trabalho com boa
ventilagao, iluminagéo adequada, limpo e organizado, o dimensionamento correto das
instalagbes elétricas das maquinas e equipamentos. Com isso, além de promover
seguranca ao trabalhador prevenindo acidentes e doengas, beneficia também ao
patrao com um produto de melhor qualidade, e com bem-estar mental estando ciente
que esta cumprindo com suas obriga¢gdes e promovendo uma maior longevidade na

relacdo funcionario, empresa e saude.

Figura 22 — Funcionarios fazendo uso dos equipamentos de protecao individual.
o R —

2

Fonte: Acervo do autor.
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6. CONCLUSAO

A industria téxtil na cidade de Jardim Piranhas traz pontos positivos e negativos.
Pontos positivos € a forte influéncia na economia da cidade e na geragédo de
empregos; e pontos negativos para meio ambiente e a saude publica como a ma
gestao dos residuos gerados por essas industrias.

Os principais residuos gerados pelas industrias téxteis sao: sdélidos, como retalhos
de pano, tabocas e telas, poluindo o ambiente e ocasionando entupimentos dos
bueiros em épocas chuvosas, liquidos, provenientes do uso de corantes e outros
produtos quimicos nas etapas de alvejamento e tingimento.

Grandes volumes de agua sao utilizados nas etapas de alvejamento, tingimento e
estamparias, que ultrapassam de 15 mil litros diarios, apenas as aguas
provenientes do alvejamento podem ser reaproveitadas; o que significa um alto
nivel de desperdicio nos processos de tingimentos ja que a agua usada para uma
cor n&o pode ser usada para outras cores e nao sio reaproveitadas a menos que
passem por um tratamento e reajuste de pH.

Os funcionarios das industrias declaram ser um trabalho exaustivo que muitas
vezes exige muito esforgo fisico e desencadeiam problemas de saude a longo

prazo.
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APENDICE A

e Formulario para os responsaveis dos empreendimentos da industria téxtil:

1) No processo de tingimento dos panos de prato, a agua utilizada para uma cor, é
reutilizada para outras cores?

() sim ( ) néo ( ) as vezes

2) Como é feito o descarte dessa agua contaminada?

( )noesgoto ( )emdepdsitos ( ) no meio ambiente () reutilizagéo

3) E feito algum tratamento na agua contaminada para que se torne menos ofensiva
ao meio ambiente, quando despejadas novamente ao meio ambiente?
()sim ( ) néo

Se sim, quais?

4) No beneficiamento e tingimento sdo usados em média quantos litros de agua por
dia?
( ) 150 a 500 litros ( ) 1000 a 5000 litros ( ) 6000 a 15000 litros ( ) + 15000

litros

5) Essa agua é/pode ser reutilizada?
( )sim ( )nao

Se sim, como?

Se nao, por qué?

6) Em média a empresa emprega quantas pessoas?

( )10 a50 empregados ( )50 a 100 empregados ( ) +100 empregados

7) Na etapa de tecer o tecido, qual o destino dos restos de fiagdes?

() lixo ( ) depdsitos () meio ambiente () sistema de reutilizagéo.

8) Qual o destino dos retos de tecidos que sobram na etapa de corte?

( )lixo ( )depdsitos ( ) meio ambiente ( ) sistema de reutilizagao.
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9) Depois da pega confeccionada, qual o destino dos produtos defeituosos?

( )lixo ( )depositos ( )meio ambiente ( ) sistema de reutilizagao.

10) Gasta em média quantos litros de agua por dia, na etapa de pintura dos panos de
prato?
()10a40litros ( )50a 100 litros ( ) 110a 200 litros () + 200 litros

11) Acha que sua empresa reaproveita e recicla o maximo, e descarta o minimo de
residuos possiveis?
( )sim ( )nao

Se nao, por qué?

12) ApOs oreuso e areciclagem de todos esses residuos, o que é feito com o restante

que nao foi reutilizado?

() lixo ( ) depdsitos () meio ambiente () sistema de reutilizagao



APENDICE B

e Formularios para os funcionarios da industria téxtil:

1) Ha quanto tempo trabalha neste setor?
( ) menos de 1 ano ()2a3anos ()4a7anos

()7a10anos ( )+10anos

2) A empresa disponibiliza EPIs?
()sim ( ) ndo

Se sim, quais?

3) Trabalha em média quantas horas por dia?
( )6 a8horas ( )8a10 horas ( )10a12 horas

4) Senti algum reflexo do seu trabalho na sua saude?
( )sim ( )néo

Se sim, quais?

5) Ja ocorreu algum acidente de trabalho?
( )sim ( )nao

Se sim, quais?

6) Acha muito intenso e repetitivo o trabalho?

( )sim ( )nado ( ) as vezes
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7) Acha que a empresa esta reciclando o quanto pode, ou pode melhorar quanto a

essa questiao?
( ) estareciclando ( ) pode melhorar

Se pode melhorar, como?




APENDICE C

e Formularios para a sociedade (moradores que residem proximo

empreendimentos):

1) Acha que as industrias téxteis colaboram com a economia da cidade?
( )sim ( )néo

Se nao, por qué?

2) Quem chegou primeiro no seu bairro: vocé ou o empreendimento?
( ) o empreendimento ja existia

( ) o empreendimento comegou a existir depois que cheguei neste local.

3) Quanto anos faz que reside neste local?
( ) menos de 1 ano ( )2a3anos ()4a7anos

( )7a10anos ( )+ 10anos

4) Ja pensou sair daqui por causa do empreendimento?
( )sim ( )nao

Se sim, por qué?

5) Consegue destacar algum impacto causado por essas fabricas?
( )sim ( )nao

Se sim, quais?

51

aos

6) Em sua opinido as industrias geram mais pontos positivos ou para a sociedade em

si e/ou para o meio ambiente?
( ) pontos positivos ( ) pontos negativos ( ) os dois

Cite um,

7) Considera as industrias téxteis a principal fonte de renda do jardinense?
( )sim ( )néo

Se néo, qual seria?
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