UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

UFEBSA DEPARTAMENTO DE EXATAS E NATURAIS

CURSO DE CIENCIA DA COMPUTAGAO

ISRAEL DOUGLAS DE SOUSA LIMA

SISTEMA DE POSICIONAMENTO DE AFINIDADE DO BACHARELADO EM
CIENCIA E TECNOLOGIA - CAMPUS MOSSORO

MOSSORO-RN
2014



ISRAEL DOUGLAS DE SOUSA LIMA

SISTEMA DE POSICIONAMENTO DE AFINIDADE DO BACHARELADO EM
CIENCIA E TECNOLOGIA - CAMPUS MOSSORO

Monografia apresentada a Universidade Federal
Rural do Semi-Arido — UFERSA, Departamento
de Ciéncias Exatas e Naturais para a obtencédo do
titulo de Bacharel em Ciéncias da Computacao.

Orientadora: Prof. M. Sc. Flavia Estélia Silva
Coelho — UFERSA.

Co-orientador: Prof. M. Sc. Lazaro Luis de Lima
Sousa — UFERSA.

MOSSORO-RN
2014



O contetido desta obra € de inteira responsabilidade de seus autores

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacéo (CIP)
Biblioteca Central Orlando Teixeira (BCOT)

Setor de Informagéo e Referéncia

L732s Lima, Israel Douglas de Sousa.

Sistema de posicionamento de afinidades do bacharelado
em ciéncia e tecnologia — Campus Mossoro / Israel Douglas de
Sousa Lima -- Mossoro, 2014.

67f.: il.

Orientadora: Profé. M. Sc. Flavia Estélia Silva Coelho.

Co-orientador: Lazaro Luis de Lima Sousa

Monografia (Graduacdo em Ciéncia da Computacdo) —
Universidade Federal Rural do Semi-Arido. Pr6-Reitoria de
Graduacao.

1. Bacharelado em ciéncia e tecnologia. 2. indice de medida
de afinidade. 3. Ranking. 4. SIPAF. 5. Sele¢&o. I. Titulo.

RN/UFERSA/BCOT/671-14 CDD: 378

Bibliotecéria: Vanessa Christiane Alves de Souza Borba

CRB-15/452




ISRAEL DOUGLAS DE SOUSA LIMA

SISTEMA DE POSICIONAMENTO DE AFINIDADE DO BACHARELADO EM
CIENCIA E TECNOLOGIA- CAMPUSMOSSORO

Monografia apresentada a Universidade Federal
Rural do Semi-Arido — UFERSA, Departamento
de Ciéncias Exatas e Naturais para a obtencéo do
titulo de Bacharel em Ciéncias da Computacéo.

APROVADA EM: _04/08/2014

BANCA EXAMINADORA

Profa. MSc. Rlavia wélia Silva Coelho — UFERSA
/RB¥esidente

Prof. MSc. L#jlo Luis de Lima Sousa — UFERSA

Co-orientador

"~ « A

Pera. DSc. Angélica Félix de Castro — UFERSA
Primeiro Membro

Profa. DSc. Danielle Simone da Silva Casillo — UFERSA
Segundo Membro


usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo

usuario.ufersa
Retângulo


AGRADECIMENTOS

A Deus por todas as béncdos que me proporcionou na vida, por ter me colocado em uma
familia maravilhosa, por aproximar pessoas boas que levarei para sempre, por me apontar o

caminho quando estava perdido e por todas as conquistas de minha vida.

Aos meus pais José Washington de Lima e Hulga Francisca de Sousa Vidal que sempre
acreditaram nas minhas ideias, que me apoiaram nos momentos mais dificeis nessa jornada,
que sempre se esforcaram ao maximo para garantir tudo do bom e do melhor, que me

proporcionaram conforto e alegrias, e que nunca, mas nunca me deixaram se sentir sozinho.

A minha familia, que sempre me acolheu e por toda a ajuda que necessitei em todo o periodo

que passei longe de casa.

Aos grandes amigos Rosenildo Lopes, Alisson Mauricio, Hugo Wendel, KIénio Pinheiro e
Antonio Queiroz do curso que me motivaram quando pensei em desistir e me ajudaram em

todas as atividades disciplinares durantes esses cinco anos.

A Fernanda Sachia Chaves Maia, por mais complicado tenha sido nossa historia, ela foi uma
pessoa fundamental nesse trabalho e é quem me trouxe felicidades nesse periodo. Motivou-me
a continuar sempre de cabeca erguida em todos 0s momentos de desesperos e estresse durante

0 desenvolvimento do trabalho.

A minha amiga Barbara Maria Nogueira Maciel que por mais distante que estivesse

fisicamente, durante anos sempre foi uma pessoa muito proxima, amiga e leal.

As minhas amigas Jarina Maia, Nara Santos e Elka Paulino que me ajudaram muito a

enfrentar as dificuldades de morar longe da familia estando presente quando mais precisei.

Aos amigos da secretaria do curso Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia: Luciana Angélica,
Lazaro Luis, Vanessa Elionara e Barbara Paula que me proporcionaram grandes alegrias e

conforto durante todo esse tempo de servigos.



A minha orientadora Flavia Estélia por toda a dedicagdo, ensino e paciéncia em desenvolver
esse trabalho. Sem a cautela e a organizacao dela, esse trabalho néo teria sido finalizado.

Ao meu co-orientador Lazaro Luis que sempre me ajudou no desenvolvimento do trabalho em

qualquer hora que precisei.

As professoras Angélica Félix e Danielle Casillo por aceitaram o convite em participar da

banca avaliadora.

Aos professores do Bacharelado em Ciéncia da Computacdo que me proporcionaram grande

conhecimento e uma 6tima formacéo profissional.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Formulario de acesso adminiStratiVo ...........cccecvueieerieiiieiieie e 16
Figura 2: Area de trabalho do AdMINIStrador.............ccvivieeiieeiieceeeeeee e 17
Figura 3: Tela de insercdo do arquiVO CSV .....cccciiieiiiicsieic et 17
Figura 4: EXemplo de arqUiVO CSV ......coviiiiiie ettt 18
Figura 5: Tela de atualizacao das disciplinas equivalentes ............cccoccveveieerieiie i ece e 19
Figura 6: Tela de menu para céalculo do IMA por engenharia...........cccceevveieiieeieeseeieseennens 20
Figura 7: Tela de visualizacdo do ranking por engennaria............cccevveiveneeresieeseesesieeseenens 21
Figura 8: Tabela do RANKING ......cccooiiiiiiicc e sre e 21
Figura 9: Tela de cadastro de diSCIPIINGS..........ccviieiiieiieieieese e 22
Figura 10: Tela de exclusdo de dados dO SISTEMA...........cccueieerieiiieiieie e 23
Figura 11: Tela inicial do @lUNO...........ccoviiiiiiie et 23
Figura 12: Formulario de cadastro do aluno............ccceeviiiiiieiiic e 24
FIQUIa 13: Area A0 ALUNO.........o.iveeeceeeeeeeeseeee ettt sttt n st n s 24
Figura 14: Diagrama de CaS0 € USO......c..ecueieeiieeieieeiteeiesteesteeeesteessesssesseessesseesseessesseesseensens 26
Figura 15: Diagrama € ClaSSES .........ciueiuieieiieiecie st et et e st e eeeesteesre e ste e be e sreesresneesreenee s 27
Figura 16: Diagrama de atiVidade ...........c.cceiieiiiiieiee e 30
Figura 17: Diagrama de SEQUENCIA ........ccuveveieeiieiieieeseeiestee e eeesteesre e e ste e e sseesreesnesneesreeneeas 31
Figura 18: Diagrama de COMUNICAGAD .........cceerveeieiieesieeiesteesteeeesteessesseesseessesseesraessesnnesseeneens 32
Figura 19: Modelo Relacional do Banco de Dados..........c.ccoveiiiieiieie e 33
Figura 20: ArqUITEIUIA IMVC ......oieie ettt e re et esre e 34
Figura 21: Namespace d0 PrHIMEFACES .........cccuevviieiieie ettt 36
Figura 22: Formulario de cadastro desenvolvido com PrimeFaces...........cccccevvevveveiiieinennne 37
Figura 23: Cdodigo do formulario com PrimeFaces..........c.ccoveviiieiieve i 38
Figura 24: Divisdo da pagina em cabecalho e centro com Primefaces.........cccocccvvvevviiieiinennnne 39
Figura 25: Resultado do cOdigo da FIQUIa 23 .........ccceiviiiiieiecic e 39
Figura 26: Popularidade do PrimeFaces VErsus CONCOMENTES...........cocveveireeiveeeesieesreenesreenens 40
Figura 27: EStrutura do MAVEN ..........ccoiiiiie ettt sbe e 41
Figura 28: Arquitetura do POM .........cooiiiii ettt 42
Figura 29: Acessos a RePOSITOrioS IMAVEN.............cueiieiieiicieece ettt 43
Figura 30: Ciclo de vida € fases d0 MaVEN...........ccccoviiiiiiiicic e 44
Figura 31: Exemplo de coordenada de artefatos ............ccceeceeiiiiiie e 45
Figura 32: Ciclo de Vida dO JSF ........oooiiic et 46
Figura 33: ArquUItEtura dO JSF ........couiiiiieie e 48
Figura 34: Estrutura de tags A0 JSF ..o 49

Figura 35: Visualizacdo de sistema sem modelo ORM (acima) e com modelo ORM (embaixo)



LISTA DE SIGLAS

AJAX - AsynchronousJavascriptandXML

API - ApplicationProgramminglnterface

BC&T - Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia
CHE - Carga Horéria Eletiva

CHO - Carga Horaria Obrigatoria

CRUD - Create, Read, Update,Delete

CSV - CommaSeparatedValues

DCEN - Departamento de Ciéncias Exatas e Naturais
DDL - DataDefinitionLanguage

DML - DataManipulationLanguague

DQL - DataQueryLanguague

EJB - EnterpriseJavaBeans

HQL - HibernateQueryLanguage

HTTP - HypertextTransferProtocol

IMA - indice de Medida de Afinidade

JavaEE - JavaPlatform, EnterpriseEdition

JPA - JavaPersistence API

JPC - JavaCommunityProcess

JPQL - JavaPersistenceQueryLanguague

JSF - JavaServerFaces

JSTL - JavaServerPagesStandardTemplateLibrary
MA- Média Aprovacao

MR - Média Aritmética Notas Reprovadas

MVC - Modelo — Viséo — Controle

OO - Orientado a Objetos

ORM - ObjectRelationMapping

POJOS - PlainOldJavaObijects

POM - ProjectObjectModel

SGBD - Sistema Gerenciador de Banco de Dados
SIPAF - Sistema de Posicionamento de Afinidade
SQL - StructuredQueryLanguage

SUTIC - Superintendéncia de Tecnologia da Informacéo e Comunicacao



UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Ul - Userlinterface

W3C - WorldWideWebConsortium

XHTML - eXtensibleHypertextMarkupLanguage
XML - eXtensibleMarkupLanguage



SUMARIO

1.1 ProBIEMA. ..o 11
0 0 R o T v o I [o N 1 Y SR 11
1.1.2  Processos e SEIECAD .......ccueiieiieiicie et 12

1.2 ODJEEIVOS. ...ttt bbbt b b 14
1.2.0 GEIAL ..t 14
1.2.2 ESPECITICOS ...ttt bbbttt b et be s 14

1.3 JUSHIFICALIVA. ...t et 15

2. DESENVOIVIMENTO ..ottt 16

2.1. Desenvolvimento d0 SIPAF ..o 16

2.2 ArqUIETUra dO STPAF ... 25
2.2.1 Diagrama de Cas0 08 USOD .......cecveiieeiieiieiiesie et sae e e 25

2.3 REFEreNCIal TEOKICO.....c.viiiiiiiiieic et 34
2.3.1 M0odelo — ViSA0 — CONLIOIE .......ooviiiiiiiceeeee e 34
2.3.2 Ferramentas de DesenvoIVIMENTO ........cccoviiiiiiiieie e 35

2.3.2. 1 PHIMETACES ...t 36

2.3 2.2 MAVEN ...t 40
2.3.2.3 JaVA SEIVEI FACES......ccoiiiiiiiiii i 45

2.3.2.4 HIDEINGLE ...o.veiiieiiiciee ettt 50

3t CONCIUSDES ...ttt bbb bbbttt bbb 54
4, TrabalN0OS FUTUFOS ........ooiiiiieiiiee e 55
RETEIENCIAS ...t bbbttt b bbbt be e 56
ANEXO A ettt bt b e b e Rt e e b et et e e nre e nbeenreas 59
ANEXO ALttt ettt et e e bt e et beeare e re e 65

ANEXO A 2. bbbt 66



10

1. Introducéao

O Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BC&T) surgiu a partir de um modelo que
visava transformar a maneira de graduar estudantes nos cursos de engenharia e licenciatura.
Esse modelo dividiu o curso em dois ciclos. No primeiro ciclo, o aluno aprende os conceitos
de ciéncias exatas, humanas e ambientais e, no segundo ciclo, os conceitos especificos das
engenharias. O curso BC&T da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA),
criado em 2008, é um curso do primeiro ciclo que prepara os alunos para as areas de
engenharias do segundo ciclo desta instituicéo.

Desde a primeira turma de BC&T formada na UFERSA, as solicita¢cdes por uma vaga
no curso de segundo ciclo, a engenharia, comecaram a exceder o nimero de vagas, 0 que
acaba conduzindo ao processo seletivo os alunos.

As eletivas de BC&T sdo disciplinas optativas que direcionam o aluno para as
engenharias. Estas comecaram a passar pelo problema de excesso de solicitacbes de
matriculas, o que acarretou em um processo de selecdo por uma vaga. Para realizar a selecao
dos alunos para os cursos de engenharias e para as disciplinas eletivas, o curso de BC&T
adotou um indice baseado no desempenho e na afinidade do aluno para as engenharias
especificas, obtido através da equacdo indice de Medida de Afinidade (IMA).

Sendo assim, a proposta desse trabalho é desenvolver o Sistema de Posicionamento de
AFinidade (SIPAF) para efetuar o calculo do IMA, de modo automatizado, para os alunos que
solicitarem vagas nas disciplinas eletivas e engenharias, e retornar uma tabela classificatoria,
em ordem decrescente, em funcéo dos valores calculados do IMA.

O trabalho foi organizado da seguinte maneira. No capitulo 1, é apresentada uma
introducdo sobre a importancia do assunto, a descricdo do problema, a definicdo dos objetivos
geral e especificos e uma justificativa para a sua realizacdo. No capitulo 2, seréa especificado o
modelo de programacdo utilizado para organizar as classes e entidades que compdem o
sistema, as ferramentas, as tecnologias de desenvolvimento e gerenciamento do ambiente de
trabalho, a arquitetura desenvolvida para moldar os requisitos levantados para o SIPAF, de
acordo com os conceitos de Engenharia de Software, e as paginas de interacdo entre o sistema
e 0 usuério. O capitulo 3 apresenta as consideragdes finais, debatendo sobre os testes e

resultados obtidos. No capitulo 4, sugerem-se implementacdes futuras para o sistema.
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1.1 Problema

Diante da necessidade de selecionar alunos do primeiro ciclo de BC&T para 0s cursos
de engenharia do segundo ciclo, com base nas etapas estabelecidas em edital proprio (Anexo
A), surgiu uma equacdo matematica, denominada IMA.

Quanto as disciplinas eletivas, conseguir uma vaga se tornou um desafio, pois o
numero de solicitacBes para algumas disciplinas aumentaram além do numero de vagas
ofertadas pelo curso. Portanto, se fez necessario estabelecer um processo de selecdo para os
alunos que ainda estdo cursando BC&T e desejam cursar uma disciplina eletiva utilizando o
IMA.

Devido ao grande numero de alunos no BC&T, manipular informacGes para realizar o
calculo do IMA se torna um processo exaustivo e demorado (em média um arquivo, com
dados dos alunos para as selegdes, possui 112 (cento e doze) mil linhas em uma planilha com
14 (quatorze) informacdes em cada linha), o que gera mais um problema, pois a UFERSA
segue, rigorosamente, um calendario académico.

Calcular o IMA e gerar o ranking dos alunos de BC&T seguindo os editais de selecao
das engenharias e de disciplinas eletivas, no periodo premeditado no calendario académico da
instituicdo, é um problema encontrado pela coordenagdo do curso de BC&T.

Para entender o esquema ldégico da equacdo do IMA e a estrutura dos processos de

selecdes, as respectivas explanacGes sdo apresentadas a seguir.

1.1.1 Equacdo do IMA

O IMA é um valor resultante do desempenho que o aluno obteve no decorrer do curso
para uma determinada engenharia, a partir dos resultados das i-ésimas disciplinas cursadas em
BC&T, conforme a equagéo 1 :

O.7<2Pi*Al-*Cl-) ’(CHO CHE) 0

IMA = == 3 (e + ——

A variavel P; € a nota obtida pela aprovacdo na i-esima disciplina. Se o aluno cursou
pela primeira vez uma disciplina e foi aprovado, o valor de P; ¢ a média final obtida na

aprovacao, se o aluno foi aprovado na disciplina tendo cursado ela mais de uma vez, o valor
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de P; é determinado pela média de aprovacdo (MA) e a média aritmética das notas (MR)

quando o aluno ndo obteve éxito na disciplina, de acordo com a equagéo 2.

_ 8xMA+2+MR

P.
' 10

(2)

A variavel A; é a nota relacionada ao nivel de afinidade da disciplina com relacéo a

engenharia para qual sera calculada o IMA. Tal valor é obtido a partir da equacéo 3.

10+3*NA
T 10 @)
O valor NA é o indice de afinidade que podera ser igual a 1 (um) para disciplinas
obrigatorias de BC&T, igual a 2 (dois) para disciplinas eletivas que ndo fazem parte da lista
de disciplinas da engenharia desejada para o calculo do IMA, e igual a 3 (trés) se a disciplina
eletiva compde a lista de disciplinas da engenharia escolhida para o célculo.
A variavel C; se refere ao valor calculado, a partir do nimero de crédito (NC) que a

disciplina possui, segundo a equacao 4.

_ 10+3*NC
;= —
10

(4)

A carga horaria total das disciplinas obrigatérias (CHO) e a carga horaria das

disciplinas eletivas (CHE) dos alunos no curso de BC&T também definem o valor do IMA.

1.1.2 Processos de Selecao

O BC&T é um curso que viabiliza a inser¢cdo de um ensino interdisciplinar na
educacdo brasileira. Usualmente, o curso de graduacdo para a formacdo de engenheiros é
formado por dois ciclos: o primeiro ciclo é o curso de BC&T, no qual o aluno estuda os
conceitos da ciéncia exata e humana e, o segundo ciclo sdo as engenharias, em que o aluno

estuda os assuntos especificos de cada area. Até o final do primeiro ciclo, o aluno passa por
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processos de selecdo para garantir uma vaga nas disciplinas eletivas e para as engenharias do
segundo ciclo. Esses processos sao necessarios para a organizacdo justa dos alunos devido a
grande concorréncia em uma determinada area do curso, a qual possui um limite de vagas por
periodo.

Os processos de selecdo para as engenharias sdo realizados seguindo quatro etapas
descritas em edital especifico disponibilizado pela coordenacdo do curso de BC&T. Essa
selecdo ocorre devido a necessidade de preencher as vagas dos cursos para as engenharias, nas
quais 0 nimero de inscritos € maior que o numero de vagas disponiveis. Atualmente, as
engenharias disponiveis na instituicdo para o campus Mossord sdo: Engenharia Civil,
Engenharia de Energia, Engenharia Mecénica, Engenharia Quimica, Engenharia de Petroleo e
Engenharia de Producao.

Na primeira etapa do processo, é efetuado um ranking de todos os alunos que se
inscreveram de acordo com as regras estabelecidas no edital. O ranking é uma listagem, em
ordem decrescente, dos alunos do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, baseando-se no
desempenho obtido durante as 2400 horas minimas necessarias para a conclusdo do curso,
calculado com base na equacédo do IMA.

Na segunda etapa, é aplicada uma prova objetiva aos alunos que ndo conquistaram
uma vaga por meio do ranking. A prova é composta por assuntos estudados nas disciplinas do
curso de BC&T e possui um total de 35 (trinta e cinco) questoes.

Na terceira etapa, os alunos que ndo ingressaram na engenharia solicitada por meio do
ranking ou via prova objetiva, poderdo optar por se inscreverem em alguma das outras
engenharias que, por sua vez, ndo obtiveram o nimero maximo de alunos por turma.

O aluno formado em BC&T possui um amplo conhecimento na area de ciéncias
exatas, o que lhe proporciona um significativo dominio quanto aos principios fundamentais
das engenharias. Sendo assim, se o aluno optar em cursar qualquer outra engenharia que
esteja vinculada ao curso de BC&T, o mesmo estara apto a realizar as atividades curriculares
do curso.

Na quarta etapa, as vagas remanescentes dos cursos de engenharia serdo ofertadas aos
alunos que concluiram o curso de BC&T em periodos anteriores e para os alunos de outros
campi da UFERSA. O objetivo é preencher todas as turmas por periodo, dando prioridade aos
alunos que estdo concorrendo as vagas pela primeira vez.

Um dos requisitos para a formacao do aluno no curso de BC&T é ter, em seu historico
disciplinar, 420 horas de disciplinas integralizadas.

O processo de deferimento para as disciplinas eletivas do curso de BC&T tambem
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segue os critérios estabelecidos em edital e consiste em trés etapas. Na primeira etapa, o aluno
solicita as disciplinas, por meio de um formulério online (UFERSA, 2014) que disponibiliza
as eletivas do curso, juntamente com seus horarios e pré-requisitos. Ao fazer essa solicitagéo,
0 aluno estara de acordo com as condicdes dispostas no edital e em consenso com 0 Processo
de selecdo.

A segunda etapa, que ocorre apds o encerramento do periodo de solicitacdo das
eletivas, via formulario online, realiza o ranking a partir do célculo do IMA para os alunos
que possuem carga horaria minima integralizada de 1230 horas no curso de BC&T. As
disciplinas eletivas garantem um peso de afinidade a uma ou mais engenharias. O IMA de
cada aluno é calculado devido ao excesso de solicitagdes enviadas via formulario para uma
determinada disciplina eletiva. As vagas sdo preenchidas de acordo com as notas, em ordem
decrescente, do resultado obtido. Da mesma forma, a utilizacdo do SIPAF é indispensavel
nessa etapa, pois devido a quantidade de solicitagdes por disciplina eletiva, 0 nimero a ser
encontrado alcanca, em média, a 2600 resultados segundo os dados da coordenagdo do curso.

Na terceira etapa, € verificado se o aluno estd possibilitado de cursar a disciplina
eletiva, baseando-se nas especificacdes estabelecidas no edital. Os alunos que ndo possuem
cargas horérias suficientes ou ndo possuem 0s possiveis pré-requisitos de uma disciplina,
terdo suas solicitagfes indeferidas mesmo que garantam uma posicdo entre 0s mais bem

colocados no ranking.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral

Desenvolver o SIPAF para calcular o valor do IMA e estruturar uma tabela
classificatdria dos alunos do curso de Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da UFERSA —

Campus Mossoro.

1.2.2 Especificos

e Calcular o IMA dos alunos do curso de BC&T;
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e Realizar a primeira e a terceira etapa do processo classificatorio dos alunos para o0s
cursos de engenharia e a segunda etapa do processo classificatoria das disciplinas
eletivas;

e Otimizar o tempo de processamento dos resultados;

e Estudar novas tecnologias aplicaveis ao desenvolvimento de aplicacdes Web.

1.3 Justificativa

Empregar sistemas computacionais em instituicdes, empresas e organizagdes vem
sendo uma estratégia muito utilizada no mercado para estruturar e solucionar problemas de
gerenciamento logisticos e matematicos. O SIPAF é um software desenvolvido para realizar o
processo matematico envolvido no IMA originado para a selecdo dos alunos de BC&T,
gerenciando todos os dados avaliativos do aluno no decorrer de seu desenvolvimento no
curso.

Trabalhar com manipulacéo de dados é uma tarefa que acarreta certa dificuldade pois
qualquer erro, por minimo que seja, pode mudar todo o contexto do servi¢o. O IMA utiliza
uma grade de pesos e 0 desempenho do aluno (aprovacdes, reprovacdes e carga horéria de
cada disciplina) em sua equacdo. Essas informacBes tornam o seu calculo uma tarefa
desgastante e duradoura diante de todos dados, assim chegando a favorecer falhas humanas, o
gue acabaria prejudicando um ou mais estudantes na selecao.

O SIPAF é desenvolvido em Java, uma linguagem de programacdo robusta que
garante a otimizacdo do processo matematico, com o auxilio de outras ferramentas especificas

para cada particularidade do IMA, resultando assim, em uma resposta totalmente confiavel.
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2. Desenvolvimento

Nesse capitulo é descrito o desenvolvimento de telas do sistema, os diagramas
utilizados para formalizar todos os processos realizados no SIPAF e a definicdo das

ferramentas e tecnologias estudadas para a implementacéo.
2.1. Desenvolvimento do SIPAF

O SIPAF disponibiliza dois tipos de ambiente, um destinado ao administrador e o
outro para o acesso dos alunos. Na pagina inicial, como mostra a figura 1, ha duas abas que
separam o local de acesso aos ambientes. Para ter acesso a area do administrador, sera
necessario o uso de um login e uma senha, previamente cadastrados, pois essa area € de uso

restrito a Secretaria do curso BC&T.

Figura 1: Formulario de acesso administrativo

¥y S . I A IS
Sisterma de Posicionamenito de Afinmidade

Aluno Administrador

Login:
Senha:

Enviar

Primeiro acesso? Cligue aqui

Fonte: Autoria propria.

Apos a comprovacao dos dados informados via tela de login, o sistema é redirecionado
para uma pagina contendo um menu de eventos, representado na Figura 2. No menu, estdo

disponiveis 0s eventos necessarios para a execucdo do célculo do IMA.
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Figura 2: Area de trabalho do Administrador

# » Area de Trabalho ’ Sair

| Inserir Arquivo ‘ ‘A ‘ Disciplinas Equivalentes
Area destinada a inserirc o .csv ‘ Alterar disciplinas equivalentes

m | Calcular IMA ‘ 4= ‘ Ver Ranking |
Calcular Indice de Medida de Afinidade Tabelas classificatorias

: iscipli ’ ‘ Deletar Dados ‘
:{{ Cadastro de Disciplinas Apagar informagdes

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Como o IMA é uma equacdo matematica baseada nos dados de desempenho dos
alunos, o SIPAF precisa ter acesso a esses dados. Portanto, existe uma pagina destinada a
acdo, acessivel através do botdo Inserir Arquivo. Na figura 3, visualiza-se a pagina onde
informa como deve ser feito para acionar de forma correta a funcdo de inserir o arquivo, com
extensdo CommaSeparatedValues (CSV), informando os dados do aluno, necessarios ao
céalculo do IMA.

Figura 3: Tela de insercéo do arquivo CSV

Ay, S r P A E

N e — = & =2 s .
Sistema de Posicionamenio de Afinidade

# » Area de Trabalho ’ Sair

Inserir Arquivo

Por favor, nomeie o arquivo .csv com nome ‘ranking.csv' e coloque no diretério C:/

Enviar Arquivo

Secretaria de BCT de Mossoro, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.
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O documento com extensdo CSV é um tipo de arquivo-texto utilizado para exportar
dados de planilha eletrénica, separados por meio de virgula, ponto-e-virgula ou uma barra.
Esse arquivo é gerado e enviado pela Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo e
Comunicacdo (SUTIC), uma unidade administrativa responsavel por planejar, implantar e
manter as atividades relacionadas a Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo da UFERSA
(SUTIC, 2009). A Figura 4, exibimos um exemplo de como é esse arquivo (0 nome do aluno

e a matricula foram alterados para preservar a identificacdo do aluno).

Figura 4: Exemplo de arquivo CSV

A B c D ) K L M N[
1 |curso cidade ano_ingresso periodo_ingt nome matricula media_final codige  nome ch_aula cr_aula descricao ano periodo G
2 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 6.00 AMB0076 AMBIENTE ENERGIA E SOCIEDADE (1200340) 60 4 APROVADO 2012 1
3 BACHARELADIMOSSORG 2012 1 Aluno 1 2012000001 3.00 ACS0050 ANALISE E EXPRESSAQ TEXTUAL (1200536) 60 4 APROVADO 2012 1
4 BACHARELADI MOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 8.40 EXAD0101 CALCULO | (1200003} 60 4 APROVADO 2013 2
5 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 3.80 EXA0101 CALCULO | (1200003) 60 4 REPROVADO 2012 2
6 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 3.10 EXAD101 CALCULO | (1200003) 60 4 REPROVADO 2012 1
7 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 4.00 EXAD101 CALCULO | (1200003) 60 4 REPROVADO 2013 1
8 BACHARELADIMOSSORG 2012 1 Aluno 1 2012000001 5.20 ACS0701 ECONOMIA PARA ENGENHARIA (1200374) 60 4 APROVADO 2013 2
9 BACHARELADI MOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 AMB0099 EXPRESSAO GRAFICA (1200557} 60 4 INDEFERIDO 2013 1
10 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 8.40 AMB0099 EXPRESSAO GRAFICA (1200557) 60 4 APROVADO 2013 1
11  BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 8.30 ACS0012 FILOSOFIA DA CIENCIA E MET. CIENTIFICA (120017 60 4 APROVADO 2012 2
12 | BACHARELADIMOSSORG 2012 1 Aluno 1 2012000001 4.10 EXAD114 GEOMETRIA ANALITICA (1200255) 60 4 REPROVADO 2013 1
13 | BACHARELADIMOSSORGO 2012 1 Aluno 1 2012000001 2.50 EXAQ114 GEOMETRIA ANALITICA (1200255) 60 4 REPROVADO 2012 2
14 | BACHARELADI MOSSORO 2012 1 Aluno 1 2012000001 2.50 EXAQ114 GEOMETRIA ANALITICA (1200255) 60 4 REPROVADO 2013 2
15 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 2 2012000002 2.60 AMB0076 AMBIENTE ENERGIA E SOCIEDADE (1200340) 60 4 APROVADO 2012 1
16  BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 2 2012000002 6.10 ACS00S0 ANALISE E EXPRESSAQ TEXTUAL (1200536) 60 4 APROVADO 2012 1
17 | BACHARELADIMOSSORG 2012 1 Aluno 2 2012000002 7.10 EXAD101 CALCULO | (1200003) 30 2 APROVADO 2013 1
18 | BACHARELADIMOSSORGO 2012 1 Aluno2 2012000002 7.80 AMB0039 EXPRESSAO GRAFICA (1200557} 30 2 APROVADO 2013 1
19  BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 2 2012000002 5.40 ACS0012 FILOSOFIA DA CIENCIA E MET. CIENTIFICA (120017 30 2 APROVADO 2013 2
20 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 2 2012000002 5.00 EXA0114 GEOMETRIA ANALITICA (1200255) 30 2 APROVADO 2013 1
21 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 2 2012000002 8.90 ACS0701 ECONOMIA PARA ENGENHARIA (1200374) 60 4 APROVADO 2013 2
22 | BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 3 2012000003 8.10 AMB0076 AMBIENTE ENERGIA E SOCIEDADE (1200340) 60 4 APROVADO 2012 2
23 | BACHARELADIMOSSORGO 2012 1 Aluno 3 2012000003 9.50 ACS0050 ANALISE E EXPRESSAQ TEXTUAL (1200536) 60 4 APROVADO 2013 1
24 | BACHARELADI MOSSORO 2012 1 Aluno 3 2012000003 7.70 EXAD0101 CALCULO | (1200003} 60 4 APROVADO 2013 2
25 BACHARELADIMOSSORO 2012 1 Aluno 3 2012000003 8.80 AMB0099 EXPRESSAO GRAFICA (1200557) 60 4 APROVADO 2013 28

Fonte: Autoria propria.

Na coluna A, tem-se 0 nome do curso que 0 aluno esta cursando, no caso para todas as
linhas, Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia. A coluna B identifica 0 campus em que 0
aluno cursou a disciplina. As colunas C e D indicam, respectivamente, 0 ano e o periodo que
o0 aluno ingressou na universidade. Os campos E e F informam o nome do aluno e a matricula
na instituicdo. A coluna G indica a média final do aluno para a respectiva disciplina. O c6digo
e 0 nome da disciplina sé&o identificados nas colunas H e I, nessa ordem. As colunas J e K
definem a carga horaria e o nimero de créditos daquela disciplina, respectivamente. A coluna
L informa a situacdo do aluno naquela disciplina, ou seja, indica se o aluno foi aprovado (ou
cumpriu, como aparece as vezes), reprovado, reprovado por falta, reprovou por falta e média,
desistiu ou trancou a disciplina. Se o aluno ndo for aprovado na disciplina e decidir tentar
cursa-la novamente, uma nova linha no arquivo é criada com as mesmas informacGes
anteriores, apenas diferenciando a nota, a situacdo, o ano e o periodo que ele concluiu a
disciplina nas colunas M e N, respectivamente.

Uma dificuldade encontrada para realizar o calculo do IMA é a diversidade de turmas
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de uma mesma disciplina, oferecidas pelos departamentos da instituicdo. Devido a
diversidade, uma disciplina pode ter mais de um codigo identificador. O SIPAF trabalha
diretamente com os cddigos das disciplinas e uma solucdo para esse problema, foi a
implementacao do evento Disciplinas Equivalentes, exibida na figura 5. Nessa fase, 0 sistema
faz uma busca dos codigos equivalentes, para cada disciplina, no banco de dados no qual
foram inseridas as informacdes do arquivo .csv e converte para o codigo ofertado pelo DCEN
(Departamento de Ciéncias Exatas e Naturais), o departamento responsavel pelo curso de
BC&T.

Figura 5: Tela de atualizacdo das disciplinas equivalentes

(", s L | A I-
Sisterma de Posicionamenio de Afinmidade

=

& » Area de Trabalho ' Sair

Disciplinas Equivalentes

Clique no botao 'Atualizar’ para retirar a equivaléncia entre as disciplinas.

Atualizar

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria

O botdo Calcular IMA redireciona para uma pagina contendo um menu com os botdes
Engenharia Civil, Engenharia de Energia, Engenharia Mecéanica, Engenharia de Petroleo,

Engenharia de Producdo e Engenharia Quimica, conforme exibe a figura 6.
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Figura 6: Tela de menu para célculo do IMA por engenharia

S »
("' s | i A I-
.’;']'-’;"\' L= = de ]” f_": ",': Oonamenito de /: 'lrj]'Jj’] ade

J

% + Area de Trabalho " Sair

Calcular indice de Medida de Afinidad

Selecione a engenharia desejada para calcular o IMA dos alunos

Engenharia Civil Q Engenharia de Energia Engenharia Mecanica
E
=] )

\*

Engenharia de Petroleo o r} ‘ Engenharia de Produgéo @ L Engenharia Quimica
N - \
i

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Um componente do IMA é o valor de peso que uma disciplina possui para uma ou
mais engenharias definidas. Por esse motivo, o SIPAF calcula o IMA dos alunos
separadamente para cada engenharia. Toda disciplina obrigatéria no curso de BC&T possui
peso 1 (um) na equacdo do IMA. Disciplinas eletivas, que ndo fazem parte da grade da
engenharia selecionada para o calculo, possuem peso 2 (dois) e disciplinas eletivas que fazem
parte da grade curricular da engenharia selecionada possuem peso 3 (trés).

O botdo Ver Ranking redireciona a uma pagina contendo um menu com 0S mMesmos
botdes visualizados na Figura 6, porém essa pagina (figura 7) separa, por engenharia, as

tabelas de classificacao dos alunos.
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Figura 7: Tela de visualizacao do ranking por engenharia

Q'—') < b - | & A =

P Sye— = » PP ow T p— 5 —— - . — N Ly PR =
Sistema de Posicionamenito de Afimidade

# » Area de Trabalho * Sair

| Visualizar Ranking ‘

Selecione a engenharia para visualizar a tabela do ranking.

Y-‘.H\ g ‘ Engenharia Civil | ' ‘ Engenharia de Energia ‘ ‘ Engenharia Mecanica ‘
. e S

AR

‘ Engenharia de Petroleo | ‘*!:1 ‘ Engenharia de Produgéo ‘ &% ‘ Engenharia Quimica |
I?‘ - b .

_—

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Cada bot#o, ap0s ser acionado, redirecionaréa para a pagina de sua respectiva tabela. E
essa tabela que disponibiliza a lista de alunos com mais afinidade para cada engenharia, tendo
como referéncia o IMA calculado, conforme demonstra a figura 8.

Figura 8: Tabela do Ranking

dy S I P A E

‘erma de Posicionamn

-
®
o
=}
=
<]
al
M
P
o
g
N
~
)
al
M

# » Area de Trabalho ’ Sair

| Ranking ‘

| Posigéio | Nome Matricula IMA |
L I

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria

Para realizar o cadastro de disciplinas no sistema, o administrador utiliza o evento de
cadastro acionando o botdo Cadastrar Disciplinas (figura 2). Esse evento abre uma pagina
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(figura 9) com um formulério para o cadastro das informagdes das disciplinas. No formulario,
é apresentado um campo para nome, codigo da disciplina, cddigos de disciplinas equivalentes,
caso existam, e para qual(is) curso(s) a disciplina tem mais afinidade. Na mesma pagina,

existe uma tabela informando quais disciplinas ja foram cadastradas no sistema.

Figura 9: Tela de cadastro de disciplinas

1 -
“" s i I Y-\ =
Sisterma de Posicionamenio de Afimidade

# » Area de Trabalho * Sair

Cadastro de Disciplinas

Disciplina: Codigo:

Curso 1: - Curso 2: - Curso 3: -

Equivalente 1: Equivalente. 2: Equivalente 3 Equivalente 4:

Cadastrar

Codigo Disciplina Curso 1 Curso 2 Curso 3

Remover

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Com o botdo Deletar Dados (figura 2), o administrador é redirecionado a uma pagina
que daré a liberdade de apagar todas as informacdes das tabelas do ranking, as informacGes
importadas do arquivo CSV do banco de dados e os cadastros dos alunos, como mostra figura
10. Essa fungdo oportuniza, ao administrador, realizar o calculo do IMA, todos o0s semestres.
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Figura 10: Tela de exclusdo de dados do sistema
[ A [ S . 1’ A 15 }

Sistema de Posiciomamento de Afimidade

% » Area de Trabalho * Sair

‘ Deletar Dados ‘

%

Atencdo, area destinada a apagar todos os dados registrados no sistema

X

Deletar dados do arquivo
csv

Deletar dados dos alunos
cadastrados

8 ‘ Deletar dados do ranking |

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Nas péginas do ambiente de acesso do administrador existe uma aba de comando que
disponibiliza acesso ao menu do administrador e a saida do ambiente.

Como o SIPAF é uma aplicacdo Web, ao aluno também é fornecido um ambiente de
acesso. Para isso ser possivel, o aluno devera preencher um cadastro de usuario com sua
matricula e senha. Esse ambiente esta disponivel via tela inicial do sistema, de acordo com a
figura 11.

Figura 11: Tela inicial do aluno

‘ Aluno H Administrador |

Matricula: | ‘

Senha: | ‘

| Enviar |

Primeiro acesso? Clique aqui

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria prépria.
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O link direciona o aluno a uma pagina de cadastro (figura 12) do proprio sistema.

Preenchendo e confirmando o cadastro, o aluno poderé acessar a sua pagina particular no
SIPAF.

Figura 12: Formulario de cadastro do aluno

# » Area de Trabalho ’ Sair

‘ Cadastro de Usudrio |

Nome Completo Matricula: 0

Email: Senha:
Telefone:
‘ Limpar | ‘ Enviar |

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria.

Apo6s autenticacdo, o aluno é redirecionado a uma pagina contendo os resultados

(figura 13) do IMA referentes as engenharias. Para sair da conta, basta clicar na aba Sair do
Sistema.

Figura 13: Area do Aluno

‘ % Sair do Sistema M

| Area do Aluno ‘

Caro aluno, essas séo as suas notas para cada engenharia calculada pela formula do IMA.

Nome Matricula IMA Engenharia

.

Secretaria de BCT de Mossord, Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Telefone: (84) 3317 8253. Email: secretariabct@ufersa.edu.br

Fonte: Autoria propria
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2.2 Arquitetura do SIPAF

Para realizar a implementacdo do sistema, é necessario moldar a estrutura utilizada
para atender aos requisitos levantados, seguindo uma ordem logica de atividades e de
cronograma de execucdo para cada evento, a fim de prevenir erros e evitar que um requisito
seja implementado com dependéncia de outro que ndo foi implementado. A seguir, serdo

definidos os diagramas formulados para conduzir a implementacao do SIPAF.

2.2.1 Diagrama de Caso de Uso

Analisando o problema, foi montado o diagrama de caso de uso que especifica 0s
requisitos funcionais a serem desenvolvidos para que o SIPAF atinja o objetivo geral proposto
neste trabalho. O diagrama ainda especifica 0s autores (ou usuarios) que terdo acesso a cada
funcionalidade.

Na figura 14, cada bal&o representa um requisito funcional levantado para o sistema. O
ator administrador tem acesso aos seguintes requisitos no ambiente administrativo:

e Inserir arquivo .csv, contendo as informages dos alunos;

e Alterar disciplinas equivalentes que desencadeia uma busca no banco e realiza uma
alteracdo no codigo da disciplina, caso ela possua cédigo equivalente predefinido

pelo préprio administrador;
e Calcular IMA é o evento que efetua o calculo, seguindo a equacéo do IMA,;
¢ Visualizar Ranking exibira as tabelas classificatorias baseadas no IMA dos alunos;

e Cadastrar Disciplinas permite o administrador cadastrar as disciplinas especificando

0 peso delas de acordo com o curso e os codigos de equivaléncias;

e Apagar Informagdes fornece ao administrador o acesso para excluir as informagoes

do sistema.

As linhas tracejadas no baldo Verificar Usuario indicam que para qualquer acesso a
um dos requisitos, serd necessaria uma verificacdo de acesso por meio de login e senha. O
autor aluno tem permissdo para criar uma conta de usuario, onde serd necessario informar

dados pessoais como nome, matricula e email, para ter acesso ao sistema e ver sua nota do
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IMA, quando calculada. Para visualizar sua nota, o aluno passa por uma verificacdo de

autenticidade do usuario, similar ao administrador.

Figura 14: Diagrama de caso de uso

)

Administrador

Inserir arquivo
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Disciplina

Deletar
Informacgoes
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Alterar SNy
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/.'-———/> equivalentes
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Verificar
Usuario

Aluno
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Verificar
o] <<include=>>\ Usuario

7w

Fonte: Autoria propria
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2.2.2 Diagrama de Classe

Como o SIPAF é um sistema orientado a objetos (OO), o préximo passo é dispor as
classes de programacdo, especificando os atributos e métodos. Atributos sdo variaveis que
definem a classe e 0os métodos sdo sub-rotinas que permitem a comunicacdo entre objetos.
Para melhorar apresentar a estrutura do projeto, os atributos e métodos sdo dispostos em
classes diferentes, de modo que as classes com métodos (referenciado com a tag DAO no

nome) possuem uma instancia da classe dos atributos, como mostra a figura 15.

Figura 15: Diagrama de classes

ArquivoDAO

- arguivo . Arquivo

Arquivo

pkg
IMA
ImaDAO Administrador
-id s int ; .
- aluno : IMA - name : String - |dAdrlr_1|nl:S|;1E
+ calcularMA() : String || -ima: double :xa:o- .Sn-ilnmg
+visualizarRanking() : ArrayList i) o 5“"”9_ : 8
+ deletarRaning() : String - matricula : int + autenticarAdmin() : String
+ cadastrarlMA(MA aluno)() : void - horas - int
Disciplina
- idDisc : int
DisciplinaDAO - nomeDisciplina : String Aluno
- disc : Disciplina B cocﬁgo :_ St|'.|_ng - idAluno :int
- curso’l : String - nome : Strin
+ cadastrarDisciplina() : String - curso © String . g
R i p— ) Lo - senha : String
+visualizarDisciplina() : ArrayList - curso3 @ String i e Gl
+ removerDisciplina() : String - equivalente : String e = o
+ buscarDisciplins() : ArrayList - equivalente2 : String -
- equivalente3 : String
- equivalented : String

+ cadastrarArquivo() : String

- arquivo : ArrayList
- nomeDisciplina : String

AlunoDAO

- erro: String

. B e Y - Arra] - codigo : String + cadastrarAluno() : String
N LeﬁUpe.:!Al-quwo.OS' f\”aYLISt - credito :int + removerAluna() : String
* e._eta| ] |qu!v00 ' _t||n.g . - horas © int + autenticarAluna() : String
+verificarEquivalencia() : String - nata - double

+ atulizarDisciplina(codigo : String) : void

Fonte: Autoria propria

A classe IMA é a responsavel por declarar as variaveis utilizadas na formalizagdo das
tabelas do ranking. Sua classe de métodos, ImaDAO, possui 0s seguintes eventos:
calcularIMA(), que concentra a logica da equacdo do IMA; cadastrarIMA(IMA aluno) que

efetua o0 armazenamento do resultado do IMA de cada aluno no banco de dados;
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visualizarRanking() possui a acdo de retornar os valores do IMA salvos no banco; e
removerRanking() destinado a apagar todas as informacdes do IMA.

A classe Disciplina possui as varidveis que incorporam informacgdes essenciais
utilizadas na verificacdo de disciplinas equivalentes e nos pesos de cada disciplina.
DisciplinaDAO contem as fungdes cadatrarDisciplina(), visualizarDisciplina(),
buscarDisciplina() e removerDisciplina(), responsaveis por salvar, visualizar, buscar e
remover informacdes das disciplinas, respectivamente.

A classe Arquivo possui um atributo destinado a armazenar o arquivo inserido pelo
administrador e a classe ArquivoDAO € responsavel por salvar, buscar e excluir as
informagdes dos arquivos por meio dos métodos cadastrarArquivo(), recuperarArquivo() e
deletarArquivo(), respectivamente.

A classe Aluno e AlunoDAO foram definidas para tornar possivel uma interacdo entre
os alunos e o sistema, conforme exibido na figura 14. Assim, a classe Aluno abrange as
informacdes dos alunos que utilizaram o sistema e a classe AlunoDAO compreende 0s
eventos de cadastro, remocao e validacdo com os respectivos métodos cadastrarAluno(),
removerAluno() e autenticarAluno().

Por enquanto, o SIPAF sera utilizado pela coordenacdo de BC&T campus Mossoro.
Portanto, a classe Administrador sera a unica classe com métodos e atributos que validardo os
dados do administrador com base no método autenticarAdmin().

2.2.3 Diagrama de Atividade

Para modelar o fluxo de controle de atividades, utiliza-se o diagrama de atividades.
Com ele, o desenvolvedor tem conhecimento de como um processo funcionard, destacando a
importancia de cada atividade. A figura 16 apresenta a sequéncia entre as atividades para a
obtencdo do ranking classificatorio do IMA, destacando a responsabilidade de cada atividade
entre o administrador e o sistema.

O processo inicia a partir da decisdo do administrador. Inicialmente, este devera inserir
0 arquivo contendo informagdes dos alunos. Em seguida, deve ativar a busca por disciplinas
eletivas no banco, com os dados do arquivo. Essa busca € realizada pelo proprio sistema,
através de uma varredura em todas as linhas da tabela do banco, analisando cddigo por
codigo. Caso seja detectado um codigo equivalente a uma disciplina do BC&T, o SIPAF

automaticamente atualiza o codigo para um estabelecido pelo administrador referente aquela
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disciplina equivalente.

Apo0s a verificagdo, o administrador seleciona uma das engenharias disponiveis para
iniciar o calculo do IMA. O célculo é feito pelo sistema, que busca as informacGes no banco e
efetua comparaces e operacdes para cada aluno encontrado no arquivo de entrada. Nem
todos os alunos sdo cadastrados, o resultado do IMA s6 é cadastrado se o aluno obtiver, no
minimo, 1230 horas do curso de BC&T. Apds encerrar o célculo, o administrador requisita a
formacéo das tabelas de posicdo de cada aluno. O sistema é encarregado de ordenar os alunos
em funcdo do IMA, em ordem crescente, em uma tabela. Apés a visualizacdo das tabelas, o

administrador encerra o sistema.



Figura 16: Diagrama de atividade

actActivity Diagram0 J

ADMINISTRADOR

©)

Cadastrar
Disciplina
s

Inserir
arguiva

Werificar
Disciplinas
equivalentes

SISTEMA
[Se possui
I equivaléncia]

Alterar
cadigo da
disciplina

Salvar
Alteracéo

Selecionar

Engenharia

Calcular

| IMA

Cadastrar

[Notas

Seleciona

Tabela do
Ranking

Visualizar
Tabela

Fechar
Sistema

Fonte: Autoria propria
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2.2.4 Diagrama de Sequéncia

Utilizando o diagrama de sequéncia, é possivel estabelecer o tempo de resposta para
cada objeto criado para um processo, assimilando interacBes por meio de métodos ou
procedimentos. O diagrama de sequéncia também e (til para identificar como as mensagens
sdo trocadas entre os objetos no decorrer de uma operacgédo. Na figura 17, € exibido o diagrama

de sequéncia referente ao processo classificatério dos alunos.

Figura 17: Diagrama de sequéncia

sd Diagrama Sequencial J

% DisciplinaDAQ ArquivoDAD ImaDAC
Administrador : Actor0

|
| 1. cadastrarDisciplina:String) |

DA 1.1: Confirmagén()

I

| |
| [

2:[inserirArquivo)
24 ConfirmagédoQ /|
I

3.1 [se codigo equivalents] atualizarDisciplina()

3 VE||ﬂcarEquwaIencia0
I

|
[
|
[
|
[
|
[
|
[
|
[
[
|
[
|
[
|
]

T
|
|
| |
| |
| a1 Confirmagdo
I_I\ | |
| | 4:calculariMA) |
| 4.1: Confirmagdog | ﬂ
| | I
H | |
| 5. visualizarRankina( 1
| 5.1 tabelaRanking() | /U
| | |
L | | |
: | ' '
| | |
X X X |

Fonte: Autoria propria

2.2.5 Diagrama de Comunicagéo

Outra forma de estruturar a ordem de um processo é utilizando o diagrama de
comunicacdo. A diferenca é que este define a estrutura vinculando os objetos criados,

indicando as mensagens trocadas entre eles, estabelecendo critérios de prioridade na
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realizacdo do evento por meio de uma numeragdo. A Figura 18 exibe como esta

esquematizado o processo de classificagéo entre os objetos.

Figura 18: Diagrama de Comunicacao

1. CadastrarDisciplinal)

—>

Administrador : Actor
4—

11 Confirmacao()

2 cadastrarArquivo()

A
V\

2.1: Confirmacéol)

3.2: Confirmacao()

5: visualizarRanking()
4 :CalcularltA()

K

41: Confirmacao()
51: Confirmacéo()

imaDAQO

Fonte: Autoria propria

2.2.6 Modelo Relacional do Banco de Dados

DiscipinaDAO

3: verificarEquivalencia()

arguiveDAQ

3.1: atualizarDisciplina()

O modelo relacional organiza as tabelas utilizadas no SIPAF, definindo seus

relacionamentos no banco de dados, esta estruturado conforme a figura 19.
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Figura 19: Modelo Relacional do Banco de Dados

aluno -
# idaluno: VARCHAR
@ ima_idima: INTEGER. (FK) ima — administrador &g
@ nome: VARCHAR possUi 7 idima: INTEGER W% idAdmin: INTEGER
& mmatricula: INTEGER 0 & nome: VARCHAR % nome: INTEGER
9 emai: VARCHAR & matricula: INTEGER @ usuzrio: VARCHAR
& telefone: VARCHAR & ima: DOUBLE & senha: VARCHAR
< senha: VARCHAR
|3 o FKIndexi
@ ima_idima
disciplina -
% id: INTEGER arquivo =
@ arguivo_idArquivo: INTEGER (FK) # idArguivo: INTEGER
< nomeDisciplina: VARCHAR & nomeAluno: VARCHAR
& codigo: VARCHAR % matricula: INTEGER
& cursol: VARCHAR possLi & codDisciplina: VARCHAR
& curso2: VARCHAR 0 < disciplina: VARCHAR
@ curso3: VARCHAR & nota: DOUBLE
& codEquivalentel: VARCHAR & credito: INTEGER
& codEquivalente2: VARCHAR < horas: INTEGER
& codEquivalente3: VARCHAR < stuacdo: VARCHAR
& codEquivalente4: VARCHAR & cidade: VARCHAR
I_gd disciplina_Fkindext
& arquivo_idArquivo

Fonte: Autoria propria

A tabela do banco de dados é formada por colunas que especificam o identificador (ou
atributo) do valor que sera4 armazenado, e por linhas que armazenam os dados registrados.
Nesse caso, em alguns campos ndo € necessario armazenar dados, se estes forem
especificados como vazios. A chave, que aparece em todas as tabelas, evidencia qual é a
variavel utilizada como identificador do registro armazenado na tabela, sendo esse um valor
Unico na tabela, ou seja, que ndo se repete. A tabela ainda mostra 0 nome utilizado para
identificar um atributo e o seu tipo (se € um nimero inteiro ou fracionario, uma palavra, uma
data, etc).

Na tabela administrador, temos os atributos essenciais para a verificacdo do usuario
administrador, como login, senha e nome. Na tabela ima, sdo definidos os atributos
necessarios para armazenar os valores finais recolhidos no célculo do IMA e montar o
ranking. A tabela ima possui um relacionamento com a tabela aluno de um para muitos, isto &,
uma tabela ima armazenara dados de varios alunos.

A tabela aluno é composta por atributos utilizados na identificagdo do aluno, alguns

desses utilizados na verificagdo de usuario, como matricula e senha. A tabela arquivo
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especifica os dados que serdo armazenados, para o célculo do IMA, do arquivo CSV inserido
pelo administrador. Nota-se que a tabela arquivo possui um relacionamento com a tabela de
disciplinas de um para muitos (um arquivo possui varias disciplinas).

A tabela disciplina armazena o nome da disciplina e o seu cédigo, 0 nome dos cursos
aos quais a disciplina possui mais afinidade, ajudando na declara¢do de pesos na equacao do
IMA, e campos para receber os codigos de disciplinas equivalentes para buscar no arquivo e

trocar pela disciplina cadastrada.

2.3 Referencial Teorico

Nesse capitulo, serdo abordados o modelo estrutural empregado e as ferramentas
utilizadas para o desenvolvimento do SIPAF, evidenciando conceitos, caracteristicas e
justificativas para a sua aplicacdo.

2.3.1 Modelo — Visdo — Controle

O MVC (Modelo — Visdo — Controle, em inglés Model — View — Controller) é um
paradigma utilizado na modelagem de sistemas, conhecido por segmentar a estrutura de um
projeto em trés tipos de entidades: o controle para os valores de entrada de usuario, 0 modelo
para a modelagem do mundo externo e a visao responsavel pela atualizacéo visual do usuario
— cada entidade, portanto, é especializada em sua tarefa, como se observa na figura 20
(Burbeck, 1997).

Figura 20: Arquitetura MVC

Controlador

Visio Modelo

Fonte: (Berbert, 2013)
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O controle define o comportamento da aplicacdo a partir dos valores de entrada do
usuario inseridos por meio de cliques de mouses ou teclado, por exemplo, para em seguida,
analisar e mapear as instrucdes, seguindo um modelo predefinido pelo desenvolvedor ou
atualizando uma resposta a pagina de interacdo da maquina com o usuario (em inglés User
Interface, ou Ul).

O modelo define a légica e as regras de negdcio, ou seja, é responsavel pelo
gerenciamento dos dados; responde a pedidos sobre o estado atual do processamento de dados
(geralmente a partir do campo de visdo do usuario) e atende a instrucdes para alterar o estado
(geralmente, a partir do controle) (Burbeck, 1997).

A viséo tem o objetivo de apresentar as informagfes ao modelo e capturar eventos do
usuario, ou seja, os dados recebidos serdo compilados por toda a l6gica do modelo definido e
atualizado na area do usuario (Souza, Pires, & Barros, 2003).

Por suas entidades apresentarem independéncia, 0 modelo MVC garante uma melhoria
na estrutura do sistema a ser desenvolvido, pois favorece uma visdo especifica da arquitetura
da aplicacdo, o que possibilita a melhor visualizacdo de possiveis problemas. O MVC também
facilita a programacdo de mdaltiplos clientes utilizando o mesmo modelo, ao favorecer a
insercdo de novos campos de visdo (ou paginas de usuarios), além de possibilitar a realizagdo
de atualizagcBes em uma entidade sem prejudicar as outras.

O MVC foi escolhido para conceber o SIPAF por oferecer uma divisdo clara de toda a
estrutura do sistema, o que permite um gerenciamento eficaz do desenvolvimento. Dividir um
projeto em partes especificas garante mais estabilidade, pois o desenvolver tem total dominio
e visdo de o que esta sendo construido. Buscar alternativas oportunas para a logica, garantir
total controle de manipulacdo de dados e comunicar-se com o usuério de forma objetiva, sdo
metas que o SIPAF necessita para realizacdo dos requisitos estabelecidos e isso se torna

alcancavel ao aplicarmos o modelo MVC.

2.3.2 Ferramentas de Desenvolvimento

O desenvolvimento do SIPAF compreende uma ferramenta utilizada na montagem de
paginas Web (PrimeFaces), um gerenciador de projetos e dependéncias (Maven), comandos
de ligacdo entres as funcionalidades das entidades via JSF (Java Server Faces) e conex&o
entre as classes do sistema com o banco de dados através do Hibernate para atender aos

requisitos levantados.
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2.3.2.1 Primefaces

Primefaces € uma biblioteca de codigo aberto de componentes JSF 2.0 utilizados para
a construcdo de interfaces de usuario, com um suporte nativo a AJAX
(AsynchronousJavascriptand XML), JavaScript e graficos. Sua principal caracteristica é
ocultar a complexidade do design da interface sem perda de desempenho, qualidade e
flexibilidade (PrimeTek, 2014). A sua arquitetura é organizada em trés modulos: Ul
Components, Optimus e FacesTrace.

No modulo Ul Components sdo encontrados os componentes AJAX, JavaScript e
gréficos que garantem a facilidade no manuseio de objetos multimidia e de animacdo que
podem ou ndo interagir com o usuario. O médulo Optimus estd encarregado de facilitar o
desenvolvimento junto com o JSF, ou seja, garante a manutencdo da integridade no cddigo e a
garantia de envio de dados, evitando o acumulo de linhas com declaracGes excessivas
(Carmisini&Vahldick, 2012). O FacesTrace garante o desempenho nas aplicacGes baseadas
em JSF, calculando o tempo de execucgédo e rastreando os componentes (Lohn&Vahldick,
2013) utilizando trace component, componentes que coletam informagdes dos dados e
problemas entre os eventos.

O PrimeFaces ainda possui um modulo com ferramentas voltadas para o
desenvolvimento de interface de aplicagbes para dispositivos maoveis, denominada
TouchFaces. Como o SIPAF ndo é um aplicativo para dispositivos méveis, o TouchFaces ndo
sera aprofundado nesse trabalho. Para mais informacBes, consultar o site do
PrimeFacesMobile (PrimeTek, Primefaces, 2014).

Por ser uma biblioteca leve, ndo ha necessidade de realizar configuracGes ou buscar
dependéncias para a sua utilizagdo, basta incluir a biblioteca no projeto e importar o
namespace como mostra a figura 21 na pagina XHTML (eXtensible Hypertext
MarkupLanguage). A declaracdo do namespace garante que 0s componentes PrimeFaces
serdo referenciados em toda pagina sempre que o desenvolvedor utilizando a tag <p:> para

todos os componentes (PrimeTek, PrimeFaces, 2014).

Figura 21: Namespace do PrimeFaces

al. ¥mlns: p = "http://primefaces.org/ui”

Fonte: (PrimeTek, PrimeFaces, 2009)
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O PrimeFaces foi escolhido para o desenvolvimento do SIPAF por ser uma ferramenta
simples, completa e intuitiva, capaz de formalizar paginas Web ricas em recursos € com um
numero de linhas reduzido, além de criar temas que podem ser personalizados pelo
desenvolvedor, sem a necessidade de utilizar componentes de outras tecnologias. Na figura

22, podemos visualizar um exemplo de formulario desenvolvido no SIPAF com Primefaces.

Figura 22: Formulario de cadastro desenvolvido com PrimeFaces

PILE remito

# » Area de Trabalho ' Sair
Cadastro de Disciplinas
Disciplina: Cdadigo:

Curso 1: - Curso 2: - Curso 3: L'
]

Equivalente 1: Equivalente 2 Equivalente 3 Equivaler Ciéncia e Tecnologia

Eng. Civil

Eng. Energia
Cadastrar Eng. Mecéanica
| Eng. Petrdleo

Cédigo Disciplina Curso 1 Curso 2 Cursj Eng. Produciio [

Eng. Quimica t

Fonte: Autoria propria

No formulério, foi utilizado um componente <p:panel> para gerar o painel com
cabecalho onde estdo os textos, campos e botdo que indicam ao usuério o que é esperado
como valor, onde inserir e iniciar evento, respectivamente. Para formatar esses recursos de
interacdo com o usuario, foi utilizado o componente <p:painelGrid> que 0s organiza por
meio de colunas. Os textos sdo desenhados através do componente <p:outputLabel>, o0s
campos de insercdo de valores, pelo componente <p:keyboard> que auxilia a digitacdo com
um teclado virtual se necessario. O menu de selecdo é moldado pelo componente
<p:selectOneMenu> que utiliza o componente <f:selectitem> do JSF para atribuir valores ao
menu. O cddigo do botdo que realiza uma acgéo, definida pelo desenvolvedor, € atribuido pelo

componente <p:commandButton> como pode ser visto na figura 23 (PrimeTek, PrimeFaces,
2014).
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Figura 23: Cddigo do formulario com PrimeFaces

35 E <p:panel header="Cadastro de Disciplinas™ >
36| - <h:panelGrid columns="6" cellpadding="10" >
37
38 <h:outputText />
39
40 <p:ountputlabel walue="Disciplina: " styleClass="alinhar" />
41 <p:keyboard valus="" id="disciplina" /3>
42
43 <p:outputlabel walus="Cdédigo: " styleClass="alinhar" />
44 <p:keyboard valus="" id="codigo" />
45 <h:outputText />
48
47
48 <p:outputlLabel for="eletival" wval -
49| <p:selectOneMenn id="ele
50 <f:selectltem itemlzbel= "
51 <f:selectltem ice "o encia e Tecnologia™ />
52 <f:selectltem i
53 <f:zelectltem itemlabe
54 <f:selectItem icemlabe
55 <f:selectItem itemlLabe
56 <f:zelectltem itemlabe
57 <f:selectItem itemLabel
58 </p:selectOneMenn>
]
»
a8 L
&a)l <p:commandButton value="Cadastrar"” action="" type="3Submit"” >

Fonte: Autoria propria

Outro exemplo de utilizacdo do Primefaces no SIPAF diz respeito a estrutura das
paginas. Cada pégina é dividida em topo, onde ¢é anexada a logomarca do sistema, em meio,
onde se atribui todos os componentes de interagdo com o usuario, e rodapé. Com o
PrimeFaces, essa divisdo foi realizada a partir do componente <p:layout> que indica o
tamanho da pégina e do componente <p:layoutUnit> que divide esse tamanho na posic¢ao que
o desenvolvedor desejar (PrimeTek, PrimeFaces, 2014), como mostram o codigo da figura 24

e o resultado na figura 25.
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Figura 24: Divisdo da pagina em cabecalho e centro com Primefaces

11 <h:body styleClaszs="ui-layout-hd" >

12

13 <p:layont fullPage="trues" styleClass="ui-layout-hd"™ >

14

15 <p:layoutUnit position="north" resizable="true" maxSize="&00" >
16

17| = <centerx

18 <img src="imagens/Logo3.png"></img>

13 </center>

20

21| | </p:layoutUnits>

22

23

24

25 E <p:layontUnit position="center" resizable="true" maxS5ize="600" styleClass="upi-layout-hd" >
26| = <p:breadCromb>

27

28 <p:menuitem wvalue="3 S=

29 <p:mennitem wvalu " url="arealdministrativa.jsf" />
30 <p:menuitem walue="Szir" url="index.j=f" />

31

32 </p:breadCrumb>

Fonte: Autoria propria

Figura 25: Resultado do codigo da Figura 23

s »
' [} S x I A g
Sistema de Posiciomamenito de Afimidade

= ALTNT

% » Area de Trabalho * Sair

Fonte: Autoria propria

Outros componentes podem ser visualizados e testados no mostruario disponivel no
site do PrimeFaces (PrimeTek, PrimeFaces, 2014).

O PrimeFaces também conta com uma comunidade de desenvolvedores ativa e uma
excelente documentacdo — o0 que resultou em sua popularidade diante de ferramentas
concorrentes como mostra uma pesquisa elaborada pelo Google Trends, apresentada na figura
26 (PrimeTek, 2014).
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Figura 26: Popularidade do PrimeFaces versus concorrentes

primefaces rnichfaces icefaces

Share ~

Interest over time 7 Hews haadiines Foracast

Fonte: (PrimeTek, 2014)

2.3.2.2 Maven

O Apache Maven, ou Maven, é uma ferramenta especifica para o gerenciamento de
projetos Java, hospedado pela Apache Software Foundation, que automatiza o
desenvolvimento de softwares. Com esta ferramenta, é possivel reduzir a complexidade do
sistema, elaborando relatérios e documentacdo especifica de eventos, e gerenciar
dependéncias utilizadas no software, facilitando assim, a compreenséo e o desenvolvimento
do projeto ao desenvolvedor (Foundation, 1999).

Os componentes que formam o Maven sdo o0 POM (Project Object Model), 0 modelo

de gestdo de dependéncias, o ciclo de vida e fases e plugins (Figura 27).
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Figura 27: Estrutura do Maven

4 N
Project Object LR e
Model Management
Model
L Project life cycle and phases J
(Plug-inw (Plug-inw
h\, /

Fonte: Modificado de (Santos, 2008)

O POM destina-se a descrever todas as dependéncias, diretorios, ordem de
compilacdo, plugins, especificacbes do sistema, configuracdo do ambiente e outros
componentes externos utilizados na elaboracdo do projeto. O POM possui um arquivo XML
(eXtensibleMarkupLanguage) denominado pom.xml no qual, de forma hierdrquica, s&o
definidas as dependéncias necessarias do sistema. Essa definicdo garante que todo artefato,
como é dito na linguagem Apache Maven, seja incluso no projeto criado a partir de uma busca
em um repositorio local ou repositorio externo da prépria ferramenta (Bergsten, 2004).

O POM consiste em quatro categorias, conforme exibido na figura 28.
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Figura 28: Arquitetura do POM

(POM 3
" POM Relationships A Build Settings R
Coordinate builld
groupld (directories )
artitactld
T (extensions 7
{ Multi-Maoduie) [ s )
( Inheritance ) ('pll..ghs -)
Dependencies repartin
€ pandences J\C porting )
(" General Project Information Y/~ Build Environment ™
( Genaral ) || Environment Information )
( Contributors ) Maven Environment
( Licensas ) (Profiles
\ AN "

—

Fonte: (Sonatype, 2008)

No POM Relationships sdo armazenadas as definicdes de outros projetos Maven, a fim
de herdar dependéncias e funcionalidades; e as coordenadas de arquivos dos repositorios.

Em Build Settings, pode-se personalizar o comportamento de compilacdo do Maven
como, por exemplo, adicionar novos plugins ou fixar metas no ciclo de vida, modificar a
localizacdo de testes e personalizar parametros de localizacdo do sistema.

Através do General Project Information é especificado o nome do projeto, o diretorio
de armazenamento, nomes de contribuintes e desenvolvedores do sistema, e a licenca do
projeto.

No Build Environment é referenciado o ambiente de desenvolvimento do projeto. Um
exemplo consiste em utilizar dois ambientes de construcdo: um de producdo e outro de
desenvolvimento. No ambiente de desenvolvimento, o sistema esta configurado para ler a
partir de uma instancia de um banco de desenvolvimento, em execu¢do na maquina local,
enquanto na instancia de producdo é a partir de um banco de dados de producdo. Essa
categoria auxilia na portabilidade de execucdo em maquinas diferentes (Sonatype, 2008).

O repositorio local armazena alguns artefatos localmente, facilitando uma busca rapida
quando é necessario resolver alguma dependéncia ou executar um plugin. Para isso, é criado
um repositério .m2 no diretério de usuario. O repositério externo é formado por varios
repositorios Maven encontrados na Internet (Bergsten, 2004). A necessidade do repositorio
global ¢ visivel quando o Maven ndo encontra uma dependéncia requisitada no repositorio

local (Figura 29). O Maven ainda conta com um repositorio utilizado nas empresas, conhecido
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como repositorio interno para reduzir o consumo de link de Internet para compartilhar as
bibliotecas .jar e outros artefatos utilizados pelos desenvolvedores da empresa, utilizando uma

ferramenta designada Maven Proxy (Foundation, Apache Software, 2014).

Figura 29: Acessos a Repositdrios Maven

JAR JAR JAR

!

http://repol.maven.org/maven2/
http://download.java.net/maven/2/

i > Internet

Repositério
Externo

Maven — T

Fonte: (Camargo, 2011)

O modelo de gestdo de dependéncias € responsavel por administrar todas as
dependéncias solicitadas no desenvolvimento de um software, ou seja, ele é quem faz as
buscas nos repositorios e armazena o resultado no repositério local, caso a maquina do
desenvolvedor ainda ndo tenha o artefato.

O ciclo de vida e fases especifica todas as etapas de construcdo de um projeto Maven,
desde a validacdo de requisicdo de dependéncias até a implementacdo do projeto, conforme
exibido na figura 30.

No processo de validacdo, o Maven busca os recursos da dependéncia solicitada no
POM. Esses recursos sdao compilados (unidos) formando um diretério de dados que, em
seguida, passam para a fase de teste, na qual se verifica a existéncia de erro de compilacéo.

Apbs a fase de teste, esse ficheiro é empacotado em arquivo do tipo .jar para
encapsulamento de uma ou mais classes Java, .war para encapsulamento de arquivos Web
desenvolvidas por Servlets ou .ear para encapsulamento de componentes Java Platform,
Enterprise Edition (JavaEE). Em seguida, 0 arquivo passa por novo teste de integracdo para

verificacdo de erros antes de ser instalado no repositorio local. Apos instalado, o arquivo €
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implantado no projeto.
O ciclo de vida também é responsavel por realizar uma ligagdo entre os modelos
conceituais (o que é realizado pelo Maven, por exemplo, 0 POM) e os modelos l6gicos (como

é feito pelo Maven, por exemplo, repositorios) do projeto.

Figura 30: Ciclo de vida e fases do Maven

Default Life Cycle

Validate

e .
| ‘ - Compile

Package Smvn package

- Crawl Integration-test
Verify

Create From Project ‘

Archetype Plugin

\ _

Fonte: (Bogahapitiya, 2013)

Smvn deploy

Os plugins sdo mddulos de software utilizados pelo Maven para incorporar mais
funcionalidades ao sistema, obtendo quaisquer dependéncias via repositorio interno ou
externo sem a necessidade de configuracdo (Santos, 2008).

Os artefatos sdo arquivos constituidos por bibliotecas binarias ou um executavel. O
Maven armazena uma Unica copia do artefato em seu diretdrio, mesmo que varios projetos
utilizem o mesmo artefato, o que garante o seu controle e evita possiveis conflitos entre os
projetos. Cada artefato é identificado por meio de um conjunto de valores, chamado de
coordenada, como mostra a figura 31. Os valores de coordenadas sdo: GrouplD que se refere
ao o0rgdo ou entidade responsavel pela criagdo do artefato, o ArticfactlD que indica o
identificador ou nome do arquivo e a Version que constitui a versdo do artefato (Bergsten,
2004).
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Figura 31: Exemplo de coordenada de artefatos

<dependency>
<groupld>org.primefaces</groupld>
<artifactlid>primefaces</artifactId>
<wersionx4.0</version>
</dependency>

Fonte: (Rodrigues, 2014)

O Maven é adotado no SIPAF pela simplicidade oferecida para organizar todo o
ambiente de desenvolvimento. Buscar, instalar, gerenciar e configurar um arquivo sao tarefas
que chegam a ser complexas na hora de desenvolver uma aplicacdo e o Maven as trata de
forma répida e eficaz, especificando erros, caso ocorram, até a Gltima fase do ciclo de vida e
realizando 0 mesmo processo nas dependéncias de uma dependéncia requisitada pelo

desenvolvedor.

2.3.2.3 Java Server Faces

JSF é um framework MVC para o desenvolvimento Web fundamentado no modelo de
interfaces graficas baseadas em eventos. Concebido em Java, é uma tecnologia formalizada
pelo Java Community Process (JPC) — “entidade cujo objetivo ¢é especificar a evolugdo da
tecnologia Java, de acordo com o interesse do mercado” (Luckow& Melo, 2010).

O JSF possui um rico modelo de componentes prontos de interface de usuario para
serem utilizados na construcdo de aplicativos Web. Tais componentes fazem parte da
transicdo de dados entre o cliente e o servidor.

Os componentes JSF de uma péagina serdo manipulados de forma hierarquica,
conforme exemplificado a seguir, tendo como base o desenvolvimento do SIPAF. Por
exemplo, para realizar um cadastro na pagina XHTML, primeiro € especificado um
formulario, dentro do formulario € criado um painel que ira compor textos, caixas de texto e
botBes utilizados para enviar os dados. A ordem formulario — painel — texto, caixa de texto e
botbes formam uma hierarquia chamada de arvore de componente, onde o formulario no
exemplo € a raiz e o texto, caixas de texto e botdes sdo as folhas.

Uma preocupacéo relacionada & manipulacdo de componentes é a forma na qual estes
serdo armazenados entre os eventos realizados no sistema. Afinal, armazena-los em um
servidor ocupa significativa memoria. E necessario entio que o JSF seja capaz de salvar

informagdes, em algum lugar, com o objetivo de possibilitar a reconstru¢do da arvore de
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componentes e restaurar o estado do componente quando recebe o proximo pedido.

Um agravante é a possibilidade de atualizar os componentes na area do cliente. O
servidor detecta mudancas ap0s uma nova requisicdo de evento, em outras palavras, a
deteccdo de mudanca s6 ocorre com uma chamada de método ou pagina. Diante disso, o JSF
lida com esses problemas definindo um ciclo de vida que garante uma visao clara e objetiva
para 0 acompanhamento de cada evento (Bergsten, 2004).

A figura 32 representa as seis fases do ciclo de vida do JSF: Restauracdo da Viséo,
Aplicacdo de Requisicdo, Processo de Validacdo, Atualizacdo de Modelos, Invocacdo da

Aplicacéo e Renderizagdo de Resposta.

Figura 32: Ciclo de vida do JSF
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Fonte: (Neves, 2014)

Na fase de restauracdo de visdo, € montada uma arvore de componentes a partir de
uma requisicao a pagina JSF. Existem dois eventos distintos nessa etapa. O primeiro evento
ocorre quando é realizada a primeira requisicdo a uma pagina — caso em que apenas &
montada a arvore de componentes, em seguida, transita-se para a ultima fase, de renderizacdo
de resposta, para ser visualizada pelo cliente. O segundo evento acontece quando a pagina ja
estd montada e ocorre alguma acdo como, por exemplo, o clique em um botdo (evento
denominado postback). O armazenamento dessas informagdes ocorre no objeto FacesContext
gue contém dados do evento em andamento (Oracle, 2014).

Na aplicacdo de valores de requisicdo, cada componente da arvore gerencia Sseus
respectivos valores, ou seja, cada componente terd a oportunidade de buscar o valor
submetido na pagina, em seus respectivos campos. Um exemplo é o componente inputText

com identificador nome, que buscard uma String com o valor de nome. No caso do
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componente que espera um valor inteiro, nessa fase, ainda recupera o valor no formato de
String, uma vez que o HTTP (Hypertext TransferProtocol) opera exclusivamente com valores
desse tipo.

Na fase de validacdo, os valores recuperados por todos 0s componentes serdo
verificados e, se necessario, convertidos para o valor real e, em seguida, serdo validados. O
valor nessa fase é um valor local. A conversdo existe caso um dos componentes esteja
esperando um valor diferente do que foi recuperado, por exemplo, se o valor esperado for um
tipo float, o valor que antes era uma String agora passa a ser float. A validacéo ocorre devido
a condicbes logicas especificadas pelo desenvolvedor como, por exemplo, quando um
componente que unicamente aceita 6 (seis) caracteres de uma String, na validagdo terd o seu
valor limitado ao nimero especificado, caso fosse maior que o estipulado para 0 componente.
Caso ocorra algum erro nessa fase, de conversdo ou de validagdo, uma mensagem de erro é
gravada e enviada para a ultima fase, onde seré renderizada e exibida ao cliente.

Na atualizacdo de modelos, os valores seréo referenciados em uma classe de objeto, ou
seja, um ManagedBean. No SIPAF, existe uma anotacdo ManagedBean de uma classe Aluno
gue possui um atributo nome do tipo String, cujo valor local do componente passara a ser do
atributo ligado a ele.

Durante a fase de invocagdo da aplicacdo, a implementacdo JSF manipula os eventos
do aplicativo. Um exemplo acontece no cadastro de alunos no SIPAF, quando o usuério
preenche todos os dados e clica no botdo enviar do formulario. Essa fase invoca o método da
classe referenciado no botéo, assim os valores dos atributos da classe passardo por eventuais
mudancas daquele método. Estes eventos sdo acdes que retornam geralmente uma String que
esta associada a uma navegacao ou resultado (Gongalves, 2010).

Na renderizacdo de resposta, o JSF retorna uma pagina XHTML como resposta a
solicitacdo do evento requisitado pelo cliente.

Essas fases garantem, ao desenvolvedor, a criagdo de uma infraestrutura de aplicativos
sem a preocupacdo com detalhes do HTTP e sua integracdo com a interface do usuario, por
meio de um modelo orientado a eventos, além de remover toda a logistica de interacdo do
sistema das paginas JSF deixando a cargo dos métodos de uma classe (Bergsten, 2004).

A arquitetura do JSF, como expde a figura 33, € composta pelo FacesServlets que
gerencia o ciclo de vida no processamento de construcdo de interfaces de usuario, o Renderer
responsavel por renderizar os componentes para o fluxo de saida, os Componentes que séo as
classes bases de toda a Ul, o Converter utilizado na conversédo de valores dos componentes no

modelo Object-to-String ou String-to-Object, o Validator responsavel por realizar uma
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validagdo nos componentes com aspecto de verificagdo de erros, 0 ManagedBean utilizado no
gerenciamento de navegacdo entre as paginas e classes do sistema e 0 AJAX que pode operar
no envio e no recebimento de dados (Oracle, 2011).

O faces-config descreve as regras de navegacdo, 0s beans gerenciaveis, a configuracao
de localizacdo e outros subelementos que compdem o projeto, no entanto, a sua aplicacdo

passou a ser opcional a partir do JSF 2.0.

Figura 33: Arquitetura do JSF
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Fonte: (Gongcalves, 2010)

Para utilizar JSF em um sistema, é necessario atribuir dois arquivos, um deles é o jsf-
api.jar, em que se encontram as ApplicationProgramming Interface (API) publicas que
controlam cada funcdo descrita na arquitetura JSF e no ciclo de vida. O outro arquivo é o jsf-
impl.jar que contém o tempo de execucdo por especificacdo (ORACLE, 2014).

O JSF também conta com uma biblioteca JavaServerPages Standard Template
Library (JSTL) utilizada para a realizacdo de atividades comuns como itera¢des, recuperacdo
de dados de um banco e utilizacdo de taglibrary (ou taglib) de internacionalizacdo e para a
manipulagdo de documentos XML, conforme demonstra a figura 34, sendo essa Ultima
recomendada pela World Wide Web Consortium (W3C) (Oracle, 2011).
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Figura 34: Estrutura de tags do JSF
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Fonte: modificado de (PrimeTek, 2014)

O JSF 2.0, diferente de sua verséo anterior JSF 1.2, dispde de uma estrutura mais facil
e simples de manipulagéo de eventos, diminuindo a complexidade de sua utilizagdo. Com uma
melhoria de desempenho, passou a ter mais componentes e a utilizar facelets como tecnologia
de templates padrdo. Sua navegacdo pode ser feita de forma implicita, de modo que nédo é
mais necessario registrar sua regra de navegacdo no faces-config, basta indicar o caminho da
view sem a extensdo que o proprio JSF vai buscar entre os arquivos do diretorio. Pode ser
declarada uma navegacéo condicional, caso o desenvolvedor ainda prefira utilizar navegacoes
declarativas. Seu suporte a AJAX foi melhorado, sendo utilizavel por meio de tags, e passou a
ser utilizado o ManagedBean por anotacdo, ao invés de XML, o que garante maior praticidade
e comunicacao entre as classes e as paginas XHTML.

O SIPAF necessita de uma ferramenta que possa lidar com a complexidade de eventos
(interacdo, envio de dados, manipulacdo de arquivos, conexdes HTTP, navegacdo e conexao
com o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)) que ocorrem em um aplicativo
WEB proporcionando um desempenho satisfatoério. O JSF mostrou-se como a melhor
alternativa para a manipulacéo de eventos por existir um diversificado nimero de extensdes
préprias para uma mesma necessidade, possibilitando o desenvolvedor escolher a forma
adequada da sequéncia de execucdo de sua aplicacdo. Essa caracteristica vem garantindo,
cada vez mais, espaco para o JSF no mercado e abrindo mais portas para melhorias em sua

estrutura.
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2.3.2.4 Hibernate

O Hibernate ¢ um framework de cddigo aberto, desenvolvido em Java, utilizado no
mapeamento objeto-relacional entre uma base de dados relacionais e 0 modelo objeto de uma
aplicacdo, ou seja, € uma ferramenta que diminui a complexidade existente na conexao de
uma programacao orientada a objeto com um SGBD relacional.

Para entender melhor como o Hibernate funciona na préatica, o desenvolvedor deve, no
minimo, compreender os comandos da linguagem Structured Query Language (SQL) mesmo
sem a necessidade de acesso direto a eles, afinal o Hibernate faz todo o gerenciamento. Com
essa ideia, o0 desenvolvedor deve conhecer o0s comandos de definigdo
DataDefinitionLanguage (DDL) como o ALTER e o CREATE, os de manipula¢édo de dados
DataManipulationLanguague (DML) como INSERT, UPDATE e DELETE e o comando
SELECT de consulta DataQueryLanguague (DQL).

A ObjectRelationMapping, ou Mapeamento Objeto-Relacional (ORM) é um modelo
de transformacdo de dados automatizado e reversivel que, Segundo Bauer, “persiste, de
maneira automatica e transparente, os objetos de um aplicativo para tabelas em um banco de
dados relacional. Em esséncia, transforma dados de uma representacdo para a outra” (Bauer &

King, 2007). Tal modelo favorece as seguintes vantagens:

e Facilidade de especificacdo de mapeamento de dados;

e Melhoramento na padronizacédo do sistema;

e Aumento na produtividade, pois sem os comandos SQL no cddigo fonte, as classes
passam a ser mais simples e desenvolvidas em menos tempo;

e Facilidade de manutencdo, em funcdo da reducdo no numero de linhas do codigo

fonte de um sistema.

Na figura 35, podemos visualizar o modelo de um sistema com e sem a utilizacdo do
ORM. Sem o modelo ORM o desenvolvedor tem o trabalho de escrever os codigos SQL,
tornando o projeto improdutivo, pois serd necessario ser bem especifico nos comandos, o que
deixa o sistema preso a um SGDB, além de aumentar o nimero de classes para gerenciar e dar
manutencdo, ou seja, o desenvolvedor tem que se preocupar com todo o processo de

armazenamento ou inserc¢do no banco.
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Figura 35: Visualizacdo de sistema sem modelo ORM (acima) e com modelo ORM (embaixo)
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Fonte: (Eduardo, 2014)

O Hibernate segue as especificacdes do Java Persistence APl (JPA) — um framework
leve baseado em PlainOld Java Objects (POJOS). No JPA, os objetos possuem design
simples e ndo dependem de heranca de interfaces ou de classes de frameworks externos, além
de mapeamentos por meio de anotagbes e/ou arquivo XML e consulta por linguagem
especifica que, no caso, é a Java Persistence Query Languague (JPQL) (Medeiros, 2012).

JPA é um componente da especificacdo Enterprise Java Beans (EJB) — integrante da
plataforma JavaEE criada para o desenvolvimento de aplicacbes Java multicamada,
distribuidas, escalaveis e orientadas a objetos. EJB tem o objetivo de facilitar o trabalho do
desenvolvedor em relagdo a infraestrutura do sistema (Luckow& Melo, 2010).

Para atender essas especificacdes, o Hibernate é formado por trés softwares:

e Hibernate Core: Conhecido como Hibernate3, ou Hibernate, é a base de todo o
processo de persisténcia da tecnologia. E formado por uma API nativa e metadados
de mapeamento no arquivo XML. O Hibernate Core possui uma linguagem propria
no estilo SQL, designada Hibernate Query Language (HQL) e possui uma interface

para a realiza¢do de consultas chamada criteria (Luckow& Melo, 2010);
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e Hibernate Annotations: Realiza 0 mapeamento objeto-relacional por meio de
annotations, um tipo de tag especial com estilo JavaDoc que especifica classes e
componentes que serdo manipulados. A vantagem em relagdo ao mapeamento pelo
arquivo XML é o nimero reduzido de linhas para as referéncias (Luckow& Melo,
2010);

e Hibernate EntityManager: Especializada em nivel de interface, realiza consultas
sobre todas as entidades, cria e remove instancias de entidades persistentes e

operacdes de persisténcia (Bernard, Ebersole, & Rei, 2012).

O HQL ¢ uma linguagem muito semelhante ao SQL utilizada na obtengdo de objetos
em um banco de dados. A diferenca para o SQL é que é uma linguagem orientada a objetos e
ndo realiza manipulacdo de dados, ou seja, 0 HQL néo atualiza, insere ou deleta dados de um
SGBD (Bauer & King, 2005).

Com uma gramatica escrita por meio de String, o HQL abrange noc¢bes de
polimorfismo, associacGes e herancas que lhe garantem, segundo Bauer e King, as seguintes

vantagens:

e A habilidade para ordenar os resultados da consulta;

e A habilidade para paginar os resultados;

e A habilidade para aplicar restricbes a propriedades de objetos associados,
relacionados por referéncia, ou contidos nas cole¢oes;

e A habilidade para chamar fun¢des SQL, definidas pelo usuario;

e Subqueries (consultas aninhadas);

e Agregacdo com o grouplD, having e funcBGes de agregacdo comosoma, minimo

emaximo.

O MySQL é um SGBD de codigo aberto que utiliza linguagem SQL para realizagdo
dos comando basicos do CRUD (criar, consultar, atualizar e remover, em inglés, Create,
Read, Update e Delete). Popularizou-se por proporcionar processamento rapido dos dados e
tempo curto de resposta sem exigir muito do hardware (Alecrim, 2008), se aplica tanto em
aplicacbes Web como em sistemas coorporativos ou desktop, se conecta facilmente com
varias linguagens de programacéo e facilidade de realizagdo de backup. O Hibernate fara

conexdo com o MySQL para armazenar todos os dados do SIPAF, para essa conexao ser
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estabelecida € necessario utilizar um arquivo denominado mysgl-connector-java.jar que
possui todos os comandos de acesso para o0 Java.

O SIPAF recebe um arquivo de entrada, cujo conteido é uma tabela de dados
distribuidos em linhas. O Hibernate foi escolhido por trabalhar de forma persistente no
mapeamento dessas informacdes do banco relacional com a aplicagdo OO, o que simplifica o
desenvolvimento da conexdo, uma vez que torna possivel a definicdo das colunas e das

tabelas por meio de anotacGes nas classes de objeto.
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3. Concluso6es

Para garantir as funcionalidades corretas do SIPAF e atingir os objetivos propostos
nesse trabalho, foram realizados alguns testes para cada requisito do sistema.

Na insercdo dos dados do arquivo CSV foram realizados testes com mais de 200
(duzentos) mil linhas de informacgdes, observando em algumas linhas aleatérias, se as
informacdes estavam de acordo com o arquivo original. Testes na alteracdo dos codigos de
disciplinas equivalentes foram realizados averiguando as informacdes das disciplinas
cadastradas no sistema.

Para o célculo do IMA, foi necessario utilizar uma planilha eletrénica para auxiliar no
calculo manualmente e, no final, comparar com o resultado encontrado pelo SIPAF. Esse teste
contou com informacdes de 15 (quinze) alunos aleatorios e os resultados foram 0s mesmos.
No entanto, em média, o calculo realizado na planilha levou 6 (seis) minutos para buscar o
resultados de um Unico aluno para uma engenharia enquanto o SIPAF levou 42 (quarenta e
dois) segundos para efetuar o calculos para os quinze alunos.

Em relacdo a cadastrar disciplinas e cadastrar aluno, foram realizadas diversas
insercOes, com éxito em todos os cadastros. O teste para verificar se 0 ranking estava sendo
construido, de forma classificatoria, foi realizado observando se a tabela montada com os
valores do IMA calculadas estava em ordem decrescente. Todos os testes, incluindo os quinze
alunos utilizados no teste para calcular o IMA ficaram com o indice em ordem decrescente.

A exclusdo de informacdes do sistema foi analisada acessando diretamente o banco de
dados pelo SGBD MySQL e confirmando a remocéo dos dados das tabelas.

A autenticacdo tanto da conta administrativa como as dos alunos por meio de login e
senha foram realizados diversas vezes, o que mostrou perfeita funcionalidade de controle de
acesso.

Um problema encontrado no desenvolvimento do sistema foi a implementacéo de uma
funcdo que insere os valores do arquivo .cvs no banco de dados. O método encontrado para
prover essa funcionalidade baseou-se em um processo com demora significativa, de acordo
com o namero de linhas que o arquivo possui. Por outro lado, como ja foi citado, obteve
sucesso na funcéo independentemente desse nimero.

Podemos concluir que o SIPAF trard um significativo beneficio para a selecdo das
engenharias e das disciplinas eletivas, pois além de manter total controle na manipulacdo de
inimeros dados, realizar todos os calculos do IMA com exata precisdo em um curto periodo

de tempo, alem de possuir uma interface moderna que facilita a interagdo com o usuario.
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4. Trabalhos Futuros

Sugerem-se funcionalidades adicionais ao SIPAF, tais como permitir alteragdes na
equacdo do IMA - o que facilitaria sua expansdo para outras instituicdes; disponibilizar um
relatorio para o aluno, mostrando os valores encontrados para cada disciplina integrante do
seu respectivo histérico no processo do calculo; gerar um grafico comparativo entre a média
geral de desempenho para cada semestre, efetuar a associagdo com o SIGAA da UFERSA,
aceitar outras extensdes de arquivos de dados de entrada; criar conta de acesso para mais de
um administrador, no caso do curso BC&T da UFERSA que possui dois coordenadores (um
para o curso diurno e outro para o curso noturno), identificar quem esta utilizando o sistema
por meio de uma conta propria, garantindo o controle de acesso; alterar a forma de inserir 0s
valores do arquivo no banco de dados buscando mais velocidade no tempo de resposta.

Recomendamos, ainda, a implantacdo de recursos de seguranca, a fim de garantir

primordialmente a confidencialidade e a integridade dos dados.
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ANEXO A

O edital a baixo encontra-se doi disponivel em julho de 2014 no site da UFERSA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGCAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

EDITAL DE SELECAO PARA PREENCHIMENTO DAS VAGAS DOS
CURSOS DE GRADUACAO DE SEGUNDO CICLO NO SEMESTRE
LETIVO DE 2014.2

A UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA, por
intermédio da Pro-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD), torna publico, para conhecimento dos
interessados, as normas gerais para preenchimento das vagas dos cursos de Graduagédo
segundo ciclo, vinculados ao curso de primeiro ciclo Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia,
com base nos termos da Resolu¢cdo do CONSEPE 001/2011, 17 de junho de 2011.

1. DA REALIZACAO

1.1.A realizacdo da selecdo ficara a cargo da Coordenacdo do Curso de Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia, localizado no Campus Leste da UFERSA, sala 15 do prédio do
DCEN, na Avenida Francisco Mota 572, Bairro Costa e Silva, Mossoro — RN, telefone
(84) 3317-8253.

1.2.Poderéo participar do processo seletivo:
a) Concluintes do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA no

periodo 2014.1;

b) Graduados do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA em

periodos anteriores a 2014.1;
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¢) Graduados em Cursos de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia de outras

Instituicbes de Ensino Superior, desde que o0s cursos sejam devidamente
reconhecidos.

1.3.0s resultados do processo seletivo serdo validos, unicamente, para ingresso no
semestre 2014.2.

2. DAS VAGAS
2.1.As vagas para os cursos de segundo ciclo devem ser oferecidas seguindo as
recomendacdes da Resolucdo do CONSEPE 001/2011, 17 de junho de 2011, a citar:

a) Selecdo pelo escore: 70% das vagas de cada curso de segundo ciclo séo oferecidas
com acesso de acordo com a classificacio dos estudantes pelo indice de Medida de
Afinidade (IMA). Sendo a distribuicdo em relacdo aos campi diretamente
proporcional ao numero de concluintes do semestre 2014.1.

b) Selecdo por prova: 30% das vagas de cada curso de segundo ciclo sdo distribuidas,
juntamente com as vagas remanescentes da selecdo pelo escore, por selecéo
através de provas, pautadas por contetdos de disciplinas obrigatdrios do curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia — UFERSA.

c) A selecdo por provas estd dispensada no caso do nimero de vagas for igual ou
superior ao nimero de candidatos inscritos por curso.

2.2.As vagas disponiveis para o semestre 2014.2 séo:

CAMPUS MOSSORO TURNO | VAGAS
Engenharia Civil Diurno 30
Engenharia de Energia Diurno 30
Engenharia Mecanica Diurno 30
Engenharia Quimica Diurno 30
Engenharia Agricola e Ambiental Diurno 05
Engenharia de Petrdleo Noturno 30
Engenharia de Producéo Noturno 30

CAMPUS ANGICOS TURNO | VAGAS
Engenharia Civil Diurno 30
Sistemas de Informacéo Noturno 05
Engenharia de Producdo Noturno 30
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CAMPUS CARAUBAS TURNO | VAGAS
Engenharia Elétrica — Noturno Diurno 30
Engenharia Mecénica — Noturno Noturno 30
Engenharia Civil — Diurno Noturno 30

3. DA INSCRICAO E SELECAO
3.1.0s concluintes deverdo fazer sua inscricdo em formulério eletrénico disponibilizado
no sitio www.ufersa.edu.br em periodo indicado no ANEXO I. O ALUNO QUE NAO
SE INSCREVER NESTE PROCESSO SELETIVO ESTARA IMPEDIDO DE
CONCORRER A UMA DAS VAGAS DISPONIBILIZADAS POR ESTE EDITAL.
3.2.No ato da inscricdo o aluno deverd preencher corretamente os dados solicitados e

anexar seu histérico académico. No caso dos formados do semestre 2014.1 do curso de

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, anexar o histérico mais recente. Os outros

candidatos deverdo anexar o historico de conclusdo de curso de Ciéncia e Tecnologia.

As informac0es prestadas pelos candidatos séo de responsabilidade do mesmo.
3.3. APRIMEIRA FASE

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

A primeira fase da selecdo sera realizada utilizando 0 RANKING (classificacao
por ordem decrescente dos estudantes pelo valor do IMA) do Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia e tera como publico-alvo os concluintes 2014.1 do curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA. Seré usado para quantitativo
de uso das vagas o0 que esta disposto em 2.1.

A divulgacdo do RANKING do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da
UFERSA seré realizada apenas quando o ndmero de inscritos for superior ao
quantitativo de vagas de cada curso do segundo ciclo.

A coordenacdo de cada curso de Ciéncia e Tecnologia da UFERSA é responsavel
pelo célculo do IMA de seus respectivos alunos, no qual deverd enviar por
memorando eletrbnico aos responsaveis por esta selecdo até 24 (vinte quatro)
horas antes da divulgagdo do RANKING em periodo indicado no ANEXO 1| deste
edital.

3.4. ASEGUNDA FASE

3.4.1.

A segunda fase da selecdo também tera como publico-alvo os concluintes 2014.1

do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da UFERSA, e sO ocorrera para


http://www.ufersa.edu.br/
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as engenharias que tiverem mais candidatos interessados que o nimero de vagas

disponivel. Essa fase constara de prova especifica, detalhada no item 4.

3.5. ATERCEIRA FASE

3.5.1. Uma terceira fase (REOPCAO) da selecdo serd destinada aos candidatos néo
classificados na segunda fase. A esses candidatos serd disponibilizada a
oportunidade de requerimento de uma das vagas remanescentes em um dos cursos
descritos em 2.2,

3.5.2. O candidato interessado em participar da terceira fase devera requerer sua
participacdo em formulério disponibilizado pela coordenacdo do curso de Ciéncia
e Tecnologia do campus Mossor6 em data indicada no ANEXO 1. O
CANDIDATO QUE NAO SOLICITAR SUA INSCRICAO NA REOPCAO EM
PERIODO ESTABELECIDO ESTARA IMPEDIDO DE CONCORRER A UMA
DAS VAGAS DISPONIBILIZADAS POR ESTE EDITAL.

3.5.3. Para preenchimento das vagas disponibilizadas na terceira fase, o critério de
classificacdo utilizado serd por ordem decrescente do IRA do curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia do candidato.

3.5.4. A terceira fase esta condicionada a existéncia de vagas remanescentes das fases

anteriores.

3.6. AQUARTA FASE

3.6.1. Depois de finalizada a terceira fase, caso ainda existam vagas remanescentes, essas
serdo disponibilizadas em uma nova fase de selecdo para preenchimento. Essa
quarta fase do processo tera como publico-alvo graduados em Ciéncia e
Tecnologia de outras universidades, ou pela UFERSA em periodos anteriores ao
2014.1. Para preenchimento das vagas disponibilizadas na quarta fase, o critério de
classificacdo utilizado sera por ordem decrescente do rendimento académico do
curso de Ciéncia e Tecnologia do candidato.

3.6.2. O candidato interessado em participar da quarta fase da selecdo devera requerer
sua participacdo em formulario eletrénico disponibilizado no  sitio

www.ufersa.edu.br em periodo indicado no ANEXO I.

4. DA PROVA ESPECIFICA
4.1.A prova especifica (decorrente da segunda fase) sera composta por 35 questdes de

maltipla escolha, e seus contetdos estardo em conformidade com os contetdos
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especificados no Anexo Il deste Edital. A prova terd duracdo de 04 (quatro) horas e
sera aplicada em dia, local e horarios especificados no Anexo | deste edital, no campus
de Mossoro.

4.2.0 candidato devera comparecer ao local da realizacdo das provas com antecedéncia
minima de 30 (trinta) minutos, portando cédula de identidade, ou outro documento
oficial de identificacdo com foto, e caneta esferografica preta ou azul. O candidato ndo
podera portar telefone celular, boné (ou qualquer tipo de chapéu) e 6culos escuros.

4.3.Usaremos como critério de desempate para preenchimento das vagas na segunda fase
o Indice de Medida de Afinidade (IMA) do candidato, previamente calculado para a
obtencéo do ranking das engenharias. Caso persista 0 empate, sera usado o indice de
Rendimento Académico (IRA) para fins de desempate.

4.4.Caso o candidato tenha alguma deficiéncia fisica, ou necessite de tratamento especial
por alguma condicdo adversa, favor comunicar com justificativa a coordenagdo do
curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia do campus Mossord, num periodo
minimo de 48 horas antes da realizacdo da prova. A solicitacdo com justificativa
devera ser enviada ao e-mail secretariabct@ufersa.edu.br.

4.5.Seré excluido do Processo Seletivo o candidato que:

a) Ausentar-se da sala de realizacdo da prova sem o consentimento dos membros
da comissdo organizadora; Ausentar-se antes de uma hora e meia de realizacdo da
prova;

b) Tentar comunicar-se com outros candidatos durante a execu¢do da prova;

c¢) Utilizar, ou tentar utilizar de meios fraudulentos para obter aprovacao;

d) Nao entregar o caderno de questdes e a folha de gabarito ao fiscal antes de se
ausentar da sala de aplicacdo da prova especifica.

4.6. Caso o candidato chegue atrasado, este sera impedido de realizar a prova especifica.

4.7. Os candidatos que, por qualquer razdo, ndo realizarem a prova especifica serdo
excluidos desta etapa, porém, poderdo concorrer naturalmente a terceira etapa

(REOPCAO - especificada na 3.5 deste edital), condicionada a existéncia de vagas.

5. DOS RESULTADOS
5.1.Ao final de cada uma das fases, serd divulgada uma lista com os candidatos que
obtiveram aprovacdo na etapa, e outra com as vagas remanescentes que Serdo

disponibilizadas para as fases seguintes.



64

5.2.0 resultado final deste processo sera divulgado no sitio www.ufersa.edu.br em periodo
indicado no ANEXO I.

5.3. O calendéario de matriculas dos alunos que obtiverem éxito nesse certame consta no

Anexo | deste edital. Lembrando que a matricula institucional s podera ser efetivada

para candidatos que ja tenham colado grau.

6. INFORMACOES ADICIONAIS
6.1.0s candidatos inscritos poderdo recorrer a Coordenacdo do curso de Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia da UFERSA contra os atos desta coordenacdo quanto a lista de
inscritos aptos ao processo seletivo, no prazo descrito no Anexo | deste edital, através

do emailsecretariabct@ufersa.edu.br.

6.2.Caso seja necessario, a coordenacao podera divulgar uma segunda lista de aprovagédo
apos o resultado final, para o caso de candidatos de tenham desistido de suas vagas. A
desisténcia € definida pela ndo realizacdo da matricula institucional.

6.3. Casos omissos serdo avaliados pela Pro-reitoria de Graduagdo da UFERSA.

Mossoro — RN, julho de 2014.

Augusto Carlos Pavéo
Pro-reitor de Graduacdo da UFERSA
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES
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ATIVIDADE DATAS
Inscri¢des por formulario eletrdnico dos candidatos concluintes do periodo 2014.1 do
curso de Ciéncia e Tecnologia da UFERSA e dos candidatos concorrentes da 13 a 16/08/2014

QUARTA FASE.

Divulgacédo do deferimento das inscricdes.

Até 19/08/2014

Recurso contra os deferimentos das inscrigdes. 20/08/2014
Divulgacdo do RANKING do Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia por campi e .
RESULTADO DA PRIMEIRA FASE. Até 27/08/2014

Dia atil seguinte a

Recurso contra 0o RESULTADO DA PRIMEIRA FASE.

divulgacdo do resultado
da primeira fase

Prova especifica — SEGUNDA FASE

Local e horério: Auditério do DCEN do campus Mossoro, inicio da prova as 01/09/2014
8h00min; chegada dos candidatos: 7h30min;
Resultado da prova especifica e RESULTADO DA SEGUNDA FASE. Até 03/09/2014
Dia atil seguinte a
Recurso contra 0 RESULTADO DA SEGUNDA FASE. divulgacdo do resultado
da segunda fase
Solicitagdo de REOPCAO para vagas remanescentes da segunda fase por formulario 01/09/2014
eletrénico — TERCEIRA FASE.
Divulgagéo do resultado da REOPCAO — RESULTADO DA TERCEIRA FASE. Até 03/09/2014
EIII\\IIL,JAI\?_agaO do resultado da QUARTA FASE e DIVULGACAO DO RESULTADO Até 03/09/2014
PERIODO DE MATRICULAS INSTITUCIONNALl PARA OS CANDIDATOS
APROVADOS NESTE EDITAL DE SELECAO. 04 e 05/09/2014

Local: Departamento de Registro Escolar do campus onde a Engenharia sera cursada;
Horario: de 07h30min as 11h30min, e das 13h30min as 17h30min.

PERIODO DE MATRICULAS NAS DISCIPI:INAS2 PARA OS CANDIDATOS
APROVADOS NESTE EDITAL DE SELECAO VIA SIGAA.

09 e 10/09/2014

! Na matricula institucional o candidato aprovado apresentara toda a documentag&o necessaria para um
novo vinculo & UFERSA, no caso, o0 novo vinculo sera como estudante do curso de engenharia ao qual

o0 candidato foi aprovado;

2 A solicitacdo de matricula nas disciplinas devera ser feita via SIGAA pelo proprio aluno, em periodo

estabelecido pelo calendario académico;
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ANEXO A.2

CONTEUDOS PROGRAMATICOS PARA PROVA ESPECIFICA

INFORMATICA: Nogdes de hardware; Comandos e recursos de edicdo de texto; Comandos e
recursos de planilha eletronica; Algoritmos; Programagéo em C.

FISICA: Trabalho e energia cinética; Momento linear; Impulso e colisdes; Aplicacdo das Leis de
Newton; Mecénica dos Fluidos; Temperatura e calor; Propriedades Térmicas da Matéria; Carga

elétrica e campo elétrico; Circuitos de corrente continua.

MATEMATICA: Fungdes e graficos; Limite e continuidade; Derivacio; Integragdo; Séries e
sequéncias; Curvas de nivel; Gradiente; EquacOes diferenciais lineares ordinarias de varidveis
separadas de primeira e segunda ordem; Determinacdo de raizes de fungdes pelo método de Newton-

Raphson, método de Gauss-Seidel.

ANALISE E EXPRESSAO TEXTUAL: Linguagem, texto e discurso; Tipos textuais; Géneros
textuais; Competéncias necessarias para leitura e producédo de texto; Paragrafacdo; Textos académicos;

Mecanismo de coesdo textual; Coeréncia textual.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS: Tens&o normal média em uma barra com carga axial. Tensdo
de cisalhamento; Tensdo admissivel; Deformacdo; Deformacéo eléastica de um elemento submetido a
carga axial; Principio da superposicdo; Elemento com carga axial estaticamente indeterminado;
Tensdo térmica; Formula de torcdo; Transmissdo de poténcia; Angulo de tor¢do; Deformagio por
flexdo de um elemento reto; Formula da flexdo; Cisalhamento em elementos retos; Férmula do

cisalhamento; Tensdes de cisalhamento em vigas.

AMBIENTE, ENERGIA E SOCIEDADE: Desenvolvimento sustentavel; Ecossistemas; Gestdo

ambiental; Impacto ambiental; Legislagdo ambiental.

QUIMICA: Cinética quimica; Termodinamica quimica; Equilibrio quimico; Eletroquimica; Corros&o

e protecao.



