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RESUMO

O conhecimento acerca da abrangéncia de espécies nativas da Caatinga, bem como da influéncia
das acBes antropicas e naturais sobre estas, apresenta ser indispensavel no tocante da tomada de
decisbes associadas a biodiversidade do bioma em questdo, com finalidade de promover o
desenvolvimento sustentavel da regido e sua preservacdo. Diante disso, a pesquisa almejou a
execucdo de uma avaliacdo espacial e temporal de espécies nativas do bioma Caatinga ao longo
de um corredor natural da Serra Barriguda, localizada no municipio de Alexandria/RN, como
forma de analise da influéncia das atividades antropicas sobre a mesma, uma vez que foram
considerados dois periodos distintos: pandémico e pos-pandémico (2021 e 2023). Os dados
foram coletados mediante o uso de geotecnologias e programas computacionais, ainda no campo
da geotecnologia, serviram para manipulacdo e verificagdo da catalogacdo e mensuracdo da
abrangéncia de espécies nativas no corredor natural e, proposicdo de medidas de preservacéao
ambiental. Visitagdes in loco foram feitas usando o GPSMAP 78s GARMIN e o aplicativo
GeoCam free, alcancando os pontos de localizacdo das espécies nativas pelo corredor tracado.
Dentre os 29 pontos, como na pesquisa base de 2021, 11 espécies nativas foram identificadas
(angico, catingueira, cumaru, juazeiro, juca, jurema, mandacaru, mufumbo, pau branco,
umburana e xique-xique). No QGIS 3.22.0, levando em conta a Estimativa de Kernel, construiu-
se 0 mapa de calor para o ano de 2023, possibilitando a comparacdo desejada. Apesar das
espécies encontradas serem as mesmas paras 0s dois anos analisados, percebeu-se uma
modificacdo de localizacdo da abrangéncia destas no corredor para o0 ano de 2021 e 2023: inicio
com menor quantitativo no periodo mais atual; a fracdo entre os dois extremos dividida em
porcdes com maior auséncia de espécies e outras com incidéncia de espécies mais resistentes,
como o0 mandacaru e o xique-xique; final com maior abrangéncia que o inicio, diferentemente de
2021. Julgou-se como indispensavel a adocdo de medidas, associadas a preservacdo do
ecossistema em questdo, por parte do poder publico, voltando-se também para o poder
participativo da sociedade, a qual deve estar inclusa nas decisdes tomadas para conservar e
alavancar o potencial ambiental, econdmico e social do municipio.

PalavraseChave: Biodiversidade, comparacdo, preservacdo, semiarido, sistemas de
informacdes geograficas.



ABSTRACT

Knowledge about the scope of native species of the Caatinga, as well as the influence of human
and natural actions on them, appears to be indispensable when it comes to making decisions
associated with the biodiversity of the biome in question, with the aim of promoting the
sustainable development of the region and its preservation. In view of this, the research aimed to
carry out a spatial and temporal assessment of native species of the Caatinga biome along a
natural corridor of the Serra Barriguda, located in the municipality of Alexandria/RN, as a way
of analyzing the influence of anthropogenic activities on it, since two distinct periods were
considered: pandemic and post-pandemic (2021 and 2023). The data was collected through the
use of geotechnology and computer programs, still in the field of geotechnology, used to
manipulate and verify the cataloging and measurement of the scope of native species in the
natural corridor and, proposing environmental preservation measures. On-site visits were made
using the GARMIN GPSMAP 78s and the GeoCam free application, reaching the location
points of native species along the outlined corridor.Among the 29 points, as in the 2021 baseline
survey, 11 native species were identified (angico, catingueira, cumarQ, juazeiro, juca, jurema,
mandacaru, mufumbo, pau branco, umburana and xique-xique). In QGIS 3.22.0, taking into
account the Kernel Estimate, the heat map was constructed for the year 2023, enabling the
desired comparison. Although the species found were the same for the two years analyzed, there
was a change in the location of their coverage in the corridor for 2021 and 2023: the beginning
with a lower number in the most current period; the fraction between the two extremes divided
into portions with a greater absence of species and others with an incidence of more resistant
species, such as mandacaru and xique-xique; the end with a greater coverage than the beginning,
unlike 2021. The adoption of measures associated with the preservation of the ecosystem in
question by the public authorities was deemed indispensable, as well as the participatory power
of society, which must be included in the decisions taken to conserve and leverage the
municipality's environmental, economic and social potential.

Keywords: Biodiversity, comparison, preservation, semi-arid, geographic information
systems.
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1 INTRODUCAO

A degradacdo ambiental, em conformidade com o conceito estabelecido pela Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA) instituida pela Lei n° 6.938/81, corresponde a uma
alteracdo adversa nas caracteristicas do meio ambiente (BRASIL, 1981).

A susceptibilidade ao alcance dessa fragilidade est4, em sua maioria, associada as
atividades antrdpicas. As problematicas se ddo em decorréncia da tipica forma de execucdo das
mesmas exacerbadamente; com auséncia de planejamento, bem como de controle; e em
desacordo com a legislacdo em vigéncia. A ocorréncia da degradagédo apresenta diversas acoes
como causa, dentre as quais estdo: invasfes bioldgicas e isolamento por fragmentagdo; retirada
de solo; uso indiscriminado de caca, fogo e extrativismo; supressdo vegetal, etc. O grau de
degradacéo é diretamente proporcional a incapacidade de sucessao ecolélogica, ou seja, quanto
maior for o primeiro aspecto, maior a influéncia desses fatores inibindo e/ou impedindo o
fendmeno de propagacéao natural (Kageyama et al., 2008).

Turibio e Silva, Lima e Almeida (2011) afirmam que o bioma Caatinga teve a
degradacédo de seus ecossistemas, atigindo cerca de 50% destes, pecuaria, demasiadamente pela
acdo do homem na agricultura, corte de madeira para lenha e agropecuaria, modificando a
paisagem natural desses locais. Apesar da relevancia que 0 mesmo apresenta no sentido de
biodiversidade e, ainda, sendo o Unico bioma existente de modo exclusivo no pais brasileiro, as
medidas protetivas aplicados sobre este sdo minimas e insuficientes. Somando-se a isso, as
caracteristicas naturais inerentes a Caatinga representam um marco na fragilidade de seus
ecossistemas, onde se podem destacar as elevadas taxas de evapotranspiracdo, 0S SUCESSivVOS
periodos de seca, os solos rasos e a capacidade de reter agua prejudicada. Os autores também
discorrem sobre a auséncia de pesquisas no bioma e o baixo interesse pelo estudo aprofundado
acerca deste.

A sua biodiversidade, por exemplo, detém um rico arsenal que, em grande parte, ndo foi
submetida a exploracdo cientifica. Dentre 41% das areas das caatingas dotadas de preservacéo,
somete 25 campos de monitoramento sdo reservados para colaboracdo ao desenvolvimento
cientifico. Esse nimero, considerando-se as variadas adversidades provenientes das atividades
sobre o bioma, é tido como baixo. O sensoriamento remoto, que vem, de forma continua,
assumindo proporgdes significativas principalmente por ser uma tecnologia que viabiliza o
alcance de dados a distancia e com manipulagdo acessivel, pode atuar de inumeras formas na
busca por solugdes da problematica apontada. O mapeamento torna possivel a producdo de

modelos voltados & quantificacdo de biomassa, bem como verificar a existéncia de anomalias
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fenoldgicas com ocorréncia na vegetacdo nativa estudada, propiciando a avaliacdo da
degradacdo desta e dos seus impactos ambientais, a medida que institui uma visibilidade
abrangente da ordenacdo espacial, temporal e dos padrdes de classes e, assim, contribuindo com
estudos relacionados aos atributos do ambiente em maior avango (Lopes; Santos; Lzatar; Lima
Junior, 2021).

Segundo Kuriyama (2009), como metodologias de auxilio para o sensoriamento remoto
(fotografias aéreas, imagens de satélites e radar), os Sistemas de Informacdes Geogréaficas
(SIG’s), as técnicas geoprocessamento e programas estatisticos sdo fundamentais no processo de
armazenagem, analise e localizacdo espacial dos dados de um determinado fenébmeno, assim
como produzem indicativos que ligam os padrdes identificados na paisagem com 0S processos
ecologicos e ambientais. A fragmentacdo existente no meio pode entdo ser evidenciada, com
atencdo para a caracterizacdo e a distincdo a qual tal estrutura foi exposta com o passar do
tempo. Portanto, as informacdes alcancadas corroboram com a montagem de um diagndstico da
area escolhida como objeto de estudo, disponibilizando dados para execucdo de um plano
prévio, com o intuito de reduzir os impactos ambientais propiciados pela interferéncia do ser
humano desordenada na natureza e em todos 0s seus elementos constituintes.

O evento pandémico instituido a partir da propagacdo do SARS-CoV-2 fez com que a
populagdo mundial passasse por readaptagdes em seu modo de viver, ocorrendo, incisivamente,
reducdo na convivéncia em sociedade, em obediéncia ao isolamento decretado. Com isso, a flora
e a fauna de zonas costeiras e rurais apresentaram uma consideravel diminuicdo dos impactos
sofridos em decorréncia das ativades humanas, resultando na reinser¢éo de plantas e animais
com menor vunerabilidade e sem adversidades antrdpicas (Silva et al., 2021).

Diante do exposto, levou-se em consideracdo o estudo executado por Pordeus (2021), o
qual propiciou a identificacdo e avaliacdo da abrangéncia de espécies nativas da Caatinga
ordenadas ao longo de um trecho, viavel para formacdo de corredor ecoldgico, na Serra
Barriguda, localizada no municipio de Alexandria/RN. A pesquisa buscou a anélise de um
comparativo entre a densidade da biomassa de espécies encontradas no trabalho anterior e a
referente ao ano de 2023, como forma de verificar o grau de influéncia das acdes antropicas pés
pandemia, mostrando-se promotora do uso de SIG’s no auxilio de problematicas de carater

ambiental.
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2 OBJETIVOS
2.1  Objetivo geral

Comparar, com o auxilio de geotecnologias, a abrangéncia de espécies nativas do bioma
Caatinga em um corredor natural da Serra Barriguda no municipio de Alexandria/RN em

periodo pandémico (2021) e pés-pandémico (2023).

2.2  Objetivos especificos

Ordenar as espécies nativas com uso do GPSMAP 78s Garmin e aplicativo Geocan free
para coleta de coordenadas e registros fotograficos;
Elaborar mapas tematicos de abrangéncia das espécies nativas a partir de um SIG;

Propor mecanismos de preservacdo ambiental para o ecossistema estudado.
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3 REVISAO TEORICA
3.1 A Caatinga e seus elementos

O bioma Caatinga é marcado pelos atributos caracteristicos que o compdem,
destacando-se, de forma simplicada: o clima, do tipo semiarido, dotado de estacdo seca e
pluviosidade inconstante; o solo, que contém uma susceptibilidade a evaporacdo, alto
acumulo de sais, baixa capacidade de armazenamento de agua e elevadas taxas de
temperatura; o relevo, alternando entre o planalto da Borborema (ao oriente), depressoes,
chapadas e chapaddes (parte meridional), e o espinhaco (entre Bahia e Minas Gerais); a fauna
e a flora, ambas moldadas ao clima semiarido, onde suas florestas sdo consideradas como as
de maior vunerabilidade do mundo em razdo da dependéncia da precipitacdo que possui. Tais
fatores estdo interligados e atuam de maneira conjunta. Com exclusividade no que diz respeito
a insercdo total na regido de semiaridez, 0 mesmo tem extensdo nos estados de Alagoas,
Bahia, Ceard, Maranhdo, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Sergipe e o norte
de Minas Gerais, totalizando uma area correspondente a 844.453 km2 preenchida (Tavares,
2022).

3.1.1 Aspectos gerais

Tendo em conta a expressiva representacao no territério, uma significativa variedade
fitogeografica pode ser detectada na Caatinga, envolvendo fisionomia, densidade e
composicdo de espécies distintas. Holanda Leite (2022), por exemplo, explica que, diante das
circunstancias semiaridas, o processo de estabelecimento tanto da vegetacdo quanto da fauna
a esta relacionada conceberam o titulo de um dos biomas semiédridos com maior
biodiversidade mundialmente. Assim, tem-se que ha prevaléncia de formacdes xerofitas,
lenhosas, deciduais, geralmente espinhosas, detendo plantas suculentas ou afiadas, com
diversificacdo do padrdo desde arvores até os arbustos e com estrato herbaceo.

Aguiar (2021), em complementariedade, aborda ainda sobre a flora da Caatinga,
incluindo em sua constituicdo bromélias, cactaceas, herbaceas e lenhosas, indo de menor a
médio porte, arboreo-arbustiva, com rusticidade, espinhos e/ou actleos em constante
frequéncia. A autora evidencia a esséncia caducifélia das plantas, que apresentam o
decaimento de suas folhas, uma vez que as mesmas, sazonalmente no periodo de seca,
desprendem-se, conferindo uma “aparéncia de seca” por causa da mata branca. Essa acéo é

um dos métodos de sobrevivéncia que as espécies tiveram que se adaptar e aplicar,



15

protegendo-se principalmente dos efeitos adversos advindos do clima, como é o caso do
estresse hidrico, evitando entdo a perda de agua para o meio.

Tratando-se do relevo do bioma, Silva (2021, p. 19 e 20) fala acerca da variabilidade
intriseca a este, o que faz com que seja identificado um percentual elevado de grandes

unidades de paisagem. Com isso, ressalta:

A altitude média fica entre 400 e 500 metros, mas pode atingir 1.000 m.
Topograficamente, a regido caracteriza-se por apresentar relevo plano a ondulado,
com vales muito abertos, pela menor resisténcia a erosdo dos xistos e outras rochas
de baixo grau de metamorfismo, onde sobressaem formas abauladas esculpidas em
rochas graniticas, gnaissicas e outros tipos de alto metamorfismo. A maior parte da
regido estd inserida na Depressdo Sertaneja que constitui uma superficie de
pediplanacdo (depressdo periférica do S@o Francisco) na qual ocorrem cristas e
outeiros residuais. Ndo sdo observados grandes inselbergues, sendo as fases mais
movimentadas do relevo observadas em encostas onde a formag&do geologica parece
ser mais rica em quartzo e quartzito, que sdo mais resistentes a erosdo (Silva, 2021,
p. 19 e 20).

No que concerne & hidrografia, o autor acima enfatiza a periodicidade que constitui 0s
seus rios, ja& que a sua maior parte pode ser considaderada como de intermitentes ou
temporarios, com surgimento apenas nos periodos chuvosos, retornando a secar em estacdes
tradicionalmente mais secas.

Em regido semiarida, os solos, em funcdo da area de insercdo, tém significativa
transmutacdo. Porém, de modo abrangente, sdo ditos rasos, apresentando afloramentos
rochosos grandes e chdo pedregoso. Outro ponto a ser destacado é em relacdo a sua
sensibilidade, na auséncia de cobertura vegetal, aos processos erosivos. Os tipos de solos
presentes no semidrido brasileiro sdo prejudicados pela erosdo, além de, em sua maioria,
inexistir horizontes superficiais, ou seja, aqueles abundantes em matéria organica, por causa,
marjoritariamente, das atividades agropastoris (Oliveira, 2020).

E perceptivel a influéncia climatica sobre todas as outras bases formadoras do bioma
Caatinga, e sua regido, de acordo com Santos et al. (2019), tem somente duas estacOes a
concebendo, popularmente designadas por: “periodo de seca” e “periodo de chuva”. Em suas
zonas mais centrais, a precipitagdo média por ano tém valores abaixo de 500 mm, a depender
da localidade. O cenario pluviométrico pode ter essa precipitacdo alternando de 240 a 1500
mm, com 0 maior fragmento de tais chuvas acumuludos em 3 meses dentre 12. Assim,
comparando-se a Caatinga com outras formagdes do Brasil, a mesma é bastante caracteristica
quanto aos parametros meteoroldgicos: a mais alta radiacéo solar, baixa nebulosidade, a mais
alta temperatura média anual, as mais baixas taxas de umidade relativa, evapotranspiragdo

potencial mais elevada e precipitacdes mais baixas e irregulares, limitadas a um periodo curto
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do ano.

As modificagbes no clima como as de forte incidéncia atual podem resultar em severas
debilidades ambientais e, consequentemente, socioeconémicas. Uma atencdo especifica €
dada para a regido onde se encontra a Caatinga, onde em um panorama mais pessimista
(RCP8.5), uma projecéo expde que, até o ano de 2100, havera elevacdo na temperatura do ar
préximo a superficie em torno de 4,0 °C e, também, diminui¢do na precipitacao equivalente a
0,3 mm diérios. Esse quadro, com alta tendéncia de acontecimento, pode agravar notadamente
os obstaculos ja enfrentados por esse ecossistema vunerdlvel (Almeida; Cavalcante; Silva,
2020).

3.1.2 Biodiversidade, espécies nativas e potencialidades

Rodrigues, Euzebio e Moreira (2022, p. 832) demonstram que, por um longo periodo,

instaurou-se uma perspectiva incorreta acerca da biodiversidade da Caatinga, ao citar que:

A Caatinga foi por muito tempo considerada, erroneamente, como um ambiente de
pouca riqueza bioldgica, contudo, essa concep¢do mudou, pois, estudos mostram
que se encontram neste habitat altas taxas de endemismo, estimando-se que pelo
menos 40% das espécies da flora identificadas sejam endémicas desse bioma.

A heterogeneidade condizente ao bioma Caatinga é representada por variacGes de
paisagens, nas quais estdo dispostas familias que se distinguem (Cactaceae, Capparaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, entre outras), tornando mais vidvel a aplicacdo desses recursos
vegetais em multifuncionalidades, como a medicinal, por exemplo (S&-filho et al., 2021).

No que diz respeito a quantitativo de espécies, as familias ressaltadas, em ordem
decrescente, na Caatinga sdo: Leguminosae, com 278 espécies; Convolvulaceae, com 103
espécies; Malpighiaceae, com 71 espécies; Poaceae, com 66 espécies; e Cactaceae, com 57
espécies. A diversidade estabelecida é tida como seguranca econdmica, compondo e/ou sendo
a Unica fonte de renda para muitas familias (Bezerra et al., 2020).

Dos biomas do pais brasileiro, a Caatinga ¢ um dos que fazem parte das
fitofisionomias com abundéncia de recurso florestal madeireiro, destacando o territorio
nordestino, o qual detém a maior proporcdo do material. Sabendo-se que os artificios
tecnologicos aplicados para a obtencdo dos recursos sdo iniciantes, os produtos resultantes se
caracterizam pela sua rusticidade (carvao vegetal, estacas, lenha, moirdes e postes, etc), onde
grande parte é destinada para geragdo energética. Entre as comumente associadas a esses fins,

podem ser citadas, com nomenclatura cientifica e popular, respectivamente, as espécies:
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Myracrodruon urundeuva Allem&o., a aroeia; Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan., o
angico branco; Senna trachypus (Benth.) H. S. Irwin & Barneby., a canafistula; Cedrela
odorata L., o cedro; e Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm., o cumaru. (Farias; Melo,
2020).

Em contrapartida as afirmacgdes anteriores, Santos e Fabricante (2019) elencam a
ocorréncia da insercdo e adequacdo de espécies que ndo sdo pertecentes, de forma natural, a
certo ecossistema, causando prejuizos a diversidade nativa local ao assumirem posicGes de
agentes de modificagcbes. O processo é intitulado de invasdo bioldgica, podendo, como
resultado extremo, promover a extingdo das espécies nativas mediante a competicdo pelos
recursos disponiveis no meio (modo direto), ou, indiretamente, por meio de mudancas nos
desenvolvimentos ecossistémicos locais. Um total de 205 espécies de plantas consideradas
exoticas compBem conhecidamente as areas de dominio da Caatinga, impactando,
comprovadamente, a biodiversidade do bioma, como a Boerhavia diffusa L. (pega-pinto). Esta
tem sua origem advinda da india, sendo uma herbacea inclusa na familia Nyctaginaceae.
Quanto a sua atuacdo invasora, os efeitos maléficos estdo presentes na drastica reducdo da
germinacao e, ainda, na propagacao de variadas espécies, uma vez que apresenta capacidade
para inibir com aleloquimicos, incidindo sobre atividades agricolas, pecuérias e outras. Diante

disso, os ambitos ambiental, econdmico e social sdo afetados.

3.1.3 Degradacdo ambiental

No semiarido nordestino, a degradacdo ambiental é distribuida em um agrupamento de
atividades que a originam, sendo determinados agentes mais incisivos nessa modificagcdo dos
aspectos dos meios, tais como: desmatamento, salinizac¢do de zonas de irrigacao, sobrecultivo,
sobrepasteio, entre outros (Gomes et al., 2021).

Em contribuicdo, Farias et al. (2022) discutem sobre a estimada hipdtese de alteragéo
da vegetacdo por completo, totalizando um percentual correspondente a 80%, em decorréncia
da agropecuaria e do extrativismo, e com a maior por¢do desses seus ambientes em inicio ou
meio de estagios de sucessdo ecoldgica. Os autores também elencam que, no contexto dos
biomas mais degradados do pais brasileiro, ocupando posi¢Ges abaixo somente da Floresta
Atlantica e do Cerrado, a Caatinga esta entre os mesmos. O bioma, detentor de caracteristicas
naturais que interferem diretamente no seu desenvolvimento e favorecem os desafios
existentes, ainda carrega um antecedente de condutas responsaveis por acentuar a degradagao

deste, como exemplos: exploragdo sucessiva de madeira, usada na producgéo de gesso, olarias,
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carvoarias, etc; queimadas em larga escala; pastoreio excessivo de gado; praticas agricolas
inadequadas, como sdo o0s casos das monoculturas e a utilizacdo de agrotoxicos e adubos
quimicos, além de outras que intensificaram colaboraram com essa deterioracdo. Um dos
principais efeitos relacionados as probleméticas é o da desertificagdo, onde a qualidade de
vida reduz significativamente por intermédio do empobrecimento do solo e diminuicdo da
biodiversidade.

J& para Cerqueira, Rodrigues e Almeida (2020), na regido nordestina, os estados do
Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e e parte de
Minas Gerais (sudeste) sdo considerados os estados de maior susceptibilidade ao processo de
desertificacdo.

O territério que forma o estado potiguar (Rio Grande do Norte) vem, em continuidade,
encarando desafios interligados aos regimes de desmatamento que abrigam &reas compostas
por vegetacdo nativa, bem como de uso expressivo de suas terras (para agricultura e pecuaria,
especialmente). A medida que o tempo avanca, como em qualquer atividade realizada
encadeada e desordenamente, os transtornos gerados sdo ampliados para todos os setores da
sociedade, indicando que ultrapassa 0 ambito ambiental e, portanto, devem ser juntamente
considerados os de categoria cultural, econdémica, politica e social. A comunidade cientifica,
diante da problematica, mostra-se essencial para efetuacdo do estudo acerca da mesma, haja
vista que esta, na maior parte, € abordada parcialmente e dividida. Isso pode entdo formar
uma perspectiva singular, excluindo certos elementos relacionados & modifica¢do do uso e
cobertura da terra (Santos, 2022).

Em municipios interioranos formados pelo bioma, a ascendéncia da degredacao
ambiental estd diretamente ligada com a economia de subsisténcia, uma vez que, em sua
maioria, 0s compartimentos ambientais servem frequentemente de meio e fonte de recursos
para sustento dos sertanejos, desde a producdo do alimento para consumo e/ou venda até a
geragdo de energia, como concluiram, em sua pesquisa sobre um espécies nativas da Caatinga
usadas pela populacdo da comunidade Sitio Cajarana, em Arneiroz, Ceard, Feitosa, Sousa
e Brito (2023, p. 13): “Algumas espécies vém se tornando raras na regido, como a jurema
preta e 0 sabid. Poucos moradores ja produziram mudas de espécies nativas para auxiliar no

reflorestamento local”.

3.1.4 Educacdo Ambiental e Legislagéo vigente

Trajetorias de modificagdes culturais, educacionais, pandémicas, politicas,



19

tecnoldgicas e territoriais atingiram a populacdo de forma direta e indireta. Porém, a transicdo
pressionadamente instituida nos ultimos tempos esta relacionada a uma crise planetaria que,
por sua vez, originou-se do desequilibrio notdrio que fundamenta o vinculo homem-natureza.
Essa passagem é alarmante e contraditoria, dado que o infrator e o sacrificado sdo um sé: a
humanidade em si (Teixeira; Toni, 2022).

Além do mais, as autoras destacam a posicdo do Brasil diante o foco e a protecéo da
biodiversidade de seus biomas, a qual passou por uma fragmentacdo no governo anterior,
urgindo, assim, por um fortalecimento de suas bases para que 0 pais consiga ser
autonomamente “Verde”. Necessita-se entdo seguir linhas direcionadas para a reversao
situacional prevalente, voltando-se para a contencdo da involugdo e conserto dos danos, na
medida do possivel, identificados. E preciso ainda que esses pontos estejam em conformidade
com o periodo contemporaneo e com 0s interesses nacionais existentes.

Tratando-se de politica publica, o conceito adequado para tal diz respeito a acao
regularizada por um governo, que € institucionalizada, com objetivos primordias e fins
especificos, almejando o bem da coletividade, e serve de guia para as tomadas de decisdes
governamentais. No caso das politicas publicas associadas a esfera ambiental, agentes nédo
governamentais e produtivos também sdo englobados, de modo que protecdo, conservacao,
uso sustentavel e recomposicdo dos recursos ambientais sejam prioridades durante a
instituicdo das acOes. Inserir politicas publicas que abranjam a tematica da Educacdo
Ambiental (EA), assim como propiciar uma simplificacdo da acessibilidade a atividade e
métodos voltados para a propagacdo desta sdo meios eficientes no alcance da preservacéo,
conservacao e recuperacao do bioma Caatinga (Santos, 2023).

A EA representa um importante instrumento na fomentacdo do desenvolvimento

sustentavel, em consonancia com o que € dito por Matias e Imperador (2022, p. 96).

Nestes quesitos, a Educacdo Ambiental possui um arcabouco forte de metodologias
e atividades para a promoc¢do de agBes mais conscientes e sustentaveis. Como a
propria Politica Nacional de Educagdo Ambiental (lei n° 9.795, de 27 de abril de
1999) dispde, € por meio dela que o individuo e a coletividade constroem valores

sociais voltados para a conservacdo do meio ambiente.

O escopo desta abordagem inclui a Caatinga, juntamente com o Cerrado, entre biomas
definidos, de acordo com a disposicdo do paragrafo 4° do art. 225 da Constituicdo Federal

(CF) de 1988, como patrimonio nacional. A influéncia para essa solicitagdo foi também
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advinda do langcamento dos dados atualizados sobre a progresséo desertificacdo no semiarido
brasileiro, apontando a relevancia e carecimento do ambito juridico protetivo.

A CF de 1988 discorre que se deve fornecer protecdo ao meio ambiente amplamente e
sem exclusdo de qualquer bioma, independente do mesmo ser considerado patriménio
nacional. Logo, o esperado é qua a Caatinga possua assisténcia do dispositivo plenamente.

Silva (2014) explica que zonas enfrentantes da desertificacdo devem ser protegidas
juridicamente com obrigagdo constitucional para: preservar e restaurar processos ecologicos e
manejo correto dos ecossistemas; conservar a diversidade e o patrimdnio genético; realizar
estudos ambientais previamente, levando em conta conjunturas em que obras tenham a
capacidade de interferéncias; inspecionar servicos e produtos causadores da perturbacdo a
integridade ambiental; e impulsionar a educagdo ambiental. O autor evidencia ainda que, pelo
fato da fauna e da flora serem bens pertencentes a Unido, tem-se a demanda de criacéo e
atuacdo de orgdos federais, os quais deveriam ter presenca mais incisiva em localidades mais
prejudicadas. Além das legislacdes ja citadas, outras, no contexto geral brasileiro, requerem
visibilidade (Quadros 1).

Quadro 1 — Histérico legal da politica ambiental brasileira.
Legislacéo Ementa

Lein® 4.771/1965 Institui 0 novo Codigo Florestal.

- Dispde sobre a protecdo a fauna e
Lein®5.197/1967 dé outras providéncias.
Dispbe sobre discriminagdo, pelo
Ministério da Agricultura, de
regides para execucdo obrigatoria
de planos de protecdo ao solo e de
combate & erosdo e d& outras
providéncias.
DispGe sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e
aplicacdo, e da outras providéncias.
DispGe sobre a criagdo de Estacbes
Ecoldgicas, Areas de Protecio
Ambiental e d4 outras
providéncias.
Cria o Fundo Nacional do Meio
Ambiente (FNMA).
Dispde sobre a politica agricola.
(inclui a protecio do meio
ambiente entre seus objetivos e
como um de seus instrumentos)
Fonte: Elaborado pela autora (2023), adaptado de Moura (2016).

Lei n® 6.225/1975

Lei n® 6.938/1981

Lei n° 6.902/1981

Lei n® 7.797/1989

Lein®8.171/1991




Quadro 1 — Historico legal da politica ambiental brasileira.

Legislacéo

Ementa

Lei n® 9.605/1998

DispBe sobre as sancfes penais e
administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras
providéncias.

Lei n® 9.795/1999

Dispde sobre a educagdo ambiental
e institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental.

Lei n® 9.985/2000

Institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC).

Lei n® 10.650/2003

Dispde sobre o acesso publico aos
dados e as informagdes existentes
nos 6rgdos e entidades integrantes
do Sisnama.

Lei n° 11.284/2006

DispGe sobre a gestdo de florestas
publicas para a  producdo
sustentavel; institui, na estrutura do
MMA, o Servico Florestal
Brasileiro (SFB); cria o Fundo
Nacional de Desenvolvimento
Florestal (FNDF).

Lei n° 11.828/2008

Trata de medidas tributarias
aplicaveis a doagdes destinadas a
prevencdo,  monitoramento e
combate ao desmatamento.

Lei n® 12.114/2009

Cria o Fundo Nacional sobre
Mudanca do Clima.

Lei n® 12.187/2009

Institui a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (PNMC).

Lei complementar n® 140/2011

Fixa normas para a cooperacao
entre a Unido, os estados, o
Distrito Federal e 0s municipios
nas acoes administrativas
decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativa a
protecdo do meio ambiente.

Lei n® 12.512/2011

Institui o Programa de Apoio a
Conservacdo Ambiental e o
Programa de Fomento as
Atividades Produtivas Rurais.

Lei n® 12.651/2012

Dispbe sobre a protecdo da
vegetacdo nativa (revogou o antigo
Codigo Florestal, Lei no
4.771/1965).

Lei n® 13.153/2015

Institui a Politica Nacional de
Combate a Desertificacdo e
Mitigacdo dos Efeitos da Seca e
seus instrumentos; prevé a criacdo
da Comissdo Nacional de Combate
a Desertificacéo.

Fonte: Elaborado pela autora (2023), adaptado de Moura (2016).

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), em 2015, fixou 17 Objetivos de

21

Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) para comporem uma nova Agenda de acdo, a qual
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estimou um prazo até o ano de 2030. Ainda que esses propositos sejam lancados e detenham
escala global, estes se encontram em comunicacdo com aspectos legais e atividades a niveis
regional e local, com necessidade de aplicagdo por meio de multidisciplinariedade. Diante
disso, o ODS 15 ¢ pautado em trés assuntos principais: as florestas, a desertificacdo e a
diversidade bioldgica. Para que o objetivo seja alcancado, entre os fins listados estdo: a
garantia da conservacao; restauracao e utilizacdo sustentavelmente dos ecossistemas terrestres
e de &gua doce; promoc¢do da gestdo sustentavel de todos os tipos de florestas através da
interrupcdo do desmatamento, regeneracdo de florestas degradadas e abundante crescimento
do florestamento e do reflorestamento; impedimento da desertificacdo; e recuperacéo a terra e
0 solo degradado (Cavalcanti, 2017).

Ainda no tocante da Caatinga, hd o Programa de Manejo Florestal Sustentado (PMFS),
que, segundo Gama (2021), as diretrizes legais obrigatdrias para o seu cumprimento, além de
seus meios de monitoramento, deveriam ter menor burocracia, facilitando o processo e

incentivando cada vez mais o Manejo Florestal Sustentado da Caatinga (MFSC).

3.2  Aplicabilidade de geotecnologias na esfera ambiental

3.2.1 Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG’s)

O geoprocessamento teve seu pioneirismo no Brasil no periodo equivalente entre as
décadas de 80 e 90, justamente no momento de ascensdo e avango tecnolégico mundial, por
intermédio da instituicdo do primeiro laboratorio voltado a formar especialistas nessa area,
sendo o mesmo intitulado de Laboratorio de Geoprocessamento da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, em razdo da sua localidade. Além disso, nesse tempo, outras criagdes
pertencentes ao ambito surgiram, como foi o caso dos sistemas automatizados de informacoes
geograficas (Sistema de Analise Geoambiental — SAGA; Sistema de Tratamento de Imagens —
SITIM; Sistema de Informacdes Geograficas — SIG; e Sistema para Processamento de
InformacBes Geograficas — SPRING). O SIG e o SPRING, em conjunto, passaram a atuar
monitorando remanescentes de Mata Atlantica brasileira e, ainda, conceberam a cartografia
fitoecoldgica de Fernando de Noronha, implementando os primeiros projetos importantes para
0 controle do meio ambiente (lbrahim, 2014).

Em corroboracéo, Jesus e Menezes (2022) afirmam que hd uma consideravel expansao
da aplicacdo de SIG’s nos ramos das ciéncias ambientais, bem como da ecologia até a
geologia, além de outras funcionalidades no sentido da natureza (cobertura vegetal e

desmatamento; monitoramento ambiental; parques e recreagdes; planos de uso da terra, etc).
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Com isso, passou a ocupar a quarta posicdo com relacdo ao maior dominio de uso no
geoprocessamento. Assim, tais sistemas passaram a Ser Vistos como instrumentos
fundamentais para o adequado planejamento ambiental e, simultaneamente, a conservacao da
biodiversidade, tornando acessivel e rapida a aquisicdo de dados, coletando-os espacialmente,
proporcionando, por exemplo, a identificacdo de areas prioritarias para conservacao,
densidade e distribuicdo de espécies, entre outras acOes. Estes sdo, dessa maneira,
fundamentados em anélise espacial de uma série de eventos, objetivando o conhecimento
acerca da ordenagédo e comportamento de pontos no espaco.

Em um conceito mais amplo, diz-se que os SIG’s sdo sistemas de informag¢des com
competéncia para diversas funcdes no que diz respeito a dados geogréaficos, indo desde sua
obtencdo, efetuando o0 armazenamento, gerenciando-os, €, desse modo, promovendo a analise
e visualizacdo. A partir da interpretacdo efetuada, torna-se viavel a compreensdo sobre
relacbes e padrdes espaciais que, por consequéncia, permitem que sejam executadas
avaliacdes de tendéncias temporais. Cinco constituintes diferentes, os quais estdo interligados,
0 compdem, sendo estes: hardware, software, dados, procedimentos e recursos humanos. O
éxito na manipulacdo de um SIG tem dependéncia direta com o trabalho “em equipe” desses
componentes, além da operacdo individual de cada um. O hardware tem a incubéncia de
guardar e ler os dados. Ja& o software € responsavel por propiciar a manipulacdo, gestdo e
estudo dos dados. Os dados, por sua vez, correspondem ao componente que engloba a
informacdo georreferenciada que, futuramente, terd sua analise e armazenamento. Os
procedimentos sdo praticas, métodos e de analises agrupados em SIG, permitindo o alcande
de resultados de maior confiabilidade. Os recursos humanos sdo 0S maios propensos a erros,

assim como sucessos de um SIG, haja vista que depende de fatores externos (Carvalho, 2022).

3.2.1.2 QGIS

Anteriormente intitulado de Quantum GIS e iniciado em 2002, o QGIS é modelo de
software com natureza SIG. Este € um aplicativo habilitado GIS Livre e de Cddigo Aberto,
tendo sua liberagdo a partir da Licenca Publica Geral, ou seja, de programas gratuitos e livres.
A Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) ¢ a detentora do projeto oficial QGIS, o qual
se tornou de grande abrangéncia por sua execucdo ocorrer nos mais variados sistemas
operacionais (Mac OSX, Windows, Linux, Unix e Android), sustentando formatos de
arquivos diversificados (bases de dados, fungdes, rasters, vetores, entre outros). O programa é

uma estrutura idelalizada para ser constamentente atualizada, onde sua continuagéo e



24

evolucdo se ddo pelo meio voluntariado, facultado pelos técnicos e especialistas em
geoprocessamento e pelos usuarios em si, mediante a formulacdo dos cddigos, reparos e
descri¢des de bugs, auxilio e recomendagdes aos demais usufruintes (Harumi-Ito; Fonseca
Filho; Conti, 2017).

Rocha (2022), no contexto da aprendizagem e repasse de conhecimentos, ressalta a
pertinéncia do prosseguimento de softwares que contém codigo aberto, tipo 0 QGIS, levando
em conta a promocdo da autonomia cedida aos users, com manipulacdo e linguagem
simplificadas, permitindo a criacdo, estudo, alteracdo e redistribuicdo de copias dos mesmos.
O autor enfatiza ainda a possibilidade de visualizacdo, administracao, edicdo, diagnostico e
geracdo de mapas para impressdo, como 0s mapas ambientais, através do QGIS.

O QGIS é composto por plug-ins que permitem a realizacdo de préaticas de acordo com
o fim almejado, tendo um que recebe a nomenclatura, um modelador de processamento, de
Modelador Grafico, responsavel pela efetuacdo de seguimentos de trabalho em apenas uma
etapa, permitindo que o usuério faca o estabelecimento destes. Para tanto, deve-ser cumprir a
insercdo de dados de entrada, assim como dos indicadores da ferramenta de processamento,
obentdo-se o0s dados de saida para cada produto a ser formado (QGIS, 2022).

Por meio destes elementos, como afirma Oliveira Janior (2023), é viavel que as acdes
de processamento de dados necessarias para a confeccdo de mapas sejam implementadas, e,
da mesma maneira, a reparticdo da rotina criada com outros usuarios, padronizando o
processamento para qualquer tipo de dados. Nota-se que o papel de seus users esta presente
por toda plataforma, estando em destaque também nos plugins, podendo, através da
linguagem especifica python, desenvolver um de sua autoria, indo desde a adi¢do de um botéo
simples até kits de ferramentas de maior complexidade. H4& um quantitativo expressivo de
plug-ins disponibilizados de forma gratuita, tanto em repositorios oficiais quanto nos nédo

oficiais, e com diversas funcionalidades.

33 SARS-CoV-2 e Meio Ambiente

Com o virus SARS-CoV-2, inimeros paises, como o Brasil, almejando a contencéo da
propagacao, passaram a adotar um regime bloqueatorio nas comunidades, initulando-o de
lockdown. Assim, as autoridades governamentais interviram mundialmente ao aplicar medidas
com maior rigidez utilizadas para restringir consideravelmente as interagcdes interpessoais,
além do funcionamento de atividades (comerciais, industriais, transporte, etc), com

mantimento somente das tidas como essenciais, tipo venda e aquisi¢do de suprimentos
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Rosa et al. (2022) discorre que, entre os resultados obtidos através da imposi¢do de

tais medidas, a modificagdo dos habitos gerou impactos em diversos setores, refletindo na

sociedade, economia, salude e meio ambiente. A retomada gradual das atividades presenciais

apos o periodo pandémico acarretou também o retorno dos impactos ambientais de forma

mais incisiva, uma vez que o isolamento, principal conduta a ser seguida no momento,

reduziu o contato da relagdo homem-natureza.

4 METODOLOGIA

Esse trabalho caracterizou-se por comparar os dados obtidos em estudos realizados
por Pordeus (2021), quando analisou a identificacdo as espécies nativas do bioma Caatinga
prevalentes na Serra Barriguda no municipio de Alexandria-RN a partir do uso de
geotecnologias, buscando comparar a abrangéncia dessas em um corredor natural da Serra
Barriguda no municipio de Alexandria/RN em periodo pos-pandémico. Para viabilizar a
pesquisa verificou-se 0 cenario da cobertura de espécies nativas do bioma Caatinga
preponderantes em corredor natural da Serra Barriguda no periodo pos-pandémico,
estratégias metodoldgicas para a aquisicdo dos dados foram definidas em etapas e

ordenadas sequencialmente a partir da construcdo de um fluxograma (Figura 1).

Figura 1 — Etapas metodoldgicas da pesquisa.

Escolha da area de '}'igita 7 aa S ’
delimitacio do corredor Delimitagéo do corredor Coleta de pontos das
estudo ;mmral natural espécies nativas
Transferéncia. el . . emOg nar
: % s Confeccdo do Mapa de Comparagdo espago- Mecanismos para a
manipulagdo e anilise Calor temporal dos anos de preservacdo da
dos dados 2021 2023 biodiversidade

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

De modo geral, a composicdo estrutural do trabalho foi delineada da seguinte
maneira:

e Natureza associada a pratica, que visa a resolutividade de desafios manifestados e

enquadrados no meio profissional, onde o pesquisador devera explorar mecanismos

que cessem uma situacdo-problema aprazada, produzindo nogdes que tenham

aplicabilidades futuras em problematicas com objetivos fixos de jeito previo.



26

(Appolinério, 2011);

e Tipo exploratorio, delimitando um campo a ser trabalhado a fim de conseguir e/ou
averiguar informaces sobre um tipico objeto e, ainda, diagramar a circunstancia de
manifestacdo deste (Severino, 2007);

e Objetivos que o dividem em descritivo e explicativo. A primeira classificacdo
equivale ao detalhamento caracteristico de determinada populacdo ou fendmeno
e/ou a explicacdo de vinculagdo existente entre variaveis. J& no que concerne a
segunda, esta inclui a identificacdo de principios oportunos para a ocorréncia dos
fendbmenos em vista (Gil, 2019);

e Modalidades de elaboracdo diversificadas. Bibliografica, em razéo da indispensavel
execucdo de um apanhado tedrico acerca da tematica abordada. Documental,
envolvendo informagdes secundarias e sem tratamento analitico. Estudo de caso,
tendo em vista que a pesquisa € movimentada por pesquisas aprofundadas e que
apresentam um ou poucos objetos, alcancando amplo e detalhado aprendizado.
Além do mais, pode-se considerar de campo, por operar com dados primarios (Gil,
2019);

e Abordagens quantitativa (mensuracao de variaveis definidas previamente, expondo-
as numericamente e avaliacdo dos resultados por mecanismos quantitativos, como o
estatistico) e qualitativa (recolhimento de dados em ligacGes sociais, com
julgamento subjetivo pelo pesquisador, atentando-se ao fenédmeno) (Appolinario,
2011).

4.1 Escolha da area de estudo

A certiddo que corresponde ao inicio de existéncia social no municipio de
Alexandria/RN esta associada a documento obtido, na década de 50, pelo historiador, de
nome popularmente disseminado no local, o0 médico Anténio Fernandes Mousinho. O escrito
aborda acerca de um antigo tombo de delimitacdo, constando a data 26/09/1759,
determinando que um preto liberto, chamando-se José da Costa, alegou possuir 63 anos e
residir na Fazenda Barriguda. O titulo concedido a zona foi originado das caracteristicas
sobrepostas de um afloramento rochoso inserido nos entornos da fazenda, que apresentavam
forte similaridade com uma mulher gravida através do seu formato. Criou-se, assim, o atual
municipio que iniciou sendo um povoado integrante do municipio de Martins/RN e,

posteriormente, como homengem a senhora Alexandrina Barreto Ferreira Chaves, nativa da
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regido, casada com Ferreira Chave (politico local e estadual), recebeu o nome de Alexandria
(Silva Costa, 2022).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE] (2022) realiza sua
contribuiacdo na pauta ao explicar que, apds a concepc¢do e nomeagdo do municipio, no ano
de 1930, Jodo Pessoa passou a ser o termo designado para intitular a localidade. No entanto,
seis anos depois do ocorrido, em 1936, por intermédio da Lei n°® 19 de 24/10/1936, que foi
sancionada pelo governador Rafael Fernandes, almejando evitar confusées com a capital do
estado paraibano, instituiu que o municipio deveria voltar a ser chamado de Alexandria.

Segundo o estudo executado Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio
Ambiente (IDEMA), em 2018, pbdde-se concluir que o solo alexandriense ¢é
preponderantemente do tipo Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico, ou seja,
fertil em escala de média a alta, com textura média cascalhenta, drenado demasiadamente,
profundidade rasa e relevo suave ondulado. Na perspectiva fisiografica, o0 ambiente esta
inserido na Provincia Borborema, com litotipos do Complexo Caico, granitoides das suites
Poco da Cruz e Itaporanga e por granitoides diversos de quimismo indiscriminado o
constituindo. No contexto hidrogréafico, a extensdo estd marjoritariamente imersa na Bacia
Hidrogréafica Apodi/Mossoré, formada por riachos (de Alexandria, da Mata e do Meio) e
acudes principais (Pulgas, do Meio, e da Bananeira), 0s quais sdo indispensaveis para o
abastecimento populacional, principalmente o da Bananeira.

Quanto ao relevo, encontra-se entre Serras, com altitude de 200 a 400 m. O clima BSh,
a temperatura média anual elevada (28° C) e a precipitacdo anual aglomerada em curtos
periodos, tipicos de regifes semiaridas, conferem ao territério municipal uma cobertura
vegetal onde ha destaque para a Caatinga Hiperxerofila (vegetacdo seca; elevado nimero de
cactaceas; e plantas de menor porte, como jurema preta, Xique-xique, etc), e, também, para a
Floresta Caducifélia, com espécies constituidas por folhas pequenas e caducas que, no
periodo de seca mais expressivam, desprendem-se da estrtuta como forma de defesa a perda
de 4gua (IDEMA, 2018).

Alexandria, localizada no estado do Rio Grande do Norte, de forma mais detalhada, na
mesorregido do Oeste Potiguar e microrregido de Pau dos Ferros (Figura 2), € dotada de um
territério com area de 381,205 km?, abrigando, conforme o censo de 2022 (o Gltimo), 13.640
habitantes e, consequentemente, apresenta uma densidade demogréafica de 35,78 hab/km?2
(IBGE, 2022).

Henriques, Souza e Souza (2020) discorrem que no nordeste do pais estdo situados

inimeros campos de inselbergs, exumados por fatores erosionais ao longo do tempo. Estes
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atuam como fonte para a aquisicdo de dados primarios, visando o conhecimento sobre os
relevos em eras geoldgicas passadas, bem como as praticas atuais que ainda agem sobre a
superficie terrestre. As formacbes geoldgicas em pauta estdo ligadas a um embasamento
igneo, advindo de intrusdes graniticas que aconteceram durante o Pré-cambriano, interferindo
incisivamente na provincia da Borborema. As tipologias de feicdes geomorfologicas tém
maior incidéncia no extremo oeste do Estado potiguar, especialmente nos limites do
municipio de Alexandria, como € o caso da Serra Barriguda, localizada na cidade e
envolvendo a érea designada para a pesquisa. Além do mais, somando-se aos inselbergs, séo
notdrias areas de lajedos expansivas, propiciando uma paisagem exuberante no interior do
sertdo nordestino. A Serra possui sinais evidentes que indicam uma origem relacionada a
intrusdes magmaticas, com afloramentos rochosos e areas em que esse tipo de rocha aparece

pela denudagdo mediante processos erosivos.

Figura 2 - Mapa de localizagdo da Serra Barriguda no municipio de Alexandria/RN.

* SerraBarriguda

[ Alexandria

[ Municipios RN
Google Satellite

Sistema de Coordenadas Planas
SIRGAS 2000, Zona 24S
Fonte: IBGE (2018)
Elaborado por: PORDEUS, A. B. P. P.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

4.2  Visitain loco para definigdo do corredor
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Para entender a atual conjuntura e a viabilidade do caminho tracado por Pordeus
(2021), realizou-se uma visita prévia ao local. Fez-se entdo, superficialmente, um
levantamento floristico que, segundo Silva (2022), consiste em um caminhamento em linhas
imaginarias para o reconhecimento das fitofisionomias consistentes em uma determinada
area, identificando possiveis espécies alvos e finalizando com a andlise do que foi
encontrado. Dessa forma, tornou-se possivel a verificacdo dos elementos presentes no
ambiente, alem de auxiliar no planejamento das etapas seguintes e, ainda, dos equipamentos
necessarios para o prosseguimento destas.

Carvalho et al. (2023) efetuaram um estudo sobre a fauna e a flora da Serra Dois
Irmdos, situada na zona rural do municipio de Corrente, Piaui. A mesma é integrada por
formagdes rochosas, dando-se para notéa-las de determinados trechos da &rea urbana, e com
formato semelhante ao de duas pessoas, dai a nomenclatura. Além do mais, o local é
caracterizado por temperaturas anuais elevadas, estacdes chuvosas concentradas em certos
periodos e radiacdo solar intensa. Os autores frisaram a importancia do trabalho conjunto

das visitas fisicas, ou seja, ao proprio ambiente, e dos SIG’s nesse tipo de pesquisa.

4.3  Delimitagéo do corredor natural

Somando-se as informacdes obtidas a partir da visita in loco, o corredor natural foi
tracado em um software chamado Google Earth, que consiste no modelo tridimensional do
globo terrestre formado por um mosaico de imagens de satélite advindas de varios meios.

A andlise de uma area de estudo pode ser feita através de um agrupamento de acoes
envolvendo a parte campal e o sensoriamento remoto: processamento de imagens satélites;
Google Earth; dados vetoriais de fontes, como o IBGE; e uso do software QGIS (Coelho,
2022).

4.4  Coleta de pontos das espécies nativas

A obtencéo das coordenadas de localizagdo das espécies nativas presentes no corredor
instituido foi executada em uma segunda visita in loco a Serra Barriguda. Para tanto, foram
designados instrumentos de coleta especificos, tendo em vista a maneira que os dados seriam
manejados posteriormente. Diante disso, escolheram-se um aparelho celular e um GPS
(Global Positioning System) como mecanismos para alcangar os dados necessarios para a
catalogacéo das espécies.

O GPS escolhido foi 0 GPSMAP 78s, pertencente a marca GARMIN. Esse tipo de
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equipamento é bastante significativo nos estudos de abrangéncia vegetativa, como expressado
por Sartori e Coelho (2023, p. 73):

O levantamento de dados floristicos quantitativos da vegetacdo herbacea deve conter
parcelas amostrais sendo consideradas em cada uma destas parcelas amostrais as
espécies observadas, nimero de individuos de cada espécie e a respectiva
porcentagem de &rea de cobertura estimada para cada espécie. Neste tipo de
amostragem obtém-se informacfes de ocupacdo, dominéncia e frequéncia das
espécies presentes nos ambientes analisados. E recomendado o georreferenciamento

das parcelas em campo, com uso de aparelho de GPS.

O aparelho celular, sendo este 0 Galaxy M31, uma das versdes de uma linha definitiva
da marca Samsung, continha o aplicativo gratuito GeoCam free, detentor de funcionalidades
que colaboram com o objetivo proposto (orientacdo da bussola, inclinacdo, elevacdo e
sobreposicdo das informacdes em fotos e videos da area circundante). Salienta-se que ambas
as ferramentas tém a capacidade de captacdo de coordenadas, sendo que, para além de via de
comparacdo dos dados coletados pelo GPS, o GeoCam free efetua, a0 mesmo tempo que
recolhe as coordenadas, registros fotografico. Diante disso, 0s produtos gerados podem ser

anexados ao trabalho com outra perspectiva, como na identificacdo das espécies nativas.

45  Abrangéncia das espécies nativas

Atualmente, observa-se uma tendéncia de crescimento no emprego de plataformas
espaciais, assiduamente ap6s o lancamento do Google Maps, dado em fevereiro de 2005, do
Google Earth, quatro meses depois. Estas sdo aplicadas para identificar, localizar, orientar,
navegar e mensurar em representacdes 2D e 3D (Meneghette, 2014).

Para listar as informacGes adquiridas em campo, outro programa computacional foi
utilizado: Microsoft Excel, criando-se uma tabela composta por colunas referentes a especie
nativa e sua respectiva coordenada geografica. No que diz respeito as espécies, estabeleceu-se
uma numeracao para cada tipo, indo de 1 até o numero de variedades identificadas.

Com relacéo a cobertura das espécies, montou-se de um mapa de calor por intermédio
de uma ferramenta constituinte do QGIS, sendo esta amplamente usada em tal incubéncia e
conhecida como Densidade de Kernel. O estimador do dominio de Kernel compreende a
delimitacdo, a partir de um raio de influéncia, do montante de eventos sucessivos e dispostos

sobre uma superficie escolhida, possibilitando que os pontos ajuntados neste raio contenham
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o valor do pixel excedido, o que propicia o realce das areas. A mensuracdo dos digitios
equivalentes ao raio pode ser dada pela subtracdo ou adicdo da média da distancia média (x)
feita para cada um dos pontos com a média do desvio padrdo (xo), representando-se
equacionalmente pela formula R = x *+ xo (Brito et al., 2023).

No entanto, ressalta-se que, antes de calcular o raio de influéncia, bem como efetuar a
transferéncia dos dados para o software, precisou-se 0s manipular, como mostra o

agrupamento de passos abaixo (Figura 3):

Figura 3 — Processos para adequacdo dos dados.

Conversédo da
coordenadas

Adicdo dos dados no

QGIS Uso da Matriz de Tabulac@o dos resultados

Distancia no Microsoft Excel

Soma e subtracdo dos

1 Aplicacdo e escolha do
valores

valor do raio

Calculos das médias Estimativa de Kernel

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Afora do raio, outro indicador é de grande serventia, o qual é dito funcao de estimacéo
(k). Rizzatti et al. (2020) e Kawamoto (2012) se pronunciam acerca desta, expondo que ela é
integrada por propriedades para a suavizagdo do fendmeno, estratificada, consoante com o
objetivo da pesquisa e da disponibilidade de dados anexados ao banco, em: quartica, que
avalia com maior influéncia os pontos mais proximos, quando comparados com 0s mais
distantes, com decréscimo gradativo; triangular, a qual também pondera com peso maior 0s
pontos com mais proximidade que os pontos distantes no decurso do circulo, sendo o
decaimento acelerado; uniforme, onde todos 0s pontos séo tratados igualitariamente no espaco
do circulo; Epanechnikov, adequada para variancia minima; e Gaussiana ou normal,
fundamentada na ponderacdo dos pontos dentro do circulo, fazendo com que o0s mais
préximos tenham superioridade na contagem em confronto com os com maior afastamento.

Na ferramenta foi inserido o valor do raio, viabilizando a geracdo do mapa de calor
que, por sua vez, apresentou classificaces associadas ao dominio de cada espécie e, ainda,

permitiu a execucgdo da comparagdo com o mapa formulado no estudo de 2021.

46  Proposicdo de medidas protetivas quanto as espécies nativas/area de estudo

A promogéo de medidas protetivas voltadas para a conservagdo da vegetagao nativa no
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bioma Caatinga € fundamental, partindo-se do pressuposto da elevada incidéncia de espécies
com ameaca de extincdo, assim como das condicionantes inerentes a localidade e do

conhecimento do efeito deletério de historicos distintos de a¢des antrdpicas (Toffolli, 2022).
5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A aquisicdo dos dados foi dada por meio de uma Unica visita in loco, coletando, no
total, 29 pontos de espécies nativas, quantitativo semelhante ao da pesquisa de Pordeus
(2021). O intuito foi aproximar, ao maximo, as localizacbes encontradas neste para uma
comparacéo fidedigna entre os resultados alcangados nos dois estudos em comparacao.

Carriel (2023) realizou um estudo floristico e fitossociologico, onde, mediante coleta
de informagdes no trecho &rea de estudo estabelecida, tornou-se possivel verificar a sua
distribuicdo de espécies arboreas, bem como as distinguir entre nativas e exdticas, seus

géneros e familias, etc.

Visando-se posteriormente a manipulacdo dos dados obtidos, no quadro (2) foram
dispostos, criando-se colunas associadas ao identificador (numeracdes de 1 a 29), as

coordenadas geogréaficas e imagens fotogréaficas.

Quadro 2 - Localizacdo das espécies vegetais nativas encontradas.

LATITUDE LONGITUDE .
ID (GMS) (GMS) REGISTRO ESPECIE
1 6°25°21°S 38°0°27°0 Ziziphus joazeiro
2 6°25°21°’S 38°0°27°0 Mimosa tenuiflora




6°25°22’S

38°0°27°0
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6°25°23”°S

38°0°28°0

Cereus jamacaru

Cereus jamacaru

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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LATITUDE LONGITUDE
ID (GMS) (GMS) REGISTRO
5 6025925,98 3800’29750 Ambura':]a
cearensis

6 6°25°26°’S 38°0°29°0 Mimosa tenuiflora

7 6025,26’,8 3800’29”0 Pllosocereus
pachycladus

8 60257267’8 3800’30”0 Polnclgnel!a
pyramidalis

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Quadro 2 - Localizagdo das espécies vegetais nativas encontradas..

REGISTRO

ESPECIE

5 LATITUDE | LONGITUDE
(GMS) (GMS)

9 6°25726”"S 38°0730”°0

10 6°25"27"S 38°0°30"°0

11 6°25"27"S 38°0°30"°0

12 6°25°28"S 38°0"29”°0

Anadenanthera
colubrina

Caesalpinia ferrea

Combretum
leprosum

Ziziphus joazeiro

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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. LATITUDE | LONGITUDE
(GMS) (GMS)

13 6°25°29"°S 38°0"29”°0

14 6°25"31""S 38°0°28"°0

15 6°25°32"°S 38°0728”°0

16 6°25734"S 38°0°277°0

REGISTRO

ESPECIE

Poincianella
pyramidalis

Dipteryx odorata

Combretum
leprosum

Poincianella
pyramidalis

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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LATITUDE LONGITUDE .
ID (GMS) (GMS) ESPECIE
17 6025)34’98 3800’277’0 Auxemma
oncocalyx
18 6°25°35”’S 38°0°28°0 Cereus jamacaru
pachycladus
20 60257397’8 3800’28”0 Combretum
leprosum

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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ID LA(2|\T/|L;)DE LOIEI(SI\IA'I'SL)JDE RIE“ISRO
21 6°25°39’S 38°0°28°0
22 6°25°40”’°S 38°0°28°0
23 6°25°40”’S 38°0°29°0
24 6°25°41”’S 38°0°29°0

ESPECIE

Dipteryx odorata

Dipteryx odorata

Amburana
cearensis

Pilosocereus
polygonus

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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LONGITUDE LATITUDE -
ID (GMS) (GMS) REGISTRO ESPECIE
25 6025943)98 3800’28”0 Anadenanthel’a
colubrina
26 6025,43”8 3800,29,’0 Anadenanthera
colubrina
27 6°25°43°°S 38°0°28°°0 Cereus jamacaru

polygonus

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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LATITUDE LONGITUDE .
ID (GMS) (GMS) REGISTRO ESPECIE
29 6025 943 nS 3800,299 ,O Anadenanthera
colubrina

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Analisando-se 0s registros fotograficos obtidos, pode-se, seguindo a sequéncia
delimitada na tabela acima, verificar a espécie corresponde ao ponto determinado, tendo-se,
dessa forma, como realizar a comparacdo com a conjuntura do ano pandémico (2021). O

quadro 3 expde tal associacao.

Quadro 3 — Presenca (P) ou auséncia (A) de espécies nativas no corredor natural nos anos de 2021 e 2023.

Nome cientifico Nome popular Familia botanica 2021 2023
Anadenaqthera Angico Leguminoseae P P
colubrina
Poincianella . . .
pyramidalis Catingueira Leguminoseae P P
Dipteryx odorata Cumaru Leguminoseae P P
Pilosocereus Facheiro Cactaceae A P
pachycladus
Ziziphus joazeiro Juazeiro Rhamnaceae P P
Caesalpinia ferrea Juca Leguminoseae P P
Mimosa tenuiflora Jurema Leguminoseae P P
Cereus jamacaru Mandacaru Cactaceae P P
Combretum leprosum Mufumbo Combretaceae P P
Auxemma oncocalyx Pau branco Boroginaceae P P
Amburana cearensis Umburana Leguminoseae P P
Pilosocereus : .
polygonus Xique-xique Cactaceae P P

Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Silva et al. (2022), ao estudar um fragmento florestal pertencente ao municipio de
Caraubas/RN, mais especificamente, avaliando sua area de vegetacdo de caatinga, verificou
que as espécies Combretum leprosum e Mimosa tenuiflora, mufumbo e jurema,
respectivavemente, apresentam indices elevados de relevancia para esta localidade, assim
como para as de caracteristicas similares, o corredor natural escolhido na Serra Barriguda, por
exemplo. Como destaque, os autores relatam o éxito na aplicacdo dessas espécies nos

programas de recuperacdo de areas degradadas e projetos agroflorestais.
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Angico, catingueira, juazeiro, mandacaru, umburana e Xique-xique sdo espécies
nativas da Caatinga popularmente conhecidas. Na pesquisa a respeito do valor e relevancia
definidos pelas pessoas, especificamente na cidade pernambucana Petrolina, & biovidersidade
de plantas desse bioma, estas estavam entre as mais mencionadas nos diversos aspectos
investigados e faixas etarias. No cultural, para alimentacdo, uso medicinal, higiene, forrageiro,
etc. Quanto ao ecoldgico, os passaros podem comer sua semente e, ainda, tem-se a questao da
polinizacdo. J& para o econdémico, ha a comercializa¢do da casca e/ou do fruto da planta. Em
relagdo ao emocional, remete a infancia e a Caatinga, é esteticamente bonita, além de outros.
Ao valor intrinseco, atribue-se a sua importancia, como o fato de possuir um histérico de
evolucdo unico (Ribeiro; Moraes, 2022). Fazendo-se a transformacdo de coordenadas
geogréficas para planas (Tabela 1), esta, ao ser salva no formato CSV, correspondendo a
separacgdo por virgula, foi importada no QGIS e, dessa forma, criou-se a camada referente aos
pontos de espécies nativas que foram coletados (Figura 4). Salienta-se que, no programa,

outras camadas associadas a area de estudo escolhida ja tinham sido adicionadas.

Tabela 1 — Coordenadas planas dos pontos de espécies nativas coletados.

ID Y (m) X (m)

1 9289984,65 609757,27
2 9289984,65 609757,27
3 9289953,94 609757,21
4 9289923,29 609726,43
5 9289861,93 609695,59
6 9289831,21 609695,53
7 9289831,21 609695,53
8 9289831,27 609664,81
9 9289831,27 609664,81
10 9289800,56 609664,75
11 9289800,56 609664,75
12 9289769,79 609695,41
13 9289739,08 609695,35
14 9289677,60 609725,95
15 9289646,89 609725,89
16 9289585,41 609756,50
17 9289585,41 609756,50
18 9289554,75 609725,71
19 9289524,04 609725,65
20 9289431,91 609725,48
21 9289431,91 609725,48
22 9289401,20 609725,42
23 9289401,26 609694,70
24 9289370,55 609694,64
25 9289309,07 609725,24
26 9289309,12 609694,52
27 9289309,07 609725,24
28 9289493,33 609725,60
29 9289309,12 609694,52

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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coletados ao longo do corredor.

©  Especies_nativas

Google Satellite

Sistema de Coordenadas Planas
SIRGAS 2000, Zona 24S
Fonte: IBGE (2018)
Elaborado por: PORDEUS, A. B. P. P.

Fonte: Elaborado pela autora (2022).

O proximo passo consistiu na estimativa do raio de influéncia para ser aplicado na
estimativa da Densidade de Kernel. Assim, por meio do Matriz de Distancia, ferramenta
pertencente ao software escolhido, encontraram-se as medidas de distancia média, desvio

padrdo, distancia minima e distancia maxima de cada ponto (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2 — Medidas de distancia média, desvio padrdo, distancia minima e distancia maxima.

ID D MEDIA DESVIO PADRAO D MINIMA D MAXIMA
1 366,21 213,44 0,00 678,61
2 366,21 213,44 0,00 678,61
3 340,09 207,06 30,72 648,02
4 311,56 201,25 43,45 615,15
5 265,48 186,48 30,72 678,61
6 246,01 177,26 0,00 523,13
7 246,01 177,26 0,00 523,13
8 250,46 177,01 0,00 525,83
9 250,46 177,01 0,00 525,83
10 237,04 162,84 0,00 495,33
11 237,04 162,84 0,00 495,33
12 224,48 144,18 30,72 461,81
13 218,60 126,27 30,72 431,16
14 211,81 98,32 30,72 369,91
15 210,39 93,19 30,72 339,30
16 216,61 102,52 0,00 399,35
17 216,61 102,52 0,00 399,35

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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Tabela 2 — Medidas de distancia média, desvio padrao, distancia minima e distancia maxima.

ID MEAN STDDEV MIN MAX
18 217,77 111,81 30,72 431,16
19 224,97 124,69 30,72 461,81
20 258,94 171,87 0,00 553,79
21 258,94 171,87 0,00 553,79
22 276,22 185,33 30,72 584,47
23 277,35 184,09 30,72 586,89
24 297,10 196,35 30,72 617,45
25 343,63 215,52 0,00 676,51
26 344,02 215,29 0,00 678,61
27 343,63 215,52 0,00 676,51
28 234,65 138,88 30,72 492,46
29 344,02 215,29 0,00 678,61

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Com o célculo da média das médias e da média dos desvios-padrdes, fizeram-se a
soma e a subtracdo dos resultados, de acordo com Brito et al. (2023), onde o valor do raio
maior (oriundo da adicdo) foi de 427,47 m e do menor (advindo da subtracdo) foi de 73,44 m.
Para identificar qual valor deve ser utilizado no momento da formulacdo do mapa de calor,
testou-se cada um deles, sendo o menor mais representativo do produto avaliado na respectiva
area englobada.

Comparando-se 0s mapas de calor associados ao periodo pandémico (Figura 5) e pos-
pandémico (Figura 6), foi possivel visualizar uma modificacdo da abrangéncia das espécies

nativas ao longo do corredor instituido.
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Primeiramente, na optica de Pimentel et al. (2022), pode-se explicar a devastacdo pela
negligéncia existente quanto a conservacdo da vegetacdo do bioma, com as atividades
agropecuarias, no semiarido, sendo de alta incidéncia nesse processo. Além do mais, a falta de
trabalhos voltados para a variagdo temporal da estrutura e formagéo de comunidades lenhosas,
como algumas espécies encontradas no fragmento da Serra Barriguda, interfere no
entendimento sobre a dindmica e funcionamento das mesmas.

Em complementariedade, Souza et al. (2022, p. 213) afirmam que:

Mas, por outro lado, o extrativismo vegetal intenso tem promovido reducdo drastica
das populag¢Bes naturais, seja pelo processo predatério de exploracdo, ou mesmo
pelo desconhecimento dos mecanismos de perpetuacdo das mesmas. Atualmente, a
Caatinga tem sido apontada como o bioma brasileiro mais critico no que se refere a
conservagdo, sendo um dos mais ameacados e alterados pela acdo antrdpica, o que
coloca inimeras espécies em risco de extingdo.

O retorno das atividades presenciais, dado por meio da retirada gradativa das medidas
de isolamento, apresentou grande influéncia sobre as informagdes coletadas durante o estudo.
As repercussdes da Covid-19 e os desdobramentos desse tempo sobre as populacfes e 0 meio

ambiente demonstram a discrepancia nas interrelacdes entre sociedade saudavel e resiliente,
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natureza protegida e restaurada e economia préspera. Aqueles que deveriam, porém nédo ditam
as normas do poder econémico ambientalmente sustentavel, gerando menos impactos
positivos no meio ambiente, elevam as consequéncias da devastacdo ambiental e da
desigualdade social (Medeiros; Vasconcellos, 2023).

E importante ressaltar que do inicio até meados do corredor o acesso é bem mais
simples, ou seja, permite que o contato homem-natureza seja maior, calhando justamente na
diminuicdo da densidade de espécies identificada. Ja a baixa, quando comparada a
abrangéncia de 2021, ao fim do corredor se deu pela dificuldade alcancabilidade da mesma
localizagdo para a coleta de pontos, além da presenca de litossolo (pouca profundidade, menor
fertilidade, etc). Ainda que locais mais ingrimes desses afloramentos rochosos tendenciam a
oferecer condigdes mais propicias para o desenvolvimento das espécies, como explicado por
Pordeus (2021), por maior protecdo dessas zonas, do clima, por exemplo, ha a propabilidade
de essas caracteristicas terem incidido de modo mais expressivo.

Uma observacdo que também deve ser levada em consideracdo € que, no ano de 2021,
as especies preponderantes no local em discussdo foram jurema e a catingueira que, apesar do

acelerado crescimento que possuem, tém grande utilidade para os seres humanos.

A vegetacdo detectada é caracterizada em sua maioria por espécies que apresentam
um crescimento acelerado, tais como a jurema (Mimosa tenuiflora) e a catingueira
(Poincianella pyramidalis) (PORDEUS, 2021, p. 44).

Para Medeiros e Oliveira (2020) as espécies elencadas sdo bastante aplicadas para
alimentacdo animal, producdo madereira e como remédios no semiarido potiguar. Além do
mais, por serem endémicas da Caatinga, a perda de qualquer uma significara o
desaparecimento de uma diversidade inexistente em outra regido mundial. Logo, medidas
mitigadoras e/ou preventivas detém importancia para o contexto abordado, buscando a
conservacao dessas e das demais espécies da comunidade vegetal no bioma Caatinga, como
garantia do oferecimento de bens ambientais para a vida animal e para as comunidades
humanas que interagem com o ambiente estudado.

Por outro lado, uma maior incidéncia da abrangéncia de espécies nativas pode ser vista
no meio do corredor, uma vez que, nessa por¢do em pauta, encontraram-se varios pontos de
facheiro, mandacaru e xique-xique as quais sdo umas das mais resistentes do bioma, com
atributos que a formam adaptados para as condicionantes naturais inerentes, como: espinhos
de cor verde opaca imersos em um formato de arbusto com cladddios ramificados encurvados

em direcdo ao chdo, o topo compacto, etc. As duas espécies necessitam de tratamentos mais
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especificos e de maior tecnologia para serem empregadas em algum fim, como na polpa para
fabricacdo de sorvetes. Assim, percebendo-se a possibilidade baixa desse tipo de utilizacdo e
ou/ aporte tecnoldgico pela populacdo envolvida, viabiliza a coloracdo no mapa associada as
espécies relatadas (Gongalves et al., 2021).

Seguindo nesse caminho, logo apo6s, um fragmento vultoso, até o indicativo da
proximidade do fim do mesmo, tem-se uma reducdo da densidade de espécies. Neste, ha
retirada das mesmas para criacdo de passagem, ja que ndo sdo retiradas do local. Apenas um
ato para suprir a demanda do momento, indicando a nessecidade da atencéo do poder publico
para isso.

No que diz respeito a degradacdo ambiental, o local é altamente vulneravel a esse tipo
de modificacdo, uma vez que a distancia entre o afloramento rochoso e a comunidade
populacional é minima. Diante disso, podem ser citados inumeros pontos inadequados de
descarte de residuos solidos, como o da Figura 7, observados desde o inicio do corredor e pelo
seu prosseguimento, além dos materiais acoplados as espécies em si, principalmente como
forma de marcar territorio, problematica da falta de sinalizacdo ja detectado por Pordeus
(2021).

Figura 7 — Impacto ambiental no corredor: (A); (B);

(C) descarte inadequado de residuos sélidos.
A) B) [ ‘

il

oA

Fonte: Elaborada pela autor (2023).

O aumento na geracdo de residuos solidos esta diretamente ligada a expansao
populacional que ndo tem responsabilidade sobre esta, efetuando o descarte inadequado dos
produtos e aguardando pelo setor de limpeza puablica urbana. Assim, independente do lugar
onde estiver, ndo tem cautela e nem preocupacdo quanto ao que acontecerd apos a acao de
disposi¢do. S&o, com isso, produzidos os impactos ambientais, como a degradagédo do solo, a
deterioracdo dos corpos hidricos assim como de suas nascentes, incidéncia de inundacdes,

colaboracdo para a poluicdo do ar e proliferacdo de reservatdrios de doencas e vetores de
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importancia sanitéria (Dias; Leal; Marques, 2021).
Tornou-se visivel também o uso exacerbado, desordenado e continuo das areas que

integram o local de pesquisa, pricipalmente de supressdo vegetal e queimadas (Figura 8).

Figura 8 — Interferéncias antropicas ao longo do corredor.

Fonte: Elaborada pela autora (2023)

Na perspecitva de ameacas gerais, as alteragdes nos usos do solo se destacam como o
fator que diretamente ocasionou em maior propor¢do perdas na biodiversidade nos sistemas
terrestres ao longo das ultimas décadas, onde habitats autdctones originais foram convertidos
em terras agricolas (WWF, 2020).

Além do exposto, verificou-se ainda a presencga tubulacGes em seu entorno voltadas
para passagem de esgoto com descarte final a céu aberto (Figura 9), o que, segundo Lisboa et
al. (2021), ocasiona a contaminacdo dos compartimentos ambientais e, consequentemente,
interfere no desenvolvimento das espécies nativas. Salienta-se que o entorno da Serra
corresponde a uma zona mais “periférica” da cidade, que tem um aporte significativo de

pessoas e menor alcance dos servicos publicos.
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Figura 9 — Interferéncias antropicas ao longo do corredor.

\

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

As medidas cautelares adotadas em todo o mundo como forma de conter os niveis de
propagacdo do COVID-19, figuram-se de extrema importancia temporéria no ambito
ambiental, visto que, houve notdvel reducdo nos niveis de poluigdo, principalmente
urbana, onde as pessoas se aglomeram fluentemente. A conservacdo do meio ambiente,
evidencia-se também pelos niveis de poluicdo atmosférica que foram largamente
reduzidos com reducdo das emissdes de gases de efeito de estufa. Aspecto detectado
por inimeros satélites climaticos pelo mundo (Conjo et al., 2021).

A cobertura vegetal no solo pode diminuir os riscos da seca, assegurando agua e vida
no sistema superficie-atmosfera do semiarido brasileiro, sendo os locais com maior numero de
vegetacdo os de temperaturas mais amenas e maior umidade (Lucena; Ferrer; Guilhermino,
2021).

Como as caracteristicas climéticas naturais acopladas ao bioma Caatinga e a area de
estudo correspondem ao contrario dos aspectos expostos pelo autor, é preciso ter cautela
quanto & manutencdo das coberturas vegetais que integram o corredor e a Serra em sua
totalidade, principalmente da diversidade de espécies nativas prevalecentes nesta, ja que
abrangem um elevado potencial natural, turistico, cultural, social e econémico para o
municipio e seus constituintes.

Do mesmo modo que foi verificado no estudo de 2021, o poder publico ainda é omisso
quanto o apoio e investimento do afloramento trabalhado. A auséncia da imposicdo de
legislacbes e, juntamente, de uma fiscalizagdo adequada, interfere diretamente no
desenvolvimento sustentavel da localidade. Barbosa e Goems Filho (2022, p. 185) confirmam
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esse ponto:

Em geral, os estudos evidenciaram uma elevada riqueza de espécies, tanto da fauna
como da flora, embora o conhecimento sobre a regido ainda seja restrito e escasso.
Ademais, alerta-se para 0s riscos de perda de biodiversidade, provocado
principalmente por agdes antrépicas (desmatamentos, agricultura, caca), e para a
importancia da aproximacdo e unido de esforcos entre as populacBes locais e 0s
orgédos responsaveis pelo estabelecimento das areas de conservagdo, com vistas a
tracar estratégias mais eficazes.

Silva et al. (2023) também retrata a essencialidade da conscientizacdo de um dos
principais personagens da regido Nordeste: o sertanejo. Tendo em conta que a vegetagdo do
bioma Caatinga é responsavel pelo fornecimento de insumos como carvéo, lenha e outros
tipos a partir do potencial florestal madeireiro (frutas, mel, sementes, plantas medicinais, etc),
em conjunto com a populacdo, os governantes devem propor medidas, voltadas para essa
preservacdo, em forma de projetos, por exemplo: incentivar as escolas na realizacdo de
metodologias que incluam teméticas ambientais, com enfoque no bioma regional; elaboracéo
de um plano de manejo florestal sustentavel, com monitoramento e implementacéo de leis e
normas concomitantes com os desenvolvimento sustentavel, ja que a Caatinga ainda € tida
como fonte de recursos e matéria prima para os mais variados setores, como industrias e
fabricas que ainda usam a biomassa como biomassa para producao de energia energética.

A Educacdo Ambiental continua se mostrando uma alternativa de elevada viabilidade
para a reversdo da situacdo, haja vista pode ter eficacia em situacfes que envolvam mais de
um nivel de escolaridade, idade distintas, habitos que diferem, etc. Ou seja, adequada para 0
pablico visitante e utilizador dos recursos distribuidos no corredor natural, que apresenta
todas essas facetas que os distinguem entre si.

Objetivando analisar e discutir a necessidade da introducdo de métodos de EA em
relacdo a conjuntura do bioma Caatinga e as espécies nativas neste englobadas, Vale et al.
(2022) executaram, em uma escola de nivel médio, a exposi¢cdo das espécies de angico,
catingueira, carnauba, juazeiro, jurema-preta, mandacaru e xique-xique. Os mesmos puderam
concluir que, ainda com a afirmacdo por parte dos estudantes que participaram do estudo
sobre ter conhecimento e interesse consideraveis da flora referente em questdo, comprovou-se

0 inverso.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A influéncia do periodo e circunstancias em que a sociedade se encontra é expressiva

sobre o meio ambiente. A ocorréncia da pandemia provocou modificagdes, mundialmente, nas
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relacBes humanas, sendo a esfera ambiental uma das mais afetadas nesse sentido. A alteracao
na disposicdo da abrangéncia das espécies nativas e, proporcionalmente, o aumento dos
impactos ambientais comprovam o papel das agdes antropicas na degradacdo dos espagos em
questéo.

A utilizacdo de ferramentas geotecnoldgicas forneceu auxilio em todas as etapas
ligadas aos dados requisitados, desde a escolha da area de estudo até a constru¢cdo do mapa de
calor. No corredor delimitado, puderam-se identificar espécies que, no ano de 2021, também
foram encontadas, sendo estas: angico, catingueira, cumarl, juazeiro, juca, jurema,
mandacaru, mufumbo, pau branco, umburana e xique-xique (Anadenanthera colubrina,
Poincianella pyramidalis, Dipteryx odorata, Ziziphus joazeiro, Caesalpinia ferrea, Mimosa
tenuiflora, Cereus jamacaru, Combretum leprosum, Auxemma oncocalyx, Amburana
cearensis e Pilosocereus polygonus). Além do mais, no ano de 2023, foi-se encontrada a
espécie facheiro (Pilosocereus pachycladus), ndo identificada em 2021. A heterogeneidade
presente em sua biodiversidade revela a ascensdo do afloramento rochoso estudado para
alavancar o progresso do municipio alexandriense mediante as esferas ambiental, econémica e
social, que o integram e estdo associadas a0 monumento.

A Educacdo Ambiental é o meio dententor da capacidade de, simultaneamente,
provocar melhorias na equidade social e a minimizag&o dos problemas ambientais. Sabendo-
se da elevada quantidade de ecossistemas que estdo enfrentando devastamentos, dentre os
quais a Serra estd inclusa, urge-se pelo fortalecimento da cultura conservativa ambiental,
buscando a sensibilizacdo do poder publico e das populacdes, resultando em um meio
ambiente sadio para todos, conforme esta previsto em lei.

A pesquisa possibilitou a aquisicdo de informagfes essencias para promocdo da
preservacdo das espécies nativas do bioma Caatinga na Serra Barriguda no municipio de
Alexandria/RN.
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