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RESUMO

A Seguranca Contra Incéndio (SCI) é uma area de conhecimento técnico relativamente
recente, cuja abordagem da engenharia e académica foi iniciada no ultimo quarto do século
XX. Com o passar dos anos, 0s cuidados nessa area tornaram-se cruciais para garantir o bem-
estar humano e a protecdo patrimonial. No Brasil, essas medidas ndo seguem um padrdo
nacional, uma vez que a Constituicdo Federal de 1988 atribuiu as responsabilidades aos
Corpos de Bombeiros dos estados. Diante da pequena uniformidade nos requisitos técnicos
dos aspectos legais a serem seguidos em todo o pais, este estudo busca sistematizar as
diferencas necessarias para a regularizacdo de ocupacdes industriais nos estados do Rio
Grande do Norte e do Ceara. Para a obtencdo dos dados, foram analisados os projetos de SCI
aprovados de empresas semelhantes em cada estado, tomando como referéncia as normativas
e instrugOes expedidas pelos respectivos Corpos de Bombeiros Militares. A partir desta
analise, verificou-se diversas controvérsias na legislacdo dos estados abordados, como por
exemplo, distancias maximas a percorrer trés vezes maiores ou o dobro de autonomia das
luminérias de emergéncia, evidenciando dimensionamentos mais rigorosos em alguns casos
e alguns brandos em outros. De forma geral, observou-se que os profissionais da area de SCI
enfrentam um desafio complexo, pois precisam conciliar pardmetros de dimensionamento
divergentes e incompatibilidades técnicas entre os estados. Neste sentido, foi elaborada uma
cartilha informativa com o intuito de fornecer um resumo geral das divergéncias na
regularizacdo de ocupaces industriais nesses estados, ilustrando as diferencas encontradas e
oferecendo uma leitura rapida e préatica, contribuindo para o fortalecimento da

comunidade prevencionista.

Palavras-chave: medidas protetivas, divergéncias legais, analise de projeto, processo

administrativo.
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1. INTRODUCAO

Ao longo da historia diversos paises tiveram que buscar solu¢es de SCI devido a
grandes incidentes, e no Brasil ndo foi diferente. A falta de principios basicos e o devido
cuidado culminou em incéndios como por exemplo o ocorrido no Gran Circo Norte
Americano (1961), Edificio Andraus (1972), Edificio Joelma (1974), Boate Kiss (2013),
Alojamento do Flamengo (2019) e entre outros. Essas tragédias impactaram
significativamente nas mudangas da legislacdo brasileira, reforcando e aprimorando os

cuidados com SCI.

Apesar disso, conforme Negrisolo et al (2019), a SCI € um campo de conhecimento
relativamente recente, cuja abordagem académica teve inicio no ultimo quarto do século XX.
Ainda ha um vasto territorio a ser explorado em termos de pesquisa e consolidacdo desse

conhecimento.

Nesse cenario, segundo Seito et al (2008), nos cursos de formacdo de engenheiros e
arquitetos, a SCI tem recebido pouca énfase. Como resultado, é observado a pratica com baixa
eficiéncia em relagéo ao controle de risco de incéndio. S&o os profissionais com essas lacunas
em suas formacGes que estardo envolvidos na elaboracéo e execucdo dos projetos, criando um

risco latente em relacdo a SCI em todas as cidades.

Além da negligéncia envolta da SCI, existe em contrapartida a complexidade no
desenvolvimento de projetos voltados a esta area, que possam atender todas as necessidades
capazes de garantir a efetividade das medidas de seguranca.

No Brasil, essa complexidade se estende um pouco mais, visto que a Constitui¢do
Federal (1988), de acordo com o artigo 144, instituiu as responsabilidades aos Corpos de
Bombeiros dos estados. Esta deciséo resultou na criacdo por parte de cada estado brasileiro a
adogdo das proprias normas, tomando como base as primeiras normativas que foram

expedidas pelo CBM do estado de S&o Paulo.

A partir disso, os estados do pais possuem legislacfes proprias que estabelecem as
exigéncias e as diretrizes para o dimensionamento dos sistemas de seguranca que cada tipo

de edificagdo deve possuir. Por consequéncia, a legislacéo brasileira cria uma confusdo e abre
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margem para que haja questionamentos das diretrizes adotadas por cada estado, haja vista que

estas, ndo seguem uma norma nacional.

De acordo com Pereira (2017), as atribui¢cbes dos bombeiros tornam desafiante a
harmonizacdo das normas de seguranca contra incéndios no Brasil, uma vez que cada estado
tem a liberdade de definir suas proprias diretrizes por meio de normas ou instrugdes técnicas.
Embora isso permita a particularizacdo das normas conforme as caracteristicas regionais de
cada estado, a falta de uniformidade dos requisitos técnicos a serem seguidos em todo o pais

se torna uma vulnerabilidade.

Segundo Aquino (2015), quando se consideram as diversas exigéncias presentes em
normas de diferentes instituigdes, como seguradoras, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), os Corpos de Bombeiros estaduais e o Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), os profissionais da area de SCI enfrentam um desafio complexo. Eles precisam
conciliar os principios implicitos a essas normas divergentes, especialmente quando se trata

de parametros de dimensionamento e incompatibilidades técnicas.

Além disso, a literatura brasileira ndo possui trabalhos voltados ao estudo das
divergéncias na legislacdo de SCI entre os estados. Dessa forma, é de suma importancia trazer
novas perspectivas, apresentar novas direces para investigacbes futuras e fomentar o
desenvolvimento do conhecimento sobre essa area, contribuindo assim para que as

autoridades e instituicGes possam tomar conhecimento acerca dos resultados encontrados.

Visto isso, a padronizacdo na legislacdo de SCI é crucial para garantir a consisténcia
e a eficiéncia das préticas de prevencdo e combate a incéndios em todo o pais. Tendo em vista
que para os profissionais da area, uma legislacdo uniforme facilita a compreensdo e a
aplicacao das normas, reduzindo o risco de falhas e aumentando a seguranca. Para as empresas
que atuam em diferentes estados, a padronizagdo elimina a necessidade de se adaptar a
multiplas regulamentacdes, o que pode ser oneroso e confuso. Além disso, uma legislagdo
padronizada promove a equidade no mercado, garantindo que todos 0s negocios operem sob

as mesmas diretrizes de seguranca, independentemente de sua localizacéo.

Diante desse contexto, ciente da real importancia do conhecimento sobre SCI nas
edificacOes, levando em consideracéo o problema de conciliacdo da legislacéo sobre esse tema

no pais e a escassa disponibilidade de trabalhos académicos voltados a essa abordagem, o
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presente estudo tem como objetivo sistematizar as diferencas dos aspectos legais na
regularizacdo de projetos de SCI em ocupacOes industriais nos estados do Rio Grande do
Norte e Ceara, a fim de tracar pontos divergentes das normativas para cada estado. Ao final,
tem-se visdo abrangente dos aparatos legais apresentados, auxiliando no desenvolvimento da

comunidade prevencionista.
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OBJETIVOS

Geral

Sistematizar diferencas legais na regularizacdo de projetos de seguranga contra
incéndio (SCI) em ocupacdo industrial nos estados do Rio Grande do

Norte e do Ceara.

Especificos

Obter compreensdo projetual de SCI de projetos existentes em industrias ceramicas.
Auxiliar no entendimento das etapas de projeto para obtencdo do licenciamento junto

ao Corpo de Bombeiros Militar nos estados do Rio Grande do Norte e do Ceara.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. Medidas passivas e ativas em industrias ceramicas
3.1.1. Medidas passivas

As medidas passivas sdo caracteristicas construtivas do edificio que tem por objetivo
evitar ou retardar a propagacao do fogo. Esta protecdo esta incorporada a construcéo fisica
do edificio, como por exemplo, no controle dos materiais, meios de escape,
compartimentacéo e protecdo da estrutura do edificio. A partir disso, foram classificados o0s
itens mais abordados pelos estados que compdem as medidas passivas.

a) Acesso de Viaturas nas Edificacfes: Tem como objetivo estabelecer as
condi¢des minimas para o acesso e estacionamento de viaturas do corpo de bombeiros,
garantindo o emprego operacional na busca, salvamento de vitimas e combate a
incéndios (RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

b) Seguranca Estrutural Contra Incéndio: Estabelece as condi¢des que devem
ser atendidas pelos elementos estruturais e da compartimentacdo presente nas
edificagdes. Para isso € utilizado o Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF)
que determina a capacidade que os elementos estruturais e de compartimentacao
devem possuir para garantir sua integridade por tempo suficiente, de modo a
possibilitar a saida segura das pessoas e 0 acesso para as operagoes realizadas pelo
CBM (RIO GRANDE DO NORTE, 2022).

C) Compartimentacgdo Horizontal e Vertical: Tem como finalidade estabelecer
parametros para a compartimentacdo de ambientes do mesmo pavimento, ou entre
pavimentos. Esses parametros visam impedir a propagacéo do incéndio no pavimento
de origem (RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

d) Controle de Materiais de Acabamento: Determina critérios para 0S
materiais de acabamento e revestimento utilizados nas edificagdes, com o objetivo de
limitar a propagacédo do fogo e a formacéo de fumaca (RIO GRANDE DO NORTE,
2022).

e) Saidas de Emergéncia: Define os pardmetros minimos essenciais para
dimensionar as saidas de emergéncia, garantindo que os ocupantes da edificagdo

possam evacuar com seguranga em caso de incéndio ou panico, protegendo sua
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integridade fisica, além de permitir 0 acesso das equipes de bombeiros para combater
o fogo e/ou resgatar pessoas (RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

f) Gerenciamento de Riscos de Incéndios: Estabelece aparatos com o intuito
de promover a cultura de gerenciamento de riscos de incéndios e emergéncias em
organizacOes responsaveis por edificacdes e areas de risco, estabelecendo principios
e requisitos minimos para um gerenciamento eficaz. Além disso, define os requisitos
minimos para elaboracdo, manutencdo e revisdo de planos de emergéncia contra
incéndios e acidentes, recomendando o seu desenvolvimento, implementacéo e
aprimoramento continuo, visando proteger vidas, 0 meio ambiente e o patrimonio,
além de garantir a continuidade dos negdécios (RIO GRANDE DO NORTE, 2022).
) Brigada de Incéndio: Define os requisitos minimos para a formagéo,
implantacdo e treinamento da brigada de incéndio. Essa brigada atuara na prevencao
e combate ao principio de incéndio, no abandono seguro de areas e nos primeiros
socorros. Seu objetivo € proteger vidas, patrimonio e reduzir danos ao meio ambiente
até a chegada do socorro especializado, momento em que podera atuar em apoio (RIO
GRANDE DO NORTE, 2022).

h) Sinalizacdo de Emergéncia: Estabelece as condicdes exigiveis para que o
sistema de sinalizacdo de emergéncia possa proibir, alertar e orientar atraves de
simbolos, mensagens e cores 0s ocupantes da edificacdo (RIO GRANDE DO
NORTE, 2022).

Medidas Ativas

J& as medidas ativas sdo o conjunto de medidas de protecdo destinadas a deteccao,

alarme, aclaramento e o combate de principios de incéndios de forma automética ou manual.

Estas medidas serdo apresentadas a seguir.

a) lluminagcdo de Emergéncia: Estabelece os requisitos essenciais para o
projeto e a instalacdo do sistema de iluminacdo de emergéncia em edificacGes e areas
de risco, com o objetivo de oferecer orientacdo visual para as rotas de fuga, bem como
garantir a iluminacdo dos ambientes para que as atividades de combate ou resgate
possam ocorrer de forma segura (RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).
b) Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio: Define os critérios minimos

para dimensionamento dos sistemas de detec¢éo e alarme de incéndio, com o objetivo
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de alertar as pessoas sobre a presenca de um incéndio em areas especificas da
edificacdo. Esses sistemas permitem o combate imediato ao fogo assim que detectado
e garantem a evacuacdo segura dos ocupantes, evitando danos pessoais (RIO
GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

c) Sistema de Protecéo por Extintores de Incéndio: Estabelece critérios para
a protecdo contra incéndio em edificacdes e areas de risco por meio de extintores de
incéndio (portéteis ou sobre rodas), visando o combate a principios de incéndios (R1O
GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

d) Sistema de Hidrantes e Mangotinhos para Combate a Incéndio:
Determina as condi¢Oes necessarias para garantir a eficacia dos sistemas de hidrantes,
levando em consideracgdo o seu dimensionamento, manutengédo, aceitagdo e manuseio
(RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

e) Sistema de Chuveiros: Define as condi¢bes necessarias a serem atendidas
pela edificacdo e area de risco que necessite a instalacdo do sistema de chuveiros
automaticos (RIO GRANDE DO NORTE, 2022; CEARA, 2008).

f) Controle de Fumaga: Estabelece os parametros técnicos para implementacéo
de sistema de controle de fumaca (RIO GRANDE DO NORTE, 2022).

3.2.  Portaria SENASP n° 108/2019

Tendo em vista a uniformidade dos requisitos técnicos a serem atendidos por cada
federacdo do pais, havia a necessidade de um aparato eficiente e uniforme de prevencéo e
protecdo contra incéndios. Desse modo, no inicio do ano de 2017, a SENASP, em conjunto
com a Frente Parlamentar Mista de Seguranca Contra Incéndio, entendeu ser necessaria a
criacdo de um grupo de trabalho com o intuito de colaborar e incentivar os Estados e o Distrito
Federal, nos estudos e atualizacdes das normas referentes a seguranca contra incéndios e
emergéncias (BRASIL, 2019).

A partir desse momento, a Portaria n° 108, de 12 de julho de 2019, expedida pelo
Ministério da Justica e Seguranca Publica, através da Secretaria Nacional de Seguranca
Publica (SENASP), institui o Modelo Nacional de Regulamento de Seguranga Contra
Incéndio e Emergéncias. O modelo tem como objetivo a padronizagdo dos requisitos
exigiveis em projetos de SCI nas edificagdes e areas de risco, estabelecendo normas de

seguranga contra incéndios e emergéncias.
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De acordo com o Art. 3°, a portaria menciona que a ado¢do do Modelo Nacional de

Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Emergéncias ficara a critério dos Estados e do
Distrito Federal (BRASIL, 2019).

Essa medida é considerada uma significativa conquista para a SCI no Brasil, pois a

partir dela, os estados possuem subsidio para implantacdo de normas de seguranca baseadas

nas diretrizes estabelecidas em ambito nacional, podendo ser esse o futuro da prevencao

contra incéndio em todo 0 mundo.

3.2.1.

Aplicacao e responsabilidades

De acordo com o Art. 4°, as medidas de SCI previstas pela portaria, sdo aplicadas a

todas edificacdes e areas de risco em todo territdrio nacional, sendo elas classificadas a seguir:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Construcdo de uma edificacdo ou area de risco;

Reforma de uma edificacdo que implique alteracdo de leiaute;
Mudanca de ocupacao ou uso;

Ampliacdo de area construida;

Aumento na altura da edificacdo;

Regularizacédo das edificagdes ou areas de risco.

Por outro lado, existe também as edificacdes que sdo excluidas da obrigatoriedade do

cumprimento dessas exigéncias, logo, o inciso 1° do Art. 4° faz essa classificacdo:

a)
b)

c)

Edificagdes de uso residencial exclusivamente unifamiliares;
Residéncia exclusivamente unifamiliar, localizada no pavimento superior; e
Edificacbes de ocupacdo mista, com até dois pavimentos, que possua acesso

independente para a via publica e ndo possua interligacao entre as ocupacoes.

Além de estabelecer a classificacdo das edificacOes, é exposto no Art.8 que é de inteira

responsabilidade do proprietario ou usuario, o uso da edificacdo ou area de risco de acordo

com a qual foi projetada, além de realizar manutencdes periddicas dos sistemas e capacitar

0S ocupantes com treinamento especifico.
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3.2.2. Medidas de seguranca contra incéndio

Para considerar as medidas de SCI, a portaria utiliza os parametros estabelecidos no
Art. 19., a fim de classificar diferentes tipos de ocupagdes, considerando caracteristicas
especificas, conforme apresentado a seguir.

I.  Ocupacéo ou uso:

Esta classificagdo leva em consideracdo as atividades que sdo exercidas nas
dependéncias da edificagéo. Podem ser observadas ocupacdes de uso exclusivo ou ocupagdes
mistas, onde é verificado mais de um tipo de ocupacdo. Dessa forma, a portaria apresenta as
classificacdes das edificacdes e areas de risco a partir da ocupacdo, conforme apresentado no
Quadro 1.

Quadro 1: Classificacdo da edificacdo quanto a ocupacao/uso

Grupo | Ocupacdo/Uso | Divisédo Descricdo Exemplos

Atividades industriais fabricantes de aco,
Industria com carga | artigos de metal, gesso, esculturas de pedra,
I-1 de incéndio até 300 | ferramentas, joias, reldgios, sabdo,
MJ/mz2. serralheria, suco de frutas, lougas, vidro e
assemelhados.

Industria com carga | Atividades industriais fabricantes de

| IndUstria |- de incéndio acima de | bebidas destiladas, instrumentos musicais,
300 MJ/m2 até 1.200 | mdveis, alimentos, marcenarias, fabricas de
MJ/m2. caixas e assemelhados.

Atividades industriais fabricantes de
inflaméveis, materiais oxidantes, ceras,
espuma sintética, grdos, tintas, borracha,
processamento de lixo e assemelhados

Industria com carga
-3 de incéndio superior
a 1.200 MJ/m2,

Fonte: Adaptado da Portaria 108/2019 expedida pelo MJSP.
1. Alturg;

De acordo com as definicGes apresentadas no Art. 3° a altura da edificacdo é
caracterizada como sendo a altura, em metros, do piso mais baixo ocupado e/ou do nivel do
pavimento onde se encontra a saida de emergéncia, até o ultimo pavimento habitavel. Além
disso, conforme o Art. 16., ndo serdo considerados na contabilizacdo da altura, os ambientes

com as finalidades apresentadas a seguir.

a) 0s subsolos destinados a estacionamento de veiculos, vestiarios, instalagdes sanitarias
e areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer atividades ou permanéncia de

pessoas,;
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b) pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a aticos, casas de maquinas,
barriletes, reservatorios de agua e assemelhados;

C) mezaninos cuja area ndo ultrapasse 1/3 (um terco) da &rea do pavimento onde se situa;

d) o pavimento superior da unidade duplex ou triplex do ultimo piso de edificacdo de

uso residencial multifamiliar.

A partir disso, a portaria faz a classificagdo deste pardmetro, como mostra o Quadro
2 a sequir.
Quadro 2: Classificacdo da edificacdo quanto a altura

Tipo Denominagéo Altura
| Edificacdo Térrea Um pavimento
1 Edificacdo Baixa H<6,00m
I Edificacdo de Baixa-Média Altura 6,00m<H<12,00m
v Edificacdo de Média Altura 12,00 m <H<23,00m
\Y Edificacdo Mediamente Alta 23,00 m < H < 30,00 m
VI Edificacéo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: Adaptado da Portaria 108/2019 expedida pelo MJSP.
I1l.  Carga de incéndio;

Ainda de acordo com o exposto no Art. 3°, a carga de incéndio € definida como sendo
0 somatdrio das energias calorificas que podem ser liberadas pela combustdo completa de
todos 0s materiais combustiveis presentes em um espaco, levando em consideracdo também
0 revestimento das paredes, divisorias, pisos e tetos. A depender do valor encontrado, a
portaria classifica o potencial de risco gerado em baixo, médio e alto, conforme apresenta o
Quadro 3.

Quadro 3: Classificacdo da edificacdo quanto a carga de incéndio

Potencial de Risco Carga de Incéndio MJ/m?
Baixo Até 300 MJ/m?
Médio Acima 300 até 1.200 MJ/m?

Alto Acima de 1.200 MJ/m?

Fonte: Adaptado da Portaria 108/2019 expedida pelo MJSP.
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IV.  Area construida;

A érea construida contabilizada para fins de avaliacdo da portaria, leva em
consideracdo o somatorio total dos ambientes, com algumas excec¢des apresentadas no Art.
18, sendo elas:

a) telheiros, com laterais abertas, destinados a protecdo de utensilios, caixas d’agua,
tanques e outras instalac@es, desde que ndo tenham area superior a 10 mz;

b) platibandas e beirais de telhado com até 3 m de projecao;

C) passagens cobertas, com largura maxima de 3 m, com laterais abertas, destinadas
apenas a circulacdo de pessoas ou mercadorias;

d) coberturas de bombas de combustivel e de pracas de pedagio, desde que ndo sejam
utilizadas para outros fins e sejam abertas lateralmente em pelo menos 50% (cinquenta
por cento) do perimetro;

e) reservatdrios de agua; e

f) piscinas, banheiros, vestiarios e assemelhados, no tocante a sistemas hidraulicos,

alarme de incéndio e compartimentacéo;
V.  Capacidade de lotacdo;

A capacidade de lotacdo visa garantir que as medidas de SCI atuem com eficiéncia.
Tendo em vista que em caso de emergéncias, a rota de fuga e as saidas de emergéncias devem
assegurar a evacuacdo da capacidade de lotacdo estimada. Do contrério, a superlotacédo ira
causar pressao sobre as rotas de fuga, comprometendo o abandono da edificacdo, o acesso
aos equipamentos de combate a incéndio e a capacidade de carga da estrutura. Todos esses
fatores em conjunto impactam diretamente no tempo de resposta da brigada e dos bombeiros,
que pode ser crucial para evitar danos maiores.

VI.  Riscos especificos.

Os riscos especificos levam em consideracao a presenca de sistemas, equipamentos e
0 armazenamento de produtos que possuam alto poder calorifico e/ou risco de explosdo. Nos
locais em que possuem esses casos, € necessaria a instalacdo de extintores de incéndio,
independente da protecdo geral da edificacdo.
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De acordo com a IT 01/2019 CBMSP, os riscos especificos podem ser: Sistemas de

GLP ou GN; Vaso sob pressao (caldeira); Fogos de artificios; Armazenamento de liquidos

inflamaveis; Armazenamento de produtos perigosos; outros (SAO PAULO, 2019).

Levando em consideracdo os parametros apresentados, sdo classificadas as medidas

de SCI e emergéncias, apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4: Classificacdo das medidas de SCI e emergéncias

Grupo de ocupacao e uso GRUPO | - INDUSTRIAL
Diviséo I-1 (risco baixo)
Medidas de Seguranga contra Classificacdo quanto a altura (em metros) .
Incéndios e Emergéncias | Térrea | H<6 | 6<H<12 | 12<H<23 | 23<H<30 g‘:r;oa
Acesso de Vlzitura na X % X X % %
Edificagéo
Seguranca Es:truFuraI contra X X X X X X
Incéndio
Compartimentagéo Horizontal i X1 Xt X1 X1 X1
ou de Areas
Compartimentacao Vertical - - - X X
Controle de Materiais de
Acabamento X X X X X
Saidas de Emergéncia X X X X X X2
Plano de Emergéncia - - - - - -
Brigada de Incéndio X X X X X X
lluminacdo de Emergéncia X X X X X X
Deteccgéo de Incéndio - - - X X X
Alarme de Incéndio X X X X X X
Sinalizag8o de Emergéncia X X X X X X
Extintores X X X X X X
Hidrantes e Mangotinhos X X X X X X
Chuveiros Automaticos - - - - - X
Controle de Fumaca - - - - - X3
NOTAS ESPECIFICAS: NOTAS GERAIS:
1 — Pode ser substituida por sistema de chuveiros | a — Os subsolos das edificagbes devem ser
automatico; compartimentados em relagdo aos demais pisos
2 — Deve haver elevador de emergéncia para altura | contiguos. Para subsolos ocupados ver Tabela 7;
maior que 60 m; b — Observar ainda as exigéncias para 0s riscos
3 — Acima de 60 m de altura, conforme critérios da | especificos das respectivas;
regulamentagdo especifica; ¢ — Os pavimentos ocupados devem possuir aberturas
4 — A area maxima de compartimentacdo deve | para o exterior (por exemplo: janelas, painéis de vidro
abranger as areas dos pavimentos e mezaninos | etc.) ou controle de fumacga,
interligados sem compartimentacéo. dimensionados conforme disposto em regulamentacédo
especifica

Fonte: Adaptado da Portaria 108/2019 expedida pelo MJSP.
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A partir da obtencdo das medidas de SCI e emergéncias, conforme cita o inciso 1° do
Art. 20., para a execucao e implantacdo das medidas de seguranca contra incéndios e

emergeéncias, deverao ser atendidas as respectivas instrucdes técnicas.

Além disso, de acordo com art. 19, p. Unico, os Estados e o Distrito Federal poderdo
adotar, de forma fundamentada, parametros diferenciados para fins de exigéncia das medidas

de seguranca contra incéndios e emergéncias previstas nas tabelas constantes no Anexo “A”

deste Regulamento (BRASIL, 2019).
3.3.  Aspectos legais para SCI nos estados do Rio Grande do Norte e Ceara

No Rio Grande do Norte, a legislacdo inerente a SCI teve seu inicio a partir da Lei
Estadual n° 4.436, de 09 de dezembro de 1974, que foi regulamentada pelo Decreto N° 6.576,
de 3 de janeiro de 1975, publicado no Diério Oficial do estado N° 3.329, de 17 de janeiro de
1975, estabelecendo as Normas de Prevencdo e Combate a Incéndios — NPCI.

Posteriormente, houve a implantacdo da Lei Complementar n® 230, de 22 de marco de
2002, que estabeleceu a base para atuagdo do CBM no RN, visando a seguranca da populacédo
e 0 meio ambiente. A referida lei, era amparada pelo Decreto Estadual n® 16.038, de 2 de
maio de 2002, onde foi estabelecido o Regulamento Geral do Corpo de Bombeiro do RN.

Em decorréncia da revogacdo da Lei n° 4.436, promovida pela Lei Complementar n°
601, de 07 de agosto de 2017, foi instituido o Cédigo Estadual de Seguranca Contra Incéndio
e Panico do Rio Grande do Norte — CESIP.

O CESIP foi utilizado até a adogdo das IT’s, que foram instituidas pela Portaria n°
346/2018 emitida pelo CBMRN e em seguida ocorreu uma alteracdo no ano de 2022. As
InstrucBes Técnicas detalham as medidas de seguranca contra incéndio e panico, abrangendo
diversos aspectos, como procedimentos gerais, classificacdo das edifica¢Oes, orientagdes para
licenciamento, conceitos béasicos de seguranca contra incéndio, saidas de emergéncia,

extintores, entre outros.

No ano de 2021, com a revogac¢do do Decreto Estadual n° 16.038, promovido pelo
Decreto n° 31.139, de 1° de dezembro de 2021, foi aprovado o novo Regulamento Geral do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio Grande do Norte. Este decreto estabelece as
funcgdes institucionais e a estrutura organizacional do Corpo de Bombeiros, além de outras

providéncias.
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Atualmente, com a aprovacao da Lei Complementar n® 704, de 01 de abril de 2022,
foi alterado a Lei Complementar n° 601, de 07 de agosto de 2017, entre as principais
alteracOes, a referida lei define novos parametros para a altura das edificacdes, areas de risco
e procedimentos de vistoria e certificagdo pelo Corpo de Bombeiros.

No estado do Cear4, a criacdo da legislacao referente SCI comegou de maneira tardia.
Foi a partir da Lei n° 13.556, de 29 de dezembro de 2004, que foi atribuido ao CBMCE o
estudo, planejamento e fiscalizacdo das exigéncias relacionadas a SCI. A referida lei, é
regulamentada pelo Decreto n° 28.085, de 10 de janeiro de 2006, onde foi estabelecido o

Cadigo de Seguranca Contra Incéndio no Estado do Ceara.

Em seguida, no ano de 2008, a criacdo das NT’s do CBMCE envolveu um processo
colaborativo e técnico. Através de comissdes técnicas compostas por profissionais
qualificados, foram elaboradas as normativas relacionadas a SCI. Atualmente, a Lei n°® 13.556
foi alterada pela Lei n° 16.361, de 09 de outubro de 2017, com o intuito de aprimorar as

medidas de prevencdo e protecdo.
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4, METODOLOGIA
4.1. Areade estudo

As empresas retratadas neste estudo estdo localizadas nos estados do Rio Grande do
Norte/RN e Ceara/CE. Ambos estados estdo situados na regido nordeste no semiarido

brasileiro.

A Industria A, situada no municipio de Agu, interior do Rio Grande do Norte,
encontra-se a 212 km da capital do estado, Natal (Figura 1). O municipio possui uma area
territorial de 1.303,442 km? e uma populagéo estimada de 56.496 habitantes (IBGE, 2022).

Figura 1: Mapa de localizagcdo do municipio de Acu/RN
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O municipio em questdo possui uma unidade do CBM, localizada a 6,5 km de distancia
do empreendimento. A Induastria A trata-se de uma fabrica de tijolos, telhas e blocos
ceramicos. O processo produtivo da empresa envolve diversas etapas, envolvendo
inicialmente, o tratamento da argila, a partir de processos de moagem, dosagem e
conformagdo por meio de equipamentos mecanicos e/ou hidraulicos. Em seguida, o produto
é submetido a secagem, que pode ser realizada de forma natural ou artificial, com o uso de
estufas. Por fim, os produtos sdo sinterizados em fornos de alvenaria para atingir suas

propriedades finais.
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Por outro lado, a Industria B est& localizada no municipio do Crato, situado na regido
do Cariri do estado do Ceara. A cidade esta localizada a 516 km de Fortaleza, capital do estado
(Figura 2), possui 1.138,150 km? de area territorial e uma populagéo estimada de 131.050
pessoas (IBGE, 2022).

Figura 2: Mapa de localizagdo do municipio do Crato/CE
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O municipio em questao por sua vez, possui uma unidade do CBM, localizada a 10
km da Industria B. A empresa também se trata de uma fabrica de tijolos, telhas e blocos

ceramicos, onde seu processo produtivo é semelhante ao exposto na Inddstria A.

4.2. Etapas do processo metodoldgico

Dado que este estudo aborda as variagdes na legislacdo para licenciamento junto ao
CBM em diferentes estados brasileiros, é essencial analisar empresas de estados distintos que
possuam aprovacao do projeto de SCI. As empresas selecionadas possuem uma classificagdo
semelhante de acordo com os procedimentos administrativos de cada estado, permitindo uma

andlise mais precisa das medidas minimas exigidas por cada 6rgdo estadual.

Para isso, foram analisados separadamente os projetos aprovados. No estado do RN,

observando o exposto nas IT’s de 2022 e no estado do CE, em atencdo as NT’s de 2008. A
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partir disso, foram observadas as medidas adotadas a partir das exigéncias estabelecidas pelas
normativas de cada estado e em seguida foi elaborado um comparativo acerca das

divergéncias encontradas.

Portanto, o presente trabalho parte de uma abordagem sistematica das diferencas legais
de cada estado, objetivando obter uma compreensao projetual, a fim de construir uma analise

critica da uniformidade dos requisitos técnicos a serem cumpridos.

Ao final, foi construido uma cartilha informativa a partir da ferramenta “Canva”,
possibilitando uma leitura répida e fécil dos resultados encontrados, para que projetistas,

estudantes e demais interessados possam buscar estas informacoes.

Nessa perspectiva, o fluxograma ilustrado na Figura 3, apresenta as etapas que foram
abordadas neste estudo.

Figura 3: Fluxograma das etapas do processo metodologico
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4.2.1. Anélise dos projetos

A abordagem inicial tem o objetivo de analisar os projetos aprovados e verificar se as
edificacbes estdo enquadradas de acordo com a sua devida classificacdo, levando em
consideracdo os seguintes fatores: uso e ocupacao; altura; carga de incéndio, risco e area
construida. Para isso, foram levados em consideracdo os procedimentos administrativos
instituidos pela IT 01/2022 CBMRN e a NT 01/2008 CBMCE.
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Para 0 caso da Industria B, diante da data de sua aprovacdo, ndo foi observado o
exposto pela NT 01/2024 CBMCE, haja vista que o projeto foi aprovado em janeiro de 2024
e a referida NT sé passou a vigorar em mar¢o de 2024, por isso foi adotado a NT 01/2008
CBMCE. Diante disso, alguns parametros observados podem estar em desacordo com as

normativas atuais.

A seguir, o fluxograma apresentado na Figura 4 apresenta as etapas para classificacéo
a serem observadas de acordo com cada estado.

Figura 4: Etapas do processo de classificacdo junto ao CBM de cada estado
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A partir da classificagdo, pode ser observado se as medidas ativas e passivas foram
previstas e dimensionadas de acordo com a legislacdo vigente de cada estado. Para isso,
levando em consideragdo ainda os procedimentos administrativos, devem ser analisadas as
medidas de SCI minimas de acordo com a classificacdo, prevista na Tabela 61.1 - IT 01/2022
CBMRN e Tabela 51.1 - NT 01/2008 CBMCE.

Com isso, foi iniciado o processo de analise dos memoriais e das pranchas com intuito
de verificar o dimensionamento de cada medida protetiva, confrontando as informagdes com

o exposto nas IT’s e NT’s.
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4.2.2. Verificacdo de divergéncias entre os estados

Em func&o da classificacdo das medidas minimas observadas nas normativas do CBM
expedidas por cada estado, é necessario analisar cada uma delas e elaborar um comparativo
acerca das divergéncias encontradas no dimensionamento das medidas protetivas presentes

nos projetos de SCI abordados.

Para tanto, foi observado o exposto nas normativas expedidas pelo CBM dos estados
do RN e CE. Em uma anélise mais direcionada, verificou-se as medidas protetivas mais
comuns exigidas em cada estado para as industrias ceramicas, com area superior a 950m2,

altura menor que 6 m, carga de incéndio inferior a 300 Mj/m2 e risco baixo.

Figura 5: Fluxograma das medidas minimas a serem verificadas
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4.2.3. Cartilha Informativa

Uma cartilha informativa é uma ferramenta interessante para disseminar conhecimento
e conscientizar o leitor sobre pontos importantes. Desse modo, levando em consideragéo o
levantamento das classificacbes e medidas minimas referentes a SCI entre os estados

abordados, o objetivo da cartilha é apresentar um resumo geral das informacdes,



28

possibilitando ilustrar as diferencas encontradas e fornecer uma leitura rapida e préatica. Para

isso, a cartilha aborda alguns pontos, informados a seguir.

e Conscientizacdo e Educacao:
o A principal fungdo de uma cartilha é educar. Ela deve informar o publico sobre
as leis, os regulamentos e as hormas que regem a prevencao e o combate a
incéndios.
e Promocdo da Conformidade:
o A cartilha deve incentivar a conformidade com as leis e regulamentos.
o Reducdo de Acidentes e Danos. Ao informar sobre as divergéncias na legislagéo,
a cartilha pode ajudar a evitar erros comuns que podem levar a acidentes.
e Fortalecimento da Comunidade:
o Uma cartilha bem elaborada capacita as pessoas a agirem de forma proativa.

o Prevencdo de Autuagdes e Penalidades.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a andlise dos memoriais descritivos e projetos, foram observadas as
especificacOes adotadas por cada projetista, identificando as diferengas que as legislacGes de
cada estado possuem. Dessa forma, foi possivel comparé-las e discutir sobre os impactos

causados por estas diferencas em seu devido contexto geral.
5.1. Analise dos projetos

5.1.1. Industria A

A Industria A teve seu projeto aprovado em agosto de 2023, tendo como base o
exposto na Lei Complementar N° 601/2017, consolidada até a Lei Complementar N°
704/2022, bem como nas IT’s de 2022 do CBMRN. De acordo com 0 projeto e 0 memorial
descritivo aprovado, a Industria A foi classificada como ocupacéo industrial, pertencente ao
grupo I, divisdo I-1, altura tipo Il, risco baixo e carga de incéndio de 200 MJ/m2. A &rea
construida declarada para edificacao foi de 10.179,65 m?2 e dois pavimentos, conforme projeto
apresentado ao final deste tdpico. Portanto, as medidas de seguranga contra incéndio

dimensionadas foram as seguintes:

1. Acesso a viatura do corpo de bombeiros (IT 06/2022 CBMRN): A edificacdo
possui 2 portdes de acesso com largura superior a 4 m e altura livre de obstrugdes.
As vias de acesso possuem méo dupla, com largura superior a 6 m, com e altura
livre, sua superficie é de argila batida capaz de suportar o peso de 25 t. A
representacdo das vias de acesso em planta foi resguardada para evitar a

identificacdo da empresa.

2. Saidas de emergéncias (IT 11/2022 CBMRN): A populacdo méaxima calculada
foi de 1521 pessoas, com base no anexo A da referida IT. Levando em
consideracdo que a edificagdo é composta por galpdes abertos sem elementos de
vedacdo, foram alocadas 28 saidas de emergéncia que favorecessem as rotas de
fuga (VER DETALHES 2 E 8), atendendo as unidades de passagem, bem como a

distancia maxima a ser percorrida de 120m.

A edificagcdo possui uma escada do tipo Ndo Enclausurada (NE) que liga o
pavimento térreo ao segundo pavimento do forno (VER DETALHES 2, 8 E 9).

Esta escada possui 20 degraus com largura de 100 cm. Cada degrau tem um piso
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de 30 cm de largura e uma altura de espelho de 17 cm, atendendo a formula de
Blondel.

A escada é equipada com guarda-corpo e corrimdo fixado a 90 cm do piso.
Considerando que a largura da escada ndo atende ao requisito de 120 cm, foi
estabelecido que a populacdo maxima para o segundo pavimento do forno nédo

pode ultrapassar 20 pessoas, conforme determina a IT 43/2022.

Brigada de Incéndio (IT 17/2022 CBMRN): De acordo com o quadro de
funcionarios de 30 colaboradores, a brigada de incéndio dimensionada foi de 4
brigadistas. Tendo em vista que a edificacdo foi classificada como grau de risco
baixo, foi considerado que para populacdo fixa de até 10 pessoas somam-se 3
brigadistas e para populacéo fixa acima de 10, soma-se mais 1 brigadista para cada
grupo de até 20 pessoas.

lluminacdo de emergéncia (IT 18/2022 CBMRN): Devido a caracteristica dos
galpdes da industria (DETALHES 3, 4, 5 E 9), foi possivel adotar a altura maxima
de assentamento das luminérias de 3,75m em grande parte dos pontos, resultando
em um espacamento entre luminarias de 15m. Logo, foram previstas 46 luminérias
do tipo aclaramento (VER DETALHES 2 E 8), com sistema alimentador de
baterias autbnomas recarregaveis, com capacidade de 12 watts e tempo de

autonomia de 2 h, conforme prevé a referida IT.

Sistema de alarme e detec¢do de incéndio (IT 19/2022 CBMRN): O sistema de
alarme dimensionado € composto por 11 acionadores manuais (VER DETALHES
2, 8 E O QUADRO “ACIONADOR DE ALARME”), espagcados de modo a
garantir que a distancia maxima percorrida seja de no maximo 30 m. A central de
alarme convencional foi alocada no setor de producéo, tendo em vista que esse
possui constante vigilancia e é de facil visualizagdo (VER DETALHE 2). Ambos
os dispositivos possuem baterias recarregaveis de 12 V e 7 A, que podem atuar
por no minimo 15 minutos para suprimentos das indica¢cdes sonoras, na auséncia

de alimentac&o primaria.

Sinalizacdo de emergéncia (IT 20/2022): Foram previstas apenas placas de
sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio e alarme, e sinalizacdo de

orientacéo e salvamento. Sendo estas placas classificadas em 18 placas E5 e E17,
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11 placas E2 e 28 placas S12. Todas as placas foram instaladas a uma altura de
1,8 m.

7. Sistema de protecdo por extintores (IT 21/2022 CBMRN): Levando em
consideracao que a industria foi classificada como risco baixo, a distncia méaxima
que o operador deve percorrer até a unidade extintora é de 25 m. Logo, foram
previstas 18 unidades extintores, sendo elas: 10 extintores de agua pressurizada
com capacidade extintora de 2-A e 1 extintor sobre rodas de dgua pressurizada
com capacidade extintora de 10-A; 3 extintores de p6 quimico seco com
capacidade extintora de 20-B:C; 2 extintores de p6 quimico seco com capacidade
extintora de 2-A:20-B:C; 2 extintores de didxido de carbono (CO,) com
capacidade extintora de 5-B:C (VER DETALHES 2, 8 E O QUADRO
“FIXACAO E SINALIZACAO DE EXTINTORES”).

8. Hidrantes e Mangotinhos (IT 22/2022 CBMRN): E importante destacar que o
projetista decidiu pela isencdo de hidrantes e mangotinhos, conforme indicado no
Anexo A da IT 14/2022 do CBMRN, que classifica ocupacdes industriais do tipo
“ceramica” com uma carga de incéndio de 200 MJ/m?. Portanto, de acordo com o
Anexo E da IT 22/2022 do CBMRN, especificamente no item E.1.1, areas
destinadas exclusivamente a processos industriais com carga de incéndio igual ou

inferior a 200 MJ/m2 ndo necessitam da inclusdo de hidrantes e mangotinhos.

Foi observado também, que apesar do projetista ter previsto no memorial descritivo
as medidas obrigatdrias de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento e Seguranca
Estrutural Contra Incéndio, néo foi realizado o dimensionamento e o detalhamento destas

medidas conforme preveé as IT 10/2022 e IT 08/2022, respectivamente.
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5.1.2. Industria B

A Industria B teve seu projeto aprovado em janeiro de 2024, tendo como base o
exposto na Lei n® 13.556/2004, consolidada até¢ a Lei n° 16.361/2017, bem como nas NT’s de
2008 do CBMCE. De acordo com o projeto e 0 memorial descritivo aprovado, a Indastria B
foi classificada como ocupacéo industrial, pertencente ao grupo I, divisdo I-1, altura tipo I,
risco baixo e carga de incéndio de 200 MJ/m2. A éarea construida declarada para edificacdo
foi de 22.577,15 m2 e dois pavimentos, conforme projeto apresentado ao final deste topico.

Portanto, as medidas de seguranca contra incéndio dimensionadas foram as seguintes:

1. Acesso a viatura do corpo de bombeiros (NT 10/2008 CBMCE): A edificacao
possui 1 portdo de acesso com largura superior a 4 m e altura livre. As vias de
acesso possuem méo dupla, com largura superior a 6 m e altura livre, sua
superficie é coberta por um pavimento asfaltico capaz de suportar o peso de 25 t.
A representacdo das vias de acesso em planta foi resguardada para evitar a

identificagdo da empresa.

2. Saidas de emergéncias (NT 05/2008 CBMCE): A edificacdo é composta por um
conglomerado de galpdes, com elementos de vedacdo em seu perimetro. Logo,
tendo em vista a populacdo maxima calculada de acordo com a Tabela 4 foi de
2258 pessoas, foram alocadas 15 saidas de emergéncia nos pontos de abertura,
sendo estas com véo livre, sem esquadrias (VER DETALHE 2 DA FOLHA 1/2 E
DETALHES 1, 2 E 3 DA FOLHA 2/2). As saidas foram dimensionadas de forma
a atender as unidades de passagem, mas, de acordo andlise feita da prancha, a
distancia méaxima a ser percorrida de 40 m ndo ¢ atendida conforme determina a
referida NT.

A edificagdo possui trés escadas do tipo NE e uma rampa. A primeira escada
conecta o pavimento térreo ao segundo pavimento do forno 2 (VER DETALHE 2
DA FOLHA 1/2 E DETALHE 1 DA FOLHA 2/2), com 17 degraus e largura de
100 cm. Cada degrau tem um piso de 30 cm de largura e uma altura de espelho de
17 cm, atendendo a formula de Blondel.

A segunda escada liga o pavimento térreo ao segundo pavimento do forno 03
(VER DETALHE 2 DA FOLHA 1/2 E DETALHE 3 DA FOLHA 2/2), com 22
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degraus e largura de 100 cm. Cada degrau tem um piso de 30 cm de largura e uma

altura de espelho de 20 cm, divergindo da férmula de Blondel.

A terceira escada conecta o pavimento térreo ao escritério (VER DETALHES 1 E
2 DA FOLHA 1/2), com 15 degraus e largura de 120 cm. Cada degrau tem um
piso de 30 cm de largura e uma altura de espelho de 18 cm, atendendo a formula
de Blondel.

Por fim, a rampa liga 0 pavimento térreo ao segundo pavimento do forno 01 (VER
DETALHE 2 DA FOLHA 1/2 E DETALHE 2 DA FOLHA 2/2), com uma largura
de 200 cm e extensdo de 1700 cm. A inclinacdo da rampa é de 25%, estando em
desacordo com a NT mencionada, que estabelece uma declividade maxima de

12,5% para as ocupagdes C, | e J.

Todas as escadas e a rampa sdo equipadas com guarda-corpo e corrimédo fixado a
90 cm do piso. Considerando que a largura das escadas dos fornos 01 e 02 nédo
atende ao requisito de 120 cm, a lotacdo a ser considerada no pavimento limitou-

se 5 pessoas, conforme prevé a NT 18/2016.

Brigada de Incéndio (NT ausente, Portaria 006/2004 CBMCE): De acordo
com o quadro de funcionarios de 54 colaboradores, a brigada de incéndio
dimensionada foi de 7 brigadistas. Tendo em vista que a edificacdo foi classificada
como ocupacgdo industrial e grau de risco baixo, foi considerado que para
populacdo fixa até 10 pessoas soma-se 40%, resultando em 4 brigadistas e para

populacdo fixa acima de 10, soma-se mais 5%, resultando em 3 brigadistas.

lluminacao de emergéncia (NT 09/2008 CBMCE): Devido a caracteristica dos
galpdes da industria, foi adotado o espacamento maximo entre luminarias de 15m.
Logo, foram previstas 102 luminarias do tipo aclaramento (VER DETALHE 2 DA
FOLHA 1/2 E DETALHES 1, 2 E 3 DA FOLHA 2/2), com sistema alimentador
de baterias autdbnomas recarregaveis, com poténcia de 1 watt e tensdo de
alimentacdo 3,7 V. O tempo de minimo de autonomia de 4 h, conforme prevé a
referida NT.

Alarme de incéndio (NT 012/2008 CBMCE): Foi dimensionado o sistema de

alarme, sendo este composto por 14 acionadores manuais (VER DETALHE 2 DA
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FOLHA 1/2, DETALHES 1, 2 E 3 DA FOLHA 2/2 E O QUADRO
“ACIONADOR DO ALARME”), espacados de modo a garantir que a distancia
maxima percorrida seja de no maximo 30 m. A central de alarme convencional foi
alocada na sala 01 (ver detalhe 2 da prancha 1/2), levando em consideracdo que
este ambiente possui constante vigilancia e é de facil visualizacdo. As baterias dos
dispositivos deveram atuar por no minimo 15 minutos para suprimentos das

indicacdes sonoras, na auséncia de alimentagdo primaéria.

Sinalizacdo de emergéncia (NT ausente, NBR 16820 de 09/2020): Foram
previstas placas de sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio e alarme,
e sinalizacdo de orientacdo e salvamento. Sendo estas placas classificadas em 18
placas E5 e E17, 14 placas E2, 15 placas S1 e 15 placas S12. Todas as placas

foram instaladas a uma altura de 1,8m.

Extintores (NT 04/2008 CBMCE): Levando em consideracédo que a industria foi
classificada como risco baixo, a distancia maxima que o operador deve percorrer
até a unidade extintora € de 20m. Logo, foram previstas 18 unidades extintores,
sendo elas: 11 extintores de agua pressurizada com capacidade extintora de 2-A;
5 extintores de pé quimico seco com capacidade extintora de 20-B:C; 2 extintores
de diéxido de carbono (CO2) com capacidade extintora de 5-B:C (VER
DETALHE 2 DA FOLHA 1/2, DETALHES 1, 2 E 3 DA FOLHA 2/2 E O
QUADRO “FIXACAO E SINALIZACAO DE EXTINTORES”).

Hidrantes e Mangotinhos (IT 06/2008 CBMCE): O projetista decidiu pela
isencdo de hidrantes e mangotinhos, conforme indicado no Anexo A da NT
08/2008 do CBMCE, que classifica ocupagdes industriais do tipo “ceramica” com
uma carga de incéndio de 200 MJ/m2. Portanto, de acordo com o Anexo D da NT
06/2008 do CBMCE, especificamente no item D.1.1, éareas destinadas
exclusivamente a processos industriais com carga de incéndio igual ou inferior a

200 MJ/m? ndo necessitam da inclusdo de hidrantes e mangotinhos.
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ACIONADOR DO ALARME

[@ ALARME DE INCENDIO
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FIXACAO E SINALIZACAO
DE EXTINTORES

INFORMACOES SOBRE OS SISTEMAS

OBEDECERA A NT N° 05/2008 - CE

SAI DAAD E A saida de emergéncia esta indicada em cada pavimento, tendo um calculo populacional para cada edificagéo.
EMERGENC|A A sinalizagdo de orientagdo das rota de saida deve ser localizada de modo que a distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até
a sinalizagdo seja de, no maximo, 15m. Ademais, deve ser instalada de tal forma que de qualquer ponto seja possivel a visualizagdo seguinte.
OBEDECERA A NT N° 04/2008 - CE
EXTINTORES EXTINTOR AGUA PRESSURIZADA - CAP. EXTINTORA 2A

EXTINTOR PO QUIMICO SECO - CAP. EXTINTORA 20BC
EXTINTOR GAS CARBONICO - CAP. EXTINTORA 5BC

ILUMINAGAO DE

OBEDECERA A NT N° 09/2008 - CE

O sistema de iluminag&o tera autonomia minima de duas horas.
As baterias para sistema auténomos devem ser de chumbo-acido selada ou niquel-cadmio, isenta de manutengédo

EMERG ENC'A e com vida Gtil minima de quatro anos, garantida pelo fabricante.
A tubulagdo e as caixas de passagem devem ser metdlicas ou em PVC rigido antichamas, quando aparentes.
OBEDECERA A NT N° 12/2008 - CE
ALARME DE Estabelecer os requisitos minimos necessarios parao dimencionamento dos sistemas de detecgéo e alarme de incéndio, na seguranga e
IN C ENDI O protecdo de uma edficagéo.
BRIGADA DE OBEDECERA A NT N° 01/2008 - CE
IS Devem ser distribuidos em locais visiveis e de grande circulagdo quadros de aviso ou similar, sinalizando aexisténcia de brigada de incéndio
IN C ENDI O e indicando seus integrantes com suas respectivas localizagoes.
OBEDECERA A NT N° 10/2008 - CE
ACESSO DE Caracteristicas minimas das vias de acesso:
VIATURA NA Largura minima de 6m - Suportar viaturas com peso de 25 toneladas distribuidas em dois eixos.
= Altura livre minimade 4,5m. O portdo de acesso deve ter as seguintes dimengdes: Largura de 4m e altura de 4,5m
EDI FICACAO Recomenda-se que as vias de acesso com extens&o superior a 45m possuam retornos, que podem ser dos

seguintes tipos: Circular, em forma de "Y", ou em forma de "T".

MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

E] Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros

|X| lluminagéo de emergéncia

E] Separagao entre edificagdes

E] Alarme e Detectagao de incéndio

Seguranca estrutural nas edificagdes

E] Sinalizagdo de emergéncia

:‘ Compartimentagao horizontal/vertical

X| Extintores de incéndio

X| Controle de material de acabamento Hidrantes e mangotinhos

X| Saidas de emergéncia

Chuveiros automaticos

:I Elevador de emergéncia

Resfriamento

E] Controle de fumaga

Espuma

|:| Plano de emergéncia

Sistema fixo de gases limpos

Reservatorios Inferior | Superior

O0O00OO

| RTI |

Tabela de Ambientes - Prancha 01

; Populacao
Nome Area Total
2° Pav. Forno
Camara 01 803.15 m? 80
2° Pav. Forno
Camara 02 476.24 m? 48
2° Pav. Forno
3 Camara 03 622.90 m? 62
4 Casa de Forga 01 8.70 m? 1
5 Casa de Forga 02 14.21 m? 1
6 Circulagao 196.48 m? 20
7 Deposito 01 14.82 m? 1
8 Deposito 02 12.24 m?
9 Deposito 03 174.07 m? 17
10 Depdsito 04 11.31 m? 1
11 Depésito de Argila | 429.72 m? 43

n° Nome Area Poq_léléclzao
12 Forno Camara 01 684.25 m? 68
13 Forno Camara 02 | 389.69 m? 39
14 Forno Camara 03 | 521.88 m? 52
15 Forno Tunel 198.02 m? 20
16 Sala 01 11.23 m? 1
17 Sala 02 20.31 m? 2
18 |Sala do Compressor| 8.70 m2 1
19 Secadeira Artificial | 65.28 m? 7
20 Seg‘ércgg SO0 320043m° 321
21 | S Cdazgr?]rgﬁs © 11404631 m2 1,405
22 | Setor de Producdo | 650.24 m? 65
23 wC 5.80 m? 1
24 WC 02 217 m? 0
Total geral: 24 22577.15 m? 2,258

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO
TETO OU FORRO ACABAMENTO Classe I ou II-A
REVESTIMENTO
PAREDE OU DIVISORIA ACABAMENTO Classe l ou II-A
REVESTIMENTO
PISO ACABAMENTO Classe | ou lI-A,
REVESTIMENTO
proJETO: Projeto de Seguranga Contra Incéndio FOLH’7
PROP..  Industira B AO
LOCAL: 3
Ceara REV.
ESCALA:

AssuNTO: Projeto modelo para o estudo das medidas de SCIl do TFG do
curso de Engenharia Civil - UFERSA do discente Gabriel Galvao
de Medeiros Lopes

Como indicado

AUTOR DO PROJETO: DATA:

Consultar com o autor deste estudo 02/10/2024
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5.2.  Verificar divergéncias

Apbés a andlise dos projetos, foram identificadas algumas questbes no
dimensionamento das medidas, bem como divergéncias nas diretrizes aplicadas em cada
estado. Com o objetivo de esclarecer esses pontos e destacar as discrepancias entre os estados,
foram observadas as IT, NT, Portarias e Normas Brasileiras que regem a elaboracdo desses
projetos, com proposito de apresentar as diferencas no dimensionamento das medidas nos

projetos que foram examinados.
e Procedimentos Administrativos (IT 01/2022 CBMRN e NT 01/2008 CBMCE)

A certificacdo das edificacfes com ocupacdo industrial é diferente entre os estados.
No estado do RN, essa certificacdo é realizada atraves do Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros (AVCB) para areas superiores a 930mz. Ja no Estado do CE, essa certificacao se
da por meio do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSIP) para areas superiores
a 750mz2,

Além disso, as medidas exigidas para essa ocupa¢do também sdo diferentes entre os
estados. Conforme observado na andlise do projeto da Industria A, o projetista ndo realizou
o dimensionamento das medidas de Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento e
Seguranca Estrutural Contra Incéndio. Haja vista que essas medidas sdo obrigatorias para a
classificacdo desta edificacdo no estado do RN, devendo ser especificado a classe dos
materiais empregados nos revestimentos e acabamento, bem como o TRRF para os elementos

estruturais da edificacao.

Em contrapartida, no estado do CE, as medidas de SCI exigidas para a Inddstria B,
ndo mencionam Seguranca Estrutural Contra Incéndio e Controle de Materiais de
Acabamento e Revestimento. Além disso, 0 CBMCE nao dispde de legislacdo inerente a essas
medidas. Essas auséncias na legislacdo podem acarretar ineficiéncias nas outras medidas ja
dimensionadas, haja vista que a auséncia de preocupacdo com essas medidas pode acarretar
a propagacédo répida do fogo, producgdo de fumaca tdxica, colapso estrutural, bem como na

dificuldade de acesso das equipes do CBM.

O formato de entrega do Projeto de SCI para anéalise junto ao CBM também difere
entre os estados. O CBMCE possui uma plataforma digital para emissao de taxas, solicitacéo

de andlise de projetos, vistorias, renovagdes e recarimbagdes. A documentacdo necessaria
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para entrega para analise digital é composta pelo Projeto de Incéndio e memorial descritivo
padrdo no formato PDF, ART ou RRT e o DAE.

Em contrapartida, apesar do CBMRN também possuir uma plataforma, esta funciona
apenas para acompanhamento dos processos. Todos 0s demais servicos devem ser efetuados
na secdo de atendimento ao publico de forma presencial. Desse modo, a documentagédo
necessaria para submeter a andlise deve ser impressa e entregue dentro de uma pasta

transparente, contendo a mesma documentacéo citada anteriormente.

E importante destacar que o0 memorial descritivo possui formataco propria para cada
estado. Além disso, a formatacdo do projeto de SCI no CE deve seguir o exposto na Portaria
186/2019, que determina os requisitos de apresentacdo de projeto em formato eletrénico. Ja

a formatacéo do projeto de SCI no RN, deve seguir o0 exposto na NBR 6492 de 06/2021.
Em seguida, a Figura 9 apresenta um resumo das informagGes observadas neste tdpico.

Figura 9: Divergéncias dos procedimentos administrativos entre os estados

1. Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros para dreas superiores a 930 m®.
2. 10 medidas de SCI previstas.
3. Atendimento presencial.

1. Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico para dreas superiores a 750 m”.
‘@

2. 7 medidas de SCI previstas.
3. Atendimento online.

Fonte: Autoria prdpria (2024).

e Simbolos graficos para projetos de SCI (IT 04/2022 CBMRN e NT 02/2008
CBMCE)

O formato de apresentacdo dos projetos de SCI e bastante distinto entre os estados.
Haja vista que no estado do RN, 0o CBMRN segue as simbologias sugeridas pela NBR 14100
de 03/2022. Por outro lado, o CBMCE adota em substituicdo a simbologia da referida norma,
8 novos simbolos, seguindo os demais conforme sugerido pela NBR 14100 de 03/2022. A
seguir no Quadro 5, pode-se observar as diferencas entre as novas simbologias utilizadas no
estado do CE.



40

Quadro 5: Simbolos graficos de SCI nos estados do RN e CE

NT 02/2008 CBMCE IT 04/2022 CBMRN
Carga de p6 BC &
Extintor de p6 I—\ Carga de p6 ABC A
Carga de p6 D é
Extintor de géas carbdnico <\H Carga de dioxido de carbono A
Extintor de agua (/ﬁ\] Carga d’4gua @

Carga d’agua sobre rodas

A
Carga de espuma mecanica sobre rodas /.\f
Carga de dioxido de carbono sobre ,i\\

/ \

rodas

Extintor sobre rodas ou PN Carga de po BC sobre rodas

B

carreta - Carga de p6 ABC sobre rodas

Carga de p6 D sobre rodas /D

Carga classe K sobre rodas ,/E\

[
A

Carga halon sobre rodas {&E

Hidrante de parede g | Hidrante simples ; ‘
Hidrante urbano @1 Hidrante publico
=

Bloco auténomo para

Lo . Ponto de iluminagdo de emergéncia
iluminacdo de emergéncia

Y= |

Hidrante saida dupla Hidrante duplo

e

Fonte: Adaptado da IT 04/2022 CBMRN e da NT 02/2008 CBMCE.

Em paralelo a forma da simbologia, as cores adotas para representa-las também é
divergente entre os estados. Conforme determina a IT do CBMRN, as medidas protetivas
devem ser apresentadas na cor vermelha. Por outro lado, apesar da NT do CBMCE néo
possuir essa determinacdo, o 6rgdo a traz na Portaria n® 194/2020. A referida Portaria
determina que: para uso em sistemas como hidrantes, sprinklers, extintores, central de gas e
tubulagdes deve ser utilizado vermelho; para o uso em sinalizagdo e iluminagéo de
emergéncia deve ser utilizado a cor verde escuro; para os sistemas de alarme, deteccdo e

protecdo contra descargas atmosféricas deve-se utilizar azul escuro.
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Em seguida, pode-se observar uma sintese das informagdes encontradas neste topico

na figura 10 a seguir.

Figura 10: Divergéncias dos simbolos graficos de SCI entre os estados.

-

u . Saodisponibilizados 170 simbolos das medidas a serem dimensionadas.
i 2. As medidas protetivas devem ser representadas na cor vermelha.

-

a8 Sao disponibilizados 8 simbolos em substituicao acs sugerido na NBR 14.100/2022.
2. As medidas protetivas devem ser representadas na cor vermelho, azul e verde.

Fonte: Autoria propria (2024).
e Acesso de Viaturas nas Edificacdes (IT 06/2022 CBMRN e NT 10/2008 CBMCE)

No estado do CE, o CBMCE determina que deve existir pelo menos uma faixa de
estacionamento para a viatura paralela a uma das faces da edificacdo que possua aberturas,
conforme apresenta a Figura 11. A distancia maxima da faixa até a face da edificacdo deve

ser de 8 m, estando livre de postes, arvores e qualquer elemento que obstrua a viatura.

A auséncia dessa determinacdo por parte do CBMRN pode causar inUmeros prejuizos
para o seu operacional. Levando em consideracdo que obstrucdes podem impedir 0 acesso a
mecanismos como hidrante pablico e de recalque e no pior dos casos a auséncia de uma via

de acesso adequada para o estacionamento da viatura proximo a edificagéo.

Ademais, ambos estados determinam que vias de acesso que excedam 45 m devem
possuir retorno em formato circular, “T” ou “Y”. Tendo isso em vista, a partir da analise dos
projetos foi observado que o portdo de acesso da Industria B esta a aproximadamente 200m
da edificacdo, havendo a necessidade do dimensionamento dessa caracteristica. Apesar do

exposto, a referida industria ndo adotou nenhuma das medidas citadas.

Figura 11: Divergéncias do acesso a viatura entre os estados.

1. Deve existir pelo menos uma faixa de estacionamento para a viatura do CBM.

Fonte: Autoria propria (2024).
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e Saidas de Emergéncia (IT 11/2022 CBMRN e NT 05/2008 CBMCE)

Alguns parédmetros em relagdo os acessos das saidas de emergéncias também
distinguem entre os estados. O CBMRN estabelece que 0s acessos devem possuir o pé direito
minimo de 2,3 m, com excec¢do de obstaculos representados por vigas, vergas de portas e
outros, cuja altura minima livre deve ser de 2,10 m. Por outro lado, 0o CBMCE estabelece que

0 pé direito minimo deve ser de 2,5 m, com excecdo de obstaculos, cuja altura minima livre
deve ser de 2,0 m.

Além dos acessos, as distancias maximas a serem percorridas para atingir as portas de
acesso as saidas das edificacdes e 0 acesso as escadas ou as portas das escadas varia de acordo

com os estados. A seguir, 0 Quadro 6 apresenta a regulamentacdo do CBMRN para esse
parametro.

Quadro 6: Distancias maximas a serem percorridas de acordo com o CBMRN

Sem chuveiros automaticos
(3]
°
z§ 9 Saida Unica Mais de uma saida
b
2
5 g Andar KE% ,§% g3 Z%%
= 3 288 2382 g g8 882
S 8 223 T E o =73 =L
=2 al=RS e S g e
= £ S < ESE £ SE ESE
O 33 O =3 & =2 O 3
De saida da
edificacdo (piso 80m 95 m 120 m 140 m
I-1eJ-1 de descarga)
Demais andares 70 m 80m 110 m 130 m

Fonte: Adaptado da IT 11/2022 CBMRN.

Em seguida, o Quadro 7 traz a regulamentacdo do CBMCE para as distancias maximas
a serem percorridas para as saidas de emergéncia.
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Quadro 7: Distancias maximas a serem percorridas de acordo com o CBMCE

_ Grupo e Sem chuveiros automaticos
Tipo de sk
dificacs Diviséo de o _ )
Edificacao Ocupacio Safda Unica Mais de uma saida
C,D,E F, G-3, G-
Z AH1LeM 30m 40m

Fonte: Adaptado da NT 05/2008 CBMCE.

Logos apds, a Figura 12 apresenta um resumo das informacfes observadas para as

saidas de emergéncia.

Figura 12: Divergéncias das saidas de emergéncia entre os estados.

1. Os acesso das saidas devem possuir pé direitc minimo de 2,3 m, com excegéao de
obstaculos cuja altura minima livre deve serde 2,10 m.
. Distadncia maxima a percorrer para a saida é de 120m.

1. Os acesso das saidas devem possuir pé direitc minimo de 2,5 m, com excegéo de
obstaculos cuja altura minima livre deve serde 2 m.
2. Distancia maxima a percorrer para a saida € de 40m.

ol

Fonte: Autoria propria (2024).
e Alarme de Incéndio (IT 19/2022 CBMRN e NT 12/2008 CBMCE)

De acordo com as medidas minimas exigidas pela NT 01/2008 no estado do CE, o
sistema de alarme ndo € obrigatério para as inddstrias com grau de risco baixo. Essa
determinacdo por sua vez, € contraria no estado do RN. Dessa forma, tal divergéncia impacta
diretamente na seguranca das industrias do CE, haja vista que o sistema de alarme é
fundamental para a agdo imediata diante um sinistro, evitando maiores danos aos ocupantes
e a edificacdo. Apesar dessa medida ndo ser obrigatdria para industrias de grau de risco baixo

no estado do CE, o CBMCE a prevé e regulamenta seu dimensionamento.

De acordo com a NT 12/2008, o referido sistema devera ser elaborado de acordo com
0s critérios estabelecidos na NBR 9.441 de 1998. Tendo em vista que a NBR citada foi
cancelada e substituida pela NBR 17.240 de 2010 e, diante da data de aprovacdo dos projetos

analisados, ambos os estados adotam o exposto na NBR 17.240 de 2010.
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Mesmo assim, o CBMRN acrescenta em sua regulamentacdo os parametros para
utilizacao de sistemas de alarme e deteccdo sem fio, tendo em vista que a NBR 17.240 de
2010 né&o se aplica a sistemas sem fio (wireless). No entanto, no estado do CE, o CBMCE e
nem a referida NBR trazem regulamentacéo para o uso desses sistemas.

Diante do modelo de memorial descritivo expedido pelo CBMCE, atraves da NT
01/2008, alguns parametros do sistema de deteccédo e alarme a serem preenchidos divergem
entre os estados. No estado do CE, deve ser dimensionado o consumo total do sistema, bem
como a capacidade minima da fonte de alimentacéo e da bateria necesséria para atender a

edificacdo.

Na Figura 13 adiante, é exposto um apanhando dos pontos observados para o sistema

de alarme de incéndio.

Figura 13: Divergéncias do sistema de alarme de incéndio entre os estados.

—

Sistema obrigatdrio para ocupacdes industriais de risco baixo.
Desconsidera-se a distdncia maxima de 30m para o acionador junto ao hidrante.
Regulamenta o uso de sistema de alarme e detecgao sem fio.

wn

Sistema nao obrigatdrio para ocupagoes industriais de risco baixo.

Preferencialmente, os acionadores devem ser localizados junto aos hidrantes.

N&o ha regulamentacao para o uso de sistema de alarme e detecgdo sem fio.

Deve ser dimensionado o consumo total do sistema, bem como a capacidade minima
da bateria.

S

Fonte: Autoria propria (2024).
e Extintores (IT 21/2022 CBMRN e NT 04/2008 CBMCE)

A distancia maxima de caminhamento que o operador deve percorrer para utilizar o
extintor varia entre os estados citados, conforme apresentados nos itens 5.1.4 do CBMRN e
4.1.3 do CBMCE. Em seguida, no Quadro 8 e apresentado os parametros adotados pelo
CBMRN.

Quadro 8: Distancia maxima de caminhamento até o extintor estabelecida pelo CBMRN

A. Risco Baixo 25 metros
B. Risco Médio 20 metros
C. Risco Alto 15 metros

Fonte: Adaptado da IT 21/2022 CBMRN.
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No Quadro 9 a seguir, contém a regulamentacdo do CMBCE para as distancias

maximas de caminhamento até o extintor.

Quadro 9: Distancia maxima de caminhamento até o extintor estabelecida pelo CBMCE

Risco Area (m?) | Distancia (m)
A. Risco Baixo 500 20
B. Risco Médio 250 15
C. Risco Alto 150 10

Fonte: Adaptado da NT 04/2008 CBMCE.
Em seguida, na Figura 9 € apresentado uma sintese das informacgdes observadas.

Figura 14: Divergéncias dos extintores entre os estados.

u 1. Distancia maxima de caminhamento deve ser de no maxime 25 m para risco baixo, 20
m pararisco médio € 15 m para o risco alto.
Bl

1. Distancia méxima de caminhamento deve ser de no maximo 20 m para risco baixo, 15
m para risco médio € 10 m para o riscos alto.

Fonte: Autoria prdpria (2024).
e lluminacdo de Emergéncia (IT 18/2022 CBMRN e NT 09/2008 CBMCE)

A distancia maxima entre dois pontos de iluminacdo de emergéncia ndo deve
ultrapassar 15 m em ambos os estados. Mas, de acordo com CBMRN, no item 5.4.1.1 é
estabelecido o distanciamento entre 0s pontos sendo quatro vezes a altura da instalagao destes
em relacdo ao nivel do piso. Essa medida resulta em distanciamentos diferentes a depender
da altura da luminaria. J& o CBMCE ndo aborda essa analise, classificando apenas o
distanciamento maximo de 15 m. Essa determinacdo acarreta uma deficiéncia do sistema,

haja vista que o distanciamento maximo pode ser utilizado em alturas inferiores.

O tempo de autonomia do sistema de aclaramento diferente entre os estados. No
estado do RN, ndo é permitido uma duracdo menor que 2h, com uma perda maior que 10%
de sua luminosidade inicial. Ja no estado do Cear4, é estabelecido uma autonomia minima de
4h.
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O CBMRN determina que um nivel minimo de iluminamento de 3 lux em locais
planos (corredores, halls, areas de refligio) e 5 lux em locais com desnivel (escadas ou
passagens com obstaculos). Além disso, salas com area igual ou inferior a 50 m2 e populagéo
inferior a 50 pessoas, estdo isentas de instalagdo de iluminacdo de emergéncia, desde que as

saidas das salas sejam diretas para o corredor.

Na Figura 15 a seguir, é exposto um apanhando dos pontos observados para o sistema

de iluminag&o de emergéncia.

Figura 15: Divergéncias do sistema de iluminagdo de emergéncia entre os estados.

1. Distadncia maxima entre dois pontos de iluminagéo é 4 vezes a altura de assentamento,
nao ultrapassando 15m.

2. Tempo de autonomia minimo de 2 horas.
ﬁ 3. Nivel minimo de iluminamento é de 3 lux em locais planos e 5 lux em locais com

desnivel.
4. Salas com &rea inferior a 50m?® e populagao menor que 50, estéo isentas desta medida.

Distancia maxima entre dois pontos de iluminagao é de 15 m.
2. Tempo de autonomia minimo de 4 horas.

-

Fonte: Autoria propria (2024).
e Brigada de Incéndio (IT 17/2022 CBMRN e Portaria 06/2004 CBMCE)

A formacao da brigada de incéndio estabelecida pelo CBMRN, leva em consideracao
os valores minimos de brigadistas, obtidos a partir da populacdo fixa por turno, o grau de
risco e os grupos/divisdes de ocupacdo da edificacdo ou area de risco. Dessa forma, a

composicdo da brigada de incéndio devera seguir o exposto no Quadro 10 a seguir.

Quadro 10: Composi¢cdo minima da brigada de incéndio estabelecida pelo CBMRN

ol & Populagéo fixa por pavimento ] ]

3| = § Nivel de Nivel da

5 2 n_: 2l |e| @ % Maior | Treinamento Instalacéo
) < | < | < | < | Z| queld

| « | Baixo | 1 | 2 | 2 |2 |2 | (nota5) Basico Baésico

R é Médio 2 4 4 5 6 | (notab) Intermediario Intermedidrio

| £

- Alto 2 4 5 7 8 (nota 5) Avancado Avancado

Notas especificas:

5) Quando a populacgdo fixa for maior que 10 pessoas, sera acrescido mais um brigadista para cada grupo

de até 20 pessoas para risco baixo, mais um brigadista para cada grupo de até 15 pessoas para risco médio

e mais um brigadista para cada grupo de até 10 pessoas para risco alto.
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Fonte: Adaptado da IT 17/2022 CBMRN.

O CBMCE por sua vez, ndo possui NT especifica para esta medida, sua
regulamentacéo se da através da Portaria 06/2004, onde normatiza e estabelece as condigdes
minimas para a formacdo, treinamento e certificacdo de brigadas de incéndio para atuacdo

em edificacOes e areas de risco no estado do CE.

Dessa forma, a composicdo da brigada de incéndio determinada pelo CBMCE, é
definida pelo percentual de célculo, obtido a partir da populagéo fixa, dos grupos/divisdes de
ocupacdo da edificacdo ou area de risco e do grau de risco, conforme apresentado no Quadro
11 a sequir.

Quadro 11: Percentual de célculo para composicéo da brigada estabelecida pelo CBMCE

gl o Populag.ao fixa
§ s Descric e | por pavimento
S escricao xemplo .
2|2 ¢ P , Acima
8 Ate 10
de 10
. Atividades que manipulam materiais com baixo risco
Todo tipo de Lo . o
atividade de |ncend|o~, tais como fabricas em geral, onde o0s
= | industrial processos ndo envolvem " 40% 5%
. a utilizaco intensiva de materiais combustiveis (aco,
(baixa carga de - .
S aparelhos de radio e som, armas, artigos de metal,
incéndio)
gesso
oo ngp tipo de Atividades que manipulam materiais com médio risco
= atividade PSRN R L .
2 | « | industrial de |_ncend|o, tais como: artigos de V|drc_), automoveis,
T | L o bebidas destiladas; instrumentos musicais; moveis; 50% 7%
= (média carga de I : f4bri .
incéndio) alimentos marcenarias, fébricas de caixa e
asemelhados
Todo tipo de | Fabricacdo de explosivos, atividades industriais que
o atividade envolvam liquidos e gases inflamaveis, materiais
- | industrial (alta | oxidantes, destilarias, 60% 10%
carga incéndio) | refinarias, ceras, espumas sintéticas, elevadores de
grdos, tintas, borracha e assemelhados

Fonte: Adaptado da Portaria 06/2004 CBMCE.

Nos casos em que uma edificacdo possua mais de um grupo de ocupagdo, esta
classifica-se como ocupacdo mista. De acordo com 0 CBMRN, nestes casos, 0 numero de
brigadistas deve ser calculado para cada tipo de ocupagéo, independente do isolamento de
risco ou compartimentacéo. Ja o CBMCE, leva em consideracdo o grupo de ocupagdo com o
maior risco.
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A certificagdo por meio do atestado de brigada deve ser atualizado a cada 12 meses no
estado do RN e 24 meses no CE. Em ambos os casos, quando houver alteracdo de 50% dos

seus membros devera ser feita a atualizag&o.

O contetido programatico e a carga horaria do treinamento de brigada também é
divergente entre os estados. Ambos 0s estados possuem uma ementa préopria para o curso de

formacéo da brigada de incéndio.

Além disso, 0 CBMRN estabelece uma carga horaria minima a depender do nivel de

treinamento da brigada, conforme apresentado no Quadro 12 a seguir.

Quadro 12: Médulo e carga horaria minima por nivel de treinamento estabelecido pelo

CBMRN
Nivel Modulo Carga horaria minima (h)
Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 14 Teorica de combate a incéndio: 1
- Parte préatica de combate a incéndio: 5a 12 Préatica de combate a incéndio: 2
Basico o e S . L e S
Parte tedrica e pratica de primeiros socorros: 15 a 18 | Tebrica e pratica de primeiros
(somente grandes hemorragias) socorros: 1

Parte te6rica de combate a incéndio: 01 a 14, 19 e 20.
Parte tedrica de primeiros socorros: 15 a 18 (somente
grandes hemorragias).

Parte pratica de combate a incéndio: 5 a 12.

Parte pratica de primeiros socorros: 15 a 18 (somente
grandes hemorragias).

Parte tedrica de combate a incéndio: 01 a 14, 19 a 21. Teorica de combate a incéndio: 6

Teorica de combate a incéndio: 2
Pratica de combate a incéndio: 3
Tedrica e pratica de primeiros
Socorros: 3

Intermediario

Avancado Parte tedrica de primeiros socorros: 15 a 18. Pratica de combate a incéndio: 8
¢ Parte pratica de combate a incéndio: 5 a 12. Tedrica de primeiros socorros: 4
Parte pratica de primeiros socorros: 15 a 18. Prética de primeiros socorros: 6

Fonte: Adaptado da Portaria 17/2022 CBMRN.

Ja o CBMCE, nao faz distin¢do para o nivel de treinamento, estabelecendo que curso

deve haver carga horaria minima de 20 h, sendo a parte préatica de no minimo 8 horas.

Por fim, na Figura 16 é apresentado uma sintese das informagdes encontradas para o

dimensionamento da brigada de incéndio.
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Figura 16: Divergéncias da brigada de incéndio entre os estados.

1. A composigao da brigada € obtida a partir da populagao fixa por turno, o grau de risco e

os grupos de ocupagao da edificagao.
2. Em ocupagodes mistas, considera-se o somatdrio do célculo para cada ocupagéo.
3. Acada 12 meses deve ser realizada a atualizagao dos brigadistas ja formados.

4. Carga horéria do treinamento varia a partir do grau de risco.

1. A composicao da brigada € definida pelo percentual de célculo, obtido a partir da
populagéo fixa, o grau de risco e os grupos de ocupagao da edificagao.
2. Em ocupagodes mistas, considera-se o célculo para a ocupagao de maior risco.
A cada 24 meses deve ser realizada a atualizagdo dos brigadistas j4 formados.
4. Carga horaria minima do treinamento € de 20 h, sendo a parte pratica de no minimo 8 h.

w

Fonte: Autoria propria (2024).
e Sinalizacéo de emergéncia (IT 20/2022 CBMRN e NBR 16.820 de 05/2022)

As normativas referentes as sinalizacdes de emergéncia em ambos os estados sdo
semelhantes. No estado do RN, o CBMRN regulamenta esta medida atraves da IT 20/2022,
que utiliza como referéncia normativa a NBR 13.434 de 09/2020. Em contrapartida, o
CBMCE ndo adota uma NT especifica para esta medida, sendo necessario utilizar os

parametros conforme previsto nas normativas brasileiras.

Dessa forma, levando em consideracao a data da aprovacao dos projetos, foi utilizado
como referéncia normativa para ambos 0s casos 0 exposto na NBR 16.820 de 05/2022, em

decorréncia do cancelamento e substituigdo da NBR 13.434.
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6. CONCLUSOES

A andlise das divergéncias legais na regularizacdo de projetos de SCI em ocupacgoes
industriais nos estados do Rio Grande do Norte e Ceara revelou uma série de controvérsias,
dado que cada estado brasileiro tem autonomia para regulamentar suas medidas protetivas.

A partir da analise, foi possivel observar diferentes aspectos entre os estados, onde

cada um traz regulamentagdes mais rigorosas em alguns casos, como por exemplo:

e O distanciamento de caminhamento do operador ao extintor no estado do Cearé é 20%
menor que no estado do RN, acarretando uma quantidade maior de unidades
extintoras;

e A distdncia maxima a percorrer para saida no estado do CE é 3 vezes menor que no
RN, resultando em um nimero maior de saidas de emergéncia;

e A ndo obrigacdo do sistema de alarme para industrias de risco baixo no CE, resulta
em uma menor seguranca para as edificagoes;

e O tempo de autonomia minimo da iluminacao de emergéncia é de 4 h no CE, enquanto
na maior parte do pais o tempo minimo é de 2 h, o que pode acarretar a dificuldade
de produtos no mercado que atendam essas especificacoes;

e Assalas com area igual ou inferior a 50 m2 estdo isentas de iluminacéo de emergéncia

no RN, trazendo maior economia deste equipamento;

Situacdes como estas evidenciam a necessidade urgente de uniformizagdo e
aprimoramento dessas normativas, visando estabelecer um padréo de seguranga consistente
para todas as edificagcbes no pais. Embora a particularizacdo das normas conforme as
caracteristicas regionais de cada estado sejam importantes, a falta de uniformidade pode criar
vulnerabilidades e dificultar o trabalho dos profissionais responsaveis pelo dimensionamento

dessas medidas, que precisam conciliar principios divergentes.

Além disso, a escassa disponibilidade de trabalhos académicos voltados a essa area,
tornou o processo desafiador, uma vez que este estudo parte de uma abordagem inédita do
tema. Como sugestdo para trabalhos futuros, é relevante a realizagéo de estudos que auxiliem
no entendimento das etapas necessarias para a obtencéo do licenciamento junto aos Corpos
de Bombeiros de diferentes estados brasileiros. Esses estudos podem desmistificar as

divergéncias e suas complexidades.
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1. Procedimentos Administratives (IT 01/2022)

Certificacdo através do Auto de Vistoria do Corpo de
Bombeiros (AVCB) para areas superiores a 930m2. (ltem
4.2)

10 medidas de SCI previstas (Tabela 61.1)

Atendimento e apresentacdo da documentacéo presencial.

2. Simbolos graficos para projetos de SCI
(IT 04/2022)

Sao disponibilizados 170 simbolos das medidas a serem
dimensionadas.

As medidas protetivas devem ser apresentadas na cor
vermelha. (Parte II, tem 5.1.3.1.m)

3. Saidas de Emergéncia (IT 11/2022)

Os acessos devem possuir pé direito de 2,3m, com excecao
de obstaculos, cuja altura livre seja 2,1m. (Item 5.5.1.d)
Distancia maxima a percorrer para atingir portas de acesso
as escadas e saidas deve ser de 120m. (Anexo B)

4. Alarme e Deteccao de Incéndio (IT 19/2022)

¢ Nas edificacdes ja aprovadas com o posicionamento dos
acionadores juntos aos hidrantes, desconsidera-se a
distancia maxima de 30m a ser percorrida até o acionador.
(Item 5.10)
e Do uso de sistema de detecgdo e alarme contra incéndio
com tecnologia sem fio:
o Nos meios de transmissédo por radio frequéncia, deve-se
ter imunidade a atenuagéo do local. (Item 5.25.2)
Todos componentes com transmissdo por radio
frequéncia deve ser identificado por um cédigo de
identificacdo individual. (Item 5.25.5)
Qualquer componente deve ser concebido de tal forma
gue a remocdo da sua base e/ou de seu ponto de
instalacdo seja detectado e indicado como uma falha.
(Item 5.25.13)
A perda da fonte de energia deve ser indicada como um
sinal de falha do ponto. (Item 5.25.17)
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1. Procedimentos Administrativos (NT 01/2008)

Certificacéo através do Projeto de Seguranca Contra Incéndio
(PSIP) para areas superiores a 750mz2. (Item 4.1.1)

7 medidas de SCI previstas (Tabela 51.1)

Atendimento e apresentacdo da documentacao digital.

2. Simbolos graficos para projetos de SCI
(NT02/2008)

Sao disponibilizados 8 simbolos das medidas a serem
dimensionados.*Nota 1

As medidas protetivas devem ser apresentadas em 3 cores
diferentes. *Nota 2

3. Saidas de Emergéncia (NT 12/2008)

Os acessos devem possuir pé direito de 2,5m, com excecao
de obstaculos, cuja altura livre seja 2m. (Item 4.5.1.d)
Distancia maxima a percorrer para atingir portas de acesso
as e escadas e saidas deve ser de 40m. (Tabela 5)

4. Alarme e Deteccao de Incéndio (NT 12/2008)

o Preferencialmente, os acionadores devem ser localizados

junto aos hidrantes. (Item 4.8)

De acordo com a Tabela 5I.1 da NT 01/2008 CBMCE, nédo é
obrigatério o uso desse sistema para industrias com grau de
risco baixo.

Deve ser dimensionado o consumo total do sistema, bem
como a capacidade minima da fonte de alimentacéo e da
bateria necessaria para atender a edificacéo.




5. Protegao por Extintores (IT 21/2022)

A distancia méaxima de caminhamento que o operador deve
percorrer para utilizar o extintor € de 25 m, 20 m e 15 m para
0s riscos baixo, médio e alto, respectivamente.

6. lluminacao de Emergéncia (IT 18/2022)

O distanciamento entre os pontos de iluminacdo deve ser de
quatro vezes a altura da instalacdo. (Item 5.4.1.1)

N&ao é permitido uma autonomia menor que 2 h, com uma
perda maior que 10% de sua luminosidade inicial. (Item 6.3)
O nivel minimo de iluminamento é de 3 lux em locais planos
e 5 lux em locais com desnivel. (Item 6.2)

Salas com é&rea igual ou inferior a 50 m2 e populagéo inferior
a 50 pessoas, sdo isentas desta medida. (Item 5.4.1.3)

7. Brigada de Incéndio (IT 17/2022)

A composicdo da brigada € estabelecida por valores
minimos de brigadistas, que sdo obtidos a partir da
populacéo fixa por turno, dos grupos/divisbes de ocupagao
da edificacdo ou area de risco e do grau de risco. (Item
5.1.1)

Quando houver mais de um grupo de ocupacdo, 0 niumero
de brigadistas pode ser calculado para cada tipo de divisdo
de ocupagéo. (Item 5.1.2)

A cada 12 meses deve ser realizada a atualizagdo para os
brigadistas ja formados. (Item 5.4.1.3.2)

8. Sinalizacao de Emergéncia (IT 20/2022)

Segue a NBR 16820 de 09/2020.

As informagoes Nao
apresentadas sao
comuns para ambos 0s

5. Protegao por Extintores (NT 04/2008)

¢ A distancia maxima de caminhamento que o operador deve
percorrer para utilizar o extintor € de 20 m, 15 m e 10 m
para os riscos baixo, médio e alto, respectivamente.

6. lluminacao de Emergéncia (IT 09/2008)

e A autonomia do bloco autdnomo deve ser 4 h. (Item 4.7)
o Distancia maxima de 15m. (Item 4.4)

1. Acesso de Viatura nas Edificacaes (NT 10/2008)

o Deve existir pelo menos uma faixa de estacionamento para
a viatura do CBM. (Item 4.1.1.2.5)

8. Brigada de Incéndio (NT Ausente)
A composicdo da brigada é definida pelo percentual de
calculo, obtido a partir da populagdo fixa, dos
grupos/divisdes de ocupacdo da edificacdo ou area de risco
e do grau de risco. (Item 5.1.1) *Nota 4
Quando houver mais de um grupo de ocupacdo, 0 nimero
de brigadistas deve ser calculado levando-se em conta o
grupo de ocupacéo de maior risco. (Item 5.1.5) *Nota 4
O Certificado de Treinamento do Brigadista tera validade de
02 anos. (Item 5.4.3) *Nota 4

9. Sinalizagao de Emergéncia (NT Ausente)
Segue a NBR 16820 de 09/2020.

Notas

1.A referida NT adota a NBR 14100/98, com as inclus@es e
adequacOes de exigéncias constantes nesta instrugao.

2.A Portaria n® 194/2020, em seu Art. 4°, regulamenta o uso
de 3 cores diferentes para os simbolos das medidas
protetivas.

3.Tendo em vista a auséncia desta determinacéo na referida
NT, adota-se conforme o exposto na NBR17240 de 10/2010.

4.Na auséncia da referida NT, segue-se a Portaria 06/2004.

£XIT§
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