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RESUMO

Uma das dificuldades enfrentadas pela maioria dos professores é tornar o ensino de
guimica atrativo e significativo, de forma que produza o estimulo necessario para o
aprendizado. Para isso, é necessario disponibilizar e aplicar metodologias diversificadas que
favorecam o envolvimento e desperte curiosidade dos alunos. Os jogos ludicos tem se tornado
uma metodologia vidvel e promissora para a aprendizagem no ensino de quimica, ja que € um
recurso de facil acesso e que favorece a construcdo do conhecimento. O objetivo do presente
trabalho foi compreender como sdo as aulas de quimica em uma escola do municipio de
Felipe Guerra/RN e propor recursos que possam ser aplicados durante as aulas de quimica
como estratégia para envolver os alunos. Para esta pesquisa foram utilizadas aplicacfes de
guestionarios com os alunos 20 e professor na turma do 2° ano do ensino médio. Mediante
analise dos resultados obtidos, foi construido o jogo denominado bingo gasoso, para facilitar
0 estudo dos gases, contetdo esse relatado pelos alunos como de maior dificuldade na referida
série. Com base nos resultados e participacdo durante o jogo, foi possivel diagnosticar que 0s
alunos conseguiram compreender o conteldo de gases ao responder de forma correta as
questBes do questionario pds jogo, além da discussdo gerada sobre o contetdo do estudo dos
gases no cotidiano.

Palavras-chave: Jogos Didaticos. Ensino de Quimica. Estudo dos Gases. Ensino e
Aprendizagem.



ABSTRACT

One of the difficulties faced by most teachers is to make chemistry teaching attractive
and meaningful, so as to produce the necessary stimulus for learning. For this, it is necessary
to make available and apply diverse methodologies that favor the involvement and arouse
curiosity of the students. Play games have become a viable and promising methodology for
learning in chemistry teaching, as it is an easily accessible resource that favors the
construction of knowledge. The objective of the present work was to understand how the
chemistry classes are in a school in the city of Felipe Guerra / RN and to propose resources
that can be applied during chemistry classes as a strategy to engage students. For this research
we used questionnaires with students 20 and teacher in the class of the 2nd year of high
school. Through analysis of the results obtained, the game called bingo gas was built to
facilitate the study of gases, a content reported by the students as the most difficult in this
series. Based on the results and participation during the game, it was possible to diagnose that
the students were able to understand the content of gases by correctly answering the questions
of the post game questionnaire, as well as the discussion generated about the content of the
study of gases in daily life.

Keywords: Didactic Games. Chemistry teaching. Study of gases. Teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

A quimica se faz presente em diversos aspectos da vida cotidiana, porém quando se
trata do Componente curricular, o estudo da quimica na visdo de diversos alunos é algo
desnecessario e de dificil compreenséo, baseado apenas em decorar conceitos prontos.

Diante disto, na busca para tornar o ensino de quimica em uma aprendizagem
satisfatoria e significativa, fazendo com que os alunos tenham maior interesse pelo seu estudo,
se faz necessario a utilizacdo de novos mecanismos voltados para a aplicacdo de contelidos
em sala de aula, isso inclui metodologias inovadoras e prazerosas. Uma dessas metodologias
utilizadas sdo os jogos ludicos, 0s mesmos caracterizam-se por ser um tipo de recurso
educativo aplicados em situacGes diversas.

Os objetivos das atividades ludicas ndo estdo em apenas proporcionar uma
memorizacdo dos conteddos abordados, e sim em desenvolver no aluno o raciocinio l6gico,
reflexdo e a construcdo do seu proprio conhecimento, seja ele fisico, cognitivo ou social. Melo
(2005) afirma que quando as atividades ludicas sdao bem exploradas as mesmas ocasionam um
dialogo de saberes, a socializagdo, o desenvolvimento social e cognitivo.

Entdo, diante da dificuldade do ensino e aprendizagem nas escolas de Ensino Médio,
surge a necessidade de um estudo sobre como esses processos ocorrem e se ha maneiras de
ressignificar ou dar um novo sentido a essas situa¢des de forma ludica em sala de aula.

Este trabalho trata-se de uma pesquisa realizada em uma Escola Estadual no municipio
de Felipe Guerra/RN, tendo como objetivo geral analisar o ensino e aprendizagem de quimica.
E, como objetivos especificos, identificar as metodologias utilizadas, construir e aplicar jogos
didaticos e em seguida analisar a sua eficicia em relacdo ao aprendizado dos alunos.

Para a elaboracdo deste trabalho foram realizadas leituras, revisdes bibliograficas e
aplicacdes de questionarios com alunos do 2°ano do Ensino Médio e com o professor de
guimica da respectiva turma.

Além do uso dos questionarios, foi criado um jogo didatico com o contetdo de estudo
dos gases. O contetdo escolhido para o jogo foi justificado pela dificuldade dos alunos

mediante 0 mesmo, ja que envolve calculos, além da possibilidade de contextualizacgéo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O processo de ensino e aprendizagem mediante os estimulos recebidos

Segundo a Lei n° 9394/96 (Lei De Diretrizes e Bases, 1996) no Art.1°, a educacao
abrange processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia, no
trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, N0S movimentos sociais e organizagdes da
sociedade civil e nas manifesta¢Ges culturais.

Para Libaneo (2006, p.81), “Em sentido geral toda atividade humana praticada no
ambiente em que vivemos pode levar a uma aprendizagem”. Certamente a educagdo estd além
de espacos fisicos, tudo que nos rodeia diariamente se constitui como uma forma de
conhecimento a qual nos instiga a pensar sobre fatos ocorridos no cotidiano de maneira que
seja reformulado um novo conhecimento.

A construcdo do conhecimento é parte primordial do ensino e aprendizagem quando o
mesmo é pensado e destinado para o aluno tornando-se o fator principal, dando autonomia e
visibilidade ao mesmo na medida em que utiliza-se daquilo que faz sentido em sua realidade,
fazendo com que os conteudos ministrados em sala de aula no decorrer de sua formacao sejam
melhores assimilados e obtidos, e isso exige uma relacdo de ambas as partes (professor e

aluno) para que ocorra de fato este processo. Ausubel (1980) apud Libaneo (2006, p.43):

O fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem
é aquilo que o aluno j& conhece; descubra-se o que ele sabe e
baseie nisso seus ensinamentos. Ora, 0 que o aluno conhece
depende da sua vida real. Esta € uma preciosa li¢do, pois
frequentemente a matéria do livro didatico, as aulas, os modos
de ensinar, os valores sociais transmitidos pelo professor soam
estranhos ao mundo social e cultura das criangas, quando nao se
vinculam as suas percepcdes, motivacdes, praticas de vida,
linguagem.

Dessa maneira percebe-se que os alunos possuem um conhecimento préprio, uma
“bagagem”, 0S mesmos podem ser questionados, repensados e inseridos ao processo de ensino
aprendizagem e de descobertas quanto aos possiveis contetdos que serdo aplicados nas aulas.

Conta-se também com a singularidade do espago ao qual a escola estd situada
juntamente com os alunos aos quais a mesma recebe, ou seja, de forma direta e préatica todo
conteddo deve ser pensado entre aluno e professor a partir de suas perspectivas e da sua

realidade, sendo o professor responsavel pela conducdo do ensino pode-se repensar formas e
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maneiras de elaborar 0 mesmo ndo somente se limitando a conteddos propostos no livro
didatico, disponibilizando-se de outras ferramentas criam novas metodologias.

Dessa forma, Libaneo (2006, p.54) afirma que:

Podemos definir como processo de ensino como uma sequéncia
de atividades do professor e dos alunos, tendo em vista a
assimilacdo de conhecimentos e desenvolvimentos de
atividades, através dos quais os alunos aprimoram capacidades
cognitivas (pensamentos independentes, observacdo, analise-
sintese e outras).

A maneira de como o ensino é construido influencia diretamente no rendimento e
interesse do aluno referente aos contetidos e sua significancia, e isso condiz com as atividades
exercidas em sala de aula juntamente com o material disponibilizado no decorrer desse

processo.

[...] o professor necessita, entdo, selecionar e organizar o
conteudo do seu ensino enfatizando o tratamento de temas e de
conceitos centrais desta Ciéncia para expressar 0 seu objetivo
de estudo e de investigacdo. Em outras palavras, ensine bem
poucos conceitos, mas que sejam fundamentais para abordar a
identidade e a importancia da Quimica. (SANTOS E
MALDANER, 2010 p.65 apud SCHNETZLER, 2004).

O professor em seu papel € a ponte entre a assimilagdo dos conhecimentos destinados
aos alunos no decorrer da sua formacdo, para que ocorra a aprendizagem € necessario um
processo em que o0 aluno orientado pelo professor passa a compreender, refletir e utilizar dos
conhecimentos aos quais foram obtidos, dessa maneira a aprendizagem é vista em pratica

através dos alunos por meio dos conhecimentos passados em aula ou atividade .

[...] o aluno é tabua-rasa e a aprendizagem se da pela mera
recepcdo de informacdes transmitidas pelo professor. Em
oposicdo a isso, assumem que O conhecimento nao é
transmitido, mas construido ativamente pelos alunos por meio
de modos de mediagdo docente, e que seus conhecimentos
prévios influenciam em novas aprendizagens. (SANTOS E
MALDANER, 2010, p.67).

Quando impulsionados a pensar em tarefas, problemas, ou questionamentos préprios,
o0 aluno automaticamente em suas concepcdes ird formular um novo conhecimento a fim de
aumentar a sua capacidade cognitiva, dando um passo a frente do que se foi proposto e

executado.
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E necessario que o professor busque formas de atividades inovadoras que despertem a
curiosidade dos mesmos, visando o aprimoramento do conhecimento frente ao que se é
visibilizado. Lembrando que tudo parte de um estimulo gerado a partir daquilo ao qual o
aluno possui de conhecimento prévio.

O que torna o ensino mais atrativo e compreensivo sao suas multiplas facetas, no mais
0s seus métodos, os mesmos fazem parte da dindmica em que as aulas necessitam para o

incentivo da participacdo dos alunos, nisto o professor gera o desejo do mesmo pelo estudo.

Ao tentar atribuir sentido ao que estd aprendendo, o aluno vai
formula suas proprias “respostas, suas proprias maneiras de
articular aquilo que esta sendo ensinado com o que ja sabia. Os
alunos vao incorporar os discursos e as visdes de mundo que
circularam durante as atividades propostas, as aulas do
professor, a discussdo com os colegas, as leituras, etc. (ZANON
E MALDANER, 2007, p.23).

A principio percebe-se que a aprendizagem e o conhecimento ndo se limitam
diretamente ao permanecer da sala de aula, porém quando o aluno realmente apropria-se do
mesmo e 0 assimila nas situaces decorrentes do seu viver 0 mesmo torna-se autor de suas

descobertas.

2.2 O ensino de quimica para a cidadania

A importancia do conhecimento cientifico na formacao do cidaddo tornou-se parte
indispensavel para a educacao basica, sendo a escola um espago para a producao do saber.
Incluindo o ensino de quimica como uma das disciplinas que introduzem as vivencias dos
mesmos em sociedade.

Com os avancos tecnoldgicos influenciando a maneira de vida das pessoas, observa-se
a necessidade do entendimento de alguns fatores quimicos por meio do conhecimento
cientifico. Dessa maneira, torna-se imprescindivel a utilizacdo de métodos que buscam
conduzir o individuo a estar apto a socializar-se e identificar a quimica em seu dia a dia.
(BRITO, 2008).

A quimica estd presente em todos os aspectos do meio ao qual se esta inserido na
sociedade e suas respectivas transformaces, sendo indispensavel para a compreensdo desses
processos. Porém sabe-se que os alunos que ingressam no ensino médio tém em suas

concepcdes a quimica como uma ciéncia que nédo se faz presente em suas rotinas diarias, mas
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tdo somente nas industrias e laboratérios. (SANTOS et al., 2008).

Como forma de exercicio da cidadania, o aluno precisa ser provocado a participar
como forma de contribuicdo na solugdo de problemas e acontecimentos sociais, com a
finalidade de torna-se autor de suas proprias decisdes e iniciativas para soluciona-los. E
fundamental que o aluno nédo se limite apenas em aprender a quimica basica, mas que possua

a capacidade de opinar de forma critica no meio ao qual se encontra.

O proposito da educacdo basica no Brasil é de garantir ao
educando uma formacdo comum, voltada ao exercicio da
cidadania provendo meios para o educando desenvolver-se no
trabalno e em estudos posteriores. (CARDOSO; SOUZA,
1996).

Mediante isto, nota-se que é importante que os professores busquem metodologias que
sejam utilizadas de maneira que fagcam a relacdo do contetdo a ser trabalhado com o ambiente
ao qual os alunos estdo inseridos. Dessa maneira 0 mesmo sera capaz de compreender acoes
corriqueiras, e fendmenos naturais, visando um entendimento mais coeso referente ao seu
conceito quimico.

Segundo Santos (2007) o ensino de quimica deve buscar a construcdo de um cidadéo
com um pensamento critico e consciente. O pensamento critico faz com que o aluno
ultrapasse a sua forma de pensar em sala de aula referente a inmeros contedos aos quais
foram conduzidos pelo seu professor, gerando estimulos de descobertas ao que a quimica
representa em sua vida e nos processos naturais. Para Chassot (1993), a quimica retrata para o
cidaddo uma aberta visdo de mundo, pois demonstra uma linguagem esclarecedora dos
inlmeros processos quimicos, naturais ou artificiais que ocorrem.

Assim a quimica torna-se indispensavel tanto no ambiente escolar como na sociedade
influenciando positivamente o aluno enquanto cidaddo ao entendimento dos fatos ocorridos

em seu meio.

2.3 O ensino de quimica e suas concepgoes

A quimica em sala de aula sempre foi vista e discutida como um mero conhecimento
repassado de fixacdo (memorizacdo) em seus conceitos/contetidos bésicos, diversos alunos
ainda hoje deparam-se com essa mesma perspectiva, onde 0S mesmos ndo conseguem
percebe-la como algo proximo e essencial em suas vidas. Segundo Santana (2008, p.1)

“Varios estudos e pesquisas mostram que o Ensino de Quimica ¢ em geral, tradicional,
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centralizando-se na simples memorizacdo e repeticdo de nomes, férmulas e calculos,
totalmente desvinculados do dia a dia e da realidade em que os alunos se encontram”.

Além da desvinculagdo dos conteudos com a realidade dos alunos, observa-se que
“muitos alunos questionam o porqué de se estudar quimica, ja que a consideram que muitas
das vezes esse conhecimento ndo sera utilizado em suas futuras profissdes, e para muitos
deles essa € a Unica utilidade da Quimica.” (QUINTO E RIBEIRO, 2010, p.1). Fazendo que a
aprendizagem dos modelos cientificos esbarrem em grandes dificuldades, por englobar uma
linguagem que muitas vezes ndo contempla o nivel cognitivo dos estudantes do ensino basico.
(SANTOS, PAIXAO, 2015).

Referente as orientacdes curriculares para o Ensino Médio (2008) a importancia da
area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias mediante o desenvolvimento
intelectual do estudante no Ensino Médio estd na sua qualidade e ndo no seu quantitativo de
conceitos, aos quais busca-se atribuir significado em seus quatros componentes curriculares:
Fisica, Quimica e Biologia. Cada componente é composto por seu objeto de estudo, sistema
de conceitos e seus processos metodoldgicos. No que se diz ao Ensino de Quimica nota-se
que em sua ciéncia o seu direcionamento é a investigacdo devidamente sobre a natureza e 0
desenvolvimento tecnologico.

Considerado pelos alunos como um conteudo dificil de se compreender, ¢ uma
realidade exposta em escolas do ensino bésico tratando-se principalmente da parte do ensino e
aprendizagem, onde metodologias adotadas sdo direcionadas apenas a transmissdo de
conteddos prontos, esquecendo a importancia da construcdo e interagdo dos mesmos frente
sua formulagdo.

Partindo dessa perspectiva, nota-se que 0s alunos ndo conseguem alcangar 0s
estimulos apropriados para a devida compreensdo e aplicacdo dos conteddos de quimica no
decorrer do seu dia a dia demostrando uma realidade que poucos conhecem até hoje. De
acordo com Lima (2012), é necessario analisar e discutir metodologias as quais sdo aplicadas
em sala de aula pelo professor, de modo em que se perceba as dificuldades apresentadas pelos
alunos em aprender quimica e entender a desmotivacéo referente ao estudo da disciplina.

O ensino e aprendizagem nessa disciplina é imprescindivel na medida em que se
pretende consolidar o0 mesmo mediante a sua aplicacdo em sala de aula. Segundo Watanabe e
Recena (2008), quando a aprendizagem é transpassada de forma automatica a mesma se torna
apenas algo de fixacdo (decoreba) para os alunos, e isso faz com que 0s mesmos se sintam
desmotivados ja que ndo encontram na mesma nenhuma significancia.

Sendo a quimica a ciéncia que estuda a matéria e suas transformacdes, entende-se que
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até chegar a esta conclusdo propriamente dita foram realizadas inUmeras pesquisas e estudos
aos quais necessitaram de uma demanda de tempo, descobertas e aplicacdes. Essa demanda
foi destinada a necessidade humana em suas diferentes evolucdes (tecnoldgica, social e
prépria).

Quando se fala em aprender quimica a mesma ndo esta limitada apenas em formulas e
conceitos ligados a um conhecimento pronto em seu produto “final”. Para Zanon e Maldaner
(2007, p.27): “Aprender Quimica é também aprender sobre a natureza dessa ciéncia, seus
processos de investigacao e seus métodos™.

Presente em todos 0s processos tanto na vida escolar dos alunos quanto fora dela é
necessario que 0s mesmos passem a experimenta-la diariamente para sua melhor
compreensdo, e isso exige algo mais do que o livro didatico como ferramenta, em inimeras
das vezes 0 mesmo faz com que o ensino se torne limitado para os mesmos. Segundo Zanon e
Maldaner (2007) [...] em geral os livros didaticos de quimica ressaltam a transmissdo de
informacdes de memorizacdo e ndo a construcdo do conhecimento quimico.

O ensino de quimica em sua forma geral proporciona aos alunos um novo olhar
mediante ao espaco em que 0 mesmo esta inserido, na medida em que consegue sistematizar
conhecimentos em espacos de aprendizagens construindo e reconstruindo o conhecimento e se

descobrindo em suas novas interagfes. Para Zanon e Maldaner (2007, p.194)

Quando é possivel envolver as familias e a comunidade dos
alunos as aprendizagens se ampliam ainda mais, podendo
construir-se uma nova comunidade de investigacdo incluindo
alunos, professores, pais e toda comunidade. Aprender pela
reconstrucao de significados € pér em ddvida o que ja se sabe
no sentido de conseguir ampliar os significados ja atribuidos
aos fendmenos.

Em seu estudo a quimica em recinto escolar seria de maneira mais relevante na medida
em que se contextualiza e se mantem uma singularidade dos conhecimentos prévios dos
alunos, mantendo-os como autdbnomos de seus proprios conhecimentos, isso faz com que a

aprendizagem se torne efetiva na vida do mesmo.

Quando os alunos concretizam aprendizagens do tipo que lhes
possibilita continuar a aprender por toda vida, por sua propria
conta, estardo realizando o que é essencial na escola. Aprender
verdadeiramente é torna-se autbnomo nas interagdes no mundo
social e natural, ser participativo e assumir-se sujeito nos
contextos em que se atua, ainda que sempre consciente dos
limites desta autonomia. (ZANON e MALDANER, 2007, 196).
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Além da apropriacdo do conhecimento, a sua construcdo deve-se diretamente ser
galgada entre professor e aluno para que realmente a aprendizagem se torne significativa
despertando o interesse dos mesmos em sua utilidade. Segundo Zanon e Maldaner (2007,
p-22) “O conhecimento ndo € transmitido, mas construido ativamente pelos individuos; aquilo
que o sujeito ja sabe influencia na sua aprendizagem”.

Quando colocados a instigar sobre o que os rodeia os alunos despertam o estimulo de
pensar e utilizar o “porque” para determinadas situa¢des do cotidiano, sendo influenciados a
formular pequenos problemas e seu devido pensamento critico enquanto ator social de suas

préprias descobertas.

2.4 Propostas para a melhoria do ensino de quimica

O ensino direcionado para o estudo da quimica é sempre um desafio, especificamente
pela dificuldade apresentada pelos alunos em compreender como as propriedades quimicas se
ddo em suas aplicag¢fes, com isso perdem-se na memorizacdo dos contetidos aos quais situam
como relevantes para si mesmo, e isso em inUmeras vezes levam ao desinteresse pelo
conteddo. Para Filho et al. (2011), quando o aluno percebe o significado do que se estd
estudando, ele consegue entender e produzir o saber.

Com as mudangas ocorridas na sociedade, incluindo o meio educacional, observa-se
que € necessario novas metodologias, e professores que estejam abertos a buscarem e
aplicarem as mesmas, as quais sejam diferenciadas e atrativas como: jogos didaticos,
experimentos, estudos de casos, situag0es problemas, entre outros.

A busca por essas novas metodologias de ensino, podem gerar a motivacdo dos alunos
pela aprendizagem, levando-os a perceber a importancia da disciplina em seu cotidiano.
Oliveira et al. (2008, p.2) diz que “um dos grandes desafios atuais do ensino de quimica nas
escolas do nivel médio, é construir uma ponte entre o conhecimento ensinado e o0 mundo
cotidiano dos alunos”.

As aulas que sdo constituidas com metodologias ativas se tronam mais atrativas e
compreensiveis. Nota-se que existe uma particularidade referente ao ensino de quimica no que
se diz aos seus conteldos por isso ha uma necessidade de introduzir ferramentas que
possibilitem uma maior compreensdo do contetdo e participacdo dos alunos. Para Carvalho
(2013) os procedimentos investigativos necessitam ser retratados através de uma questéo
problematizadora de interesse do aluno, privilegiando sua participacdo e empenho no devido

processo, tendo o professor como mediador na constru¢do do conhecimento.
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Quando sdo aplicadas, as metodologias ativas permitem que o professor consiga uma
participacdo maior dos alunos na construcdo do conhecimento e na interacdo dos mesmos em
sala de aula. Para Freire (1996, p.27) ensinar ndo se limita em transferir conhecimento, ao
contrario 0 mesmo proporciona possibilidades e meios para a sua prépria construcao.

Uma dessas metodologias sdo os jogos que Segundo Kishimoto (1995) é considerado
uma atividade ludica e educativa, sendo eles uma ferramenta a qual possibilita ao aluno o
autoconhecimento e exercicio da liberdade de expressdo. As finalidades lGdicas sao
destinadas ao jogo quando o mesmo tem uma funcdo educativa, sendo uma atividade
prazerosa e a0 mesmo tempo divertida. Sendo necessario 0 mesmo conter conceitos para uma
aprendizagem, designado a solucionar dificuldades as quais viabilizem os conhecimentos dos
alunos e os deixe mais completos (SOARES, 2008).

Outra ferramenta de carater somatorio € a experimentacdo onde, utiliza-se de
experimentos aos quais possuem em suas tarefas o carater investigativo, e motivacional. A
experimentacdo deve ser uma atividade a qual viabilize aos alunos a construcdo de
metodologias que demonstrem o carater contraditdrio do conhecimento na comprovagéo de
suas presuncoes, relacionado a uma fundamentacdo tedrica, dessa maneira a experimentacao
passa de uma simples comprovacao de conhecimentos, a uma oportunidade de proporciona ao
aluno o questionamento de suas préprias ideias. (SILVA; NUNES 2002).

Dessa forma a experimentacdo torna-se uma estratégia eficaz na criacdo de problemas
reais que viabilizam a contextualizacdo, pois a pratica e a teoria proporcionam o raciocinio
logico, despertam o interesse dos alunos e suas curiosidades. Segundo Guimardes (2009, p.
199):

Ao utilizar a experimentacdo, associando o0s conteldos
curriculares ao que o educando vivenciou, o educador
trabalhara de forma contextualizada, pois ndo é o problema
proposto pelo livro ou a questdo da lista de exercicio, mas 0s
problemas e as explicaces construidas pelos atores do aprender
diante de situagdes concretas.

A mesma pode ser utilizada na demonstracdo de conteudos trabalhados e em
resolugdes de problemas criando uma aprendizagem mais ativa por meio do aluno. Em vista
disso, a metodologia denominada como tradicional deve ser utilizada como um auxilio, e ndo
como principal para a aprendizagem, proporcionando autonomia ao aluno, e a0 mesmo tempo
tornando as aulas mais dindmicas. (DIMENSTEIN, 2005).

Essas e outras metodologias de ensino contribuem positivamente para o
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desenvolvimento de inUmeras maneiras de avaliacdo e construcdao do ensino e aprendizagem,

além de possibilitar a forma de adequacéo as necessidades dos alunos.

2.5 Jogos ludicos no ensino de quimica

Para Bernardelli (2004) o ensino no que se refere a quimica seria de forma mais
compreensivel e cortés se os seus métodos tradicionais fossem deixados, sendo que a
realidade desses métodos e recursos tradicionais é limitada a livro, lousa e linguagem oral.

Devido a essa dificuldade ligada ao ensino desta disciplina, diversos métodos e
materiais didaticos pedagogicos estdo sendo destinados ao mesmo como alternativa para um
aprimoramento do ensino neste estudo. Visando principalmente a diminuicdo da ma
concepcdo dos alunos em sua dificuldade no que se diz em estudar a quimica, seus indices de
evasao e reprovacao escolar.

Percebe-se que é necessario inovar em ferramentas eficazes referente a esta situacao
na qual muitas escolas se encontram, e que essas ferramentas sejam alternativas direcionadas
a aplicacbes aos quais possibilitem aos alunos uma metodologia atrativa, dinamica e
facilitadora para a compreensdo do contetdo.

Uma das estratégias inovadoras e proposta em dias atuais sdo os “jogos ludicos”, onde
0s mesmos séo aplicados em salas de aulas como uma ponte que viabiliza para o aluno o
ensino e aprendizagem. Robaina (2008) é a favor da utilizacdo dos jogos pedagdgicos,
assegurando o0 mesmo como uma alternativa viavel e propicia ao aprendizado.

Segundo Martinez et al. (2008), compreende-se e classifica-se 0 jogo como uma
ferramenta destinada a educacdo auxiliando o processo de ensino e aprendizagem na sala de
aula, seja em niveis diferentes ou em contetdos e disciplinas.

Para Facetola et al. (2012) a utilizacdo dos jogos educacionais para 0 ensino de
ciéncias é uma atividade ja estabelecida, tendo como intuito ajudar os alunos na compreensao
e auxilio no que se diz aos contetidos de maneira ltdica e efetiva.

Nota-se que o ensino de Quimica possui algumas dificuldades no que se diz a sua
aplicacdo em sala de aula referente aos seus termos cientificos. De acordo com Sa et al.
(2007), no decorrer dos anos, pesquisas e reflexdes foram destinadas e realizadas para tratar
as dificuldades de aprendizagem e contetdos cientificos pelos alunos.

Castro e Costa (2011) apontam que um dos obstaculos em tempos atuais do ensino de
quimica é a sua ligacdo entre o contetdo e sua contextualiza¢do vinculada ao cotidiano dos

alunos.
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Para Campos (2003), o uso dos jogos didaticos é um meio favoravel e interessante,
sendo uma ponte construtiva na qual o processo de ensino inimeras vezes ndo produz a sua
transmissdo dos conhecimentos. Vimos assim que com a utilizacdo dos jogos em salas de aula
essa ponte pode ser construida através do aluno e professor criando novos caminhos para esta
aprendizagem, além de se desvincular do “tradicional”. Assim as diversas lacunas deixadas no
aprendizado deste estudo poderdo ser amenizadas desenvolvendo competéncias e habilidades
cognitivas.

Ainda sobre a utilizacdo dos jogos em sala de aula, de acordo com Cunha (2012), onde
diz que os mesmos possuem em seu objetivo e relacdo a aprendizagem de conceitos e
métodos, ndo sendo uma atividade dispersa e livre, e sim uma atividade com um foco e
efetiva a qual € orientada pelo professor. Segundo Negrine (1998), essas atividades compostas
pelos jogos séo prazerosas, gerando sensacgdes de entusiasmo e felicidade de quem as pratica.

Quando desenvolvidos e aplicados em sala de aula, os jogos conduzidos pelo professor
tendem a desenvolver aspectos cognitivos dos alunos, e também a criacdo de lacos de
afetividade aos quais sdo expostos no momento do lddico. Para Miranda (2001), diversos
objetivos podem ser alcangados no uso dos jogos didaticos, sendo o cognitivo, a sensibilidade,
socializacdo e encorajamento.

Para a quimica, o uso dos jogos é de certa forma uma alternativa na medida em que se
torna um método envolvendo contelido deste estudo, de maneira em que reconstrdi e inova
aulas prolongadas e cansativas. Jann (2010) confirma que os jogos didaticos estdo inseridos
em contextos atuais de ensino devido ao seu funcionalismo, onde sdo rapidamente maleaveis
em sala de aula, tendo um baixo custo e estimulando o processo de ensino/aprendizagem,
despertando a curiosidade dos alunos estimulando-os na busca por aquisicdo de mais
conhecimento.

Em termos de aplicacdo, é de extrema importancia que o professor (condutor desta
acdo) tenha apropriacdo ao utilizar os jogos ludicos em suas aulas, visando desenvolver e
construir atividades de aprendizagem para o0 ensino de quimica, e iSso exige um maior
comprometimento do mesmo em vincular-se a planejamentos, efetivacGes e avaliacdes. Para
Porto (2015), é fundamental que o professor mantenha um posicionamento ou adote-o em
relacdo ao espaco escolar ao qual o mesmo se situa, pois isso fara com que sejam beneficiados
na medida em que amadurecem uma motivacdo, pensamento critico, autoavaliacdo,
imaginacao e curiosidade.

Os jogos no ensino de quimica sdo alternativas viaveis destinadas a relacdo de

introducdo dos contetdos em sala de aula, contudo sabe-se que os mesmos ndo sdo a solugéo
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para tudo, mesmo sendo extremamente importantes no sentido em que contribuem no
preenchimentos de frechas abertas devido a problemas motivacionais expostos durante o seu
processo de ensino e sua minima diversificagdo (metodologias inovadoras), quanto a
aplicacdo das mesmas em ambiente educacional.

Observa-se que a ideia de um ensino direcionado pelo interesse do aluno tornou-se um
desafio a competéncia docente, ou seja, o despertar de interesse do aluno passou a ser a
motivagdo para 0 processo de ensino e aprendizagem, e o professor pode ser o criador de
estimulos desta aprendizagem.

Neste contexto, o uso de jogos tornou-se uma ferramenta indispensavel para a
motivacdo em relacdo aos conteddos de quimica na medida em que desperta o interesse dos
alunos. O mesmo contribui criando novas maneiras de se pensar o ensino, além de permitir ao
professor de se posicionar como condutor, estimulador e avaliador. Para Cunha (2004) os
jogos sdo destinados como um recurso didatico educativo que pode ser utilizado em diversas
situacOes, sejam em demonstracdes dos conteudos, revisdo ou sintese e avaliacdo dos quais ja
estdo elaborados.

Seguindo essa direcdo Soares, Okumura e Cavalheiro (2003) criaram um jogo para o
ensino de equilibrio quimico, um tema de dificil compreensdo no ensino médio. Os autores
disponibilizaram de materiais de baixo custo, como: bolas de isopor e caixas de papeldo,
tratando-se de um experimento ao qual poderia ser executado em sala de aula. De acordo com
os autores, sua aplicacdo foi bem-sucedida tanto pela parte conceitual como de maneira
inovadora, motivando os alunos a permanecerem com um foco durante a aplicacdo da
atividade.

Godi, Oliveira e Codognoto (2010) desenvolveram um jogo didatico sobre a tabela
periddica e suas propriedades para alunos do ensino fundamental e médio. O mesmo teve
como finalidade a comparacgéo entre 0s elementos quimicos e o posicionamento de cada um
deles na tabela periddica. O resultado obtido foi que os alunos se mantiveram estimulados
pela atividade, tendo sua contribuicdo na aprendizagem. Essa atividade mostrou-se uma
alternativa produtiva e eficaz, ja que em outras aulas os alunos cobram jogos e a0 mesmo
tempo se disponibilizaram a criarem as suas proprias cartas para jogarem em casa.

Klein et. al (2007) construiu o jogo circuito das leis dos gases, que é apresentado por
um circuito contendo casas com diversas identificacbes, além de abordar tdpicos de
propriedades dos gases. O jogo foi criado com intuito de ajudar os alunos na compreensao do
conteddo ja que os mesmos apresentaram baixo desempenho, 0 mesmo foi aplicado em uma

turma do 2° ano do curso Técnico em Quimica integrado ao Ensino Médio da rede publica, no
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municipio de Imtubiara/GO. Com base nos resultados, foi possivel constatar que o jogo teve
uma aprovacdo positiva dos alunos em relacdo a sua aplicacdo mediante o ensino, onde 0s
mesmos foram participativos tornando a aula menos cansativa e mais atrativa, favorecendo a
aprendizagem.

Lima et. al. (2013) aplicaram o jogo de cartas gasosas visando uma assimilacdo do
tema gases em uma turma do 3° ano do Ensino Médio de Sobral-/CE. O baralho desenvolvido
no programa Word e impresso em folhas A4, determinando que o aluno combine as grandezas
pressdo, volume e quantidade de matéria e temperatura constante e uma pergunta como sua
resposta, 0 mesmo pode ser jogado por até quatro pessoas. Atraves dos questionarios foi
possivel diagnosticar que os alunos gostam do ludico, e que existe o equilibrio entre a
diversdo e a aprendizagem, conforme os resultados o jogo teve elevado potencial didatico-
pedagdgico nas aulas ministradas.

Os jogos ludicos tem sido uma proposta somatéria para 0 ensino de quimica
contribuindo como uma ferramenta para a mudanc¢a de um ensino tradicional. Para Bergamo
(2012) a utilizagdo de jogos e atividades ludicas possibilitam mudancas na maneira de como o
ensino é conduzido em sala de aula.

Nesta perspectiva nota-se que em sua maioria 0s jogos tem se tornado cada vez mais
satisfatorio em termos de aprendizagem, contribuindo para uma dindmica favoravel entre
professor e aluno na conducdo das aulas e na aplicacdo dos conteudos, uma alternativa

simples e eficaz que possibilita aos mesmos uma aprendizagem significativa.
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3 METODOLOGIA

Para Gil (2007), a pesquisa € um procedimento sistematico que tem por objetivo
viabilizar respostas a problemas que sdo apontados. A pesquisa desenvolve-se em um periodo
de vérias fases, desde sua formulacéo de problema até a exposicao e discussao dos resultados.

Esta pesquisa caracteriza-se de forma qualitativa e quantitativa, segundo Callefe e
Moreira (2008, p. 73), “explora as caracteristicas dos individuos e cenarios que ndo podem ser
facilmente descritos numericamente. O dado é frequentemente verbal e é coletado pela
observacao, descricdo e observacgao”.

A pesquisa qualitativa relaciona-se com aspectos da realidade aos quais ndo podem ser
quantificados, como interacbes na sociedade, comportamentos, e etc. caracterizada pela
subjetividade e pelo envolvimento emocional do pesquisador (MYNAIO, 2001).

A pesquisa quantitativa centra-se na objetividade buscando quantificar os dados
obtidos e estender seus resultados. Para Fonseca (2002, p 20):

A pesquisa quantitativa se centra na objetividade. Influenciada
pelo positivismo, considera que a realidade s6 pode ser
compreendida com base na analise de dados brutos, recolhidos
com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros. A
pesquisa quantitativa recorre a linguagem matemaética para
descrever as causas de um fenbmeno, as relagcbes entre
varidveis, etc. A utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e
guantitativa permite recolher mais informacdes do que se
poderia conseguir isoladamente.

Esta pesquisa foi realizada em uma Escola Estadual na cidade de Felipe Guerra/RN,
que recebe em sua maioria alunos de sitios vizinhos como: Arapud, Mulungu, Fazenda Nova,
Pitomba | e 11, Santana, Boa Vista, Pogo Tilon, Brejo e Sdo Lourengo. A escolha da escola foi
justamente por ser uma escola localizada na area urbana que tem por sua maioria alunos que
vem do campo, com o intuito de compreender as metodologias aplicadas em sala de aula e
seus contextos, ja que os alunos que residem no campo possui uma particularidade em seu
contexto social e em seus conhecimentos de mundo.

Foram realizadas trés idas até o a escola (local da pesquisa) a primeira para a escolha
da turma e professor. A segunda foi para a disponibilizacdo do primeiro questionério, e a

terceira para 0 uso do jogo e de mais dois questionarios.
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Para a obtencdo de dados foram aplicados quatro questionarios mistos. Trés dos
questionarios (APENDICE B e D) aplicados com 20 alunos do 2° ano do Ensino Médio e um
aplicado (APENDICE C) com o professor de quimica.

O primeiro questionario disponibilizado (APENDICE B) para os alunos foi sobre o
ensino de quimica em sala de aula, metodologias e sobre os conteidos aos quais 0S mesmos
tinham dificuldade. Apds a analise das respostas dadas pelos alunos no primeiro questionario,
percebeu-se que os mesmos tinham maior dificuldade em contetido que envolvem calculos.
Mediante essa especificacdo foi pensando a criacdo de um jogo ludico como material didatico
na perspectiva de contribuir com a aprendizagem e fazer relacdo com o cotidiano dos

mesmos, envolvendo contelido de gases.

3.1 Confeccio do jogo “bingo gasoso”

Este jogo foi pensado e criado mediante a dificuldade apontada pelos alunos no
contetdo do estudo dos gases referente a sua aplicacdo e conceitos. O jogo foi criado com o
objetivo de ajudar aos alunos na compreensdo do contedo dos gases, proporcionando uma
metodologia atrativa que relacione os conceitos deste conteddo com o cotidiano dos alunos de
maneira divertida e eficaz.

O bingo gasoso foi confeccionado com materiais de baixo custo e acessiveis. Foram
utilizados: tampas de garrafas de refrigerantes e agua, cartolinas coloridas, caixa de sapato,
canetas de hidrocor coloridas, folhas de papel oficio e cola branca.

Com as cartolinas coloridas foram feitas as cartelas (Figura 1), cobertura da caixa de
sapato e das tampas das garrafas (Figura 2), que foram destinadas as “pe¢as” numeradas com
a quantidade de perguntas elaboradas, a caixa de sapato continha as pecgas a serem sorteadas,
as folhas de papel oficio utilizadas para a numeracéo das cartelas do jogo e a cola para colar
todos os materiais. (figura 3).

As normas do jogo est&o descritas no (APENDICE A).



Figura 1. Confeccéo das cartelas do jogo

Fonte: Dados de campo, 2019.
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Figura 3. Finalizando a consﬂgéo do jogo

Fonte: Dados de campo, 2019.

3.2 Aplicacéo do jogo

O jogo foi utilizado com 20 alunos da turma do 2° ano do ensino médio. Antes do uso
do jogo, foi destinado um questionario (APENDICE D) contendo perguntas relacionadas ao
contetdo do estudo dos gases para uma avaliagdo dos conhecimentos prévios dos alunos em
relacdo ao conteudo de gases.

Ap0s recolhidos os questionarios, deu-se inicio ao uso do jogo, a turma permaneceu de
forma individual e em seguida cada aluno escolheu sua respectiva cartela e logo em diante
foram dadas as regras do jogo. Os alunos nédo tiveram dificuldades quanto as regras na do
Jogo, pelo contrario seguiram toda linha de raciocinio referente ao mesmo.

Os alunos se demonstraram animados e participativos quanto a aplicacdo do jogo, em
todo processo estavam atentos e curiosos para saber o numero da ficha a ser sorteada e a
pergunta que continha na mesma.

Todos participaram e se disseram satisfeitos com o jogo, abordando em suas proprias

falas que o mesmo proporcionou um ambiente descontraido e favoravel para uma boa
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compreensdo do contetdo abordado no jogo. Houve dois ganhadores ao final do jogo os
mesmos conseguiram responder mais rapidamente as fichas que condiziam com as suas
cartelas em relacdo as perguntas, e todas foram conferidas e estavam respondidas
corretamente.

Em seguida, apés o jogo, novamente foi disponibilizado o mesmo questionario
(APENDICE D) de antes do jogo com as mesmas perguntas relacionadas ao contetdo de
gases, foi empregue 0 mesmo questionario visando a avaliacao e eficicia do jogo em relagéo
ao aprendizado dos alunos.

Finalizado os processos de uso do jogo e questionarios em relato dos alunos, os
mesmos descreveram: “o jogo nos possibilitou uma melhor aprendizagem quanto ao contetudo

de gases, conseguimos aprender melhor os conceitos e relaciona-los ao nosso dia a dia”.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os presentes resultados foram alcancados através da coleta de dados utilizando
questionarios aplicados a alunos e professor de quimica em uma escola publica da cidade de
Felipe Guerra/ RN.

4.1 Resultados do questionario aplicado ao professor

Quando questionado no tocante a sua formacdo, o mesmo afirmou ser licenciado em
quimica. No tocante as metodologias utilizadas em sala de aula, 0 mesmo respondeu: “Utilizo
livros, jogos, experimentos com materiais do cotidiano”.

A importancia de se criar possibilidades de uma aprendizagem significativa em sala de
aula é que a mesma proporciona um interesse maior do aluno referente aos contetidos a serem
trabalhados, isso inclui metodologias que o aproxime do que se é exposto na aula com a sua
vivencia diaria, e se tratando de quimica a aula se tornara mais prazerosa e interessante.

Para Arroio et al. (2006), existe uma necessidade sobre o uso de metodologias
voltadas para o ensino de quimica, visando despertar o interesse dos alunos, além de
possibilitar a relevancia dos contetdos presentes no curriculo escolar. O uso da variagdo de
metodologias é uma escolha Gnica do professor, porem esse diferencial em sala de aula
possibilita uma inovacao no processo de ensino e aprendizagem.

Em relagdo ao questionamento sobre quais recursos didaticos 0 mesmo utiliza em suas
aulas a resposta foi: “Data-Show”, porém no questionario que foi destinado para os alunos 0s
mesmos apontam que o livro é o principal recurso utilizado nas aulas.

A escolha e uso dos recursos didaticos em sala de aula é uma etapa de extrema
importancia para a constru¢do do conhecimento, que por sua vez, quando utilizado de forma
adequada os mesmos se tornam ferramentas facilitadoras para a aprendizagem, capazes de
enriquecer o convivio ndo so dos alunos, mas também do professor.

Segundo Parra (1985) a utilizacdo dos recursos didaticos especificos demonstra como
elementos simples, como musicas, figuras, elaboracdo de maquetes, jogos e entre outros
sejam valorizados. Isso acontece, porque quando um professor disponibiliza diversos recursos
didaticos ele consegue deixar a aula interessante diminuindo a monotonia que 0 ensino
tradicional possui, além de predispor uma melhor obtencdo dos resultados (COSTOLDI;
POLINARSKI, 2009; SOUZA, 2007). A escolha dos recursos deve estar diretamente ligada a

necessidade em que os alunos se encontram, de maneira que valorizem as aulas e que se
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sintam confortaveis e motivados para participar da mesma.

Quanto a disponibilidade de materiais pela escola, 0 mesmo respondeu: “livros, data-
show e algumas vidrarias”. Sabe-se que o professor é o mediador entre conhecimento e aluno,
porém a escola em um todo também € responsavel por este processo, proporcionando
ambientes que ndo estejam somente limitados a sala de aula, um exemplo é o laboratorio,
alguns experimentos podem ser realizados em sala de aula, mas nada € mais interessante do
que proporcionar ao aluno uma nova descoberta, e um novo contexto.

Além de exposicOes, palestras, ou até algo mais simples ao qual hoje eles tém acesso
que é o celular, que pode ser utilizado como uma ferramenta para o ensino. Sao indmeras
possibilidades, contudo as mesmas sé funcionam se houver planejamento de ambas as partes.

Em relagcdo as dificuldades que o professor enfrenta juntamente com os alunos, o
mesmo respondeu: “percebo que alguns tém dificuldade de entender o contetido™. O ensino de
quimica em sua particularidade demonstra que em diversas vezes 0s alunos ndo conseguem
aprender, e associar o conteido estudado com o seu cotidiano, gerando assim um desinteresse
pela disciplina, isto porque normalmente os assuntos trabalhados em sala de aula sdo
descontextualizados com a realidade dos mesmos.

Entende-se que existe uma necessidade de introduzir a quimica de forma
contextualizada, fazendo a ligacdo entre conteido a vivéncia do aluno, possibilitando assim
que 0 mesmo perceba a importancia e utilidade da quimica na sociedade, desprendendo-se de
férmulas e conceitos prontos (TREVISAN e MARTINS, 2006).

A compreensdo dos conteudos é favoravel quando se trabalha uma aula
contextualizada, interativa entre os alunos, dindmica e atrativa, incluindo planejamento do
professor, disponibilidade e métodos inovadores.

Quando questionado se ja havia utilizado os jogos didaticos como recurso
metodoldgico o professor respondeu: “por enquanto ndao”. Os jogos didaticos tem se tornado
uma ferramenta utilizada em salas de aula como meio colaborador no ensino e aprendizagem.
Para Grando (2001) as vantagens da utilizagcdo dos jogos sdo a introducdo e desenvolvimento
de conceitos ditos como dificeis; participacdo dos alunos na descoberta e construgdo do
conhecimento, interatividade em sala de aula, trabalho em equipe e a motivacdo. O jogo
didatico € um importante e viavel alternativa que favorece o processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando ao aluno a construgdo do conhecimento, além de deixar a aula
mais interessante.

Em relacdo ao questionamento dos instrumentos utilizados para a avaliacdo, 0 mesmo

respondeu: “provas, trabalho e participa¢do nas minhas aulas”. Os meios de avaliagdo sdo de
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escolha do professor, e devem ser destinados ndo somente para a medicdo da aprendizagem
do aluno. Para Vasconcelos (2005) é necessario distinguir a avaliacdo de nota, a avaliacdo é
uma forma continua realizada por reflexdes criticas sobre a prética, verificando desta forma os
avancos e as dificuldades prontamente com o que se pode fazer para superar 0s obstaculos.
Né&o se pode confundir o modo de avaliar com o simples fator da atribuicdo de notas em um
determinado momento da analise, este processo esta além do rendimento escolar.

A avaliacdo é um processo continuo desenvolvido em diversos momentos pela
aprendizagem, ocorrendo de maneira a qual o professor possa diagnosticar conhecimentos
prévios dos alunos. Atualmente, a avaliacdo deve ter como parte principal a qualidade dos
conteddos a serem trabalhados e ndo somente a quantidade, deve-se priorizar os resultados de
uma construcdo gradativa e continua, a fim de ndo limitar a uma somatéria de notas que o

aluno obteve em uma Gnica prova.

4.2 Resultados através do questionario disponibilizado aos alunos do 2° ano do ensino

médio

Em relacdo ao questionamento sobre o gosto pelo estudo da quimica, as respostas
estdo apontadas no Gréafico 1. Apds 0 uso do questionario, em conversa informal, os mesmos
justificaram que a quimica envolve assuntos importantes para a formacéo, e responderam que
ndo gostam de estudar quimica, devido uma deficiéncia referente a maneira de como 0s
conteddos sdo expostos e empregados em sala de aula.

Gréfico 1. Afinidade dos alunos pela quimica

@ sim
@ nao

Fonte: Dados de campo, 2019.

Para Piletti (2006) os recursos destinados ao ensino sdo as partes que déo significado e
estimulo ao aluno e professor, ao qual conhece a realidade de como é dificil manter a atencao

dos alunos voltada a aula. A maneira como os conteldos sdo conduzidos, influencia
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diretamente no rendimento dos alunos, e um dos desafios enfrentados pelo professor em sala
de aula é o de proporcionar aulas estimulantes e motivadoras. Os recursos didaticos possuem
uma diversidade de elementos que podem ser utilizados no processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando ao aluno uma compreensdo mais ampla dos conteidos.

No tocante a relacdo com o professor de quimica, os alunos responderam conforme o
Gréafico 2. Percebe-se que em sua maioria estes demonstram ter uma relacdo estavel em sala

de aula.

Gréfico 2. Relacéo dos alunos com o professor

@ Boz

@ ruim
Otima

@ Péssima

Fonte: Dados de campo, 2019.

Em ambiente escolar é importante que se tenha uma boa relacdo professor e aluno para
que aconteca progresso no ensino e aprendizagem, além de tudo, sabe-se que a figura e papel
do professor vai além da conducdo dos contetdos, mas sim, conhecer o contexto familiar ao
qual o aluno se encontra, compreende-lo e buscar situacbes que sejam positivas para a
superacéo de suas dificuldades.

Oliveira (2000) enfatiza que o professor deve proporcionar aos alunos oportunidades
que viabilizem a participacdo dos mesmos em experiencias individuais, coletivas, visando o
seu desenvolvimento. Um bom relacionamento entre professor e aluno, proporciona um
ensino e aprendizagem a ser lembrado de maneira agradavel no processo escolar.

Em relacdo a compreensao dos conteudos de quimica, os resultados estdo expressos no

gréfico 3.
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Gréfico 3. Compreenséo dos contetidos de quimica pelos alunos

@ Faceis de entender
@ Dificeis de entender

Fonte: Dados de campo, 2019.

Fazendo uma referéncia aos conteddos de quimica juntamente com sua aplicagdo em
sala de aula no que se diz a sua compreensdo, 44,4% dos alunos descreveram como dificeis de
entender, em conversa 0s mesmos sempre atribuem a dependéncia da compreenséao vinculada
ao professor que ministra a disciplina na sua maneira de aplicar os contetidos.

Em grande parte das escolas tem-se dado énfase a mera memorizacdo e transmisséo
dos contetidos visando apenas os conceitos, formulas e nimeros, abandonando o principio da
construcdo do conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculacdo do conhecimento
quimico com o cotidiano dos mesmos. Partindo desta préatica, percebe-se que a mesma tem
influenciado de maneira negativa a aprendizagem dos alunos, que por sua vez ndo conseguem
identificar ou fazer a relacdo entre o contetdo ministrado em sala de aula com os
acontecimentos naturais e o seu dia a dia. (MIRANDA; COSTA, 2007).

Por estar desvinculado com a realidade dos alunos, 0s mesmos ndo conseguem fazer a
assimilacdo dos contetdos juntamente com sua utilidade, o que levam muitos a desmotivacao
de estudar a disciplina, isso se encaixa diretamente com a metodologia utilizada em sala de
aula, sendo ela o fator primordial nas execug@es dos conteldos.

Referente a classificacdo das aulas de quimica pelos alunos, as respostas estdo
apontadas no grafico 4. Os dados obtidos nessa pergunta sdo preocupantes pois 61,1% dos
alunos classificam as aulas de quimica como regular, onde os alunos costumam relacionar a
falta de recursos didaticos para a aplicagdo dos contetidos segundo os alunos, tornando a aula

cansativa.
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Gréfico 4. Satisfagdo com as aulas de quimica ministradas em sala de aula

@ Otima

® Eoz
Regular

@ Ruim

Fonte: Dados de campo, 2019.

Quando questionados mediante a contextualizacdo das aulas de quimica vinculada ao
cotidiano as respostas estdo apontadas no gréafico 5. 61,1% disseram que ndo ocorre estd
contextualizacdo nas aulas de quimica. Mediante os dados obtidos pela pesquisa, percebe-se

que ndo ocorre a associacdo dos contetdos a realidade dos alunos.

Grafico 5. Introdugdo dos contetdos vinculados a realidade dos alunos

@ Sim
@ Nio

Fonte: Dados de campo, 2019.

Contextualizar a quimica ndo estad somente entre realizar a ligacdo entre conhecimento
e cotidiano do aluno, ou tdo somente em expor um exemplo no final de determinado
contetdo, a ideia de contextualizagcdo é propor e criar situagdes problemas visando um
estimulo pela busca do conhecimento necessario para a sua compreensdo e solugéo.

Para Freire (2011), o conhecimento torna-se mais significativo quando se considera as
experiéncias dos sujeitos dentro do seu contexto social, pois além de tornar o ensino mais

significativo, a contextualizacdo permite que o aluno tenha uma viséo mais clara referente aos
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conteddos, a sua importancia e utilizagdo no dia a dia do mesmo.

No grafico 6 estdo os dados referente aos recursos utilizados nas aulas de quimica.

Gréfico 6. Recursos usados nas aulas de quimica

@ Livro
@ Filmes
Jogos
@ Experiementos
@ Laboratério

Fonte: Dados de campo, 2019.

Percebe-se que 100% dos alunos relataram como Unico recurso utilizado pelo
professor, o livro didatico. No que se diz respeito ao livro didatico entende-se que, na maioria
das vezes, é utilizado como instrumento educacional que auxilia os educadores a organizarem
suas ideias, assimilar os conteudos e proceder a exposi¢do aos alunos, porém, o professor
deve evitar utilizar apenas este recurso didatico em suas aulas (LOBATO, 2007).

O livro didatico ndo deixa de ser um recurso que auxilia o professor no que se diz a
construcdo da sua aula, porém existem outros mecanismos que podem ser adotados pelo
mesmo, como a experimentacdo, jogos didaticos, aulas de campo, e entre outros. Quando a
aula passa a ser limitada apenas ao livro didatico, principalmente quando ela é uma disciplina
que exige uma demonstracdo assim como a quimica, a mesma se torna cansativa,
desmotivadora e até mesmo dificil de ser compreendida no que se diz aos seus conteldos.
Porém, a utilizacdo de outros recursos possibilita ao aluno uma percepcdo e interacdo nas
aulas, sejam elas praticas ou teoricas.

Quando questionados sobre a existéncia de aulas praticas em laboratério na disciplina,

o grafico 7 expressa os resultados.
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Gréfico 7. Aulas praticas no laboratorio

@ uma
@ duas
mais de duas
@ minha escola ndo tem laboratdrio

Fonte: Dados de campo, 2019.

Nota-se que 100% dos alunos responderam que a escola ndo possui laboratorio,
realidade bastante comum em escolas publicas da educacéo basica do Brasil.

E esperado que o ensino de quimica contribua de forma abrangente para o
conhecimento, na medida em que se prioriza e expde em sala de aula contetidos significativos
que interajam com cotidiano dos alunos. Demonstrando desde cedo esse lado, 0s mesmos
podem perceber que estudar quimica pode ser prazeroso, facil, e significativo especialmente
guando o mesmo é apresentado de forma pratica e atraente. As aulas em laboratério
possibilitam uma maior aproximacdo dos alunos com a disciplina, ja que a quimica é uma
ciéncia que necessita dessa parte experimental.

Para Giordan (1999), o fato é que a experimentacdo desperta entre os alunos um forte
interesse, independente do seu nivel de escolarizacdo, a experimentacdo possui um carater
motivador, ludico, e esta vinculada aos sentidos, como também demonstra o lado préatico dos
contetdos. Porém para os professores a experimentacdo contribui para o aumento do
aprendizado envolvendo os alunos nas atividades desenvolvidas (BENETI et al., 2009, p.1).

A estrutura da escola e o fornecimento de recursos é um dos fatores aos quais muitos
professores ndo conseguem realizar aulas mais dinamicas, mesmo sabendo que a sala de aula
também pode ser um laboratorio, existem praticas as quais ndo sdo destinadas a esse espaco.

Os dados obtidos no questionamento sobre a utilizagdo de jogos didaticos nas aulas de

quimica estdo no Gréfico 8.
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Gréfico 8. Utilizacdo de jogos nos contetdos de quimica

@ Munca
@ Raramsants
Sempre
@ Com muita frequéncia

Fonte: Dados de campo, 2019.

Pelo gréafico acima, 27,8% disseram que raramente o professor utiliza desse recurso
metodoldgico em sala de aula, e 72,2% disseram que o professor nunca faz uso desse recurso.
Os jogos didaticos no ensino de ciéncias, especificamente no ensino de quimica podem ser
utilizados como recurso destinado ao aprendizado de conceitos. Os jogos proporcionam o
interesse do aluno pela aprendizagem além da participacdo nas aulas, ou seja, atividades desse
tipo sdo estimulantes e motivacionais, tornando-se também um meio de socializagdo entre 0s
alunos devido a sua interacdo no jogo, desse modo 0s mesmos nao se limitam em ser apenas
um processo educativo mediador do conteddo, mas também uma maneira de criar uma
convivéncia no &mbito escolar (MATOS et al., 2013).

Na questdo de namero 9, os alunos foram questionados no tocante ao conteudo de
qguimica que eles possuem maior dificuldade, sendo que 98% dos mesmos relataram ter
dificuldade no conteddo de gases, devido a maneira em que 0 mesmo é apresentado em sala
de aula, além do formato tradicional do ensino que é prevalente nesse conteido, onde sao
repassados somente os conceitos e formulas, e 2% apontaram em reagdes quimicas.

A questdo 10 destinada aos alunos foi sobre qual assunto de quimica é mais
interessante, sendo que 100% dos alunos responderam quimica organica.

Quando questionados sobre como gostariam que fossem as aulas de quimica, 100%
dos alunos descreveram: “aulas dindmicas, com idas ao laboratorio, com diversos recursos
metodologicos incluindo experimentos e jogos”, ou seja, desejam aulas relevantes que
demonstrem a teoria e a pratica. Para Hoernig e Pereira (2004) quando observado e/ou
manipulado pelo aluno o objeto de estudo faz com que o mesmo compreenda melhor o
contetido associado.
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4.3 Resultados do questionario aplicado com os alunos antes da aplicacdo do jogo

Quando foi perguntado sobre a contextualizacdo do contetdo de gases em relagédo a
presenca dos mesmos em seu cotidiano, 65% dos alunos afirmaram que sim, 0s gases estdo
presentes no dia a dia e 35% disseram que ndo. Durante a utilizacdo dos questionarios, muitos
dos alunos questionaram sobre 0 que seria gases e relataram que em sala de aula nunca viram
essa relacdo entre conteudo e cotidiano.

Mediante esses questionamentos dos alunos percebe-se que os conteidos aos quais sao
ministrados em sala de aula s&o tradicionais, voltados a conceitos e formulas, ndo ocorrendo
nenhuma contextualizacdo com o cotidiano.

Na pergunta feita sobre um gas que se encontra dentro de um baldo de aniversario e
em um botijdo de gés possuirem volume fixo? De acordo com as propriedades relacionadas ao
estudo dos gases, 55,6% dos alunos responderam que sim, que tanto o gas de cozinha como o
de uma bexiga teriam seu volume fixo. Ao deparar-se com esta questdo percebeu-se que o0s
alunos ndo a compreenderam, mesmo conhecendo o gas de cozinha ficaram em divida quanto
ao mesmo ser um gas e se 0 que estava na bexiga seria um gas ou o ar. Outro questionamento
feito pelos alunos foi sobre o gas ter volume e o que seria esse volume, ou seja, ndo
conseguiram assimilar a questdo e identificar realmente o que seria um gas e suas
propriedades.

Como o contetido de gases possibilita relacdo do mesmo com problemas ambientais,
guestionou-se sobre a presenca de algum gas presente no efeito estufa. Muitos alunos nédo
sabiam do que se tratava o efeito estufa, sendo que 57,9% disseram que sim que existe a
presenca de um gas no efeito estufa e 42,1% responderam que ndo, quanto a justificativa de
que o mesmo é benéfico ou ndo para o meio ambiente, 100% dos alunos responderam que 0
mesmo é maleéfico.

Quando colocadas em sala de aula essas discussfes de temas que possuem carater
tanto cientifico quanto social e econémico é de suma importancia a sua contextualizacdo na
matriz curricular do ensino médio, pois além de conscientizar o cidadao sobre os problemas
ambientais do cotidiano, possibilita o desenvolvimento das habilidades sugeridas nos
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), juntamente com a pratica de
atitudes vinculadas com a preservacdo do meio ambiente e qualidade de vida (VAITSMAN e
VAITSMAN, 2006, p.8).

Na questdo de numero 4, foi questionado o que ocasionava o efeito estufa no meio

ambiente e cerca de 80% dos alunos responderam que eram ciclones, terremotos e trovoes e
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20% o aquecimento global. Somente os 20% que responderam como causador desse
fendmeno o efeito estufa acertaram a pergunta.

A pergunta seguinte foi mediante o0 questionamento de uma balanga em que foi
colocado de um lado uma bexiga cheia de ar e no outro lado uma seca, e se 0 peso das duas
seriam 0 mesmo? E qual a relacdo deste exemplo com o estudo dos gases. Segundo a anélise
das respostas 73,7% dos alunos responderam que sim, que o peso das bexigas seria igual e
26,3% disseram que ndo. Quanto a justificativa da resposta 90% disseram que uma estava
seca e outra cheia e 10% ndo responderam. Apenas 26,3% responderam corretamente a
pergunta acima e quanto a justificativa nenhum acertaram.

A questdo de nimero 6 relatava sobre as grandezas basicas para o estudo dos gases, e
quais seriam elas. 70% responderam que séo temperatura, grandeza e peso e 30% presséo,
volume e temperatura. Nesta questdo apenas 30% responderam de forma correta.

Quando questionados no tocante a relacdo entre volume, temperatura e pressao,
possivel mudanca ocorrida em alguma dessas condi¢cdes implicaria na alteracdo das outras
45% responderam que sim e 55% que ndo. Apenas 45% responderam corretamente a esta
questéo.

Na questdo de numero 8 decorrente de uma coluna com as definicbes das
transformacdes gasosas Isotérmicas, Isobaricas e Isocoricas, 30% dos alunos fizeram a relagédo
da coluna corretamente com cada definicdo e 70% relacionaram as definicbes de forma
incorreta.

Realizando uma andlise referente as repostas obtidas neste questionario pré-jogo,
percebeu-se que através das respostas dadas pelos alunos grande maioria deles possuem
dificuldades no contedo de gases. Foram poucos 0s alunos que conseguiram compreender o
que as questbes pediam, e quanto aos questionamentos contextualizados do contetdo os
mesmos nao conseguiam identificar fendbmenos ou ac¢des corriqueiras do dia a dia, ressaltando

que ndo conhecia essa vinculagdo do contetdo com o ambiente ao qual eles estdo situados.

4.4 Resultados do questionario aplicado aos alunos apdés o jogo

Quando questionados no que se diz a presenca dos gases no cotidiano dos alunos apds
a aplicacdo do jogo, o posicionamento dos mesmos mudou em relagdo a seguranga na resposta
dada no questionario, onde 100% dos alunos relataram a existéncia da presen¢a dos mesmos
no dia a dia, logo em seguida justificaram a resposta dando o exemplo do ar ser necessario

para a respiragao.
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Referente a pergunta sobre um gas de cozinha e um que se encontra na bexiga
possuirem volume fixo relacionado as propriedades do estudo dos gases 10% responderam
gue sim que os dois possuem volume fixo e 90% responderam que ndo, como justificativa
80% disseram que o volume de um gas é o volume do recipiente que o contém, que por eles
mesmos ndo possuem forma e nem volume e 20% justificaram como peso. Depois que 0 jogo
foi aplicado os mesmos conseguiram responder com clareza a questéo e de forma correta.

Quando questionados em relagdo a presenca de algum gés no efeito estufa 100% dos
alunos responderam que sim, que existe a presenca de um gas. Quanto a justificativa 90%
disseram que 0 mesmo € benéfico ao meio ambiente e 10% responderam como maléfico.

Na justificativa 90% comentaram que o efeito estufa € um fendmeno natural de
extrema importancia para a existéncia de vida na terra. Na fala de uma aluna a mesma disse
que: “apos a aplicacdo do jogo ela pode lembrar do que se tratava o efeito estufa e de sua
funcdo no meio ambiente, porque o jogo tinha proporcionado a ela uma revisdo em relagédo a
guimica com o ambiente ao qual estamos inseridos”.

Na questdo de nimero 4 quando questionados sobre o0 que ocasiona o efeito estufa no
meio ambiente 90% dos alunos responderam como a poluicdo dos carros, queimadas e
industrias. Nesta questdo respondida pelos alunos apds o jogo percebe-se que existe uma
mudanca referente a resposta dada a ela no questionario do pré-jogo, pois 90% responderam
corretamente e com clareza ao que ocasiona o efeito estufa no meio ambiente, no pré-jogo
80% deles responderam de forma incorreta.

Em relacdo ao volume no contetdo dos gases entre uma bexiga cheia de ar e outra
seca, 20% dos alunos responderam que sim, 0 peso das duas sera 0 mesmo e 80%
responderam que ndo. Justificando a pergunta, 20% colocou que o ar ndo tem peso e 80%
justificaram que a cheia tem mais ar, e 0 ar tem massa e ocupa espaco, fazendo essa relacao
alguns dos alunos chegaram a comentar em voz alta que relacionado as propriedades dos
gases esse exemplo demonstra a questdo do volume onde o mesmo ocupa 0 espago do
recipiente que o contém. Fazendo uma analise desta questdo que estd presente nos
questionarios pré e pos jogo, os alunos conseguiram responder com mais prioridade apods a
aplicacdo do jogo a questdo acima onde 80% acertaram a pergunta, a justificativa e ainda
descreveram a relagdo da mesma com as propriedades do ar do conteudo de gases.

Na questdo de nimero 6 onde se questiona sobre as grandezas basicas para o estudo
dos gases e quais seriam elas, 100% dos alunos conseguiram lembrar e responder de forma
correta e assim responderam: Pressdo, VVolume e Temperatura.

No que se refere as condi¢cdes e mudangas entre volume, temperatura e pressao 80%
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dos alunos responderam que sim que se ocorre uma mudanca em uma dessas condicfes a
mesma implicard nas outras e 20% responderam que ndo. Nesta questdo 80% responderam
corretamente, e em relacdo ao pré-jogo o posicionamento dos alunos nas respostas foram de
forma positiva.

Na ultima questdo pedia-se para relacionar as definicdes de transformacfes gasosas
Isotérmicas, lIsobaricas e Isocéricas, onde 90% dos alunos fizeram a relacdo da coluna
corretamente. O resultado desta questdo fazendo a comparagcdo do pré-jogo e pos jogo a
mesma foi superior pois 90% responderam a coluna de forma correta.

Mediante os dados obtidos no comparativo dos questionarios pré e pos jogo, percebeu-
se que os alunos obtiveram maior éxito em suas respostas apds o uso do jogo, assimilando
suas ideias com mais clareza no que se diz ao contetdo, estando mais participativos e

empenhados.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo com diversas tecnologias e meios facilitadores para a busca de metodologias,
0 ensino ainda é pensando de maneira tradicional e descontextualizado com a realidade dos
alunos. Nota-se que ndo é somente a questdo de conhecer a realidade do aluno, mas sim a
vontade de inovar nas aulas, de propor novos meios de conhecimento, o que falta na maioria
das vezes ¢ a disponibilidade do professor, e a auséncia de recursos nas escolas, limitando-se
ao uso exclusivo do livro didatico.

Mediante os resultados obtidos, percebe-se que quando o contetdo € aplicado de
forma descontextualizada ndo desperta nenhum interesse dos alunos os mesmos néo buscam a
sua compreensao e nem se esforgcam para prestar a atencéo na aula.

Ja que a contextualizagdo € um fator muito importante para a quimica, porque
demonstra na pratica o conceito aléem de explicar acontecimentos corriqueiros a fim de que os
alunos vejam a sua importancia e utilidade.

Com a aplicacdo do jogo bingo gasoso e dos resultados obtidos, foi perceptivel que os
jogos ludicos influenciam de maneira positiva 0 processo de ensino e aprendizagem, pois
incentivam a participacdo dos alunos, despertam a curiosidade e também fazem com que 0s
mesmos se empenhem. Com vista nos resultados, foi percebido que o jogo desenvolvido foi
de suma importancia para a compreensao do contetdo trabalhado, ja que os alunos estavam
com dificuldades mediante o0 mesmo. O jogo foi bem aceito pelos alunos que inclusive
pediram para que o mesmo ficasse na escola para ser utilizados em outras turmas ou adaptado
para outros contedos.

Mediante as observacgdes e os dados coletados, compreende-se que € necessario 0 uso
de metodologias que estimulem o conhecimento, que despertem o interesse dos alunos e isso
tudo é possivel, a partir da diversidade das metodologias utilizadas seja ela experimentacéo,
uma musica, gibis, teatro o importante € construir processos de desenvolvimento de

aprendizagem e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.
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APENDICE A- REGRAS DO JOGO

COMPOSICAO DO JOGO:

20 Cartelas (numeradas com numeros diferentes)

9 Pecas numeradas com as perguntas do jogo (para serem sorteadas)
1 Caixa (para conter as pecas a serem sorteadas)

10.2 PARTICIPANTES:
10 a 20 jogadores.

OBEJTIVO:

49

Contribuir para a compreensao e revisdo do conteudo do estudo dos gases em seus conceitos,

proporcionar um posicionamento critico diante do contetdo e suas aplicagdes no cotidiano.

COMO JOGAR

1) Distribui-se primeiro as cartelas. (cada jogador escolhe a de sua preferéncia)

2) Em seguida sao colocadas no quadro “colheres de cha” referente as perguntas a serem

sorteadas, com um detalhe que as mesmas podem ajudar ou ndo por algumas estarem

corretas ou nao. Isto proporcionara aos alunos na hora do jogo um posicionamento critico

ou ndo referente ao seu dominio de conteldo, na medida em que 0s mesmos tem a

escolha de ir pelo que tem no quadro ou seguir a sua propria concepcao.

3) Depois que todos os jogadores estiverem com suas respectivas cartelas o mediador do

jogo comeca a sortear as pecas que contém as perguntas.

4) Logo apds a peca sorteada o mediador ler a pergunta da mesma, e quem possuir o

namero da pega que foi sorteada preenche na cartela com a resposta correta respectiva a

pergunta sorteada.

5) O jogador que conseguir preencher todas as perguntas inumeradas em sua cartela

corretamente vence o0 jogo.
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APENDICE B - QUESTIONARIO APLICADO COM OS ALUNOS

Universidade Federal Rural do Semi-Arido-UFERSA
Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas e Humana-CCSAH
Licenciatura Interdisciplinar em Educacdo do Campo-LEDOC

Questionario para Alunos

1) Vocé gosta de estudar Quimica? Justifique.
()Sim () Nao

Por qué?

2) Assinale a palavra que descreve sua relacdo com seu professor de Quimica.
()Boa ()ruim ()Otima ( )Péssima

3) Para vocé, os assuntos de Quimica séo:

( ) Féaceis de entender ( ) Dificeis de entender

4) Como vocé classificaria suas aulas referentes a disciplina de Quimica?
( )Otima () Boa ( ) Regular ( ) Ruim

5) O professor relaciona a Quimica dada na sala de aula com assuntos vivenciados
por vocés?
()Sim () Nao
6) Assinale os recursos didaticos utilizados pelo professor de Quimica:
( ) Livro () Filmes ( )Jogos ( ) Experimentos ( ) Laboratério
( ) Outros:
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7) Qual a frequéncia anual que vocé realizou aula préatica no laboratério de
ciéncias, quimica, biologia e fisica?

()Uma ()Duas () Maisdeduas ( ) Minha escolando tem laboratorio

8) O professor costuma utilizar jogos aplicados aos contetdos de quimica?
( ) Nunca ( ) Raramente () Sempre ( ) Com muita

frequéncia

9) Em quais contetdos de Quimica vocé encontra mais dificuldade?

10) Para vocé, qual assunto de Quimica é mais interessante?

11) Como  vocé  gostaria  que  fossem as aulas de quimica?
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO COM O PROFESSOR.

1)

Universidade Federal Rural do Semi-Arido-UFERSA

Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas e Humana-CCSAH
Licenciatura Interdisciplinar em Educacdo do Campo-LEDOC

Questionario para o professor

Qual a sua formacéo?

2)

3)

4)

5)

6)

Vocé ja utilizou jogos como recurso metodologico? Se sim, qual a experiéncia?
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APENDICE D- QUESTIONARIO APLICADO COM OS ALUNOS.

Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA
Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas e Humanas — CCSAH

Licenciatura em Educacdo do Campo — LEDOC

DISCENTE: Nayara Raquel Oliveira da Silva

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS SOBRE O CONTEUDO DE ESTUDO DOS GASES

1- Os gases estdo presentes no nosso dia a dia?

( ) Sim (') N&o

2- Um géas que se encontra dentro de um baldo de aniversario e, em um bujdo de cozinha
possuem volume fixo? De acordo com as propriedades relacionadas ao estudo dos
gases justifique sua resposta.

( ) Sim ( ) Nao

3- No “Efeito Estufa” existe a presenca de algum gas? O efeito estufa é benéfico ou
maléfico para o meio ambiente? Justifique sua resposta.

( )Sim ( ) Néo

4- O que ocasiona esse fendmeno no meio ambiente?
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5- Em uma balanca foi colocado de um lado uma bexiga cheia de ar e no outro lado uma
seca, 0 peso das duas sera 0 mesmo? Qual a relacdo desse exemplo com o estudo dos
gases?

7- Nos gases existe uma relacdo entre as condi¢bes de volume, temperatura e pressdo, na
qual eles se encontram. Uma mudanca ocorrida em uma dessas condi¢des implica na

mudanga das outras?

( ) Sim ( ) Nao

8- Relacione as colunas de acordo com as transformacg6es gasosas:

1. Transformacdes Isotérmicas
2. TransformacGes Isobéricas
3. Transformacgdes Isocéricas

() S&o aquelas em que ocorre a temperatura constante, sdo grandezas inversamente
proporcionais, ou seja, com 0 aumento da pressdo, consequentemente havera uma
diminuicdo do volume e vice-versa. Um exemplo comum é a seringa, se aumentarmos a
pressdo com uma forca externa, o volume diminuira.
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() Séo aquelas que ocorrem a volume constante com uma relacdo diretamente
proporcional. Um bom exemplo séo as embalagens de spray, muitas pessoas nao sabem o
risco que correm ao se aquecer ou incinerar embalagens de aerossol, pois ha risco de
explosdo. Como pressdo e temperatura sdo grandezas diretamente proporcionais, 0
aumento da temperatura causa um aumento na presséo do gas.

() Séo aquelas que ocorrem & pressdo constante, é a relagdo entre volume e temperatura
.Nela as grandezas sdo diretamente proporcionas, aumentando-se o volume, aumentara
também a temperatura e vice-versa. E fécil verificar isso com um experimento muito
simples, quando se coloca uma garrafa PET na &4gua quente, o volume ocupado pelo ar no
baldo aumenta e quando colocada no gelo o volume de ar no baldo diminui.




