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RESUMO

O déficit hidrico sempre foi um problema nas regides aridas e semiaridas, como o
Nordeste brasileiro, desta maneira foi necessario encontrar um modo de minimizar os
prejuizos na producdo dos agricultores. Um meio para garantir a rendimento satisfatorio na
producdo agricola em regides de déficit hidrico é atraves da irrigacdo. Poréem, a qualidade da
agua dos reservatorios dessas regides pode apresentar uma elevada concentracdo de sais. A
utilizacdo dessa agua na irrigacdo depende muito do tipo de cultura tendo em vista que
algumas plantas ndo sdo tolerantes a salinidade podendo resultar na reducéo da produtividade
e tornar o solo improdutivo pelo acimulo de sais devido ao manejo inadequado da &gua de
irrigacdo. Este trabalho teve como objetivo determinar a producdo de porta-enxertos de
diferentes materiais genéticos de goiabeira irrigados com aguas de distintas salinidades,
analisando as variaveis de crescimento e fitomassa, determinando o limite de salinidade para
obtencdo de mudas de qualidade, identificando o material genético mais tolerante a condicéo
de estresse salino. O experimento foi realizado em um ambiente protegido (telado) na
Universidade Rural do Semiarido, no Centro Multidisciplinar de Caraubas, Caratbas — RN,
em delineamento em blocos inteiramente casualizados em esquema fatorial 5 x 2, com
tratamento construidos pela combinacdo de 5 niveis de condutividade elétrica da 4&gua — CEa
(S1-0,3,S2-1,1,53-19,S4-2,7 e S5 - 3,5 dS m?) e 2 gendtipos de goiabeira (Crioula e cv.
Paluma), com cinco repeti¢cdes e duas plantas por parcela, onde no periodo de 85 e 125 dias
apos o semeio (DAS) ocorreu a analise das seguintes variaveis: nimero de folhas (NF), altura
da planta (AP), diametro do caule (DC) e area foliar (AF), da taxa de crescimento absoluto
(TCA) da altura da planta (TCA4p), didmetro do caule (TCAqc) e area foliar (TCAar) e também
foi determinado a massa seca total das plantas (MST). Ao aumentar a salinidade da &gua da
irrigagdo notou-se um efeito negativo no crescimento e na fitomassa seca total dos porta-
enxertos aos 125 dias apds o semeio - DAS. O uso de dgua com CEa média de 1,93 dS m?
proporciona perdas aceitavel de 10% em termos de crescimento e fitomassa dos genoétipos de
goiabeira. O porta-enxerto goiabeira cv. Paluma teve maior crescimento do que o gendtipo
Crioulo, porem em relacdo a fitomassa seca a goiabeira Crioula foi mais tolerante aos sais
dissolvidos na 4gua do que a cv. Paluma.

Palavras-chave: Psidium Guajava L. Estresse Salino. Material Genético.



ABSTRACT

Water deficit has always been a problem in arid and semi-arid regions, such as the Brazilian
Northeast, so it was necessary to find a way to minimize the losses in the farmers' production.
One way to guarantee a satisfactory yield in agricultural production in water deficit regions is
through irrigation. However, the water quality of the reservoirs in these regions can present a
high concentration of salts. The use of this water for irrigation depends on the type of crop,
considering that some plants are not tolerant to salinity, which may result in a reduction of
productivity and make the soil unproductive by the accumulation of salts due to the
inadequate management of irrigation water. The objective of this work was to determine the
production of rootstocks of different guava genetic materials irrigated with water with
different salinities, analyzing the variables of growth and phytomass, determining the salinity
limit for obtaining quality seedlings, and identifying the genetic material more tolerant to
saline stress conditions. The experiment was conducted in a protected environment (shaded)
at the Universidade Rural do Semiéarido, Centro Multidisciplinar de Caraubas, Caraubas - RN,
in an entirely randomized block design in a 5 x 2 factorial scheme, with treatment constructed
by the combination of 5 levels of water electrical conductivity - CEa (S1 - 0.3, S2 - 1.1, S3 -
1.9, S4 - 2.7 and S5 - 3.5 dS m-1) and 2 guava genotypes (Crioula and cv. Paluma), with five
repetitions and two plants per plot, where between 85 and 125 days after sowing (DAS) the
following variables were analyzed: number of leaves (LE), plant height (PA), stem diameter
(CD) and leaf area (LA), the absolute growth rate (ATR) of plant height (ATR), stem
diameter (ADT) and leaf area (LAfT) and also the total plant dry mass (TDS). Increasing the
salinity of the irrigation water had a negative effect on the growth and total dry mass of the
rootstocks at 125 days after sowing. The use of water with an average EC of 1.93 dS m-1
provided acceptable losses of 10% in terms of growth and phytomass of the guava genotypes.
The rootstock guava cv. Paluma had greater growth than the Crioulo genotype, but in relation
to dry phytomass the Crioula guava was more tolerant to dissolved salts in the water than the
cv. Paluma.

Keywords: Psidium Guajava L. Salt Stress. Genetic Material.
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1 INTRODUCAO

Dentre as frutas tropicais brasileiras a goiabeira (Psidium guajava L.) é destaque
devido seu alto valor nutricional, fonte de vitaminas A, B e tem até seis vezes mais vitamina
C que as frutas citricas, além de ser rica em fibras, tendo um agradavel aroma e sabor
peculiar, podendo ser consumida in natura ou industrializada (BARBOSA; LIMA, 2010).

A regido Nordeste do Brasil é a principal produtora de goiaba com 50,08% de toda a
area cultivada no pais, sendo os estados de Pernambuco, Ceara e Rio Grande do Norte, 0s
maiores produtores desta fruta (IBGE, 2019).

Apesar da importancia e significativa area explorada com esta fruteira nesta regido, o
déficit hidrico surge como problema visando a expansdo das areas irrigadas. Outrossim, a
qualidade da &gua disponivel para irrigacdo nesta regido normalmente apresenta teores salinos
elevados (MEDEIROS et al., 2003), fato que tem proporcionado a salinizagédo de solos e
comprometido a emergéncia, crescimento e producdo das espécies agricolas, devido aos
efeitos toxicos, osmoticos e nutricionais (NUNES et al., 2017).

A salinizacdo do solo é um tema que vem sendo tratado com grande relevancia,
sobretudo na regido Nordeste do pais, onde as precipitacdes tem sido insuficientes para a
lixiviacdo dos sais no solo e por consequéncia acaba-se tendo que recorrer a pratica de
irrigacdo com aguas de qualidade inferior, afetando ndo sé o solo como também o rendimento
das culturas pois, 0 solo deixa de ser produtivo pelo excesso de sais ali presentes afetando de
forma negativa o setor socioeconémico (LIMA, 1997 e NEVES et al., 2009).

A goiabeira é considerada uma cultura sensivel a salinidade, uma vez que esse excesso
de sais promove uma reducdo na capacidade que essa planta tem de absorver o0s nutrientes e
transportar os minerais necessarios para o seu desenvolvimento (CAVALCANTE et al.,
2010). Os efeitos dos sais sobre as plantas tém sido estudados em diversas partes do mundo,
porém, a contribuicdo dos efeitos osmaticos, toxicos na restricdo do crescimento do vegetal
ainda exige pesquisas.

Conforme Ashraf et al. (2011) seus efeitos dependem de muitos outros fatores, como
espeécie, cultivar, estado fenoldgico, caracteristicas dos sais, intensidades e duracao do estresse
salino, manejo cultural, da irrigacdo e condigdes edafocliméaticas. Tavora et al. (2001)
classificaram a goiabeira em fase de crescimento inicial como sensivel a salinidade, com a

salinidade liminar no extrato da saturacdo do solo de 1,2 dS m™. Qutrossim, Silva et al. (2017)
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verificaram que a producdo de mudas de goiabeira Paluma toleram agua com CEa de até 1,3
dS m™ na prética da irrigacao.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar a producdo de porta-enxertos de diferentes materiais genéticos de goiabeira

irrigados com aguas de distintas salinidades.

2.2 Objetivos Especificos

. Analisar os parametros de crescimento e fitomassa.
. Determinar o limite de salinidade para obtencdo de mudas de qualidade.
. Identificar qual gendtipo de goiabeira sera mais tolerante ao estresse salino.

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Cultura da goiabeira

A goiabeira (Psidium guajava L.) é uma planta nativa da America do Sul, de onde foi
amplamente propagada pelo mundo (MEDINA, 1988). Em consequéncia dessa expansao e da
sua capacidade de adaptacdo ao clima a goiabeira pode ser encontrada nas regides tropicais e
subtropicais em quase todo o mundo (GONZAGA NETO, 2007).

No Brasil, algumas regides apresentam vantagens quando se trata de producdo de
frutas, tanto que existem 30 polos com cultivo de fruteiras espalhados por mais de cinquenta
municipios, e entre estas, a regido Nordeste tem se destacado na producdo e exportacdo de
frutas tropicais através da irrigacdo, essa pratica permite que haja producdo da fruta durante o
ano inteiro (BUSTAMANTE, 2009).

Dentre as fruteiras exploradas, destaca-se a goiabeira (Psidium guajava L.),
pertencente a familia do Mytaceae, onde os pomares implantados com mudas propagadas
vegetativamente, por estaca ou enxertia, iniciam a frutificagdo a partir dos 7 ou 8 meses de
idade, apos o transplantio, tornando-se favoravel para retorno de investimentos a curto prazo.
(BARBOSA; LIMA, 2010).

Considerada uma planta de pequeno porte (KOLLER, 1979), a goiabeira pode atingir
uma altura entre 3 e 5 metros (PIEDADE NETO, 2003). Seu sistema de raizes pode ser do
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tipo priméria que chegam a uma profundidade de até 30 centimetros e o sistema secundério de
raizes alcancam até 5 metros (GONZAGA NETO, 2007).

A planta apresenta casca lisa, esverdeada ou amarronzada, que se desprende do caule
em finas camadas. Suas folhas sdo simples, opostas e apresentam glandulas, suas flores sdo
brancas e hermafroditas, podendo permanecer isoladas ou agrupadas em duas ou trés flores,
sempre nas axilas das folhas (BARBOSA; LIMA, 2010).

A polinizacao das flores desta planta ocorre através de insetos e constatou-se que as
abelhas Apis melifera sdo o principal agente (GONZAGA NETO, 2007).

No que diz respeito ao fruto, a goiabeira possui um formato de baga com dimensdes de
quatro a doze centimetro de comprimento e cinco a sete centimetros de largura, sua casca
sofre uma alteracdo de cor verde intenso quando jovem para amarelo quando maduro
(MANICA et al., 2001). Sua polpa ¢é carnuda e pode apresentar uma variacdo de cores
(vermelha ou rosa, amarela ou branca) que representa uma das principais atratividades dos
consumidores, podendo ser consumida in natura, em forma de geleias, doces, compotas,
sucos, dentre varios outros produtos (CORREA, 2010).

A goiabeira pode se desenvolver em climas tropicais e subtropicais, desde o nivel do
mar até uma altitude de 1.700 metros (GONZAGA NETO; SOARES, 1994; BARBOSA;
LIMA, 2010).

E uma cultura é bastante resistente a seca tendo como temperatura ideal para
vegetacdo e producdo entre 25 °C a 30 °C. Porém, a planta se mostra sensivel ao clima frio e

ndo vegeta em temperaturas abaixo dos 12 °C (P10 et al., 2014).

3.1.1 Genotipos Paluma e Crioula
A goiabeira Paluma é uma cultivar que apresenta grande destaque na producdo

agricola, isso porque ela oferece ao produtor e ao consumidor a oportunidade de trabalhar
com frutos de dupla finalidade: mesa e/ou industria para a mesma cultivar (SOUZA et al.,
2017).

A cultivar Paluma foi adquirida através de uma selecdo de sementes de plantas de
polinizacdo aberta Ruby Supreme pelo Professor Doutor Fernando Mendes Pereira,
UNESP/Jaboticabal/SP. Com plantas que apresentam um nivel de produtividade de 50
toneladas ha, vigorosa, exibe uma tolerancia a doenca, principalmente a ferrugem (Puccinia
psidii Wint.), e também a pragas. Seus frutos sdo grandes e pesam entre 140 a 250 gramas

mesmo em plantas ndo desbastadas; podendo atingir até 510 gramas se a planta for submetida
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a raleio intenso, formato de piriforme, casca lisa, polpa vermelha e sabor bastante agradavel
(MANICA et al., 2001).

Segundo Cavalcante et al. (2005), o genotipo de goiabeira “Crioula” trata-se de uma
planta rustica, com alto nivel de adaptacéo climatica e ao solo do Nordeste brasileiro, tendo
em vista que é um genotipo bastante utilizado no cultivo de porta-enxertos em viveiros da

producdo de muda nessa regiéo.

3.1.2 Producéo das mudas
A producdo das mudas € uma fase muito importante no que diz respeito a formacéo de

um pomar pois, esse processo é fundamental para determinar se o cultivo tera sucesso ou nao.
Esse sucesso dependera das técnicas de producdo adotadas pelo produtor atendendo as suas
necessidades, sua disponibilidade, a localizacdo, o grau de tecnologia e 0S recursos
financeiros disponiveis (WEDLING et al., 2006).

As mudas de goiabeira podem ser produzidas por meio de sementes (método sexuado)
ou fazendo uso de métodos vegetativos que sao as enxertias e estaquia herbacea. Os métodos
sexuados vem sendo cada vez mais substituidos pela producdo de enxertia e estaquias
herbaceas, as sementes sdo utilizadas apenas para a formacdo dos porta-enxertos.
Comercialmente, os métodos vegetativos sdo 0s mais usados, pois reduzem a variabilidade
das plantas e dos frutos nos pomares (BARBOSA; LIMA, 2010).

De acordo com Yamamoto et al. (2010), nos pomares com producdo em escala
comercial devem existir plantas uniformes, com inicio de frutificagdo em um tempo
relativamente curto, os frutos necessitam ser de qualidade e alta produtividade, portanto o
meio de propagacdo que mais se encaixa nessas condicdes é o assexuado.

A enxertia pode ser por garfagem de fenda cheia. O porta-enxerto é formado por
sementes retiradas de frutos maduros, provenientes de plantas matrizes sadias, precoces e com
boas condigdes fitossanitérias. As sementes devem ser retiradas, secadas a sombra e tratadas
com fungicidas a base de cobre, antes de serem semeadas. A semeadura é feita em sacos
plasticos de polietileno com dimensdes de 18 cm x 30 cm, contendo a mistura de terra de
barranco + esterco de curral + areia (4:2:1 v/v), colocando-se de trés a quatro sementes.
Quando as mudas atingirem a altura de 8 cm a 10 cm, realiza-se o desbaste, deixando-se a
mais vigorosa. Em regides tropicais com irrigacdo, a semeadura pode ser feita em qualquer
periodo do ano. Entretanto, nas regides com clima mais ameno, deve-se fazer a semeadura no
inicio da primavera (GONZAGA NETO; SOARES, 1994).
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A qualidade do porta-enxerto de goiabeira é mensurada quando a planta atinge um
diametro de 0,4 a 0,5 cm estando apta para a enxertia (CHAVES et al., 2000). Os grafos ou
borbulhas devem ter o0 mesmo diametro do porta-enxerto e serem oriundo de ramos maduros
entre 8 a 10 meses de idade. Ap0Os a enxertia, quando a muda atingir entre 40 e 50 cm de
altura, ocorrendo geralmente entre o0 18° ao 26° més desde a semeadura do porta-enxerto, a
mesma é aclimatizada e finalmente podera ser plantada em um local definitivo (GONZAGA
NETO; SOARES, 1995).

3.2 Qualidade da agua de irrigacao
O Brasil é privilegiado por concentrar boa parte da agua doce disponivel no mundo, no

entanto, a distribuicdo deste recurso ndo é uniforme, existindo areas com escassez hidrica na
maioria dos meses do ano como o Semiarido do Nordeste. O regime de chuvas nessa regiao €
irregularmente distribuido no espaco e no tempo com precipitacbes em torno de 800 mm,
temperatura média de 27 °C e evapotranspiracio potencial de 2.000 mm ano, refletindo em
balanco hidrico negativo na maior parte do ano (GUIMARAES et al., 2016), desta forma, a
exploracdo agricola de forma sustentavel s6 é possivel com a utilizacdo da irrigacdo.
Outrossim, a &gua dessa regido (superficiais e subterrdneas) normalmente tem elevada
concentracdo salina, devido, principalmente a constituicdo geoldgica da regido e pelo balanco
hidrico negativo (precipitacdes inferiores ao volume evapotranspirado) (SILVA et al., 2014).

A qualidade e a quantidade da agua disponivel estdo diretamente ligadas a pratica da
irrigagdo na agricultura, no entanto, o aspecto da qualidade vem sendo cada vez mais
desprezada, devido ao fato que, no passado, as fontes eram encontradas em grandes numeros e
apresentavam boa qualidade para utilizacdo, porém esse fato vem sendo alterado em varios
lugares (SILVA et al., 2011). Ainda de acordo com os mesmos, a qualidade da agua para
irrigacdo depende da quantidade de sais que estdo dissolvidos nela e a sua composicéo idnica.
Os principais sais que se apresentam dissipados na agua de irrigacao sdo calcio, magnésio em
forma de sulfatos, cloretos e bicarbonatos e o sodio.

A qualidade da &gua de irrigacao, segundo o tipo e quantidade de sais diluidos podem
variar de forma significativa. Os sais sdo encontrados em uma quantidade relativamente
pequena, porém, com relevancia, originando-se do intemperizacdo das rochas e dissolugcéo
lenta do calcério, gesso e outros minerais, 0s mesmos sdo levados pela 4gua da irrigacéo e
consequentemente depositados no solo, os sais entdo se acumulam a medida que a agua vai
evaporando ou sdo consumidos pelas plantas. (AYERS; WESTCOT, 1999).
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Segundo Rhoades (1972), citado por Almeida (2010), toda &gua de irrigacdo contém
uma certa quantidade (menor ou maior) de sais dissolvidos, ainda que aguas naturais, raras
vezes contenham sais suficientes para ocasionar danos imediatos aos cultivos.

A qualidade da a4gua é um fator importantissimo para a pratica da agricultura irrigada,
pois como exposto anteriormente, 0 manejo da irrigacdo de forma inadequada e com aguas

salinizadas pode ter como consequéncia solos totalmente improdutiveis.

3.3 A utilizacéo de aguas salinas na agricultura
O interesse de ter uma eficiéncia maior na utilizagdo de &guas salinas vem aumentando

nos Ultimos anos. Desde que sejam usadas as técnicas adequadas para irrigacdo com aguas
salinas, algumas culturas podem obter um desenvolvimento excelente e sem causar grandes
problemas a longo prazo as plantas e ao solo (MALASH et al., 2006; CHAUHAN; SINGH,
2008).

De acordo com Ribeiro (2010), a limitacdo da producdo é vista como a principal
consequéncia do uso de aguas salinas na irrigacdo, o que faz com que ocorra uma reducdo na
produtividade das culturas a niveis antiecondmicos. A tolerancia da cultura varia de acordo
com as condi¢Bes do solo, clima da regido, além do manejo do cultivo, implicando na
possibilidade das plantas terem um bom desenvolvimento sem que haja reducdo na
produtividade mesmo que ela tenha sido cultivada em um solo salinizado ou irrigado com
aguas salinas (LACERDA et al., 2006).

Em regiGes aridas e semiaridas é bastante comum que a agua apresente altos indices de
salinidade, e 0 uso dessas dguas sem uma lixiviacdo adequada, gerando a salinizacdo do solo,
reduzindo o desenvolvimento das plantas e os teores de macronutrientes catidnicos (GARCIA
et al., 2007).

Na regido semiarida do Nordeste atualmente h& grandes areas com solos salinizadas,
devido a sua natureza fisico e quimica, ao déficit hidrico e a elevada taxa de evaporacéo, com
maior incidéncia do problema nas terras mais intensamente cultivadas com o uso da irrigacao,
ou seja, nos polos de agricultura irrigada (SILVA et el., 2011). O excesso de sais no solo
reduz a disponibilidade de &guas para as plantas, além de trazer problemas pelo efeito dos
ions toxicos especificos, a tal ponto de afetar seu rendimento e a qualidade da sua producéo
(LINHARES et al., 2012).

Os efeitos do uso da irrigacdo com &guas salinas sobre as plantas podem ser

observados através das alteragdes osmoticas, na toxidade dos ions e no desequilibrio
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nutricional das plantas (AZEVEDO NETO; TABOSA 2000). Como resposta das plantas ao
elevado nivel de sais ocorre um fenbmeno complexo, envolvendo alteragdes morfolégicas,
fisioldgicas e bioquimicas (MUNNS, 2002).

De acordo com Munns (2005), a dificuldade de crescimento das plantas sob a
salinidade acontece por dois motivos o primeiro é o efeito osmotico provocado pela
salinidade, que reduz a capacidade de absorcdo de agua pelas plantas, o segundo motivo é o
efeito relacionado ao excesso dos ions, que entram no fluxo de transpiracéo e, eventualmente,
causam injarias nas folhas, diminuindo o seu desenvolvimento ou influenciando de forma

negativa na absorgéo dos nutrientes essenciais.

3.4 Salinidade e seus efeitos sobre as culturas
O acumulo de sais no solo afeta o crescimento e desenvolvimento das culturas

originando no decréscimo da producdo podendo até chegar ao colapso da produgdo agricola.
O motivo pelo qual isso pode ocorrer é 0 aumento do potencial osmético da solucdo do solo,
por efeito toxico dos ions especificos e também pela alteracdo fisica e quimica do solo
(LIMA, 1998).

Segundo Gurgel (2007), cada cultura apresenta uma resposta diferente ao estresse
salino, em funcdo de seus mecanismos de tolerancia, algumas apresentam um rendimento
aceitavel em condicdes de condutividade elétrica (do solo ou da &gua) elevada, engquanto
outras se mostram mais sensiveis a niveis relativamente baixos. Essa desigualdade se da a
maior capacidade de adaptacdo osmdtica de algumas espécies, que absorvem agua em uma
guantidade compativel com a sua necessidade hidrica em nivel celular, mesmo estando
exposta a alta salinidade.

De acordo com Azevedo Neto e Tabosa (2000), o efeito que a irrigacdo com aguas
salinas reflete nas plantas em alteracdes no seu potencial osmotico, na toxidade dos ions e no
desequilibrio nutricional. A resposta que as plantas apresentam é um fendmeno complexo
pois, envolve alteragdes morfologicas, bioquimicas e fisiologicas. (FOUGERE et al., 1991).

A salinidade pode interferir na disponibilidade de agua as plantas por efeito osmotico
e provocar toxidade pela acdo especifica de ions, sodio, cloreto, sulfatos, carbonatos e
bicarbonatos (DIAS et al., 2016). Se ambos os efeitos ultrapassarem o nivel de tolerancia

funcional da planta, podem ocorrer distdrbios e agravos funcionais da mesma.
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A frequente presenca de sais no solo interfere no seu potencial hidrico, reduzindo o
seu gradiente de potencial entre o solo e a semente, limitando a capacidade de absorcéo da
agua e assim diminuindo a sua capacidade de germinacdo (LOPES et el., 2008).

Segundo Dias e Blanco (2010), os sintomas de toxidez por ions especificos surgindo
nas folhas das plantas sdo relatados por: i) sintoma do cloreto, evidente em queimaduras
aparentes no apice das folhas, atingindo as bordas em estado mais avangado e
consequentemente a queda prematura das mesmas; ii) sintomas tipicos do sddio, queimaduras
ou necrose surgindo nas bordas das folhas mais antigas, progredindo até o centro da folha, a
medida que se intensifica; iii) sintomas causados pelo boro na folhas, se resumem a manchas
amarelas nas bordas das folhas e no apice das folhas mais velhas se estendendo até o centro da
folha.

A irrigacdo com agua salinas pode ter como consequéncia a salinizacdo dos solos, pois
0 uso desse tipo de agua vai transportando os sais e depositando no solo a medida que a agua
evapora. O acumulo de sais no solo ou na agua pode ser prejudicial a cultura, tendo em vista
que eles vao reduzindo a disponibilidade de &gua das plantas e influenciando no seu
desenvolvimento, essa situacdo ocorre com mais frequéncia em condicfes aridas e semiaridas.

Cada planta reage de forma distinta a salinidade, algumas se mostram mais resistente e
tolerantes a niveis elevados de sais, por outro lado existem as plantas que apresentar uma
sensibilidade até mesmo a niveis que sdo tidos como relativamente baixos. Essa diferenga
ocorre pelo fato de que cada planta tem a sua capacidade de se adaptar a situacdo ao qual esta
exposta, 0 que permite absorver a maior quantidade de agua, mesmo em condicGes de
salinidade (AYERS; WESTCOT, 1991).

3.4.1 Efeito da salinidade sobre mudas de goiabeira

Devido ao déficit hidrico, em regifes semiaridas € feito o uso da irrigacdo, em
decorréncia disso o solo apresenta niveis elevados de sais, comprometendo a producdo das
mudas e a capacidade produtiva das culturas, inclusive da goiabeira (FERREIRA et al., 2001).

A goiabeira é considerada uma cultura sensivel a salinidade, uma vez que esse excesso
de sais promove uma reducdo na capacidade que essa planta tem de absorver os nutrientes e
transportar 0s minerais necessarios para o seu desenvolvimento (CAVALCANTE et al.,
2010).

Tavora et al. (2001) classificaram a goiabeira na fase de crescimento inicial como

sensivel a salinidade, com a salinidade limiar no extrato de saturagio do solo de 1,2 dS m™.
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Outrossim, Silva et al. (2017) verificaram que para producdo de mudas de goiabeira Paluma
pode-se utilizar 4gua com CEa de até 1,3 dS m™ na irrigagao.

O uso da irrigacdo com aguas salinas em mudas de goiabeira tem causado um efeito
depressivo no desenvolvimento e crescimento das plantas, incluindo diametro do caule, altura
das plantas, numero de folhas, acumulo de fitomassa e atividade fotossintética. (TAVORA et
al., 2001; CAVALCANTE et el, 2007; CAVALCANTE et al., 2010).

Gurgel (2007), avaliou os efeitos do estresse salino sobre o crescimento inicial e
desenvolvimento dos porta-enxertos de goiabeira Rica e Ogawa, onde foram submetidas a
cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagcdo (CEa): 0,5, 1,5, 2,5, 3,5 e 4,5 dS
m?, onde verificaram que ao aumentar os niveis de salinidade houve uma reducdo nas
variaveis de nimero de folhas, diametro do caule, altura da planta e area foliar, ambas foram
afetadas porém, gendtipo Ogawa sofreu uma maior reducdo. Quando submetidos ao maior
nivel de salinidade da agua (4,5 dS m™) ocorreu uma diminuicdo de fitomassa seca total de
63,46 % e 77,40% nos cultivares Rica e Ogawa, respectivamente. E o efeito depressivo foi
mais intenso nas raizes da cultivar Rica e na parte aérea da cultivar Ogawa.

Em um trabalho desenvolvido por Tavora et al. (2001), foi analisado o efeito da
salinidade da agua de irrigacdo sobre o crescimento e relagcdes hidricas em plantas de
goiabeira submetidas a estresse salino com NaCl, onde foi estudada a variedade Rica, as
plantas foram submetidas a sete niveis de condutividade elétrica (CE) de 1,6; 4,5; 7,1; 9,7,
11,3; 13,9 e 16,2 dS m™, onde concluiram que a area foliar por planta foi a mais afetada,
dentre as plantas estudadas com uma reducao de 92% quando exposta ao maior nivel salino, a
condutancia estomatica decresceram com o incremento da salinidade e tempo de exposicéo, a
taxa de sobrevivéncia foi reduzida em 75% sob estresse salino, ao nivel 16,2 dS m™, até 50

dias apds o estresse salino.

3.5 Tolerancia das plantas a salinidade
E importante ressaltar que a tolerancia a salinidade é relativa de cada espécie e entre

variedades de cultivares e, tambeém pode se relacionar com o tipo de sal armazenado (SILVA
et al., 2000). Para as plantas que apresentam baixa tolerancia a salinidade a cultura pode ser
intensamente comprometida pois, existe o risco de a formagdo das mudas, o crescimento,
produtividade e qualidade da produgdo néo ocorrer como esperado (COSTA et al., 2001) isso
ocorre porque a planta sofre uma reducdo na sua capacidade de absorver agua e na sua

atividade metabolica, isso tem sido amplamente relacionado a deficiéncia nutricional.
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Um dos mecanismos geralmente citado para a tolerancia a salinidade é o ajustamento
osmatico que consiste na capacidade das plantas de acumular ions no vacuolo e, ou, solutos
organicos de baixo peso molecular no citoplasma, permitindo a manutencdo da absorcao de
agua e da turgescéncia celular (HOPKINS, 1999). Outro mecanismo pode estar ligado a
diferencga na absorcdo, transferéncia e, ou, acumulacao de ions Na e ClI.

Com base na tolerancia e na sensibilidade das plantas a salinidade, estas podem ser
classificadas em dois grupos. As glicofitas representam o grupo de plantas cultivadas que, na
sua maioria, sdo menos tolerantes aos efeitos do sal, enquanto as halofitas compdem o grupo
das plantas acumulam grandes quantidades de NaCl em seus tecidos e até podem se beneficiar
do excesso de sodio, ajustando-se osmoticamente em meio altamente salino. (DIAS;
BLANCO et al., 2010).

As plantas também podem evitar o acumulo de sais através de ajustes idnicos,
destacando-se a retencdo de ions nas raizes, evitando que niveis tdxicos no aparato
fotossintético que se encontra principalmente na folha (MUNNS; TESTER, 2008), a alocagéo
dos ions nos vacuolos e a regulacdo da concentracdo de ions pelo aumento da suculéncia nos
tecidos (LARCHER, 2004). Como resposta ao estresse salino também ocorre a ativagdo do
sistema antioxidativo, na medida que reduz o acimulo de espécies reativas de oxigénio,
diminuindo os danos oxidativos causados por essas espécies, como a peroxidacdo lipidica das
membranas e mudancas na permeabilidade seletiva, aléem de agravos a proteina e DNA.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local do experimento
A implantacdo e conducdo da pesquisa ocorreu durante o ano de 2021 (fevereiro até

junho) em area experimental da Universidade Federal Rural do Semi-arido, no Centro
Multidisciplinar de Caraubas, Caralubas — RN, cujas coordenadas geograficas médias sdo:
05°47°33” S, 37°33°24” W e altitude de 144 metros.

O experimento foi realizado em um ambiente protegido (telado) com as seguintes
dimensGes e caracteristicas: 10,5 m por 3,2 m e altura de 2,4 m; as laterais e cobertura da
estrutura foram revestidas com sombrite de 70% para proteger as mudas da intensa radiacao
solar, o que proporcionou um ambiente favoravel ao crescimento das mesmas.

A primeira etapa do projeto consistiu na obtencdo das sementes de goiabeira por meio
das frutas pré-selecionadas e produzida na regido e, antes do semeio realizou-se a selecéo de

sementes, onde se eliminou as murchas e de menor tamanho. Posteriormente, fez-se a
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preparacdo das sacolas com o substrato onde as mudas seriam conduzidas. O substrato
utilizado foi composto de solo, palha de carnalba triturada, esterco bovino curtido e p6 de
carvao, conforme a seguinte proporcao 2:2:2:1.

As sacolas foram acomodadas sob estrados de madeira a 15 cm de altura, no ambiente
protegido. Apds o enchimento das sacolas plasticas (1150 mL de capacidade) com o substrato,
foi realizada a lavagem do substrato, visando reduzir a sua condutividade elétrica que estava
elevada. Fez-se a lavagem por quatro dias.

Com o solo em condicdo de capacidade de campo, efetuou-se o semeio dos distintos
genotipos de goiabeira (Crioula e cv. Paluma), inserindo cinco sementes por sacola e na
profundidade de 1,0 cm. Diariamente realizou-se a irrigagdo com agua de CEade 0,3dSm™ e
observou-se a emergéncia das plantulas a partir do dia 10 de marco de 2021. No dia 19 de
abril de 2021 realizou-se o desbaste das plantas, deixando-se apenas uma planta por sacola, a

mais desenvolvida (Figura 1).

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 1. Producéo dos porta-enxertos em sacolas acomodadas sob estrados de madeira.

4.2 Delineamento experimental e tratamentos
O experimento foi executado em delineamento em blocos inteiramente casualizados,

analisados em esquema fatorial 5 x 2, cujos tratamentos foram construidos pela combinacdo de
dois fatores: cinco niveis de condutividade elétrica da &gua de irrigacdo — CEa (S1- 0,3, Sz -

1,1, S3-1,9, S4 - 2,7 e S5 - 3,5 dS m™) e do fator material genético, onde foram estudados os



26

genotipos de goiabeira Crioula e a cv. Paluma, com cinco repeti¢cbes e duas plantas por
parcela.

As aguas de distintas salinidades foram preparadas no laboratério da Universidade
referida a partir de agua abastecimento local que possui condutividade elétrica (CEa) de 0,3
dS m?, adicionando-se quantidades de sais de NaCl, CaCl, 2H,O e MgCl..6H.0, na
proporcdo equivalente de 7:2:1, obedecendo-se a relagéo entre CEa e a concentragdo dos sais
(mmolc L-1 = CE x 10) (RHOADES et al., 1992), sendo esta propor¢do comumente
encontrada nas aguas da regido Nordeste do Brasil (MEDEIROS, 1992).

Os referidos niveis salinos foram selecionados em base de trabalhos recentes que
indicam que a goiabeira € considerada moderadamente sensivel a salinidade da agua de
irrigacio onde, usando aguas de salinidade acima de 1,5 dS m™ ocorre decréscimo no
crescimento, desenvolvimento e producdo (DIAS et al.,, 2011; FREIRE et al.,, 2014;
BEZERRA et al., 2018).

Foram estudados os gendétipos “Crioula” e a cv. Paluma para a producdo de mudas de
goiabeira, sendo que o primeiro material genético é considerado um material vegetal rustico,
adaptado as condi¢des de clima e solo do semiarido nordestino, sendo bastante utilizado na
producdo de porta-enxerto em viveiros de produgdo de muda nesta regido (CAVALCANTE et
al., 2005). Ja a cultivar Paluma, trata-se de um genoétipo vigoroso, de facil propagagdo, com
boa toleréncia a pragas e doencas, principalmente a ferrugem (Puccinia psidii Wint.)
(MANICA et at.,, 2001), sendo o mais cultivado no Brasil (DIAS et al., 2012) devido a

qualidade dos frutos e produtividade.

4.3 Conducéo do experimento
Realizou-se adubagdes com nitrogénio de 541,1 mg de N dm de solo conforme Souza

(2016) e potassio conforme indicagdo de Bonifacio (2017), aplicando 798,6 mg de K dm™ de
solo. Foram empregados como fonte de nitrogénio a ureia (45% de N) e cloreto de potassio
(60% K>0) como fonte de potéssio.

A aplicacdo das doses de N e K teve inicio aos 20 dias apos o semeio (DAS) sendo
realizada semanalmente, em conformidade, as mudas passaram a ser irrigadas com aguas de
distintos niveis salinos.

As irrigagdes eram realizadas diariamente, ao final da tarde, de forma a manter o solo

proximo a capacidade de campo. Durante a conducdo das plantas ocorreram precipitaces
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pluviometricas dai, decidiu-se ndo irrigar nestes dias, entretanto apenas 09 dias ndo foram
aplicados os tratamentos delineados.

Foram realizados ainda tratos culturais durante a conducdo das mudas, como
eliminacdo manual de plantas espontaneas e escarificagdo superficial do substrato para
remoc¢do de camadas compactadas, além de controle fitossanitario de carater preventivo e/ou

curativo mediante a incidéncia de eventuais pragas e doencas.

4.4 Variaveis analisadas
Os efeitos dos distintos tratamentos foram avaliados a partir de diversas analises em

plantas, cujas avaliagdes das mudas ocorreram aos 85 e 125 DAS. Avaliou-se as seguintes
variaveis aos 125 DAS: numero de folhas (NF), diametro do caule (DC), altura de planta (AP) e
area foliar (AF).

Na contagem do NF considerou-se as folhas com comprimento minimo de 1 cm e que
estivessem com mais de 50% de sua area fotossinteticamente ativa. O didmetro do caule foi
mensurado a 3 cm do colo da planta. Na AP mediu-se a distancia entre o colo da planta e o
ponto de insercdo da folha mais nova. E, a area foliar da goiabeira foi obtida usando o
comprimento (C) de cada folha, conforme recomendacdo de Lima et al. (2012), onde:

AF = 0,3205 * C20412 1)
Onde:

AF = &rea foliar (cm?)

C = comprimento da nervura central da folha (cm)

O valor final da area foliar total da planta foi indicado pela soma final das areas por
folha.

Determinou-se ainda, no periodo compreendido entre 85 e 125 DAS a da taxa de

crescimento absoluto (TCA) da altura (TCAap), do diametro do caule (TCAdc) e da area

foliar (TCAaf) conforme Benincasa (2003), como esta descrito abaixo nas equacdes 1, 2 e 3.

(AP, — APy ()

(t —t;)

TCA, =
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_(bc, -DCy) 3)
T = (t, —t;)
(AF, - AF) “)

TCAaf ) (tz _t1)

em que:
AP,- Altura de planta no tempo t1 ,cm;

AP,- Altura de planta no tempo t2, cm;

-1
TCAgp - Taxa de crescimento absoluto em altura de plantas, cm dia ;
DC; - Diametro caulinar no tempo t1 , mm;

DC, - Diametro caulinar no tempo t2, mm;

-1
TCAqc - Taxa de crescimento absoluto em diametro caulinar, mm dia .
AF,- Area foliar no tempo t1 ,cm?;
AF,- Area foliar no tempo t2, cm?;

TCA4 - Taxa de crescimento absoluto da area foliar, cm? dia™.

Aos 125 DAS realizou-se o corte das plantas rente ao solo e posteriormente fez-se a
separacdo das raizes do solo. Esse material foi posto em sacolas de papel devidamente
identificados conforme tratamentos e conduzidos para uma estufa de circulagdo forcada de ar
a uma temperatura média de 65°C, onde ficaram até obtencdo de peso constante para

determinacdo da massa seca total das plantas — MST (Folhas + Caule + Raizes).

4.5 Anélise estatistica
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, pelo teste F em nivel de

0,05 e 0,01 de probabilidade e nos casos de significancia, realizou-se analise de regresséo para
o fator salinidade da &gua de irrigacédo e teste de comparacao de medias (Tukey a 1 e 5% de
probabilidade) para o fator gendtipos de goiabeira utilizando do software estatistico
SISVAR/UFLA (FERREIRA, 2011).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
A interacdo entre os niveis salinos da agua de irrigacdo e gendétipos de goiabeira nao

foi significativa para as variaveis numero de folhas (NF), altura de planta (AP), didametro
caulinar (DC) e area foliar (AF), denotando que estes fatores ndo interferiram de forma
conjunta sob os porta-enxertos de goiabeira, no entanto, constata-se efeito significativo dos
fatores isolados onde, o nimero de folhas, a altura de planta, e o didmetro caulinar foram
afetados significativamente pela salinidade da agua de irrigacdo, ao tempo que, 0 NF e a AP
diferiram estatisticamente nos dois gendétipos de goiabeira, aos 125 dias ap6s o0 semeio — DAS
(Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para o namero de folhas (NF), altura de planta
(AP), diametro caulinar (DC) e area foliar (AF) de gendtipos de goiabeira em funcdo de

distintas salinidades da dgua de irrigacdo, aos 125 dias apds o semeio — DAS.

Quadrado Médio

Fonte de Variacéo

NF AP DC AF
Niveis salino (S) 31,412™ 58,167" 0,608" 3814,579"
Reg, Linear 110,450 201,930 2,194™  9741,036"
Reg, Quadratica 5,143 29,726™ 0,219" 35,314"
Genotipos (G) 57,600  913,936™ 0,001" 11952,23"™
Interacdo (S x G) 2,037 10,783" 0,110 2601,636"
Bloco 5,367 45,716™ 0,200 5357,041"
CV (%) 10,25% 10,10% 9,73% 18,77%
Médias
Cultivar (und.) (cm)
G1 - Paluma 22,15 a 51,37 a
G2 - Crioula 19,75 b 4181b
ms, ™" ™ respectivamente ndo significativos, significativo a p <0,01 e p < 0,05. Médias com letras diferentes

significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05.

O aumento da salinidade da &gua de irrigacdo afetou negativamente o nimero de
folhas dos porta-enxertos de goiabeira aos 125 DAS havendo conforme equacédo de regresséo
(Figura 2A) resposta linear decrescente, com reducao de 6,19% por aumento unitario da CEa,
ou seja, as plantas que foram submetidas a irrigagdo com agua salinizada de 3,5 dS m™
tiveram decréscimo de 19,81% (4,5 folhas) em relacdo as plantas sob menor salinidade (0,3
dS m™). Conforme Oliveira et al. (2013) as plantas quando cultivadas sob estresse salino
tendem a realizar alteragdes morfologicas e anatdmicas na tentativa de reduzir a transpiracéo e

assim, diminuir a necessidade de absorcdo de agua, fato esse que pode ter ocorrido no
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presente estudo. Bonifacio et al. (2018) estudando o efeito da irrigacdo com &guas de distintas
salinidades e adubacdo potassica na producdo de porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma
também constataram decréscimo no NF em funcdo do aumento da CEa, cuja reducdo por
aumento unitario da CEa foi de 6,68% aos 225 dias ap0s a emergéncia da planta.

O fator genotipos de goiabeira diferiu significativamente em relagdo ao numero de
folhas (Figura 2B) e a altura de planta (Figura 2D) onde, a cv. Paluma foi 12,21% (1,8 folhas)
e 18,6% (9,56 cm) superior ao material genético Crioulo. Tal diferencas podem ser atribuida a
carga genetica de cada gendtipo nas condi¢fes de estudo. Outrossim, conforme Hermes et al.
(2001), estas caracteristicas também podem ser influenciadas pelo ambiente de cultivo, quem

podem acarretar mudancas fisiologicas e morfoldgicas das plantas.
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Figura 2. Numero de folhas - NF e altura de planta - AP em func¢éo da salinidade da agua de
irrigacdo (A e C) e de distintos porta-enxertos de gendtipos de goiabeira (B e D), aos 125 dias

apos o semeio — DAS. G1 — Paluma e G2 - Crioula

Analisando a altura dos porta-enxertos de goiabeira em funcdo do incremento da
salinidade da agua de irrigacdo, vé-se conforme equacao de regressdo (Figura 2C) decréscimo
linear na ordem de 3,94% por incremento unitario da CEa. Comparando-se a AP dos porta-

enxertos irrigados com CEa de 3,5 dS m™ em relagdo as que estavam submetidas a CEa de 0,3
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dS m? verifica-se reducéo de 12,6% (6,5 cm). Segundo Souza et al. (2017) a salinidade da
agua ou do solo inibe o crescimento das plantas, em funcdo dos efeitos osmético e/ou toxico
dos ions, neste sentido, denota-se que no presente estudo tal fato possa ter ocorrido pois,
constatou-se em diversas variaveis de crescimentos como NF e AP.

Assim como verificado para o NF e a AP, o didmetro de caule também foi afetado
pelo incremento da salinidade da 4gua onde, de acordo com a equacdo de regressdo (Figura
3), houve decréscimo linear de 4,36% por aumento unitario da CEa. Os porta-enxertos de
goiabeira quando expostas ao maior nivel salino (3,5 dS m™), tiveram redugio de 0,67 mm
(13,95%) em relagdo as plantas irrigadas com CEa de 0,3 dS m™. Denota-se que estresse
salino tenha promovido diminui¢do do potencial osmotico, reduzindo a absorcdo de agua e
nutrientes pelas plantas, o que favorece o fechamento dos estdmatos, com finalidade de
mitigar perda de agua por transpiracdo, reduzindo assim a atividade fotossintética e o

crescimento das plantas (REIS et al., 2016).

T,

DC (mum)

2 1 y=-0.2071x +4.7459 R2=0.902

0.3 1.1 1.9 2.7 3.5
CEa (dS m™)

Figura 3. Diametro e caule (DC) de porta-enxertos de goiabeira em fungéo da salinidade da

agua de irrigacdo, aos 125 dias apds o semeio — DAS.

Observando os dados de nimero de folhas, altura de planta e didmetro de caule dos
porta-enxertos de goiabeira (Figura 2 e 3) verifica-se decréscimo em funcdo do aumento da
CEa, no entanto, avalia-se ser possivel a producdo de porta-enxertos de goiabeira com uso de
agua de CEa média de 2,5 dS m?, visto que as plantas nesta condicdo apresentaram
decréscimo aceitavel de 10%. Ou seja, com este decréscimo as plantas tinham 21 folhas, 44,5
cm de altura e didmetro de caule de 4,2 cm. Conforme Chaves et al. (2000) os porta-enxertos
de goiabeira devem ter haste Unica e ereta com um minimo de oito folhas verdadeiras
maduras, altura entre 15 e 25 cm, diametro de 4,0 a 5,0 cm e, de acordo com Carneiro (1995),

porta-enxerto com maior didmetro de colo apresentaram melhor equilibrio do crescimento da
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parte aérea, ndo recomendando o plantio de porta-enxerto com didmetro de colo inferior a 3,7
mm.

Pelos resultados da andlise de variancia (Tabela 2), verifica-se que houve efeito
significativo dos niveis de salinidade da &gua de irrigacdo sobre a taxa de crescimento
absoluto da altura de planta (TCAap) e do didmetro caulinar (TCAdc) de porta-enxertos de
goiabeira no periodo entre 85 e 125 DAS e sob a massa seca total (MST) aos 125 DAS. Em
relacdo aos distintos gendtipos de goiabeira constatam-se diferenca significativa sobre a taxa
de crescimento absoluto da altura de planta, do diametro caulinar e da area foliar no periodo
entre 85 e 125 DAS. Verificou-se interacdo significativa entre a salinidade da agua de
irrigacdo e distintos genotipos de porta-enxertos de goiabeira somente sobre a MST durante o
periodo estudado.

Tabela 2 - Resumo da anélise de variancia referente a taxa de crescimento absoluto da altura
de planta (TCAap), do diametro caulinar (TCAdc) e da area foliar (TCAaf) realizado entre 85
e 125 dias apds o semeio — DAS e massa seca total (MST) aos 125 DAS de genotipos de

goiabeira em funcdo da salinidade da agua de irrigacéo.

Fonte de Variacio Quadrado Médio

TCAap TCAdc TCAaf MST
Niveis salino (S) 0,023" 0,0002" 1,523" 10,076™
Reg, Linear 0,067 0,0007" 4,232 15,789™
Reg, Quadratica 0,020™ 0,0002" 0,002" 0,739
Genotipos (G) 0,617 0,0014™ 26,487 4,956"
Interacdo (S x G) 0,006™ 0,0001" 1,855"™ 4,362"
Bloco 0,004" 0,0001"™ 5,298 0,612"
CV (%) 20,61% 49,77% 26,36% 15,81%
Médias
Genbtipo (cm dial) (mmdia?t)  (cm?dia?)
G1 - Paluma 0,603 a 0,027 a 6,802 a
G2 - Crioula 0,355 b 0,015b 5174 b

ns ™ respectivamente ndo significativos, significativo a p <0,01 e p < 0,05. Médias com letras
diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey, p < 0,05.

O aumento do nivel salino da agua de irrigacao exerceu influéncia significativa sobre a
taxa de crescimento absoluto da altura de planta de goiabeira, no periodo entre 85 e 125 DAS
e segundo a equacdo de regressao (Figura 4A) os dados se ajustaram melhor ao modelo linear,

ocorrendo decréscimo no TCAap de 6,57% por aumento unitario da salinidade da agua de
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irrigacdo, ou seja, as plantas irrigadas com o maior nivel salino (3,5 dS m™) decrescem
21,04% em comparacio as sob 0,3 dS m™.,

De forma semelhante, a TCAdc foi afetada significativamente pelo estresse salino da
agua de irrigacdo no intervalo de 85-125 DAS (Tabela 2) ocorrendo conforme equacéo de
regressdo (Figura 4C), redugdo na TCAdc na ordem de 13,52% por aumento unitério da CEa.
As plantas irrigadas com agua de 3,5 dS m™ tiveram reducgdo na TCAdc de 43,26% (0,01 mm
mm dial). Neste sentido, denota-se que 0 excesso de sais na agua de irrigagio e/ou no solo,
diminuiu a disponibilidade de agua para as plantas causando um desequilibrio nutricional e/ou
toxicidade idnica (TAIZ; ZEIGER 2017) e, dependendo do gendtipo e das condicBes
ambientais tais efeitos podem se agravar.

Analisando os dados referente a TCAap e TCAdc (Figura 4) vé-se que apesar da
salinidade da agua interferir negativamente no crescimento dos porta-enxertos goiabeira, as
reducdes sdo moderadas, denotando certa tolerancia da cultura aos sais na agua de irrigacdo

sob o crescimento inicial.
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Figura 4. Taxa de crescimento absoluto da altura de planta — TCAap e do diametro do caule -
TCAdc em funcgéo da salinidade da agua de irrigacdo (A e C) e de distintos porta-enxertos de
gendtipos de goiabeira (B e D), no periodo compreendido entre 85 e 125 dias ap0s 0 semeio —
DAS. Médias com letras diferentes significa que os tratamentos diferem entre si pelo teste de

Tukey, p > 0,05. G1 — Paluma e G2 — Crioula.



34

Observa-se que o fator cultivar variou significativamente quanto a TCAap (Figura
4B), a TCAdc (Figura 4D) e a TCAaf (Figura 5A) onde, a cv. Paluma foi respectivamente
superior, em 41,13% (0,25 cm dia™), 44,44% (0,012 mm dia?) e 23,97% (1,63 cm? dia!) ao
material genético Crioulo, indicando ser a cv. Paluma mais adaptada as condigdes de estudo,
ou seja, se destacando como material mais apropriado para ser usado como porta-enxerto de

goiabeira.
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Figura 5. Taxa de crescimento absoluto da area foliar — TCAaf de distintos porta-enxertos de
genotipos de goiabeira no periodo compreendido entre 85 e 125 dias apds o semeio — DAS e
massa seca total - MST de distintos porta-enxertos de genotipos de goiabeira em interacdo
com a salinidade da agua de irrigacdo aos 125 DAS. Médias com letras diferentes significa
que os tratamentos diferem entre si pelo teste de Tukey, p > 0,05. G1 — Paluma e G2 —
Crioula.

A matéria seca total (MST) foi afetada pela interacdo entre os fatores (Niveis salinos
na agua de irrigacdo e porta-enxertos de genoétipos de goiabeira) e, de acordo com a Figura 5B
nota-se efeito significativo apenas para a cv. Paluma e, conforme equacéo de regressdo vé-se
que o modelo que os dados obtiveram o melhor ajuste foi o linear decrescente, ocorrendo
decréscimos na ordem de 8,63% por aumento unitario da CEa, ou seja, as plantas irrigadas
com a maior CEa (3,5 dS m™) apresentaram reducdo de 27,63% em relagdo as plantas
irrigadas com a agua de 0,3 dS m*. Denota-se que a reducéo na producdo de fitomassa esteja
relacionada ao efeito osmatico e toxico dos ions, que podem provocar o fechamento dos
estdmatos, reduz a assimilacdo do CO: e a taxa fotossintética afetando diretamente a producéo
de fitomassa (SILVA et al., 2013).
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6 CONCLUSOES

- O aumento da salinidade da agua de irrigacdo afetou negativamente o crescimento e a
fitomassa seca total dos porta-enxertos de genotipos de goiabeira aos 125 dias apos a

semeio;

- A salinidade média da agua de irrigacdo de 1,93 dS m™ proporciona perdas aceitaveis de

10% no crescimento e fitomassa dos porta-enxertos de genétipos de goiabeira;

- O porta-enxerto de goiabeira cv. Paluma teve melhor qualidade em termos de crescimento

em comparacdo ao genotipo Crioulo;

- Em relacdo a fitomassa seca total o genétipo de goiabeira Crioulo foi mais tolerante aos sais

da &gua de irrigacdo do que a cv. Paluma.
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