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RESUMO

A Matematica Financeira desempenha um papel essencial em varios aspectos da vida cotidiana,
sendo uma ferramenta 1til no ambiente escolar, no mercado de trabalho ¢ em situagdes do dia
a dia. Compreender seus conceitos e aplicagdes pode contribuir significativamente para a
tomada de decisoes financeiras mais conscientes ¢ embasadas. Tendo isso em mente, este
trabalho propde a integracao entre Matematica e tecnologia para criar um material de pesquisa
que auxilie no ensino e aprendizado dessa area, utilizando a planilha eletronica Excel como
ferramenta pedagogica. O objetivo principal é desenvolver uma abordagem pratica que facilite
a realizacao de calculos e a resolucao de problemas financeiros. Para isso, foi conduzida uma
pesquisa bibliografica abrangente sobre os principais topicos da Matematica Financeira,
incluindo juros simples e compostos, taxas de juros, séries uniformes e sistemas de amortizagao.
Esta analise foi estruturada com base em conceitos teoricos, definigoes detalhadas e
demonstragdes matematicas, visando ndo apenas o entendimento basico, mas também um
aprofundamento consistente do conteudo. Complementarmente, foi elaborado um guia pratico
sobre o uso da planilha eletronica Excel, com énfase nas func¢des financeiras mais relevantes
para o tema, como VF (Valor Futuro), VP (Valor Presente), TAXA, PGTO (Pagamento) e
NPER (Numero de Periodos). Esses recursos foram explorados para demonstrar como o Excel
pode ser utilizado como uma ferramenta eficaz na solucao de problemas financeiros. Com base
nesse embasamento tedrico e pratico, foi desenvolvida uma calculadora financeira no Excel,
projetada para realizar os principais célculos abordados neste estudo. Essa calculadora,
implementada exclusivamente com recursos nativos do software, permite que os usuarios
realizem simulagdes e experimentem diferentes cendrios financeiros, promovendo um
aprendizado interativo e aplicado. Além disso, foram incluidos exemplos praticos e estudos de
caso que ilustram situagdes reais de utilizagdo da Matematica Financeira. Por fim, o trabalho
destaca a importancia de aliar teoria e pratica no ensino da Matematica Financeira, mostrando
como ferramentas tecnologicas como o Excel podem contribuir para a construgdo de
competéncias financeiras essenciais para a vida pessoal e profissional. Dessa forma, espera-se
que este material se torne uma referéncia para educadores e estudantes interessados em

aprofundar seus conhecimentos na area.

Palavras-chave: Aprendizagem; Excel; Tecnologias; Calculadora



ABSTRACT

Financial Mathematics plays an essential role in various aspects of everyday life, serving as a
useful tool in the school environment, the job market, and daily situations. Understanding its
concepts and applications can significantly contribute to making more conscious and well-
founded financial decisions. With this in mind, this work proposes the integration of
Mathematics and technology to create a research material that aids in teaching and learning this
field, using the Excel spreadsheet as a pedagogical tool. The main objective is to develop a
practical approach that facilitates performing calculations and solving financial problems. To
achieve this, a comprehensive bibliographic research was conducted on the main topics of
Financial Mathematics, including simple and compound interest, interest rates, uniform series,
and amortization systems. This analysis was structured based on theoretical concepts, detailed
definitions, and mathematical demonstrations, aiming not only at basic understanding but also
at a consistent deepening of the content. Additionally, a practical guide was developed on using
the Excel spreadsheet, emphasizing the most relevant financial functions for the subject, such
as FV (Future Value), PV (Present Value), RATE, PMT (Payment), and NPER (Number of
Periods). These resources were explored to demonstrate how Excel can be used as an effective
tool for solving financial problems. Based on this theoretical and practical foundation, a
financial calculator was developed in Excel, designed to perform the main calculations covered
in this study. This calculator, implemented exclusively with the software's native resources,
allows users to conduct simulations and experiment with different financial scenarios,
promoting interactive and applied learning. Furthermore, practical examples and case studies
were included to illustrate real-life situations involving the use of Financial Mathematics.
Finally, the study highlights the importance of combining theory and practice in teaching
Financial Mathematics, showing how technological tools like Excel can contribute to building
essential financial skills for personal and professional life. Thus, this material is expected to
become a reference for educators and students interested in deepening their knowledge in the

field.

Keywords: Learning; Excel; Technologies; Calculator
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1 INTRODUCAO

A matematica financeira estd presente na vida das pessoas seja na escola, ao ter que
calcular uma taxa de juros durante a realizagdo de uma prova, no trabalho em uma loja onde o
vendedor oferece um desconto ao cliente ou at¢é mesmo durante as compras em um
supermercado onde as ofertas com descontos s3o analisadas. Ela esta relacionada a diversas
areas da matematica envolvendo, por exemplo, juros, descontos e porcentagem, mas esta
diretamente ligada ao estudo do comportamento do dinheiro ao longo do tempo. Uma pesquisa
divulgada no site gov.br mostra que as operacdes de créditos feitas em bancos publicos em 2023
superam R$ 54 bilhGes de reais, um total maior que nos quatro anos anteriores, mostrando que
investimentos, empréstimos ¢ financiamentos, cada vez mais, estdo passando a fazer parte do
cotidiano do brasileiro, logo o conhecimento de matematica financeira possibilita uma
compreensdo e aprendizagem desses temas, muitas vezes, vistos de forma negativa por parte da
sociedade.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Educa¢do Financeira faz
parte do curriculo da educagdo basica desde 2017, ndo como uma disciplina autonoma, mas
trabalhada de forma interdisciplinar. Dessa forma, ela pode ser inserida juntamente com a
matematica financeira para ensinar, por exemplo, os jovens a administrar, poupar e controlar
seu dinheiro, melhorando seus habitos de consumo, especialmente no ambiente doméstico. Isso
contribui para que suas financas sejam geridas de maneira mais eficiente (CORDEIRO;
COSTA; SILVA, 2018).

Os resultados divulgados pela OCDE (Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico), que avalia o desempenho daqueles que participaram do Pisa
2022, mostraram que 73% dos estudantes brasileiros possuem baixo desempenho em
matematica, cujo foco da prova também ¢ o letramento financeiro. Assim, através da
matematica e de uma educagdo financeira, ¢ possivel adquirir um conhecimento bésico que
pode ser aplicado no cotidiano, economizando nas compras mensais, guardando parte do
dinheiro na poupanga e até mesmo realizando algum tipo de investimento.

Percebe-se com isso que a falta de conhecimento de conceitos de matemaética financeira
por parte da sociedade, seja no ambito educacional, onde os estudantes precisam aprender esses
temas, ou em situagdes praticas do cotidiano, como a realiza¢do de um empréstimo ou a compra
de bens que envolvem juros, dificulta a tomada de decisdes financeiras. Veja que a BNCC diz
que o basico de economia e finangas deve ser abordado, principalmente conceitos relacionados

a taxa de juros e aplicacdes financeiras, o que ¢ diretamente trabalhado dentro da prépria



18

matematica financeira. A ausé€ncia dessa compreensdo pode ser prejudicial para o cidadao e
resultar em mas decisdes financeiras, o que, por sua vez, pode gerar endividamentos e atrapalhar
o planejamento de um bom futuro financeiro.

Além disso, assuntos mais técnicos e complexos que boa parte das pessoas ndo tem
conhecimento estdo inseridos dentro da matematica financeira, que ¢ o caso dos juros
compostos, taxas e sistemas de amortizagao. O entendimento deles ¢ de suma importancia para
que ndo ocorram problemas ou imprevistos no funcionamento de diversas operagdes e
mecanismos bancarios que sdo utilizados pela sociedade em geral, como ¢ o caso dos
empréstimos e financiamentos.

De acordo com Oliveira; Moura e Sousa (2015), as TIC’S (Tecnologias da Informagao
e Comunicagdo) podem ser consideradas como toda forma de utilizacdo das tecnologias que
auxiliam no processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma possuem um papel indispensavel,
fazendo com que determinados contetidos gerem mais interesse, praticidade e facilidade para
estuda-los. Com isso, o uso de novas tecnologias tem se destacado cada vez mais na sociedade
atual, contribuindo positivamente para a aprendizagem da Matematica. (BRASIL, 1997).

Assim, o objetivo desse trabalho ¢ criar um material de pesquisa para contribuir com o
processo de ensino ¢ aprendizagem da matematica financeira através do desenvolvimento
detalhado de seu contetido e aplicando-o através da planilha eletronica Microsoft Excel como
principal ferramenta. Além disso, contribuir para o aprimoramento dos conhecimentos de
pessoas que ja possuem um certo entendimento na 4rea como também possibilitar a
compreensdo daquelas que estdo iniciando seus estudos na matematica financeira,
principalmente nos juros simples e compostos, taxas de juros, séries uniformes de pagamentos
e sistemas de amortizagao.

A pesquisa bibliografica foi fundamental para dar énfase e precisdo aos conceitos,
deducdes de formulas, demonstragdes e resolucdo de questdes que foram utilizadas nesse
material, mostrando o caminho para compreensao e aplicagdo de cada assunto estudado. De
acordo com Sousa; Oliveira e Alves (2021), esse tipo de pesquisa tem como objetivo o
aprimoramento do aprendizado e atualizag¢do dos conhecimentos.

Visto isso, abordaremos uma ferramenta tecnologica da empresa Microsoft, a planilha
eletronica Excel, um software pago, cuja licenga foi adquirida para o desenvolvimento deste
trabalho. O objetivo principal dessa ferramenta ¢ realizar calculos matematicos utilizando
tabelas. Ela tem diversas formas de aplicagdo, podendo ser utilizadas por grandes empresas
para organizar seus dados, por estudantes e professores nas atividades educativas, e pelo

cidadao comum que pretende organizar suas finangas ou realizar algum calculo. Dessa forma,
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aprender sobre planilhas eletronicas ¢ muito importante, pois fard com que o cidaddo possua
mais responsabilidade e controle sobre seu dinheiro, além de aprender matematica com maior
facilidade. (BORGES, 2023, p. 9)

Logo, além de trabalhar topicos da matematica financeira de forma mais detalhada,
ampliando o processo de ensino e aprendizagem, esse trabalho tem como objetivo uni-la a
tecnologia, isto €, mostrar a utilizacdo do Excel como ferramenta nas resolucdes das formulas
e questdes que envolvem matematica financeira, conhecendo, também, algumas “funcdes
financeiras” do Excel, e como utiliza-lo em situa¢des comum do dia a dia, determinando o valor
final de um empréstimo, calculando taxas de juros e até o valor das parcelas de um determinado
financiamento, transformando a planilha eletronica em uma calculadora financeira.

Diante disso, esse trabalho foi dividido da seguinte forma: no Capitulo 1, temos a
introducdo, o qual nos mostra uma visao geral do que foi desenvolvido e quais os principais
objetivos desse material; o Capitulo 2, fala sobre o surgimento do dinheiro, conceitos de
matematica financeira, além de apresenta uma visao detalhada sobre juros, taxas de juros, séries
de pagamento e sistemas de amortizacdo, fundamentando a parte teorica através de dedugdes,
demonstragdes e aplicagdes das formulas, complementando com resolugdo de questdes; no
Capitulo 3, uma jung¢ao entre matematica financeira e tecnologia ¢ feita através da utilizagdo do
Excel como ferramenta para aplicagdo das formulas matematicas, desenvolvendo-as utilizando
os proprios recursos da planilha através das funcdes e formulas com operadores matematicos.

No Capitulo 4, transformaremos o Excel em uma calculadora financeira interativa, que
sera utilizada na resolucdo de questdes baseadas em situagdes do dia a dia, calculando juros
simples e compostos. Dentro das séries uniformes o valor presente e futuro, prestagdes, taxas
e tempo, e nos sistemas de amortizagdo, o SFA e SAC; no Capitulo 5, apresentamos as

consideragdes finais referentes ao trabalho produzido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo ¢ apresentado um estudo sobre alguns dos principais conteudos
referentes a Matematica Financeira, abordando conceitos, defini¢cdes e exemplos. Contribuindo

para o aprimoramento da compreensao e interpretacdo do contetido.

2.1 O SURGIMENTO DO DINHEIRO

Para entender o surgimento do dinheiro e seu poder de compra, ¢ importante observar
que a compra ¢ venda de produtos de valor é uma pratica comum: todos no6s precisamos de
alimentos, vestimentas, moradia e outras necessidades inerentes ao ser humano. Veja que, para
ter acesso a isso € necessario possuir dinheiro, um sistema de troca. No entanto, esse sistema
de trocas ndo ¢ uma novidade. Desde os primoérdios das economias baseadas na divisdo do
trabalho, as pessoas perceberam a necessidade de trocar bens ou servigos por algo de valor
equivalente.

De acordo com Dal Zot (2008), o dinheiro surgiu como uma solu¢do para essa
necessidade de troca. Inicialmente, as trocas eram feitas por meio do escambo, onde bens eram
trocados diretamente. No entanto, esse sistema apresentava varias limitacdes, como a
dificuldade de encontrar alguém que quisesse exatamente o que o outro tinha a oferecer. A
introducao do dinheiro facilitou essas transagoes, funcionando como um meio universal de troca
e um padrdo de valor. Como Dal Zot (2008, p. 17) afirma: "A origem do dinheiro estd na
esséncia dos regimes economicos baseados na divisdo do trabalho, que conduzem as pessoas a

sentirem a necessidade de realizar trocas de mercadorias."

2.2. MATEMATICA FINANCEIRA

A matematica financeira estuda e analisa o comportamento do dinheiro e suas alteracdes
no decorrer do tempo (DAL ZOT, 2008, p. 21). O conhecimento dessa area amplia a capacidade
das pessoas poderem ver o dinheiro ndo apenas como uma simples moeda de troca, mas também
com interesse no seu crescimento através de investimentos. De acordo com IEZZI (2013, p.
37), o estudo da matematica financeira também esta relacionado a area de financiamentos e

empréstimos de bens mdveis ou imdveis, gerenciamento e aplicagdes financeiras.
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2.3 DEFINICOES

De acordo com Dal Zot e Castro (2015, p.7), alguns conceitos € nomenclaturas sao

importantes para o melhor entendimento do tema abordado, sao eles:

a) Capital (C): E a quantia inicialmente investida, também conhecida como capital
inicial, valor presente (VP), valor atual (VA).

b) Juros (J): Rendimento proporcionado pelo capital. “De maneira geral, o juro pode
ser entendido como o preco pago pelo uso de um capital por certo periodo de tempo.
Em outras palavras, representa o valor da remuneragdo de um investimento ou o
valor pago pelo empréstimo de um capital”. (NETO; 2023, p. 13).

c) Montante (M): A soma do capital aplicado com os juros gerado na aplicagao.

M=C+j

d) Prazo (t): Periodo ou tempo que dura a aplicagdo financeira.

e) Taxa (i): “Define-se como taxa de juros o quociente entre o valor dos juros gerados
no primeiro periodo pelo valor do capital emprestado”. (DAL ZOT; CASTRO,
2015, p.7).

=L
- C

f) Empréstimos e financiamento: O primeiro ¢ um recurso financeiro que, de certa
forma, ndo precisa ser justificado para utiliza-lo, porém o segundo necessita ter
alguma justificativa, ou seja, como sera utilizado. (BRANCO, 2015, p. 207).

g) Capitalizacio de juros: “Denomina-se capitalizacdo de juros o ato de adicionar

juros ao capital”. (DAL ZOT; CASTRO, 2015, p.7).

Existem dois tipos de capitalizacdo que devem ser dados destaque: capitalizagdo simples
e composta. O primeiro possui a incidéncia do juro sobre o capital investido inicialmente e o
segundo, sobre o montante. Assim temos:
I.  Capitalizacao simples: o juro incide sobre o capital inicial.

II.  Capitalizacdo composta: o juro incide sobre o montante

Outro ponto importante, que ndo devemos esquecer, esta relacionado a taxa de juros.

Ela pode ser representada em sua forma percentual ou unitaria, isto é: por exemplo, 20% e 0,2.
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2.4 JUROS SIMPLES

O juro simples esta relacionado ao regime de capitalizagao simples, como visto na Se¢ao
2.3. “Quando o regime ¢ de juros simples, a remuneragao pelo capital inicial aplicado (também
chamado de principal) ¢ diretamente proporcional ao seu valor e ao tempo de aplicacdo. O fator
de proporcionalidade ¢ a taxa de juros”. (MATHIAS e GOMES, 2009, p. 6). A férmula para o
calculo do juro simples possui os seguintes elementos: capital inicial (C), juros (J) e taxa de

(1345
1

juros (i), sabendo que o “1” estd na sua forma unitaria.

J=C.i.t (1)

Deducio: Suponha um capital C investido a uma determinada taxa i em um periodo de tempo
t no regime de capitalizagdo simples, temos:

J1 = C.i.1 (Juros para o 12 periodo)

J> = C.i.2 (Juros para o 22 periodo)

Jz = C.i.3 (Juros para o 32 periodo)

Je =C.i+C.i+ -+ C.i (Juros para um periodo de tempo t)
Dai,
J=(C.i).t
J=C.i.t

Para fortalecer ainda mais o resultado obtido, utilizaremos o Principio da Inducéo

Finita para demonstrar a formula de Juros Simples.

Demonstracido: Mostraremos que J; = C.i.t ¢ verdadeiro para todo t € N.
i. Parat=1,temos:J; = C.i.1 = C.i, que é verdade.
ii. Seja t =k, sabemos que J, = C.i.k é verdadeira, logo, queremos mostrar que
t = k + 1 também é verdadeira, isto € J;,; = C.i.(k + 1).
Veja:
Jesr1 =k +Ci=Cik+Ci=C.i.(k+1)

Logo, pelo Principio da Indugdo Finita, a formula € verdadeira para todo t € .
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A formula definida acima pode ser usada para calcular ndo somente o juro, mas também
o capital, a taxa, o tempo e o montante, como veremos nos exemplos abaixo que levardo em

consideragdo o regime de capitalizagdao simples.

Exemplo 1: Um determinado investidor aplicou por 3 meses um capital de R$ 1000,00 a uma
taxa de 5% ao més. Determine o juro do periodo e o montante.
Solucio: Usando a formula (1) e sabendo que M = C + J temos:
J=C.i.t
J =1000.0,05.3 = 150.

Calculando o montante:

M=C+]
M = 1000 + 150
M = 1150

Assim o juro acumulado no periodo é R$ 150,00 ¢ o montante R$ 1.150,00.

Exemplo 2: Um determinado capital C fica aplicado por 5 anos a uma taxa de 2% ao ano e
rende R$ 250,00 de juros. Qual o capital aplicado?

Solugio: Substituindo os valores em J = C.i.t e isolando o capital C, tem-se:

250 = €.0,02.5
250 250 5500
0,025 01

Logo, o capital investido foi R$ 2500,00.

Exemplo 3: Um professor investiu um capital de R$ 5.000,00 durante 12 meses em um banco
X a uma taxa mensal i, obtendo um juro de R$ 600,00 no periodo. Qual a taxa utilizada pelo
banco?

Solucio: Basta utilizar a Formula (1).

J=Cit=>
600 = 5000.i.12=>

600 600
'~ 5000.12 _ 60000

= 0,01

Assim a taxa unitaria no periodo ¢ 0,01 e a percentual de 1%.
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Exemplo 4: Qual o periodo t que devemos investir um capital de R$ 10.000,00 a uma taxa de
1% ao més para alcancgar um juro de R$ 1.500,00 no periodo?

Solugao: Aqui precisamos determinar o periodo (t) que devera ser em meses.

J=C.it= 1500 = 10000.0,01.t= t = 1150—00‘) = 15 meses.

2.5 JUROS COMPOSTOS

Os juros compostos incidem sobre o montante do periodo anterior, possibilitando um
aumento de capital superior ao dos juros simples, nos quais a incidéncia ocorre apenas sobre o
capital inicial (principal). Para que a compreensdo seja completa, ¢ necessario ter um bom
entendimento dos conceitos relacionados ao estudo dos juros simples e ao que serd abordado
neste topico, evitando possiveis confusdes. “Juros compostos sao juros calculados com base no
principal original acrescido dos juros anteriormente calculados” (DAL ZOT; CASTRO, 2015,
p. 23).

Para determinar apenas os juros - ] = C.[(1 + i)t — 1] 2)

Em funcio do montante > M = C. (1 +i)* (3)

Deducéo: Suponha um capital C investido a uma determinada taxa i em um periodo de tempo

t no regime de capitalizagdo composta.
Sabendo que M = C +]

e 1° periodo: aqui o juro incidira sobre o capital inicial para gerar o primeiro montante

M.
Observe que J; = C.i.1, assim
M; =C+J; =C+C.i

M, = C(1+1).

a) 2° periodo: sera formado um novo montante M, que € obtido pela soma do montante

anterior M; acrescido do juro J, e assim, temos:

M, =M; +],
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MZ = Ml +M1.i

M, =M;(1+1)
M, =C(1+1).(1+1i)
M, = C(1 +i)?

b) 3° periodo: aqui teremos J; que incide sobre M,, formando o montante Ms, isto ¢, J3 =

M,.1 e assim:

Mz =M; +]3
Ms =M, + M,.i
M; =M,(1+1)
M; =C(1+1)%(1+1)
M; = C(1 +1)3.

Logo, para o periodo de tempo t, temos:

M¢ = Mg + ]

M, = M;_; + M,_,.i
M, = M,_. (1 + i)
M =C(1+D"L(1+1i)
M, = C.(1+i)t.

Da mesma forma que demonstramos a formula de juros simples utilizando o Principio

da Inducéao Finita, faremos com a férmula de juros compostos.

Demonstrac¢io: Mostraremos que M, = C. (1 + i)' é verdadeira para todo t € N.
i. Parat=1,temos: M; = C.(1+1i)! = C.(1+i).(Verdadeira)
ii. Sejat =k, sabemos que My = C. (1 +i)X é verdadeira, logo, queremos mostrar que
t = k + 1 também ¢é verdadeira, isto é: My, = C. (1 + i)k

Mps1 = M+ Mpi=C.(1+Dk+C.(1+DRi=C.(1+D A +i)=C.(1+i)K

Logo, pelo Principio da Indugdo Finita, M, = C. (1 + i)' é verdadeira para todo t € N.
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Exemplo 5: Qual o montante que um capital de R$ 50.000,00 gera investido durante 6 meses a
uma taxa de juro composto de 5% a.m?

Solucio:

C = R$50.000,00

i=5%am

t = 6 meses

M =C(1+1i)*=M =50000.(1,05)°=M = 50000.1,34 = 67000.

2.6 ENTENDENDO AS TAXAS DE JUROS

Para ampliar o entendimento sobre os juros, deve-se também entender o comportamento
das taxas de acordo com o periodo ao qual sera aplicada. Existem diversas interpretacdes
relacionadas a essas taxas, porém, as que serdo abordadas estdo diretamente ligadas a
comparagdo entre elas e a sua capitalizacao. Esse entendimento serd fundamental para ampliar
o conhecimento e a correta aplicagdo dos conceitos de juros simples e compostos. A
comparagdo entre as diferentes taxas ¢ essencial para compreender a real incidéncia dos juros,
especialmente em operacdes financeiras de longo prazo. A capitaliza¢do, que pode ocorrer em
diferentes frequéncias (anual, semestral, mensal ou didria), influencia diretamente o valor final

dos montantes acumulados.

Na pratica comercial ¢ bancaria, o termo taxa tem sido utilizado com diversos
significados e em diferentes situagdes. Assim, ¢ importante distinguir algumas dessas
situagdes para que possam aplicar os conceitos e as formulas adequadamente. (DAL
ZOT; CASTRO, 2015, p.33).

2.6.1 Representacio da unidade de tempo da taxa de juros

Quando o assunto € taxa de juros, € necessario saber qual a unidade de tempo a qual esta
relacionada, assim uma representagdo anual pode ser feita da seguinte forma: 10 % a.a, isto &,

10% ao ano. No Quadro 1 temos alguns exemplos.



27

Quadro 1 — Representacdo da taxa e sua unidade de tempo

Unidade de tempo Taxa 10 %
Mensal 10% a.m
Bimestral 10% a.b
Trimestral 10% a.t
Semestral 10% a.s
Anual 10% a.a

Fonte: Autor (2024)

Outro ponto importante ao qual se deve dar atengdo estd relacionado ao periodo de
tempo e a taxa de juros ao qual um determinado capital estara submetido. Tanto no juro simples
quanto no composto, devemos tratar o periodo de tempo (t) e a taxa de juros (i) na mesma escala
temporal. Dessa forma, ao ter uma taxa de 25% ao més, o periodo de tempo necessariamente
também devera estar no formato mensal.

E fundamental lembrar que a interpretagio correta da taxa de juros e da unidade de
tempo a qual se encontra ¢ essencial para um célculo preciso dos juros, evitando erros que
podem comprometer a realizacdo de um simples calculo. Essa uniformidade assegura que os
resultados sejam coerentes. Observe no Exemplo 6 o que deve ser feito para ndo interpretar
erroneamente uma questdo que envolve juros, resolvendo-a utilizando tanto a capitalizagao

simples como a composta.

Exemplo 6: Um capital de R$ 25.000,00 sera investido em um Banco X durante 6 meses a uma

taxa de juro de 1% a.b. Qual o juro obtido ao fim do periodo?

Solucio: Para resolver essa questao devemos transformar 6 meses em bimestre, isto €, 6 meses
¢ o mesmo que 3 bimestres. Dessa forma podemos submeter a um regime de capitalizacdo

simples ou composta. Veja:

a) Capitalizacao simples

] =C.i.t=] = 25000.3.0,01=>] = 750

b) Capitalizagdo composta

J=C[(1+1)t—1]=] = 25000.[(1,01)3 — 1]

] = 25000.[1,030301 — 1]
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] = 25000.0,030301
] = 757,525

2.6.2 Taxa proporcional e equivalente

De acordo com Azevedo (2015, p. 32), para que duas taxas sejam proporcionais ou
equivalentes, ambas devem produzir o mesmo montante quando o periodo de tempo for o
mesmo. Assim, pode-se considerar que a primeira esta relacionada ao juro simples e a segunda
ao juro composto. Nos itens a seguir, mostraremos como chegar a uma féormula, aplicando-a
em dois exemplos para facilitar o entendimento das taxas proporcional e equivalente,

respectivamente.

a) Taxa proporcional: Juros simples

Para entender melhor, observe que 1 ano ¢ igual a 12 meses, ou 1 semestre ¢ igual a 3
bimestres. Perceba que as unidades de tempo sdo distintas, mas representam o mesmo periodo.
Visto que geram um mesmo montante, como mencionado no paragrafo anterior, para obter uma
formula basta igualar os montantes e realizar a substitui¢do, observando as transformagdes

mostradas no Quadro 1 e seguindo os passos conforme descrito abaixo.

Consideracoes

a) My e M, os montantes gerados nos respectivos periodos x ey
b) i.x € i,y as taxas de juros que sdo capitalizadas nos periodos x ¢y, considerando uma
delas como a taxa que se deseja encontrar € a outra como a proporcional.

c) tye ty representam o tempo nos respectivos periodos x e y

Assim:

Sabemos que | = C.i.t, logo
M—-C=_C.it
M=C+C.i.t
M=C.(1+i.t)
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Dai,
My = M,
C.(1+iaxty) =C(1+1ay.ty)

fax-ty =lay-ty 4)

Observe agora a aplicacdo da formula em um exemplo de transformagdao de taxas

proporcionais.

Exemplo 7: Calcular a taxa bimestral proporcional a 12% a.a.
Solucio:

Utilizaremos (4) para solucionar esse problema. Veja que devemos encontrar a relagdo
para que os periodos de tempo sejam iguais, assim, observando que 1 ano possui 0 mesmo

periodo que 6 bimestres, temos:

ety = layety

lap-th = laa-ta

i,p.6 =0,12.1
o012

lap = T

i, = 0,02

lap = 2%

b) Taxa Equivalente: Juros Compostos
Devemos seguir o mesmo raciocinio e informagdes dadas no item a), porém
considerando o regime de juros compostos.

Sabemos que M = C. (1 + i)t
Dai,

M, = M,

C.(1+ i)™ = C.(1+1ay)”
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(1 + ia.x)tx = (1 + ia-y)ty
1 -
[(1+ iq) 55 = [(1+ay) >

ty
T4ig, = (1+41i5y)

Obtemos agora uma nova féormula, porém relacionada a transformagdo de taxas

equivalentes.

t
1+i,,=(1+ ia_y)% (%)

Observe a aplicagao da formula através de um exemplo.

Exemplo 8: Determinar a taxa trimestral equivalente a 1% ao més no regime de capitalizagao
composta.

Solucio: Seguindo o mesmo raciocinio do Exemplo 7, porém levando em consideracdao que o
juro € composto e utilizando (5), temos:

Sabe-se que 1 trimestre ¢ igual a 3 meses, logo basta substituir as informacdes.

ty
T4iay = (1415y)%

ty

1+ =1 +igm)t
1+i,,=(1+0,01)3
1+i, = (1,01)3
1+ i, =1,030301
i, = 0,030301.

Temos entdo que 1% a.m ¢ equivalente a 3,0301% a.t.

Apos conhecer as diferencas entre taxas proporcionais € equivalentes, observe a
constru¢do do quadro abaixo que mostra algumas transformagdes utilizando como base uma

taxa de 2% capitalizada mensalmente.
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Quadro 2 — Amostra das transformagdes da taxa de 2% ao més de acordo com a capitalizacao

bimestral, semestral e anual

Taxa 2% mensal

Capitalizacido | Taxa proporcional | Taxa equivalente

Bimestral 4% a.b 4,04 a.b
Semestral 12% a.s 12,61 a.s
Anual 24% a.a 26,82 a.a

Fonte: Autor (2024)
2.6.3 Taxa efetiva e taxa nominal

Ambas as taxas podem ser diferenciadas observando o periodo de capitalizacdo e a
unidade de tempo da taxa em questdo. Dessa forma, quando o periodo de capitalizagdo ¢ igual
a unidade de tempo da taxa, nos referimos a taxa efetiva, ¢ quando for forem diferentes, taxa
nominal. (DAL ZOT; CASTRO, 2015, p.38)

Para perceber essa diferenca basta observar o periodo de capitalizagdo se ele ¢ diferente
ou nao da unidade de tempo da taxa, como nos itens abaixo:

a) Taxa efetiva:
Temos, por exemplo, uma taxa de 10% ao ano capitalizada anualmente ou 10% a.a/a.a,

como sdo iguais ¢ suficiente escrever 10% a.a, logo:

v 10% a.a

v’ 5% a.m

v 1,5% a.s

v 28%a.t
b) Taxa Nominal

Diferente a efetiva, essa deve ser escrita utilizando o periodo de capitalizacdao e a
unidade de tempo, isto é: 10% ao ano capitalizada mensalmente ou 10% a.a/a.m. Observe outros

exemplos:

v 5% a.s/am
v 15% a.t/am
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v 12%a.a/a.b
v' 2% a.s/am

Assim, quando temos a taxa efetiva ndo ha a necessidade de fazer alteragdes pois ja
mostra seu valor real, porém quando se aplica uma taxa nominal ndo teremos o juro ou montante
verdadeiro que deveria ser formado ao fazer uma determinada aplicagdo. Dessa forma
precisamos determinar a taxa proporcional a taxa nominal e depois calcular a taxa equivalente

que serd a taxa efetiva, como mostra o exemplo abaixo.

Exemplo 9: Calcular a taxa efetiva anual correspondente a uma taxa de 30% a.s capitalizada
bimestralmente.

Solucio: Primeiro observe que o periodo de capitalizagdo da taxa ¢ diferente da unidade de
tempo informada, logo se trada de uma taxa nominal. Para resolugdo do problema utilizaremos

dois passos: transformar em taxa proporcional e depois descobrir a taxa equivalente.

Taxa efetiva anual — (?)

Taxa nominal — 30% a.s capitalizada bimestralmente.

I.  Primeiro transformaremos 30% a.s na sua taxa proporcional bimestral:
De acordo com o Exemplo 7 e utilizando (4) temos:
v i,4 — taxa que buscamos — i, (bimestral).
v’ i,y — taxaa qual i, 4 é proporcional — i, ;(semestral).
v’ ty e ty que sdo os prazos semestral e bimestral, respectivamente, os quais

devemos observar que 1 semestre € igual a 3 bimestres.

oty = fay-tx

lap-tp = las-ts

ipp-3=0,3.1
, 0,3
ILip = ?

i,p =0,1=10%a.b.

Dessa forma, 30% a.s € proporcional a 10% a.b.
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II. Ao descobrir a taxa proporcional, deve-se encontrar a taxa equivalente.
Assim como o Exemplo 8 e utilizando (5) temos:
v i,y — taxa que buscamos — i, ,(anual).

v lpy » taxaa qual i,y € equivalente — i, ,(bimestral).

v’ ty e ty que sdo os prazos bimestral e anual, respectivamente, os quais devemos

observar que 1 ano ¢ igual a 6 bimestres.

Yy
T4ige = (141a)%
1 4+iga = (1+iap)1
1+i,,=(01+0,1)°
1+i,, = 1,16
14i,, =1,771561
i,, = 0,771561 = 77,1561%

Dessa forma, 10% a.b € equivalente a 77,1561% a.a, que ¢ a taxa efetiva que

buscamos.
2.7 SERIE UNIFORME DE PAGAMENTOS

O estudo dos topicos anteriores nos mostrou como entender o funcionamento dos juros
e suas taxas em diversas situacdes. No entanto, € preciso analisar situagdes em que pagamos ou
recebemos determinados valores financeiros, seja através de compras, empréstimos,
investimentos ou até mesmo um financiamento. Na matematica financeira o estudo e
entendimento das séries de pagamentos ¢ tdo importante quanto o estudo dos juros simples e
compostos. “As Séries uniformes de pagamentos sdo aquelas em que os pagamentos ou
recebimentos sdo constantes e ocorrem em intervalos iguais” e parcelas iguais. (BRANCO,

2015, p. 130).
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2.7.1 Série uniforme de pagamento postecipado e antecipado

As séries de pagamentos ocorrem de duas formas e o conceito delas ¢ indispensavel para
que este assunto seja compreendido e aplicado corretamente. Assim, deve-se observar a forma
de pagamento, que pode ocorrer de duas maneiras: quando ele ¢ feito no ato da compra,
antecipado, € apos a compra, postecipado, ou seja, ao fim do periodo. (BRANCO, 2015, p.
130).

Para ampliar um pouco mais esse entendimento vamos analisar dois exemplos utilizando
fluxo de caixa, um instrumento que podemos visualizar de maneira clara o comportamento do

capital, no caso em questao, as parcelas de uma compra. (GAZZONI, 2003, p. 13).

Exemplo 10: Um cliente da loja Y fez uma compra por um valor C que foi parcelado em 4
vezes de R$ 100,00, sabendo que a primeira parcela foi paga apds a compra, ou seja, no més
seguinte.

Observacao: Dessa forma entende-se que os pagamentos da compra sdo postecipados, como
disposto na Figura 1 disponivel nesta se¢do.

Figura 1 — Forma de pagamento postecipado

Més 0 Mes 1 Meés 2 Meés 3 Més 4
Capital '

Montante

100 100 100 100

Fonte: Autor (2024)

Exemplo 11: Um cliente de uma loja X comprou um produto por um valor C que foi parcelado
em 4 vezes de R$ 100,00. Observando que a primeira parcela foi dada no ato da compra, ou
seja, de forma antecipada.

Observacgdes: a representagdo a seguir mostra a visdo de quem pagou as 4 parcelas
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Figura 2 — Forma de pagamento antecipado

Meés 0 Meés | Meés 2 Meés 3

Capital

Montante

100 100 100 100

Fonte: Autor (2024)

2.7.2 Valor presente de uma série uniforme de pagamentos postecipados.

Observe nos Exemplos 10 e 11 que a soma total das parcelas gera um determinado
montante, esse montante quando trazido para a data inicial ¢ chamado de valor presente, que ¢
o capital. Esse valor ¢ obtido trazendo cada um dos termos ou parcelas para uma data focal, isto
¢, para o presente ou data zero. (BRANCO, 2015, p. 132).

Temos também, outra forma de nomenclatura, que € a de valor atual, pois, dependendo
da situacio podemos nos deparar com as duas. “E o valor que um compromisso tem em uma
data que antecede ao seu vencimento. (MATHIAS e GOMES, 2009, p. 19)

Considere o capital como (PV), isto ¢ o valor presente da série de pagamentos
postecipados, e (PMT) como o valor da parcela e (t) € a quantidade de parcelas. Assim, para
obter o valor presente basta trazer cada parcela para a data zero, isto €, dividindo cada uma pelo
fator de capitalizagdo. Na imagem abaixo podemos visualizar de maneira clara como isso

ocorre.

Observacoes sobre a Figura 3

e Perceba que todas as parcelas precisam ser trazidas para a data zero

e Apos todas as parcelas estarem na data zero, ao somar todas elas, obtemos o valor
presente.

e As setas apenas indicam que as parcelas foram trazidas para data zero, ndo devendo ter

outra forma de interpretacao.
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Figura 3 — Comportamento das parcelas quando trazidas para o valor presente

PMT PMT PMT PMT
PMT L _PMT PMT .. 4 _PmT
1+t (1+410)? (1+41)3 (1410t

Fonte: Autor (2024)

Dessa forma, através da Figura 3 podemos descrever uma soma que utilizaremos para

obter uma formula basica para o calculo do valor presente.

— PMT N PMT o PMT
T @+DY T (1 +0)2 1+t
— PMT N PMT o PMT
T4+ (1+0)? (1+ i)t
1 1 1
PV = PMT — + - +---+—.]. (6)
1+ (1+1i)2 1+t

Observe acima que temos entre colchetes a soma de t termos de uma progressdao
fon ~ 1 . s
geomeétrica de razdo o Assim, utilizando a soma dos termos de uma PG dada em (7),

encontraremos essa soma € a substituiremos na Equagao (6).

St = a. = (7)
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AR e

() aso (- o)

[(1+i)t—1 [(1+i)t—1

St

S = A+t 1 _ 1L a+or

[ +0.(757)] ‘

Ja+pt-1]1

T+ l'?

(1+)f—1

St = (1+i)f.il

Assim temos:

1 1 1 [a+di-1
A+ a+oe T taro s (1+i)t.il

Fazendo a substituicao desta ultima igualdade na férmula (6), obtemos:

1 1 1
PV = PMT. [a o taror "'+m]:
PV = PMT w] ®)
1+t

Obtemos acima a formula do valor presente de uma série de pagamentos postecipados.

Veja a aplicagdo no exemplo abaixo:

Exemplo 12: Determine valor de um financiamento a ser quitado mediante seis pagamentos
mensais de R$ 1.000,00 com o vencimento da primeira parcela a 30 dias da liberagdo dos
recursos, sendo de 3,5% a.m a taxa de juros negociada na operacdo. (BRANCO, p. 133).

Solucdo: Temos aqui uma situagdo em que precisamos descobrir o valor da quitagdo do
financiamento, isto €, o valor presente. Observe que as parcelas sdo iguais os pagamentos,
postecipados. Para resolugdo utilizaremos a Formula (8) e alguns valores estdo arredondados

devido quantidade de casas decimais.

Dados: PMT =R$ 1.500,00,i=3,5% amet=6.
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(1+it-1
PV = PMT [——————

(1+0)t.i
(1+40,035)° — 1
(14 0,035)¢.0,035
(1,035)6 — 1
(1,035)6.0,035

PV = 1500

PV = 1500

0’229] =~ 1500.5,325 = 7987,5
0,043] ~ e = ’

PV = 1500[

PV = 7.987,5

Além de determinar diretamente o valor presente, podemos utilizar a Férmula (8) para

encontrar o valor da parcela (PMT) apenas isolando-a, como podemos observar logo abaixo.

(1+0)f—1
PV = PMT |——————

A+t

PMT — PV _py (1+ i)t s
CT[a+dt—-11 a4+ )t-1

a+00

PMT = PV.

14D
1+ ll- ©)

1+if—1

Agora podemos observar através do resultado obtido acima como determinar o valor da

parcela utilizando o valor do capital inicial (valor presente).

Exemplo 13: Uma empresa financiou um capital de R$ 445,00 em 5 parcelas iguais a uma taxa
de 4% ao més. Sabendo que a primeira parcela foi paga apds 1 més. Determine o valor de cada
prestacao.

Solucio: Usaremos a Formula (9), substituindo as informagdes obtidas abaixo. Nos célculos,

usamos arredondamentos até 3 casas decimais para facilitar a resolugdo.

PMT = PV A+D%i ] 455 (1+ 0,04)°.i s
a4+ dt=1] 11 +0,04)t -1
(1,04)5.0,04

PMT = 455.[0,2247] =
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PMT = 102,23

Logo o valor de cada parcela é de R$ 102,23.

2.7.3 Valor futuro de uma série uniforme de pagamentos postecipados

Segundo Sobrinho (2018, p. 8), o valor futuro, representado por (FV), nada mais ¢ que
o montante gerado ao fim do periodo. Mesmo estando tratando de parcelas constantes devemos
observar que cada uma delas serd capitalizada cada més, até chegar ao fim do periodo. Observe
a formagdo do valor futuro na Figura 4 e note que a primeira parcela deve ser capitalizada um
periodo t-1 até chegar ao fim, a segunda parcela t-2 e assim sucessivamente, porém a ultima

parcela ndo precisa ser capitalizada pois ja estd no ultimo periodo.

Observacoes sobre a Figura 4

Perceba que a ultima parcela ndo precisa ser capitalizada, pois ja se encontra na data

final.

As demais parcelas sdo capitalizadas de acordo com o periodo que se encontram.

No final do periodo, ao somar todas as parcelas, obtemos o valor futuro ou montante.

As setas apenas indicam que as parcelas foram levadas para data fim, ndo devendo ter

outra forma de interpretacao.

Figura 4 — Obtengao do valor futuro

PMT PMT PMT PMT, ... | FV ou Montante
; ; 4

PMT.(1+1)™* + PMT.(1+D2 4+ PMT.(1+D3 4 ..+ PMT

Fonte: Autor (2024)
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Com isso podemos obter a formula para encontrar o valor da parcela em fung¢do do
valor futuro utilizando o conceito de juro composto visto na Secao 2.5 e a Férmula (8) referente

a valor presente.

Deducio: Utilizando a formula (3) e considerando o montante como FV e o capital como PV,

(1+1)

basta substituir PV = PMT. [ ] isolando a parcela (PMT).

M=cC(+i)t
FV =PV.(1+ i)t
B 1+t -1 _
FV = PMT Wl(l-l_L)t
PMT = i
1+t -1 .
(1+1)fi] (1 +10)
PMT = FV 1+ 1
B '(1+OL—J(1+0t

PMT = FV: l(1+ = l &ﬁf v [m]

PMT = FV. [(1+ : (10)

o=l
Dessa forma, a fim de encontrar o valor da parcela em fungao do valor futuro, observe

a aplicagdo da formula obtida acima através de um exemplo.

Exemplo 14: Encontre o valor das parcelas (PMT) mensais de um investimento que durou 5
meses a uma taxa de 3% a.m, observando o regime de juros compostos, € produziu um montante
(FV) de R$ 10.000,00.

Solu¢do: Queremos encontrar o valor das parcelas PMT. Utilizaremos arredondamento até 3
casas decimais para facilitar o calculo

Dados:

i=3%am=0,03

t = 5 meses

FV =10000
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PMT = FV. [m]
PMT = 10000.[ 0.03
(1+40,04)5 —1
PMT = 10000. [ 0,03 ]
(1,04)5 — 1
PMT = 10000. [0 516
PMT = 10000. (0,138)
PMT = 1380

Temos que o valor das parcelas é de R$ 1.380,00.

2.7.4 Valor presente e valor futuro de uma série uniforme de pagamentos antecipada

O conceito de valor presente e valor futuro, que sera estudado neste topico, ¢ 0 mesmo
visto nos topicos anteriores, porém devemos observar que agora o pagamento sera feito de
forma antecipada, isto ¢, no momento da compra. Dessa forma devemos observar algumas
mudangas que ocorrerdo nas formulas de valor presente e valor futuro.

Como o primeiro pagamento € feito no ato da compra, entdo os juros incidirdo apenas a
partir da segunda parcela. Com isso, para encontrar o valor presente, basta fazer como foi feito
na Secdo 2.7.2, trazendo para data zero todas as parcelas e somando-as. Observe a Figura 5 para

entender como obter o valor presente quando a forma de pagamento € antecipada.

Observacoes sobre a Figura 5

e Perceba que a primeira parcela ndo precisa ser descapitalizada, pois ja se encontra na
data zero.

e As demais parcelas sdo descapitalizadas de acordo com o periodo que se encontram.

e Atentar-se para que no final da antecipacao somar todas as parcelas.

e As setas apenas indicam que as parcelas foram trazidas para data zero, ndo devendo ter

outra forma de interpretacao.
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Figura 5 — Comportamento das parcelas para obtencdo do valor presente em uma série de

pagamentos antecipados

L

PV
AT 1 2 \

.....................................................................

pur 4 PMT_, o PMT o, PMT
1+0! (1+10)? (1+1)*

Fonte: Autor (2024)

Para encontrar o valor presente basta somar as parcelas.

PMT  PMT PMT

V=PIt i tar e T tar
1 1

V= PMT[”(1+i)1+(1+i)2+”'+(1+i)t

. P | ~ :
Temos uma PG de t termos cuja razdo ¢ v Na Secdo 2.7.2 vimos que a soma dos

(1+)t-1

W] logo, fazendo a substitui¢do obteremos a férmula

termos dessa PG ¢ dada por S; =

para encontrar o valor presente em fun¢@o do valor da parcela. Observe logo abaixo.

B . 1+it-1

PV—PMT.I +Wl
A+dDhi+@+i)t—-1
PV=PMT.[ T l

PV = PMT.

1+D4G+1)—-1
e
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pv = pur | L F D=1
B "+t + i)—l.il
1+ Ht—1

Como ja sabemos calcular o valor presente (PV), também podemos determinar o valor

da parcela apenas isolando-a em (10). Observe:

PV = PMT a+p -1
- ' (1+i)t—1.il
~ PV
PMT =1
A+ L1
PMT = PV a+rb.i D 12
- [ (12)

Para obter o valor futuro, basta fazer FV = PV. (1 + )¢ como na Secdo 2.7.3, porém,
observando o fato de a forma de pagamento ser antecipada ao substituir o valor presente.
Observe a construgdo nos célculos a seguir.

FV = PV. (1 + 1)t

Nt
FV = PMT. %] (141Dt
1+t -1
FV = PMT. I%l 1+ D (13)

Exemplo 15: Uma divida € negociada em 4 pagamentos iguais de R$ 100,00; sabendo-se que
a taxa de juro cobrada ¢ de 10% a.m, e que um dos pagamentos foi considerado como entrada,

determine o preco a vista dessa mercadoria. (BRANCO, p. 158)

Solucgiao: A forma de pagamento adotada ¢ antecipada e queremos determinar o valor presente
(PV), isto ¢, o prego a vista. Utilizaremos a Equacao (13) com aproximagdo de até 3 casas

decimais. Sabemos que a parcela (PMT) ¢ R$ 100,00 em 4 meses (t) a uma taxa (i) de 10% a.m.

(1+it—1
PV = PMT.

(1+ 1)L
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pv = 100, | LD - 1]
(1+0,1)3.0,1
PV = 100. %l
(1,1)3.0,1
1,331.0,1
PV = 100. [0’464
0,133
PV = 348,8

Logo o preco da mercadoria, a vista, ¢ R$ 348,80.

2.8 SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Nos topicos anteriores estudamos pontos importantes que sdo pré-requisitos para o
entendimento deste que abordaremos. Tomando como base um empréstimo parcelado, o
conceito de amortizar pode ser entendido como o ato de reduzir do saldo devedor o valor pago
em cada parcela, isto €, em cada pagamento feito. (BRANCO, 2015, p. 208).

A maneira de amortizar ndo esta restrita apenas a um unico modelo, dessa forma iremos
tratar de trés: Sistema Francés de Amortizagdo (SFA), Sistema de Amortizagdo Constante
(SAC) e Sistema de Amortizagdo Americano (SAA). Desses modelos, o SFA ¢ SAC sao os
mais utilizados no Brasil. (SILVA, 2023, p. 10)

2.8.1 Sistema Francés de Amortizacao

De acordo com Sobrinho (2018, p. 128) o sistema francés de amortizacdo (SFA) ou
sistema Price, como também ¢ conhecido, tem as seguintes caracteristicas: prestagdes (P ou
PMT) constantes, juros (J) decrescentes que sdo obtidos multiplicando o saldo devedor do
periodo anterior pela taxa (i), saldo devedor de um periodo que obtemos subtraindo saldo
devedor e amortizagdo referentes ao periodo anterior e a amortizagdo (A) que ¢ obtida através
da subtracao entre a prestagdo e o juros do mesmo periodo. Devemos observar com atengdo que
os juros sdo obtidos multiplicando a taxa (i) pelo saldo devedor imediatamente anterior.
Observe abaixo.

Juros = J,.1 = SD,,. 10 (14)
Saldo devedor - SD, .1 = SD,, — A, (15)
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Amortizagdo - A, = P —J, (16)

Para entender o funcionamento com mais precisao analisaremos a aplicacdo do sistema

através de um exemplo.

Exemplo 16: Um estudante precisou realizar um empréstimo no valor de R$ 20.000,00 para
terminar de construir seu apartamento, que deve ser quitado em 6 prestacdes mensais de mesmo
valor, sabendo que a primeira parcela vence um més apos o recebimento do dinheiro e a taxa
de juros cobrada ¢ de 4% ao més. Qual o valor das presta¢des, juros acumulados no periodo e
montante?

Solucio: Primeiro precisamos encontrar o valor da prestagdo utilizando a Férmula (9), sabendo
que o pagamento das parcelas € postecipado. Usaremos aproximag¢ao com 3 casas decimais para

resolucao da questao.

Dados:
i=4%am
t = 6 meses

a) Determinagao do valor da prestacao

Valor presenta (PV) = R$ 20.000,00

PMT_PY (1+)4i
U la+t
PMT_20000 (1+0,04)°.0,04
B | (1+0,04)5-1
PMT=20000 (1,04)°.0,04
a | (1,00)0-1
PMT=20000 [1,265.0,04
a | 1,265-1

PMT=3815,24 (valor arredondado)

b) Determinando os juros, amortizacdo e saldo devedor referente a cada periodo utilizando as

Formulas (14), (16) e (15), respectivamente nessa ordem.

J; = SD,.1 = 20000.0,04 = R$ 800,00
A, =P —], = 3815,24 — 800 = R$ 3.015,24
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SD, = SD, — A; = 20000 — 3015,24 = R$ 16.984,76
= 16984,76.0,04 = R$ 679,39
3815,24 — 679,39 = R$ 3.135,85
16984,76 — 3015,24 = R$ 13.848,91

]2 =SD11
A, =P— ], =
SD2 ES SDI_AZ ES

i = 16984,76.0,04 = R$ 553,96

J3 = SDy.
3815,24 — 553,96 = R$3.261,28

Az =P—J3 =
SD; = SD, —A; = 13848,91 — 3261,28 = R$ 10.587,63

J, = SDs.i = 10587,63.0,04 = R$ 423,51
3815,24 — 423,51 = R$3.391,73

Ay=P— ], =
SD, = SD; — A, = 10587,63 —3391,73 = R$ 7.195,89

Js = SD,.i = 7195,89.0,04 = R$ 287,84
As =P — Jo = 3815,24 — 287,84 = R$ 3.527,40
SDs = SD, — A = 7195,86 — 3527,40 = R$ 3668,50

Jo = SDs.i = 3668,50.0,04 = R$ 146,74
Ay =P — ], = 3815,24 — 146,74 = R$ 3.668,50
SDg = SDs — Ag = 3668,50 — 36685 = R$ 0,00

Temos que o valor de cada parcela é R$ 3.815,24. Para mostrar como funciona o SFA

utilizaremos as instrugdes do primeiro paragrafo deste topico e as formulas (14), (15) e (16).
Observe na Tabela 1 o comportamento do saldo devedor, juros e amortizagdes que foram

obtidos utilizando o sistema francés.



N° Parcelas

g A W N = O

6

Fonte: Autor (2024)

Tabela 1 — Sistema Francés de Amortizagao

Prestacao

R$ 3.815,24
R$ 3.815,24
R$ 3.815,24
R$ 3.815,24
R$ 3.815,24
R$ 3.815,24

Saldo Devedor

SD, = R$ 20.000,00
SD; = R$ 16.984,76
SD, = R$ 13.848,91
SD; = R$ 10.587,63
SD,=R$7.195,89
SDs = R$ 3.668,50
SDs=R$ 0,00

Analisando as informag¢des obtidas temos:

PMT - 3815,24

Juros

J4=800

J,=679,39
J,= 553,96
J4=423,51
J5= 287,84
Jg= 146,74

Juros acumulados = J; + ], +J3 + ], +J5 + ] = 2891,44
Montante = Soma da quantidade de parcelas 3815,24 .2891,44 = 22.891,44

2.8.2 Sistema de amortizacio constante

Amortizagao

A=3.015,24
A,=3.135,85
A;=3.261,28
As=3.391,73
Ag=3.527,40
Ag= 3.668,50
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Esse sistema tem a amortizagdo (A) constante que podemos encontra-la dividindo o

saldo devedor inicial (SD,) pela quantidade de prestacdes e descontando-a do saldo devedor

imediatamente anterior para obtencdo do proximo. Para obter o valor da prestacdo (P) basta

somar o juro (J), referente a0 mesmo periodo, com a amortizagao e, o juro, podemos determind-

lo multiplicando a taxa (i) pelo saldo devedor anterior. (NETO, 2022, p. 2007).

Assim, considerando o periodo como “n” e através das observacdes acima, podemos

obter as seguintes formulas:

Amortizacio - A =

(SDy)

n? de prestagoes

Saldo devedor —» SD,,,; =SD, — A

Valor da prestacao - P, =], +A

Juros - J,,1 =1.SD,

17)

(18)
(19)
(20)

Para entender a aplicag@o desse sistema observaremos a resolucao do exemplo a seguir:
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Exemplo 17: Um professor fez um empréstimo no valor de R$ 20.000,00, com a taxa de 5%
ao més, que serao pagas em 5 parcelas mensais, sabendo que a primeira parcela ocorrera ao fim
de um més. Utilizando o Sistema de Amortizagdo Constante (SAC), determine o valor das

prestagdes, amortizacao € juros na operagao.

Solucio: Para solugdo deste problema iremos colher os principais dados do enunciado, calcular
algebricamente o valor da amortizagao, saldo devedor, juros, prestacdes e finalizar com a
montagem da tabela.

Dados:

Saldo devedor inicial =R$ 20.000,00

Numero de prestagdes = 5

Taxa de juros = 5% a.m

a) Determinagdo da Amortizagdo:

_ SD,

" n2de prestacoes
20000

o = R$ 4.000,00

b) Determinacao do Saldo Devedor: SD,,; = SD,, — A.

SDy, = R$ 20.000,00
SD; = 20000 — 4000 = R$ 16.000,00
SD, = 16000 — 4000 = R$ 12.000,00
SD; = 12000 — 4000 = R$ 8.000,00
SD, = 8000 — 4000 = R$ 4.000,00
SDs = 4000 — 4000 =0

¢) Célculo dos juros: J,4+1 = 1.SDy,.

J, = i.SDy = 0,05.20000 = R$ 1.000,00
J, = i.SD; = 0,05.16000 = R$ 800,00
Js = i.SD, = 0,05.12000 = R$ 600,00
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J, = i.SD; = 0,05.8000 = R$ 400,00
Js = i.SD, = 0,05.4000 = R$ 200,00
Total = R$ 3.000,00

d) Calculo das prestagdes: P, =], + A

P, =], + A = 1000 + 4000 = R$ 5.000,00
P, =J, + A = 800 + 4000 = R$ 4.800,00
P, = J; + A = 600 + 4000 = R$ 4.600,00
P, =J, + A = 400 + 4000 = R$ 4.400,00
P; = Js + A = 200 + 4000 = R$ 4.200,00

Com os valores obtidos acima montaremos a Tabela 2 a fim de analisar o

comportamento dos valores obtidos.

Tabela 2 — Sistema de Amortizagao Constante

N° Parcelas Saldo devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 SDy = R$ 20.000,00 - - -
1 SD,; = R$ 16.000,00 R$ 4.000,00 J1=1.000,00 R$ 5.000,00
2 SD, = R$ 12.000,00 R$ 4.000,00 J2= 800,00 R$ 4.800,00
3 SD; = R$ 8.000,00 R$ 4.000,00 J3= 600,00 R$ 4.600,00
4 SD, = R$ 4.000,00 R$ 4.000,00 J4= 400,00 R$ 4.400,00
5 SD; =R$ 0,00 R$ 4.000,00 Js= 200,00 R$ 4.200,00

Fonte: Autor (2024)

Observe na Tabela 2 que o saldo devedor ¢ decrescente, a amortizagdo constante € 0s

juros e prestagdes sdo decrescentes.

2.8.3 Sistema americano de amortizaciao

Observe que o SAA ¢ bem mais simples de entender que os estudados até o momento
pois o saldo devedor ¢ amortizado em uma Unica vez ao fim do periodo, assim ele permanece
0 mesmo até ser quitado. Os juros devem ser pagos periodicamente sobre o saldo devedor, dessa
forma o valor das prestacdes sdo os proprios juros pagos mensalmente. (AZEVEDO, 2015, p.

140).
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Exemplo 18: Um banco realizou um empréstimo no valor de R$ 10.000,00 com taxa de 2%
a.m que devera ser quitado em 5 meses utilizando o SAA. Monte uma tabela com as

informacgdes.

Solucio: Para resolucdo deste problema utilizaremos as Formulas (14) e (16) que se referem a
juros e amortizacao. Observe que o saldo devedor permanece constante até ser quitado no final,
0s juros ocorrem mensalmente e 0 montante formado no final sera amortizado, observe:

Saldo devedor =R$ 10.000

Taxa de juros = 2% a.m

Juros mensais = 0,02.10000 = R$ 200,00

Periodo de tempo = 5 meses

a) A amortizagdo ¢ feita de uma tinica vez no ultimo periodo.

A; = R$ 0,00
A, = R$ 0,00
A; = R$ 0,00
A, = R$ 0,00

As = R$ 10.000,00
Total = R$ 10.000,00

b) Saldo devedor é amortizado de uma unica vez no ultimo periodo

SD, = R$ 10.000,00
SD, = R$ 10.000,00
SD, = R$ 10.000,00
SD; = R$ 10.000,00
SD, = R$ 10.000,00
SDs = SD, — A = 10000 — 10000 = R$ 0,00

¢) Os juros incidem mensalmente sobre o saldo devedor, logo:
J. =i.SDy, = 0,02.10000 = R$ 200,00
J, =1.SD; = 0,02.10000 = R$ 200,00
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Js = 1i.SD, = 0,02.10000 = R$ 200,00

J, =1i.SD; = 0,02.10000 = R$ 200,00

Js =i.SD, = 0,02.10000 = R$ 200,00
Total de juros = R$ 1.000,00

d) Sabemos que para encontrar o valor da prestacdo ¢ somando a amortizacdo com 0s juros,
logo:
P, =A;+]; =04 200 =R$ 200,00
P, =A,+], =0+ 200 = R$ 200,00
P; =A; +]J; =0+ 200 = R$ 200,00
P, =A,+], =0+ 200 =R$ 200,00
P; = A +J5; = 10000 + 200 = R$ 10.200,00
Total = R$ 11.000,00

Dessa forma, com as informagdes obtidas acima, podemos construir a seguinte tabela:

Tabela 3 — Sistema Americano de Amortizagao

Més de referéncia Saldo devedor Amortizacao Juros Prestacao
0 SDy = R$ 10.000,00 -
1 SD; = R$ 10.000,00 R$ 0,00 J4= 200,00 P,= 200,00
2 SD, = R$ 10.000,00 R$ 0,00 J>= 200,00 P,= 200,00
3 SD; = R$ 10.000,00 R$ 0,00 Js= 200,00 P;= 200,00
4 SD, = R$ 10.000,00 R$ 0,00 J4= 200,00 P,= 200,00
5 SDs = R$ 0,00 R$ 10.000,00 Js= 200,00 Ps=10.200,00
Total - R$ 10.000,00 R$ 1.000,00 R$ 11.000,00

Fonte: Autor (2024)
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3 MATEMATICA FINANCEIRA E PLANILHAS ELETRONICAS

O objetivo deste capitulo ¢ explorar os principais topicos de matematica financeira
apresentados no capitulo anterior, utilizando a planilha eletronica Microsoft Excel como
ferramenta metodolégica principal. Serdo abordadas diversas funcionalidades e aplicacdes
praticas do Excel, como o uso de férmulas financeiras, tabelas e graficos, para facilitar a
compreensao e resolucao dos conceitos matematicos discutidos. Além disso, serdo destacadas
técnicas que podem otimizar o processo de calculo, como o uso de fungdes e a automatizagao

de processos financeiros.

3.1 CONCEITOS INICIAIS SOBRE A PLANILHA ELETRONICA EXCEL

Uma planilha eletronica ¢ composta, principalmente, por linhas, colunas e células. Cada
célula ¢ identificada utilizando como referéncia a intersec¢ao entre coluna e linha, que sao
representadas pelas sequéncias (A,B,C, ...) e (1,2,3, ...), respectivamente (FERREIRA, 2020, p.
8). Além disso, ela pode ser a associada e aplicada ao estudo de matrizes, que também possuem
linhas e colunas para identificagdo e localizagio de cada termo de sua formagio. E uma
ferramenta bastante utilizada nos célculos matematicos, principalmente no que se refere a
criacdo de graficos, organizagdo de dados e aplicacdes financeiras, mostrando ser uma
ferramenta capaz de facilitar a execugdo e interpretagdo dessas atividades. “Desde que as
planilhas eletronicas popularizaram-se, tornou-se muito mais facil e simples fazer analises de
investimentos” (BRUNI; FAMA, 2016, p. 93).

Pode-se considerar também como o espago onde ocorre todo o trabalho utilizando as
formulas e fungdes matematicas que sdo inseridas de forma precisa utilizando os conceitos que
serdo abordados logo a frente. Observe, também, que podem ser criadas varias planilhas para
serem trabalhadas de forma simultdnea em uma mesma pasta, por exemplo: na pasta 1 temos
as planilhas A, B e C, onde podem ser criadas varias outras clicando no sinal de mais (+), ao

lado, de acordo com a Figura 6.
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Figura 6 — Planilha eletronica Microsoft Excel

P

u Salvamento Automatico \. ) ")lv - v Pastal I pe

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férm}las Dados Revisdo  Exibir

83 M % Pasta a qual a planilha pertence
A B @ D E F
1
2
3 [ ]
h i
2 olanilhas Nova planilha
7

Planilha A Planilha B Planilha C é

Pronto & Acessibilidade: tudo certo

Fonte: Autor (2024)

De maneira complementar, devemos conhecer um pouco mais sobre a célula, que € o
local na planilha onde inserimos os dados ou comandos desejados. As células sao identificadas
pela combinagao unica de letras e numeros, onde as letras representam colunas € os nimeros,
linhas, como visto nesta se¢do. Ao clicarmos em uma célula, visualizamos a intersecgdo entre
uma linha e uma coluna, formando um enderego especifico. Dessa forma, para selecionar uma
célula qualquer, como, por exemplo, a célula B3, deve-se observar que ela se refere a linha 3 e
a coluna B, nessa ordem. Essa convencao facilita a organizacdo e a localizacdo de dados dentro
da planilha, permitindo que formulas e fun¢des facam referéncias exatas. Veja na figura 7 como

fica a visualizagao.

Figura 7 — Visualizacdo das linhas e colunas na planilha

u Salvamento Automatico ‘(‘ )‘ "9 v < Pastal pel

Arquivo Paginé Tocal onde mostra a célula que esta selecionada Jados  Revisdo  Exibil

@ ik

A B C D E F
1 Coluna
2 Célula B3 que esta selecionada
3 | 0
4

Planilha A plapilhaB  Planilha C =F

~ o U

Pronto ﬁ,Acessibilidade: tudo certo

Fonte: Autor (2024)
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3.1.1 Operadores do Excel

Os operadores, de maneira geral, auxiliam na criagao de formulas. Existem varios tipos
de operadores, como os aritméticos, de comparacdo e de referéncia. O primeiro serve
basicamente para combinar nimeros na realizagdo de célculos; o segundo, para comparar dois
ou mais numeros ¢ até sequéncias textuais; e o ultimo, para combinar intervalos ou referéncias

de células (MCFEDRIES, 2021, p. 28).

Quadro 3 — Amostra de operadores do Excel

Operadores Aritiméticos | Operadores de Comparacio Operadores de Referéncia

* Multiplicagao > Maior do que Cria um intervalo entre uma selecao
" Exponenciagio < Menor do que de duas ou mais células

+ Soma <= Menor ou igual a Cria um intervalor que € unido entre
- Subtragéo = Maior ou igual a ’ intervalos

% Porcentagem <= Diferente de Cria um intervalo que que &
/ Divisdo = Igual a (espago) interseccdo entre intervalos

Fonte: Mcfedries (2021)

3.1.2 Formulas do Excel

Apo6s conhecer alguns dos operadores fica bem facil o processo de criacao das formulas.
Primeiro conheceremos a barra de formulas que ¢ o local onde aparecerd o corpo ou estrutura
da férmula que foi inserida em uma célula especifica, deixando bem claro que para iniciad-la é
necessario a utilizagdo do operador (=). Observe a Figura 8 que mostra a barra de formulas e a
utilizacao de alguns operadores listados no subtopico 3.1.2.

Apo6s conhecer alguns operadores, o processo de criacdo de féormulas torna-se mais
simples. Primeiramente, vamos explorar a barra de féormulas, que ¢ o local onde aparece a
estrutura da formula inserida em uma célula especifica. E importante lembrar que toda formula
deve comegar com o operador igual (=). A Figura 8 ilustra a barra de férmulas e o uso de alguns

operadores mencionados na Secao 3.1.1.
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Figura 8 — Visualizagdo da barra de formulas e utiliza¢do do operador igualdade

Barra de férmulas
Arquivo Pégina Ini  Inserir Layout da Férmulas W’Ew:uu caun | Ayuud - |a

SOMA v X v v

A B C D i
1([=2%5+3-1 |
) Formula inserida utilizando o operador (=)

3

e v
> Planilha A PplanihaB = ;4 I »

Fonte: Autor (2024)

A ordem dos operadores na formula segue um determinado padrdo de execucdo

apresentado no Quadro 4. (MCFEDRIES, 2021, p. 32).

Quadro 4 — Ordem que os operadores do Excel sdo executados

Operadores Ordem de execucio
10
(Espaco) 20
. 3°
- 40
% 5
A 6°
*e/ 7°
+e- 8o
(operadores de comparagido) < > = 9e

Fonte: Adaptado de MCFEDRIES (2021)

Exemplo 19: Resolucdo da seguinte expressdo numérica utilizando o Excel:

a) 2+3.4-5=9
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Solucio: Para iniciar a resolugdo e o Excel reconheca como férmula, devemos apenas lembrar
de iniciar com o operador (=) e observar o Quadro 3 para trabalhar bem a ordem dos valores e
utiliza¢ao dos parénteses a fim de ndo errar o processo.
Observacoes:
o Na primeira formula devemos observar que o produto tem prioridade de resolugdo
diante da soma e subtracao.
o A segunda formula deve-se resolver primeiro a poténcia, restando o produto e a divisdo
que independem da ordem para resolugado.
o Quanto a ultima formula, utilizou-se dos parénteses para indicar que o 2 multiplica a
divisdo por completa, e ndo apenas o numerador. Dessa maneira, segue o mesmo

padrdo de prioridade.

Figura 9 — Estrutura das formulas como resultado da operacao

@ saivamento Automstico @ ) 9~ ¥ operadores v @  salvamento Automético (@ ) 9 -
Arquivo Pdgina Inicial Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados ReviséoAmuivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pac
B7 v i Jx cs v fx
A A
1 =2+43*4-5 1 9
2 =2%372/3 6
3 =2*((3*273)/(273+4)) 3 4

Fonte: Autor (2024)

3.1.3 Fungoes no Excel

Quando se ¢ trabalhado algo complexo em uma planilha, a principal preocupagdo ¢
facilitar ou agilizar o trabalho que esta sendo realizado. Assim as fungdes surgem, basicamente,
como uma forma reduzida e simplificada de se construir uma férmula afim de gerar praticidade.
“Fungdes sdao formulas predefinidas pelo Excel. Elas sdo projetadas para nos levar além da
aritmética basica e das formulas de texto que vimos até agora”. (MCFEDRIES, 2021, p. 92).

Dessa forma, deve-se considerar uma fungdo como uma ferramenta capaz de auxiliar na
execucao de calculos que poderiam ser mais demorados para montar suas formulas de maneira
basica. De acordo com Mcferdries (2021), a estrutura basica de uma fungao ¢ da seguinte forma:
“= FUNGAO (argumento1; argumento2; ...) ", onde ao digitar a fun¢io o Excel fara o

reconhecimento de forma automatica, necessitando apenas inserir as informagdes solicitadas.
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Além de conhecer a forma geral de uma fungdo, o Excel dispde de uma ferramenta

chamada “inserir fungoes”, onde o usuario tem acesso a varios tipos e categorias de fungdes.

Arquivo

A3

0 ~N O bW =

Edita

Figura 10 — Barra para inserir fungdes proprias do Excel

Pagina Inicial  Inserir

VE:‘

A £

[
Inserir fungdes

Planilha A

T?,A(Essibilidade: tudo certo

Planilha B

Layout da Pagina  Férmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda | & | B
Inserir fungdo ? X v
Procure por uma fungdo: A

Digite uma breve descrigdo do que deseja fazer e clique em ‘i’

Qu selecione uma categoria:  Mais Recentemente Usada

Selecione uma fungdo:

Financeira
Data e Hora
Matematica e Trigonométrica

Estatistica

Pesquisa e Referéncia

Banco de Dados

Texto

HIPERLINK
CONT.NUM
MAXIMO
SEN
. . Logico
SOMA(nam1;nim2;...) Informagdes
Soma todos os nimeros em | Engenharia

Ajuda sobre esta funio oK Cancelar

Fonte: Autor (2024)

Existe uma variedade de fung¢des prontas para uso, porém o objetivo principal ¢ trabalhar

as fungdes financeiras. Dessa forma, vamos conhecer algumas funcdes que, de modo geral, irdo

nos dar uma visdo mais clara do seu funcionamento. E, sequencialmente, dar énfase as fungdes

financeiras.

Observacio:

Para evitar confusoes entre alguns conceitos, nesta se¢do utilizaremos letra maiuscula

ao nos referirmos a uma fungdo do Excel e letra minuscula para o argumento contido nela.

a)

maneira;

De acordo com o Excel, as fungdes SOMA, MEDIA e SE, podem ser entendidas da seguinte

=SOMA (niml; num2; ...): soma todos os numeros em um intervalo de células.
=MEDIA (niim1; nam2; ...): retorna a média dos argumentos selecionados.
=SE (teste l6gico; X se o teste logico ¢ verdadeiro; Y se o teste logico ¢ falso): verifica se

uma condicao foi satisfeita, retornando o valor X se for verdadeiro ¢ um valor Y se for

falso.
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Cada fungdo, descrita no item a) acima, foi desenvolvida seguindo uma sequéncia

logica, como mostra a Figura 11

o Na fung¢do soma, selecionamos o intervalo de B2 até B6, obtendo a soma total dos pregos

dos livros que totaliza R$ 380,00.

o Na funcao média, o comportamento ¢ bem parecido, selecionando o intervalo contendo os

valores e obtendo a média aritmética que € R$ 76,00.

o A fun¢do SE tem uma pequena diferenca, ¢ um tipo de fun¢do condicional, nela

selecionamos os valores dos livros que se encontram no intervalor B2 até B6 e colocamos

uma condigdo a ser seguida que ¢ um valor maior que R$ 80,00. Se os valores observados

forem verdadeiros, isto €, maior que 80, entdo retorna a palavra “caro”, se forem menores,

no caso, falso, retorna a palavra “barato”.

Figura 11 — Comportamento das fungdes do item a) e seus resultados

Arquivo Pégina Inicial  Inserir  Layout da Pagina  Férmulas

| Arquivo  Pégina lnicial  Inserir  Layout da Pagina  Férmulas | Arquivo Paginalnical Inserir  LayoutdaPégina Férmulas Dados Revisdo Exbir  Ajuda

B8 v & X Jx =SOMA(B2:B6 88 v i Jx| =MEDIA(B2:B6 B2 v i X fr  =SE(B2:B6>80;"caro";"barato")
A B A B A B ©

1 Livros Prego 1 Livros Preco 1 Livros Prego

2 X RS 50,00 2 X RS 50,00 2 I X RS$ 50,00 | =SE(B2:B6>80;"caro";"barato")
3 Y RS 75,00 3 Y RS 75,00 3 Y RS 75,00

4 \ RS 105,00 4 Vv R$ 105,00 4 Vv RS 105,00

5 w R$ 110,00 | 5 w RS 110,00 5 w RS 110,00

6 z R$40,00 | 6 z R$ 40,00 6 z R$ 40,00

7 7

= =soMA(B2:86 B | =MEDIA(B2:B6

9 - MEDIA( m )

rquivo  Pigina inical Inserir  Layout da pagina  Férmulas ' [rquivl Pdginalnicel Inserir  Layout da Pagina  Formulas Arquivo  Paginalnicial Inserir  Layout da Pigina  Férmulas Dados Revisio  Exibir f Ajuda
88 v i fx | =S0MA(B2:B6) c12 v i S A0 vl s

& B A B A B €

1 Livros Preco 1 Livros Prego 1 Tecas Prego

2 X RS 50,00 |2 X R$ 50,00

3 v RS 7500 |3 v RS 75.00 2 X R$ 50,00 barato
4 v RS 10500 |4 v RS 105,00 3 Y RS 75,00 barato
5 w RS 110’00 5 W RS 110'00 4 A\ Rs 105,00 caro
6 z R$40,00 |g Z RS 40,00 5 W RS 110,00 caro
7 7 6 z RS 40,00 barato
8 | RS 380,00 B RS 76,00 7

9 n
—— »>

Fonte: Autor (2024)

b) Algumas fun¢des financeiras do Excel e suas respectivas estruturas:

e NOMINAL: retorna a taxa de juros nominal anual.

A fung¢do, como mostra a Figura 12, tem como primeiro argumento a taxa efetiva anual

referente ao periodo e, como segundo, a quantidade de periodos.
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Figura 12 — Estrutura da funcdo NOMINAL na planilha Excel

o (Y _ Y :
il salvamento Auomatico (@ ) [H] G~ = Funcdes Financeiras ~

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo
NOMINAL ~ i X +/ fx =NOMINAL(taxa efetiva;periodo de tempo)

A B
1 |=NOMINAL(taxa efetiva;periodo de tempo}‘ |

Fonte: Autor (2024)
e EFETIVA: retorna a taxa de juros efetiva anual.

Essa fungdo possui como primeiro argumento a taxa nominal referente ao periodo e,

como segundo, a quantidade de periodos, de acordo com a Figura 13.

Figura 13 — Estrutura da funcdo EFETIVA na planilha Excel

i (2 N P .
m Salvamento Automatico ‘\. J = Q' v ¥ Fungoes Financeiras v

Arquivo P&gina Inicial Inserir  Layout da Pédgina Férmulas Dados Revi
EFETIVA v i X« fx =EFETIVA(taxa nominal;periodo de tempo)
A
1 |=EFETIVA(taxa nominal;periodo de tempo) |
Fonte: Autor (2024)

e VP: retorna o valor presente em uma série uniforme de pagamentos.

A funcdo VP possui quatro argumentos: faxa de juros, nimero de prestacdes (nper),
valor da prestacdo (pgfoe), que ¢ a mesma em todo o periodo, valor futuro (vf) e tipo o qual
mostra se a forma dos pagamentos ocorre no inicio, representado pelo digito “1”, ou no fim,
representado pelo digito “0”, de cada periodo. Deve-se observar também que o valor futuro ¢
opcional, mas para ndo o utilizar na fungdo precisamos inserir o valor das prestagcdes, como

veremos na Figura 14.
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Figura 14 — Estrutura da fungdo “VP” na planilha Excel

ﬂ Salvamento Automético C.:} ") v Q' vow Funcdes Finance

Arquivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina Férmulas Dac

NPER v i X </ fx =VP(taxa;nper; pgto;vf;tipo)
A

1 |=VP(taxa;nper; pgto;vf;tipo)

Fonte: Autor (2024)

e VF: retorna o valo futuro em uma série uniforme de pagamentos.
Observacao: o argumento “fipo” segue o mesmo raciocinio dado na fungdo anterior e servira
para as funcdes PGTO, NPER e TAXA que serdo citadas nos préximos pontos.

Na Figura 15, podemos ver que a funcdo possui quatro argumentos: taxa, nimero de

prestacdes (nper), valor da prestacio (pgto), valor presente (vp) e tipo.

Figura 15 — Estrutura da fungdo “VF” na planilha Excel

ﬂ Salvamento Automético 'C. j' (N v Funcdes Fin
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas
VF v it X fx =VF(taxa;nper;vp;tipo)

A
1 |=VF(taxa;nper;vp;tipo)

Fonte: Autor (2024)

e PGTO: determina o valor da prestagdo em uma operagao de empréstimo com uma taxa de

juros constante.

Essa fung¢do possui cinco argumentos: faxa, nimero de prestacdes (nper), valor presente

b
(vp), valor futuro (vf) e tipo, observando que o valor futuro ndo tem uso obrigatério na fungao,
o que indica que ¢ deve-se por o digito “0” em seu lugar caso ndo necessite utiliza-lo, o que ¢

valido para outras fungdes na mesma situagdo, como mostra a Figura 16.
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Figura 16 — Estrutura da funcdo “PGTO” na planilha Excel

u Salvamento Automatico 'C. j' z) @ G v oW Funcées Finance
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dac
PGTO ~ i X + fx =PGTO(taxa;nper;vp;vf;tipo)

A t
1 |=PGTO(taxa;nper;vp;vf;tipo)

Fonte: Autor (2024)

e NPER: retorna o nimero de periodos em uma operagao onde as parcelas sdo constantes e

periddicas a uma determinada taxa de juros.

Possui cinco argumentos: taxa, valor da prestacdo (pgto), valor presente (vp), valor
futuro (vf) e tipo, atentando-se, também, para o valor futuro que ndo ¢ obrigatério, como

podemos observar na Figura 17.

Figura 17 — Estrutura da funcdo “NPER” na planilha Excel

u Salvamento Automatico 'C. j' Z) v QI v v Funcoes Finan
Arquivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina Formulas Ds
NPER v i X </ Jx =NPER(taxa;pgto;vp;vf;tipo)

A
1 |=NPER(taxa;pgto;vp;vf;tipo)

Fonte: Autor (2024)

e VPL: retorna o valor presente liquido, porém as prestagdes aqui nao sdo constantes como
na funcao VP.

Essa funcao possui como primeiro argumento a taxa de juros e os demais sao os valores

das prestacdes que seguem a ordem valorl, valor 2, ..., ltimo valor, isto ¢, a quantidade de

argumento depende da quantidade de presta¢des, como podemos ver na Figura 18.
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Figura 18 — Estrutura da funcdo “VPL” na planilha Excel

ﬁ Salvamento Automatico 'i.::‘ Q"v = Fungdes Financeiras ~
Arquivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibir A
VPL v i X~/ Jx =VPL(taxajvalorijvalor2;"...";ultimo valor)

A

1 |=VPL(taxa;valorl;valorZ;"...";L'Jltimo valor)‘

Fonte: Autor (2024)

3.2 AMATEMATICA FINANCEIRA APLICADA AO EXCEL

A maior parte dos conceitos e defini¢des referentes a matematica financeira e ao uso da
planilha eletronica estudados até esse ponto serdo desenvolvidas em conjunto, utilizando-se
resolugdes de questoes a fim de mostrar o uso da planilha eletronica nos principais contetidos

referentes a matematica financeira.

3.2.1 Os juros

Ser4 feito o desenvolvimento das duas féormulas referentes a juros simples e composto
estudadas nas Subsecdes 2.4 e 2.5 utilizando um exemplo para cada formula e observando,

principalmente, a ordem dos operadores descritos no Quadro 4.

a) Juros simples: ] = C.i.t

Exemplo 20: Determine os juros obtidos em uma operagdo financeira onde o capital aplicado

foi de R$ 50.000,00 a uma taxa de juros de 5% a.m durante 10 meses.

Observacoes.

Para resolucdo dessa questdo organizaremos cada informa¢do em uma célula da
planilha, isto ¢, A2 = capital, B2 = taxa, C2 = tempo e, por ultimo, D2 = juros, local onde
inserimos a férmula. Dessa forma, pode-se realizar o calculo sem o uso de fungdes, usando
apenas as células como referéncia e o operador (*) que funciona como multiplicagdo, como

podemos visualizar na Figura 19.



Figura 19 — Resolug@o do Exemplo 20 utilizando a planilha Excel

u Salvamento Automético 'i. ;' '9 & Q' v ¥ Aplicagtes de cada topico ™ je
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisio Exibir  Ajuda

v X v fe =A2%B2*C2

| A B C D
1 Capital (C) taxa(i) periodo (t) Juros
2 [R$ 5000000] 5% | 10  |=A2*B2*C2
v i I
A B C D
1 Capital (C) taxa(i) periodo (t) Juros
2 | RS 50.000,00 5% 10 RS 25.000,00

Fonte: Autor (2024)
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b) Juros compostos: ] = C.[(1+i)*—1] e M = C.(1 +1i)* sdo formulas para determinar o

juro e o montante, respectivamente.

Exemplo 21: Determine os juros e o montante gerados por um empréstimo no valor de R$

20.000,00 a uma taxa de 1,5% a.m durante o periodo de 36 meses.

Observacoes:

Atribuimos os valores como sendo a célula A2 = capital, B2 = taxa, C2 = tempo, D2 =

juros e E2 = montante, em que essas duas tltimas sdo as células para inserir as férmulas. Para

a criacao delas devemos ficar atento ao uso dos operadores multiplicacao (*) e poténcia ("),

devendo-se observar bem o uso dos parénteses durante a formacdo da equagdo. Observe a

Figura 20 que nas células D2 e E2 resolve-se logo a poténcia para depois realizar a

multiplicag¢@o ou o que esta dentro dos parénteses.

Figura 20 — Calculo dos juros e montante utilizando a planilha Excel

@ sahamento Automético (@ ) Qv T Aplicagdes de cada tépico v £ Pesquisar

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda

A B C D E

1 Capital (C) Taxa (i) Tempto (t) Juros (J) Montante (M)

2 | RS  20.000,00 | 1,5% | 36 |=A2%((1+B2)AC2-1) |=A2*(1+BZ)"C2| |
A B C D E

1 Capital (C) Taxa (i) Tempto (t) Juros (J) Montante (M)

2 RS 20.000,00 1,5% 36 RS 14.182,79 RS 34.182,79

v ioX W i =A2*((14B2)7C2-1)

Fonte: Autor (2024)
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3.2.2 Taxas de juros

As taxas que abordaremos serdo as proporcionais e equivalente que estdo dentro do

conceito de juros simples e compostos, respectivamente, estudadas na Secao 2.6.2.
a) Taxa proporcional: iy y.ty = iay-ty

Exemplo 22: Calcular a taxa anual proporcional a 6% a.m. (NETO, 2022, p. 7).
Observacoes:

e i, =i,,:taxa anual que buscamos.

e t, =t,:periodo de tempo que se encontra a taxa que buscamos, ou seja, anual.

® i,y=i,m:ataxade 6% a.m, a qual a taxa anual € proporcional.

® ty, = ty: o0 periodo em meses referente a taxa anual que buscamos, isto €, 12 meses.

Para gerar praticidade na resolugdo iremos utilizar a Férmula (4) isolando a taxa que se

.. . iayt o ) . o it
quer descobrir, isto é, iy, = % que, substituido as informacdes, serda iy, = % =
x a
. 0,06.12 , 0 ) . ) ‘
a=—7 = 0,72 = i,, = 72% a.a. Agora veja: buscamos uma taxa i, , que € proporcional

ai,m = 0,06, sabendo que t,, =12 e t, =1, isto ¢ 1 ano ¢ igual a 12 meses. Os valores
ficaram atribuido da seguinte forma: A3 = taxa mensal de 6%, B3 = periodo de 12 meses, C3 =
periodo de 1 ano e D3 sendo a taxa proporcional buscada. Observe na célula D3 que os
operadores (*) e (/) possuem mesma prioridade de uso, isto €, a ordem que sdo executados nao

influencia no resultado. Observe a Figura 21.
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Figura 21 — Célculo da taxa proporcional utilizando a planilha Excel
ﬁ Salvamento Automatico .::‘ H (N v ¥ Aplicagbes de cada topico JORN

Arquivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pagina Formulas Dados Revisao Exibir  Ajuda

v i X fr =A3*B3/C3

A B C D
1 Determine a taxa anual proporcional a 6% a.m

2 iam t,, (meses) t,, (ano) iaa
3| o006 12 1 |=A3*B3/C3
v i fx
A B C D
1 Determine a taxa anual proporcional a 6% a.m
2 iam t,(meses)t,, (ano) iaa
3 0,06 12 1 0,72

Fonte: Autor (2024)

ty
b) Taxa equivalente: i, + 1 = (ia.y + 1)tx
Exemplo 23: Determine a taxa anual equivalente a 2% a.m.

Observacoes:
Ly
Para facilitar o calculo isolaremos a taxa, isto €, i,y = (ia.y + 1)fx — 1 que utilizaremos

como referéncia para construir a féormula. Devemos observar com atencdo as seguintes

informagdes:

e i,y =1,,: taxa anual que buscamos.
e t, =t,:periodo de tempo que se encontra a taxa que buscamos, ou seja, 1 ano.
® iyy=iam:ataxade 2% a.m, a qual a taxa anual ¢ equivalente.

e t,= ty:operiodo em meses referente a um ano, isto ¢, 12 meses.

y

Assim, vamos encontrar a taxa anual i, , equivalente a 2% a.m (i, ,), sabendo que o
periodo de 1 ano (t, ) éigual a 12 meses (t,;, ). Substituindo essas informagdes na planilha, onde
A2 =2%, B2 = 12 meses, C2 = 1 més e inserindo a formula na célula D2, devemos observar

um fator importante para que a execucao esteja correta: a expoente ¢ uma fracao, logo ficara
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entre parénteses para que o Excel reconhega como um tnico resultado a ser executado primeiro

por ter prioridade diante dos outros operadores envolvidos na formula.

Figura 22 — Calculo da taxa equivalente utilizando a planilha Excel

ﬁ Salvamento Automatice . J\' Q‘ v = Aplicagdes de cada topico 2 Pe

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibir Ajuda

v XV =(A2+1)~(B2/C2)-1
fi| =(A2+1)7(B2/C2) p—

A B C D =(A2+1) -1
1 i am tn t, i a.a /
2 2% 12 1 |x(A2+1)8(B2/C2)-1)
v i fr =(A2+1)~(B2/C2)-1
A B C D
1 I am th t, laa
2| 2% 12 1 26,82%

Fonte: Autor (2024)

3.2.3 Série uniforme de pagamentos

Trataremos das séries de pagamentos em que as parcelas sdo constantes. Aqui, neste
topico, determinaremos o valor presente, valor futuro e prestagdo, onde cada um sera
desenvolvido, através de exemplos, utilizando os operadores basicos e a fungdo especifica do

Excel estudados nas Seg¢des 3.1.2 e 3.1.3, respectivamente.

a) Valor presente: O primeiro exemplo ira utilizar os operadores matematicos basicos do
Excel, baseando-se na equacao (8) do Capitulo 2, enquanto o segundo, a fun¢ao “VP” que

foi detalhada no item b) da Sec¢do 3.1.3.

Exemplo 24: Um empréstimo de um valor X foi pago em 5 prestacdes iguais, ao fim de cada
més, no valor de R$ 500,00. Sabendo que a taxa de juros na operagao foi de 2% a.m, determine

o valor do empréstimo.
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Solucio 1: Usando operadores matematicos do Excel.

Dados:
X = valor do empréstimo (PV)
PMT = R$ 500,00 = Valor das prestagoes

Taxa de juros —i=2% a.m

(1+D)t-1
(1+i)ti

considerando as células A2 = R$ 500,00, B2 = 2%, C2 =5 ¢ D2 onde a formula sera inserida,

Utilizando a formula PV = PMT[ ]e inserindo as informagdes no Excel,

observando a prioridade dos operadores, podemos determinar o valor presente. Como mostra a

Figura 23:
Figura 23 — Determinacao do valor presente utilizando a Formula (8)
@ sahamento Auomstco (@ (SR llustragéo de como (1+B2)¢ -1
Arquivo Pégina Inicial Insarir Layoutda Pégine Férmulas Dades Revisio Exbir Ajuda ViSUaLlIZar aférmula = * ((1 + B2)C2 « 32)
VPL v i X Jr =A2*(((1+B2)AC2-1)/((14B2)~C2%B2)) /
A B C D
1 PMT Taxa de Juros (i) Periodo de tempo (t) PV
2 | R$ 500,00 | 2% 5 =A2*(((1+B2)AC2-1)/((1+B2)AC2*B2)) |
D2 v i Joo =A% (((1482)AC2-1)/((14B2)~C2%82))
A B C D
1 PMT Taxa de Juros (i) Periodo de tempo (t) PV
2 | R$ 500,00 2% 5 | RS 2.356,73

Fonte: Autor (2024)

Solucdo 2: Utilizando a fun¢io do Exel “= VP (taxa; per; pgto; vf; tipo)”.
Dados:

VP — valor X, isto é, o valor presente que buscamos

taxa = 2% a.m

per = periodo de tempo: 5 meses

pgto = valor da prestagdo

vf = opcional (atribuimos “0”)

tipo = os pagamentos ocorrem ao fim de cada més (atribuimos “0”)

Os valores serdo atribuidos da seguinte forma: A2 =2%, B2 =5 meses, C2 =R$ 500,00,

D2 =0, E2 =0 e F2 serd a célula que inserimos a funcao.
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Dessa forma, durante a constru¢do devemos observar alguns pontos importantes como
a utilizagdo dos valores referente ao vf e tipo, que atribuimos “zero”. Nao menos importante,
observe também que o valor do pgfo esta negativo, pois devemos interpretar que estamos
realizando o pagamento, isto €, o dinheiro esta saindo de quem adquiriu o empréstimo, porém,
isso ndo interfere no resultado como valor, apenas na questdo do sinal, retornando o valor

presente positivo, como mostra a Figura 24.

Figura 24 — Determinagao do valor presente utilizando a fungao “VP”

@  savamento Automatico (@ Qv 5 Aplicagdes de cada tépico v
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pigina Férmulas Dados Revisio Exibir  Ajuda
v iX fe  =VP(A2;B2;C2;D2;E2)
A B C D E F
1 Taxa Periodo de tempo PGTO VF  TIPO VP
2| 2% | 5 R$ 500,00 0 | 0 |vp(Az;B2;c2;D2;E2) |
v i Jr  =vP(A2;B2;C2;D2;E2)
A B C D E F
1 Taxa Periodo de tempo PGTO VF TIPO VP
2 | 2% 5 -R$ 500,00 0 0 | RS 2.356,73

Fonte: Autor (2024)

(1+i)t-1
(1+i)ti

b) Valor futuro: No Exemplo 25 utilizaremos a formula FV = PMT [ ] (1+1) que

foi descrita na Se¢do 2.7.3, utilizando os operadores bésicos e a funcdo “VF”, estudada no

item b) do subtopico 3.1.3, como formas de resolucdao do problema.

Exemplo 25: Determine o valor futuro de um empréstimo realizado em um banco que sera pago

em 4 parcelas iguais, no fim de cada més, no valor de R$ 800,00 a uma taxa de juro de 4% a.m.

SNt
Solu¢ao 1: Utilizagao da formula FV = PMT [((lfj)i)t il] .(1 + 1) com os operadores do Excel.
Dados:
PMT — R$ 800,00

Taxa = 4% a.m
Tempo (1) > 4 meses

FV — Valor futuro que devemos determinar
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Atribuimos os valores acima nas células da seguinte forma: A2 = R$ 800,00, B2 = 4%,
C2 = 4 e na célula D2 inserimos a férmula. Utilizando os operadores matematicos

determinamos o resultado.

Figura 25 — Determinacdo do valor futuro utilizando a formula e operadores do Excel

@ savemento avtomatico (@ ) @'~ 5 Aplicagdes de cada tépico v £ Pesquisar
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pigina Férmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda
v X 7 fx =A2*(((14B2)~C2-1)/((14B2)AC2*B2) ) *(14B2)AC2
A B C D
1 PMT Taxa Tempo FV
2 |R$ 800,00 | 4% | 4 l=A2*(((1+B2)AC2-1)/((1+B2)AC2*B2))*(1+B2)AC2 |
~ i f:r =A2*(((14B2)~C2-1)/((1+B2)~C2*B2))*(1+B2)~C2
A B C D
1 PMT Taxa Tempo FV
2 | RS 800,00 4% 4 RS 3.397,17

Fonte: Autor (2024)

Solucio 2: Utilizando a fun¢ao do Excel “= VF(taxa;nper;pgto;vp;tipo)”.

Dados:

VF— Queremos determinar.

taxa > 4% a.m

nper — 4 prestagoes

pgto — RS$ 800,00 (ficara negativo como forma de representar um valor que esta sendo pago)
vp — Atribuimos o valor 0 (zero), pois ndo é obrigatorio.

tipo = Atribuimos o valor 0 (zero), visto que a forma de pagamento ocorre ao fim do periodo.

Para utilizar a funcao, as células foram organizadas da seguinte forma: A2 = 4%, B2 =
4, C2 =-800, D2 =0, E2 = 0 e F2 o local onde a féormula sera inserida, a fim de facilitar a

visualizag¢do das informacdes que serdo utilizadas, como podemos ver na Figura 26.



70

Figura 26 — Determinagdo do valor futuro utilizando a func¢do “VF” do Excel

@ savemento Automatico (@) &~ % Aplicagdes de cada tépico v £ Pesquisar
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layoutda Pagina Férmulas Dados Revisio Exibir  Ajuda
v i XV fe =VF(A2;82;C2;02;€2)
A B C D E F
1 taxa nper pgto vp tipo VF
2 4% | 4 |R$80000] 0 | 0 |VF(A2;B2;C2;D2;E2) |
v i Jfr  =VF(A2;B2;C2;D2;E2)
A B C D E E
1 taxa nper pgto vp tipo VF
2 ] 4% 4 -RS 800,00 0 0 | RS 3.397,17

Fonte: Autor (2024)

c) Valor da prestacdo: Para determinar o valor da prestacdo em funcdo do valor presente

i , 1+t . .
utilizaremos a formula PMT = PV. [%], que sera construida com os operadores ¢ a

fungdao PGTO.

Exemplo 26: Um capital no valor de R$ 20.000,00 foi tomado como empréstimo para ser pago
em 10 parcelas iguais a uma taxa de 3% a.m. Sabendo que sdo constantes e pagas ao fim de

cada més, determine o valor das prestacoes.

. t .
Solucao 1: Utilizando a formula PMT = PV. [ (1+_1) = ]
(1+i)t-1
Dados:
PV = R$ 20.000,00

Tempo (t) = 10 meses
Taxa —» 3% a.m

PMP — Valor das parcelas que queremos determinar

Na Figura 27, temos a constru¢do da formula descrita na Selucio 1 no Excel, onde as
células ficaram organizadas da seguinte forma: A2 =20000, B2 =10, C2=0,03 e D2 ¢ acélula

onde a férmula sera inserida.
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Figura 27 — Determinagdo do valor das prestacdes utilizando os operadores do Excel

@ savamento Automatico (@ ) Qv 5 Aplicagdes de cada topico v O Pesquisar
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados Revisdo Exibir Ajuda
v B X fr =AY(((14C2)0B24C2))/((14C2)4B2-1)
A B C D
1 PV Tempo Taxa PMT
2 [ RS 20.000,00 10 3% ‘=A2*(((1+C2)"BZ*C2))/((1+C2)’\82-1)\
v|i Jfe o =A2*(((1+C2)4B2* C2))/((1+C2)AB2-1)
A B @ D
1 PV Tempo Taxa PMT
2 ‘ RS 20.000,00 10 3% ‘ RS 2.344,61 ‘

Fonte: Autor (2024)
Solucio 2: Utilizando a funcdo “=PGTO (taxa;nper;vp;vf;tipo)”.

Dados:

PGTO — Queremos determinar

taxa = 3 % a.m

nper — 10 meses

vp = R8$ 20.00,00 (o valor aparecera na formula com sinal negativo para indicar que é um
saldo devedor)

vf = E opcional para esse cdlculo, logo ndo é essencial para o que a questdo pede, entio
atribuiremos o valor zero

tipo = Como o pagamento ocorre ao fim de cada més, o argumento utilizado sera o numero

zero.

Considerando as observacgdes acima, a fim de simular o empréstimo, organizamos as
células da seguinte forma: A3 = -20000, B3 = 10, C3 = 0,03 ¢ D3 como sendo o local onde

inserimos a fungdo PGTO. Veja como fica organizada na Figura 28.



Figura 28 — Determinacdo do valor da prestagdo utilizando a fungdo PGTO

@ savamento Avtomatico (@ ) [E] Qv 5 FungBes Financeiras v D Pesquis:
Arquivo Péagina Inicial Inserir Layout da Pagina Fdrmulas Dados Revisdo Exibir  Ajuda
vli fe  =PGTO(C3;3;:A3;0;0)
A B C D
1 Simulacdo de um empréstimo que sera pago em 10 meses
2 VP NPER Taxa de Juros PGTO
3| -R$2000000 | 10 | 3,0% =PGTO(C3;B3;A3;0;0)
v f| =paTO(C3BIA300)
A B C D
1 Simulacdao de um empréstimo que sera pago em 10 meses
2 VP NPER Taxa de Juros PGTO
3 | -RS$ 20.000,00 10 3,0% RS 2.344,61

Fonte: Autor (2024)

3.2.4 Sistemas de amortizaciao

72

Trataremos aqui de trés sistemas de amortizagdo: Sistema Franc€s de Amortizag3o,

Sistema de Amortizagdo Constante e Sistema Americano de Amortizacao, utilizando a planilha

eletronica Excel como ferramenta para construgao das formulas, e um exemplo como base para

aplicagdo dos trés sistemas.

Questao 1: Um empréstimo no valor de R$ 40.000,00 deve ser quitado em cinco prestagdes

anuais iguais, em que a primeira vence daqui a um ano, a uma taxa de 8% ao ano. Identifique

os valores das prestacdes, dos juros e das amortizacdes durante esse periodo. (AZEVEDO,

2015, p. 128).

Solu¢ao 1: Utilizando o Sistema Francés de Amortizacao

Para entender a aplicacdo utilizaremos as formulas e conceitos estudados nas Secdes

2.8.1 e 3.1.3 que tratam das formulas matematicas, dentro da matematica financeira, e fungdes

do Excel referentes ao sistema francés, respectivamente.

Dessa forma, para o uso do SFA precisamos do valor da prestagao que ¢ R$ 10.018,00,

descoberta utilizando a funcdo PGTO, vista no item c) da Secao 3.2.3, como mostra a seguir na

Figura 29.
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Figura 29 — Determinacao do valor da prestagdo utilizando a fungdo PGTO

G Salvamento Automético () ) Q’ vz Aplicagdes de cada tépico v

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibir Ajuda

v i X Jx  =PGTO(C2;B2;A2;0;0)

A B C D
1 VP NPER | Taxa de Juros PGTO
2 [-R$ 40.000,00| 5 8,0%  [=PGTO(C2;82;A2;0;0)
v i Jfx  =PGTO(C2;B2;A2;0;0)
A B C D
1 VP NPER | Taxa de Juros PGTO
2 [—RS 40.000,00 5 8,0% RS 10.018,26

Fonte: Autor (2024)

Com o valor da prestagao descoberto precisamos destacar alguns pontos que servirdo de

base para a construgao do sistema de amortizagdo na planilha Excel.

e J,+1 = SD,.1 — Para determinar os juros.

e Taxa de Juros: 8% a.a.

e SD,,; =SD, — A, — Para determinar o saldo devedor apds cada amortizagdo.
e SDy, = R$40.000,00.

e A, =P —], — Para determinar a amortizagao.

Utilizando as informagdes acima, com aproximagdo de uma casa decimal, podemos
iniciar a constru¢ao da planilha colocando primeiro os valores iniciais que ja sabemos, isto ¢,
as prestacdes no intervalo de células B4:BS8 e o saldo devedor inicial SD, = R$ 40.000,00 na
célula D3. Com esses valores fixados devemos executar as formulas na seguinte sequéncia:
juros, amortizacao e saldo devedor, pois um valor depende do outro para ser determinado,
obtendo primeiro J; = SD,. 1, na célula F4, depois A; = P — Jyna H4 e SD; = SDy — A; na D4.
Utilizando os operadores matematicos do Excel para determind-los tem-se: J; = D3 *
0,08, A; = B4 — F4 e SD; = D3 — H4, e ap0s isso basta continuar a sequéncia até a ultima

parcela ser paga, como mostra a Figura 30.



74

Figura 30 — Uso do SFA, através do Excel, para determinacdo dos juros e amortizacdes
& Salvamento Automético (‘:\‘ Q‘ v v Aplicagdes de cada tépico v O Pesquisar

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdao Exibir Ajuda

v i X« fx =D3%0,08

A B G D E F G H
1 SDp41 =SD, — Ay Jn+1 = SDy.1d A, =P—],
2 Parcelas Prestacdo Saldo Devedor Juros Amortizagdo
3 0 - SDo | RS 40.000,00 -
4 1 RS 10.018,26| SD, ‘=D3-H4 J; |=D3*0,08 A; |=BA-F4
5 2 R$ 10.018,26| SD, |=D4-H5 J, |=D4*0,08 A, |=B5-F5
6 3 RS 10.018,26| SD; |=D5-H6 J; |=D5*0,08 A, |=B6-F6
7 4 RS 10.018,26/| SD, |=D6-H7 J, |=D6*0,08 Ay |=B7-F7
8 5 RS 10.018,26| SDs |=D7-H8 Js |=D7*0,08 As |=BS-F8

A B € D E F G H
- SDp+; = SDy — Ay Jn+1 =SDp.i A, =P—],
2 Parcelas Prestacgdo Saldo Devedor Juros Amortizagdo
3 0 - SDy | RS 40.000,0 -
4 1 RS 10.018,3| SD; RS 33.181,7 Jq R$ 3.200,0 | A, RS 6.818,3
5 2 RS 10.018,3| SD, | R$25.8180 | J, | R$2.654,5 | A, RS 7.363,7
6 3 RS 10.018,3| SD; RS 17.865,2 I RS 2.065,4 | A, RS 7.952,8
7 | 4 RS 10.018,3| SD,| R$9.276,2 | J, | R$1.429,2 | A, RS 8.589,0
8 5 RS 10.018,3| SDs RS 0,0 Js RS 742,1 Ag RS 9.276,2

Fonte: Autor (2024)

Assim, de acordo com a Figura 30, podemos determinar os juros e o valor de cada

amortizac¢ao durante todo o periodo.

Solu¢ao 2: Utilizando o Sistema de Amortizagao Constante

Com os mesmos dados da questdo anterior e fazendo as adaptacdes necessarias para
utilizarmos o Sistema de Amortizacdo constante, determinaremos os valores das prestacdes,
juros e amortizagdes.

Primeiro destacaremos algumas informagdes referentes ao sistema de amortizagdo,
vistas no subtopico 2.6.2, e a propria questdo proposta, pois sao fundamentais para resolugdo

do problema.

SD . s
¢ A=——""—— - Paradeterminar a amortizacao
n? de prestacoes

e SD, = R$40.000,00
e SD,,; = SD, — A - Para determinar o saldo devedor
e Taxa de Juros: 8% a.a

e J,41 =1i.SD, — Para determinar os juros
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e P, =], + A — Para determinar o valor das prestacdes
Inicialmente precisamos determinar o valor da amortizacdo, visto que se trata de um
sistema em que as amortizagdes sdo iguais. Assim, organizamos as células da seguinte forma:

A3 =15,B3=40000 e C3 o local onde inserimos a formula do Excel, como mostra a Figura 31.

Figura 31 — Célculo para determinar o valor da amortizagdo

G savamento automatico (@ ) DY Q- G savamento Automatico (@ ) 9~ =
Arquivo Pégina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Rev Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados Re
v i X« fx =B3/A3 v fx =B3/A3
A B C A B C
_ (SDo) A= (SDo)
1 " n? de prestagdes 1 " n? de prestagbes

2 N2 de Parcelas |Saldo Devedor |Amortizacdo | 2 N2 de Parcelas |Saldo Devedor |Amortizacdo
3 [ 5 RS 40.000,00 |=B3/A3 3 5 R$ 40.000,00 | RS 8.000,00

Fonte: Autor (2024)

Com o valor da amortizagdo determinado basta agora realizar a sequéncia de calculos e
organizar as células a fim de determinar primeiro o J; = SDo.1, na célula G4, depois P1 = A+J;,
na H4 e o SD1= SD0 — A na cé¢lula C4, devendo obter os valores nessa ordem para que nao
ocorra erro nas referéncias do Excel. Essas informagdes, utilizando os operadores matematicos
do Excel e suas referéncias nas células podem ser organizados da seguinte forma: J1 = C3*0,08,
P1 = E4+G4 e o SD1 = C3 — E4, seguindo o mesmo raciocinio para determinar as outras

informagdes, como mostra a Figura 32.
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Figura 32 — Uso do SAC, através do Excel, para determinagao dos juros e prestagdes

@ savemento Automatico (@ ) Qv 5 Aplicacdes de cada topico v £ Pesquisar
Arquivo Pégina Inicial Inserir Layout da Pdgina Férmulas Dados Revisio Exibir  Ajuda
v i X Vv fx =C3%*0,08
A B C D E E G H |
. SDp41 =SD, —A Jn+1 = 1.SDy Ph=lnt+A
2 Parcelas Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestagio
3 0 SD, | RS 40.000,0 - -
4 1 SD; |=C3-E4 A; | R$8.000,0 | J; =C3*0,08 P, |=E4+G4
5 2 SD, |=C4-E5 A, | R$8.000,0 | J, |=C4*0,08 P, |=E5+G5
6 3 SD; |=C5-E6 A; | R$8.000,0 | J; =C5*0,08 P, |=E6+G6
7 4 SD, (=C6-E7 A, RS 8.000,0 J, |=C6*0,08 P, |=E7+G7
8 5 SD, |=C7-E8 As | R$8.000,0 | Js |=C7%0,08 P |-E8+G8
A B C D E F G H |
1 SDyu41 =SD, — A Jn+1 = 1.SDy, Ph=),tA
2 Parcelas Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestacdo
3 0 SDy RS 40.000,0 - -
4 1 SD, RS 32.000,0 A RS 8.000,0 1y RS 3.200,0 P4 RS 11.200,0
5 2 SD, RS 24.000,0 A, RS 8.000,0 J; RS 2.560,0 P, RS 10.560,0
6 3 SD3 RS 16.000,0 As RS 8.000,0 13 RS 1.920,0 P3 RS 9.920,0
7 4 SD, RS 8.000,0 A, RS 8.000,0 1a RS 1.280,0 P, RS 9.280,0
8 5 SDg RS 0,0 As RS 8.000,0 Js RS 640,0 Ps RS 8.640,0

Fonte: Autor (2024)

Solucio 3: Utilizando Sistema Americano de Amortizagao

Para aplicacdo desse sistema a Questdo 1 precisamos destacar alguns dados e adapta-los

ao sistema proposto na solugao.

e SD, = R$40.000,00 permanece o mesmo até ser amortizado de uma tinica vez ao fim do
periodo.

e SD,,; =SD, — A - Para determinar o saldo devedor

e Taxa de Juros: 8% a.a

e Juros constantes

e Amortizagdo apenas no ultimo periodo

e J,41 =1i.SD, — Para determinar os juros

e P, =], + A — Para determinar o valor das prestagcdes
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Com essas informagdes devemos determinar primeiro os juros, que sera 0 mesmo em
todo o periodo, depois o valor das amortizagdes e o valor das prestacdes, seguindo para o saldo
devedor, devendo observar o que foi estudado sobre o SAA na Se¢ao 2.8.3.

Assim atribuimos os juros no intervalo G4:G8, as amortizagoes, E4:E8, prestacoes,
14:18, e saldo devedor no intervalo C4:C8. Com isso, as formulas podem ser elaboradas,
utilizando os operadores matematicos, da seguinte forma: J1 = C3*0,08, P1 = E4+G4 e
SD1=C3-E4, seguindo o mesmo raciocinio para os demais dados e observando atentamente a
amortizagao nas células A1:A4 =0 e A5=10000, que devem seguir as caracteristicas do sistema

americano de amortizagdo como mostra a Figura 33.

Figura 33 — Uso do SAA, através do Excel, para determinar o valor dos juros, prestagdes e

amortizagoes
Bl sabvamento Automético (@ ) 9~ < Aplicagdes de cada tépico £ Pesquisar
Arquivo P4gina Inicial Inserir  Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo  Exibir  Ajuda
v i Jx
A B = D E F G [ R
1 SDps1 =SDp—A, Ap=P—J, Jas1=SDni B, =], +A
2 Parcelas | Saldo Devedor Amortizagdo Juros Prestacdo
3 0 SD, | RS 40.000,0 = - -
4 1 SD, [=C3-E4 Ay RS 0,0 J; [=C3*0,08 P, |=E4+G4
5 2 SD, [=C4-E5 A; RS 0,0 J, [=C4*0,08 P, [=E5+G5
6 3 SD; [=C5-E6 A, RS 0,0 J; [=C5*0,08 Py [=E6+G6
7 4 SD, [=C6-E7 A, RS 0,0 1, [=C6*0,08 P, |=E7+G7
8 5 SDs (=C7-E8 As | RS 40.000,0 | Js |=C7*0,08 Ps [=E8+G8
A B G D E F G H |
1 SDpsy =SDp—Ay, Ay =P—J, Jas1=SDpi B, =], +A
2 | Parcelas | Saldo Devedor Amortiza¢do Juros Prestacao
3 0 SDo | RS 40.000,0 = = =
4 1 SD, | RS 40.000,0 | A, RS 0,0 J, |R$3.200,0| P, | RS3.200,0
5 2 SD, [ RS 40.000,0 | A, RS 0,0 J, |R$3.200,0| P, | R$3.200,0
6 3 SD; | RS 40.000,0 | A, RS 0,0 J; | R$3.200,0| P; | R$3.200,0
7 4 SD, | RS 40.000,0 | A, RS 0,0 J, | R$3.200,0| P, | R$3.200,0
8 5 SDg RS 0,0 As | RS 40.000,0 | J5 | RS 3.200,0| Ps | RS 43.200,0

Fonte: Autor (2024)
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4 A CALCULADORA FINANCEIRA NO EXCEL

Este capitulo tem como objetivo mostrar a utilizacdo do Excel como uma calculadora
financeira, em que juros, taxas, simulagdes de empréstimos, financiamentos e amortizagdes
podem ser calculados de maneira automatica apenas inserindo as informagdes, sabendo que os
calculos servem apenas como referéncia e ndo levam em consideragdo outras variantes como
inflacdo ou taxas atreladas a operagao realizada.

Perceba, agora, que todos os contetidos trabalhados nos Capitulos dois e trés sao
essenciais, pois estardo diretamente relacionados a construcdo da calculadora por meio dos
conceitos e formulas da matematica financeira, bem como dos operadores, féormulas e fungdes
do Excel. Para mostrar essa aplicagdo, serdo utilizadas questdes que simulam algumas situagdes

do dia a dia e envolvem a vida financeira do cidaddo.

4.1 CONHECENDO A CALCULADORA FINANCEIRA

Alguns autores que escrevem sobre matematica financeira tém em sua obra o uso da
propria calculadora cientifica para realizar os calculos e, de forma separada, utilizam o Excel
ou outra planilha eletronica para realizagdo dos mesmos calculos, como ¢ o caso do autor Anisio
Costa Castelo Branco e José Dutra Vieira Sobrinho. Eles tratam desse assunto de forma
separada, mostrando a utilizacdo e aplicagdo dessas ferramentas dentro da matematica
financeira.

Como visto no capitulo anterior, o Excel ¢ uma ferramenta capaz de executar os calculos
que envolvem matematica financeira. Assim, utilizando apenas recursos de edi¢dao, formatacao
e aplicacdo de formulas e fungdes financeiras pertencentes essa planilha, elaboramos uma
calculadora, automatizada, capaz de realizar calculos extensos de forma pratica e rapida apenas
inserindo as informacdes desejadas. Com isso, trabalhando essa jun¢do, podemos conhecer os

diversos calculos que podem ser realizados por ela.

4.1.1 Painel inicial da Calculadora Financeira

A calculadora tem como visdo inicial as opgdes de calculo de Juros, Séries uniformes e
Sistemas de amortizagdo. As teclas sdo interativas e clicando nelas o usuario sera direcionado
para outra aba com mais opgdes de acesso referentes a cada uma das escolhas, como mostra a

Figura 34.
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Figura 34 — Painel inicial da Calculadora Financeira no Excel

Bl sahamento automitico (@ 8 < CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pagina Inicial Inserir  Layout da Pdgina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v i fe | lurasiAl

Juros

Séries Uniformes Calculadora Financeira

Sistemas de Amortizagdo % %

Fonte: Autor (2024)

4.1.2 Juros na Calculadora Financeira

Ao clicar na primeira op¢ao da tela inicial “Juros”, temos disponiveis os botdes juros
simples e compostos, mostrados na Figura 35. Além deles, existe um pequeno botdo com o
nome “inicio”, que esta disponivel nas outras abas com a mesma funcionalidade de retornar

para o painel inicial da calculadora, como mostra a Figura 34.

Figura 35 — Visao do botdo “Juros” para calcular juros simples e composto.

@ sehamento automatico (@ B ©~ (¢~ 5 CACULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pdgina Inicial Inserir Layoutda Pagina Formulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor  Ajuda

Al v B Jx Juros!Al

Juros

Séries Uniformes Juros Simples Juros Compostos

Sistemas de Amortizagdao

Fonte: Autor (2024)

Observe agora, na Figura 36, apos clicar em Juros Simples, contém um icone com o
simbolo de porcentagem, clicando nele seremos direcionados para um painel de conversdo de

taxas. Como trata-se de juros simples, a transformagao ¢ de taxas proporcionais.
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Figura 36 — Icone que direciona para o painel de conversao de taxas proporcionais

@ sabamento auomiico (@ ) [F D~ S CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da PAgina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

———— | Botio para conversdo de taxas.

Al v i fx Juros!Al

Juros
Juros Simples

Séries Uniformes @

==

Sistemas de Amortizacdo

Fonte: Autor (2024)

Apos clicar no botdo para converter taxas, podemos visualizar um painel, conforme
mostrado na Figura 37. Para realizar a conversao, basta inserir a taxa fornecida, selecionar sua
capitalizagdo e, em seguida, escolher a taxa desejada no campo “Taxa que buscamos”, definindo
também a respectiva capitalizacdo. As opgdes disponiveis para conversao nas duas opgoes sao:

mensal, bimestral, trimestral, quadrimestral e semestral.

Figura 37 — Painel de Conversao de taxas proporcionais

Bl  savamento automético (@ =] % CALCULADORA FINANCEIRA

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pégina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

fr

Conversao de Taxas Proporcionais

Juros
Séries Uniformes —

Sistemas de Amortizagao

il 0,00%

Limpar Inicio

Fonte: Autor (2024)

Na Figura 38, apos escolher “Juros Simples”, visualizamos do painel em que temos as

opgdes para determinar o juro (J), capital (C), taxa (1) e tempo (t).
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Figura 38 — Painel de opgdes para célculo dos juros simples

@ sabamento automstico () H Y- % CALCULADORA FINANCEIRA - Exce

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layoutda Pagina Formulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor —Ajuda

Al v i f Juros!Al

Retorna para o Painel de opgdes de Juros Simples

Juros
Juros Simples

Séries Uniformes @

-

Sistemas de Amortizacao

Fonte: Autor (2024)

Suponha que desejamos calcular os “juros”, assim devemos clicar no botdo “J” e
observar que aparecerdo lacunas que devem ser preenchidas com o valor do capital, taxa e
tempo, como mostra a Figura 39. Algo muito importante e que devemos observar ¢ que ao
inserir o valor da taxa e do tempo, ambos devem estar no mesmo periodo, por exemplo: a taxa
estd 2% a.a, logo, o tempo deve estar em anos. Esse mesmo raciocinio segue para situagdes, na

calculadora, em que devemos preencher a taxa e o tempo.

Figura 39 — Determinando o juro no regime de capitalizacao simples

@ savamento Automatico () =] % CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pégina Inicial Inserir  Layout da Pigina Férmulas Dados Revisdio Exibir Desenvolvedor Ajuda

A1 v|i Jfr v JurosiAl

Clicando em Juros

Juros

— Juros Simples

Juros
Séries Uniformes

Sistemas de Amortizacdo

Fonte: Autor (2024)

Assim, para determinar as demais opg¢des, como mostra a Figura 40, ao clicar em capital
deve-se preencher os campos juros, taxa e tempo, seguindo da mesma forma para determinar a
taxa, em que as op¢des que surgem para preencher sao juros, capital e tempo, e finalmente, para

calcular o tempo, as opgdes a serem preenchidas sdo juros, capital e taxa. Visto isso, quando se



82

pretende determinar qualquer uma das opgdes ofertadas em juros simples, ao selecioné-la, ela

ficard destacada, e o restante ficard disponivel para preencher os dados necessarios.

Figura 40 — Recorte com painéis quem mostram as opgdes para calcular capital, taxa e tempo

referentes a juros simples

Juros Simples

2

Limpar

Juros Simples

Inicio

Juros Simples Tempo

Inicio

Inicio

Fonte: Autor (2024)

Agora, clicando em Juros Compostos, botdo descrito na Figura 35, surgira uma outra
aba, que podemos, caso necessario, converter taxas equivalentes. Para isso, clicamos no icone

que contém o simbolo da porcentagem, como mostra a Figura 41.

Figura 41 — Botdo para converter taxas equivalentes

Bl sahemento Automstico (@ =) T CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Layout da Pigina Férmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v fx Juros!A
_____——— [Botio para conversdo de taxas.
Juros
Juros Compostos
Séries Uniformes @

4=

Sistemas de Amortizacao

Fonte: Autor (2024)

A opcao de conversdo de taxas equivalentes, referente a Juros Compostos, segue 0s

mesmos passos dados para converter taxas proporcionais vistos na Figura 37.
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Agora, com a visualiza¢do do painel referente a juros compostos (Figura 42) e sabendo
que 0s mesmos passos, referentes a juros simples, servem para serem aplicados aqui, as opgdes
que aparecem sdo: montante (M), capital (C), taxa (i) e tempo (t), determinando de forma

automatica o juro da operacao.

Figura 42 — Painel de opgdes para Juros Compostos

@  salvemento Automstico () (=] S CALCULADORA FINANCEIRA - Excel
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pgina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v 1 fx Juros! Al

Juros Compostos

Séries Uniformes @

-

Sistemas de Amortizacao

Fonte: Autor (2024)

Como primeira opgao a se calcular, escolhemos o valor do montante (Figura 43), que
inserindo o capital, taxa e tempo encontramos o montante ¢ o valor dos juros gerados na

operacao.

Figura 43 — Determinando o Montante e o Juro no regime de capitalizagdo composta

ico (@ = T  CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pagina Inicial  Inserir  Layout da Pdgina Formulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v i S Juros!Al

Clicando no Montante Valor do Juros

Juros Juros

Juros Compostos

Séries Uniformes _ i} _
—

Sistemas de Amortizado impar |

Fonte: Autor (2024)

Além do Montante, pode-se determinar o restante das informacgdes, clicando em uma

das opgoes e preenchendo as demais lacunas da mesma forma como foi feita nas opcdes



84

referentes a “juros simples” mostrados nas Figuras 39 e 40. Para se ter uma visualiza¢ao mais
clara dessas informacgdes observe a Figura 44.
Figura 44 — Recorte que mostra as abas para calcular o capital, taxa e tempo referentes a Juros

Compostos

Juros Compostos
M

_ Juros Compostos

Juros Compostos

Inicio

Fonte: Autor (2024)

4.1.3 Séries Uniformes

Agora falaremos sobre a opcao de “Séries Uniformes”, que ao clicar nela temos por
escolher a forma de pagamento postecipado ou antecipado (Figura 45) e cada um desses a op¢ao

de célculo sera calculada em funcdo do valor presente ou futuro (Figura 46).

Figura 45 — Escolha da forma de pagamento ao clicar em Séries Uniformes

@ sehamento automatico (@ H2- S CALCULADORA FINANCEIRA - Excel
Arquivo Pégina Inicial Inserir Layoutda Pagina Férmulas Dados Revisao Exibir Desenvolvedor  Ajuda

Al v i fx | Juros!Al

Juros

Pagamento Postecipado

Séries Uniformes

Pagamento Antecipado

Sistemas de Amortizagao

Fonte: Autor (2024)
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Figura 46 — Guia que mostra a escolha da op¢ao em que o célculo pode ser feito em fungao do

VP ou VF

B savamento automatico (@ H Y- ¥ CALCULADORA FINANCEIRA, - Excel

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layoutda Pigina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v i Jx Juros!AL

Juros

Séries Uniformes

Em fungdo do "Valor Presente"(VP)

Em fungdo do "Valor Futuro"(VF)

Sistemas de Amortizacao

Fonte: Autor (2024)

Ao escolher uma das opgdes nas Figuras 45 e 46 podemos determinar varias
informacdes como: o valor da prestacao, valor presente (VP), valor futuro (VF), taxa e tempo,
sendo necessario apenas clicar na opcdo que queira determinar e inserir o restante das
informacdes que sdo solicitadas pela calculadora. Suponha que a escolha seja pagamento
postecipado, deixando claro que os mesmos passos sao validos para pagamento antecipado, e

depois em fun¢do do VP, como mostra a Figura 47.

Figura 47 — Painel de op¢des das séries uniformes em fun¢do do VP

tomitico (@ B 9~ S CALCULADORA FINANCEIRA - Excel
Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor  Ajuda

Al v |t Jfx~ lurostal

Juros
Em fungdo do "VP"

PRESTAGAO
Séries Uniformes @

Sistemas de Amortizagao

Fonte: Autor (2024)

Ap6s essa escolha, os procedimentos para calcular o valor da prestacao (Figura 48) sdo
simples: basta inserir os dados em VP, taxa e tempo. Para calcular as outras varidveis (Figura

49), ao clicar em VP, ¢ necessario preencher os campos de prestacdo, taxa e tempo. Para
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encontrar a taxa, selecione-a e, em seguida, insira as informagdes em prestacao, VP e tempo.
Por fim, para determinar o tempo, ao clicar nessa op¢ao, devem ser preenchidos os campos de

prestacao, VP e taxa.

Figura 48 — Determinando o valor da prestacdo, em funcdo do VP, nas séries uniformes

@  sabamento Automstico () = IR % CALCULADORA FINANCEIRA - Excel

Arquivo Pagina Inicial Inserir LayoutdaPagina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

A1 v i S~ Jurost Al

Clica para determinar a presta¢do

o —

| rrestacho | Prestagdo

Juros

Séries Uniformes

Sistemas de Amortiza¢ao

Insere o restante das informagdes

Fonte: Autor (2024)

Figura 49 — Recorte que mostra as abas para determinar o VP, taxa e tempo dados em funcao

do valor presente

Em fungdo do "VP"

PRESTAGAO

Em fungdo do "VP"

Inicio PRESTAGAQ

Em fungdo do "VP"

oo Tempo
Lif )
Ll Inicio

PRESTAGAO

Fonte: Autor (2024)

Agora suponha que a escolha seja em fun¢do do VF, neste caso apos o clique surge o
seu painel de opgoes (Figura 50). Para determinar a prestagdo, VF, taxa e tempo, basta seguir
o mesmo procedimento realizado no VP, como citado anteriormente, porém agora no lugar do
VP aparece VF como uma das opgdes. As Figuras 51 e 52 mostram esses passos de forma

detalhada.



Figura 50 — Painel de op¢des das séries uniformes em fungdo do VF

@ sahamento Automitico () B9~ ¥ CALCULADORA FINAMCEIRA - Excel

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pigina Férmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Juros
Em fungdo do "VF"
PRESTAGAO
Séries Uniformes VE | @
TAXA

Sistemas de Amortizagdo

Fonte: Autor (2024)

Figura 51 — Determinando o valor da prestacao, em fun¢do do VF, nas séries uniformes

@ sovamento automitico (@ B ©- ¢~ s CACULADORA FINANCEIRA v

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pigina Férmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v i fx Juros!AL
Juros
Em funcdo do "VF"
PRESTACAO Prestacao
Séries Uniformes VE
TAXA
TEMPO

Sistemas de Amortizagdo

Inicio

Fonte: Autor (2024)
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Figura 52 — Recorte que mostra as abas para determinar o VF, taxa e tempo dados em funcao

do valor futuro
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TAXA

Em fungdo do "VF"

- PRESTAGAO
Limpar Inicio

Em fungdo do "VF"

Tempo
PRESTAGAO
W

TAXA

Limpar Inicio

Fonte: Autor (2024)



88

4.1.4 Sistemas de Amortizacao

Temos como terceira e Gltima opcao da calculadora o botao “Sistemas de Amortizagao”
que nos disponibilizara os calculos que utilizam o Sistema Francés de Amortizacao, Sistema de
Amortizagdo Constante, realiza¢do de antecipagdo de pagamentos e a visualizacdo dos juros e
montantes decorrentes do calculo. Veja que o objetivo ndo € trabalhar esses sistemas de forma
detalhada, calculando cada informagao, como foi feito no Capitulo 2, mas sim determinar
valores especificos que mostraremos daqui para frente. Ao clicar no botdo Sistemas de
Amortizag¢do temos o quadro que mostra duas opgdes de escolha, isto é, SFA ou SAC, como

mostra a Figura 53.

Figura 53 — Op¢des de escolha entre SFA e SAC ap0s clicar no botdo “Séries Uniformes”

@ savamento Automitico (@ H 9~ S CALCULADORA FINANCEIRA
Arquivo Péagina Inicial Inserir Layout da Pagina Formulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Al v fx Juros!Al

Juros

Sistema Francés de Amortizagdo "SFA"

Séries Uniformes

Sistemas de Amortizacdo

Sistema de Amortizagdo Constante"SAC"

Fonte: Autor (2024)

No sistema de amortizagdo, a calculadora funciona um pouco diferente das situacdes
estudadas at¢ o momento, inclusive com relacdo a forma como escolhemos as opgoes e
inserimos os dados, sendo necessario inserir todas as informagdes solicitadas para que o
resultado seja calculado de forma correta e automatica.

Assim, iniciando pelo SFA (Figura 54), quando se clica nessa opgao, surge a primeira
aba em que devemos preencher com o valor do capital, taxa de juros e nimero de prestacgoes, a
fim de obter os seguintes valores: prestagdo, valor final da operacdo e fotal de juros pagos,

como na figura a seguir.
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Figura 54 — Primeira aba de opg¢des do botdo SFA

@l sahemento automético (@ B 9- T CALCULADORA FINANCEIRA v
I Click para proxima aba l
Arquive Pagina Inicial  Inserir Layout da Pégina Formulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda
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Taxa de Juros Valor final da operagdo

Total de Juros Pagos

N

Sistemas de Amortizagdo

Fonte: Autor (2024)

Uma opgao adicional, disponivel na mesma aba, pode ser acessada ao clicar na seta no
canto superior direito, conforme ilustrado na Figura 54. Essa funcionalidade permite visualizar
o impacto de amortizagdes extras, além das previstas pelo sistema, possibilitando antecipagdes
durante o periodo do empréstimo ou financiamento.

Dessa forma, temos opgdes adicionais de amortiza¢ao dentro do SFA. Para acessa-las,
basta clicar na seta para abrir a aba “Antecipar Parcelas”, que contém dois campos: “Parcela do
Més” e “Numero de Parcelas”, correspondendo, respectivamente, a parcela que esta sendo paga
e ao numero de parcelas que se deseja antecipar. E importante observar que esse calculo
considera as informacgdes inseridas no painel anterior, conforme ilustrado na Figura 54. Com
essas informagdes preenchidas, obtemos os seguintes valores: fotal a pagar, juros totais a
pagar, total a pagar com antecipagdo, juros totais com antecipagdo e economia final. Em
outras palavras, sdo apresentados os valores e as diferengas entre montantes e juros sem
antecipacdo e com as antecipacdes, evidenciando o quanto foi economizado ao realizar as

antecipagdes. Esses passos podem ser visualizados na Figura 55.
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Figura 55 — Aba de antecipacao de parcelas do SFA

@ sahemerto Automitico (@) B 9~ ¥ CALCULADORA FINANCEIRA
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Fonte: Autor (2024)

Agora, ao escolher o SAC, conforme mostrado na Figura 53, uma nova aba serd
disponibilizada (Figura 56), na qual sera necessario inserir o valor do capital, a taxa de juros e
a quantidade de prestacdes, a fim de determinar a amortizagao, o valor final da operagao, o total
de juros pagos e as prestacdes. Embora as prestacdes sejam diferentes, ¢ possivel escolher uma

parcela especifica digitando o més de referéncia ao lado.

Figura 56 — Primeira aba de op¢des do botdo SAC

@ savamento Automético () B 2 S CAICULADORAFINANCEIRAZD A
] Informagdes que devem ser inseridas “ Inserir més de referéncia da prestagio que deseja visualizar |

m Antecipar parcelas
'

Exibir Parcela

N
capital N2 N N .l R$ 0,00

Taxa de Juros Valor final da operagdo

Séries Uniformes Ne PrestacBes A N RS 0,00
Resultados obtidos Total de Juros Pagos
Amortizagdo R$ 0,00
Sistemas de Amortizagdo R$ 0,00
[ inicio |

Arquivo Pagina Inicial  Inserir  La

Juros

Fonte: Autor (2024)

Além disso, clicando na opcao “Antecipar parcelas”, disponivel na Figura 56, sera
disponibilizado uma outra aba que precisamos inserir a quantidade de parcelas que estdo sendo
pagas e a quantidade de parcelas que se deseja antecipar. Apos inserir essas informagdes
obtemos o valor total pago com e sem antecipacdo, juros totais pagos, também com e sem

antecipacao, e por ultimo, mostra o quanto economizou ao realizar uma antecipagao. Apods isso,
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caso queira retornar para a aba anterior, basta clicar no botao voltar. Observe a Figura 57 que

mostra de forma clara as informacdes acima citadas.

Figura 57 — Aba referente a antecipagao de parcelas SAC

Insere o mimero (més) da parcela que esta sendo paga | I Botdo que volta para a aba anterior |

fediy TEE e T il it w Revisio  BxbIC | Ty cere a quantidade de parcelas que deseja antecipar
Antecipar parcela «I
Juros
L — L—
T S T G
|~ ] | —
Total a pagar Juros total a pagar
Séries Uniformes — RS 0,00 — RS 0,00
Total a pagar com antecipagdo Jutos total com antecipagdo
—_— RS 0,00 —_— R$ 0,00
Sistemas de Amortizagdo Economizou no final
o

Fonte: Autor (2024)

4.2 USO DA CALCULADORA FINANCEIRA EM SUTUACOES DO CONTIDIANO

As questdes desta subsecao sdo resolvidas utilizando a Calculadora Financeira, porém
¢ importante ressaltar que alguns resultados podem ser arredondados, a critério do usuario, em
algumas casas decimais, utilizando as proprias configuracdes de formatacao do Excel, visto que
suas configuragdes e edigdes sao liberadas para o usudrio. Perceba, por exemplo, que ao realizar
um calculo em que o resultado obtido foi 2,99 meses, esse valor pode ser arredondado para 3

meses.

(Questao 1): Um senhor recebeu uma quantia no valor de R$ 25.000,00 referente a direitos de
aposentadoria, porém ele queria deixar esse valor em uma determinada conta que rendia 0,5%
de mensais. Durante quanto tempo esse dinheiro deve ficar investido, a juros simples, para que
esse valor tenha gerado um montante de R$ 30.000,00. Nas mesmas condigdes, porém no

regime de juros compostos, qual seria o periodo de investimento?

Dados:

Capital (C): R$ 25.000,00
Taxa de juros (i): 0,5% a.m
Montante (M): R$ 30.000,00
Juros (J): R$ 5.000,00
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Solucao 1

Utilizacao do juro simples na calculadora. No Painel inicial da Calculadora clicamos no
botao “Juros”, depois clicamos em juros simples, obtendo o acesso a nova guia com as
informacdes que precisamos. Como queremos o tempo, clicamos no botao (t) e inserimos os
valores referentes ao Capital, taxa de juros e juros, mostrados nos dados acima, obtendo ao lado
a quantidade de meses que esse dinheiro deve ficar investido nessa conta, que pelos célculos

foram de 40 meses, como mostra a Figura 58.

Figura 58 — Quantidade de meses em uma operagao de juros simples

@ sshamento atomstico (@ 89~ % CALCULADORA FINANCEIRA 2.0

Arquivo  Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

Juros

Juros Simples

RS 5.000,00
RS 25.000,00
0,50%

Séries Uniformes

Sistemas de Amortizacao

Fonte: Autor (2024)

Solucdo I1

Utilizando o regime de juros compostos. Seguindo os passos iniciais da Selugdo I,
porém agora escolhendo a opg¢ado de juros compostos. Ao clicar nessa opgao termos que inserir
o montante (M), capital (C) e a taxa de juros (i), disponiveis nos dados obtidos acima, assim
obteremos ao lado a quantidade de meses e, de forma automaética, os juros da operacdo. Observe
que agora, de acordo com a calculadora, foram 37 meses, visto que o regime ¢ de juros

compostos, precisando de menos tempo para gerar o montante desejado, como mostra a

Figura 59.
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Figura 59 — Quantidade de meses em uma operagao de juros compostos

B salvamento automatico (@ H - % CALCULADORA FINANCEIRA 2.0

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pdgina Formulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedor Ajuda

Juros Juros
Juros Compostos RS 5.000,00
RS 30.000,00
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0,50%

Sistemas de Amortizacdo

Inicio

Fonte: Autor (2024)

(Questao 2): Um empréstimo no valor de R$ 90.000,00 a uma taxa de 1% ao més, no regime
de juros compostos, foi contratado para ser pago em 60 meses. Qual o valor final depois de

serem pagas todas as parcelas? E os juros?

Dados:
Capital (C): R$ 90.000,00
Taxa de juros (1): 1% ao més

Tempo: 60 meses

Solucdo

Selecionando novamente a opc¢ao de juros compostos, clicando em “M” para determinar
0 montante, inserimos o capital, taxa de juros e tempo, como nos dados acima. Encontraremos
um montante no valor de R$ 184.108,25 que gerou juros de R$ 94.108,25. Veja na Figura 60 o

resultado determinado pela calculadora financeira.
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Figura 60 — Montante no regime de juros compostos

@ sevamento avtomatice (@ H 9~ S CALCULADORA FINANCEIRA 20 v

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layoutda Pagina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor Ajuda

Juros Juros
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60
Sistemas de Amortizagdo

Fonte: Autor (2024)

(Questao 3): Um atleta recebeu um prémio no valor de R$ 20.000,00 por vencer uma pequena
competicdo, porém ele ndo quis gastar o dinheiro e depositou em uma conta simples que rendia
1,5% a.m no regime de capitalizagdo composta. Um certo tempo depois ao conferir a quantia
foi surpreendido com o valor de R$ 32.206,49 disponivel na conta. Durante quanto tempo esse

dinheiro ficou rendendo juros?

Dados

Capital (C): R$ 20.000,00
Taxa (i): 1,5% a.m
Montante (M): R$ 32.206,49

Solugdo

Trata-se de uma questao de juros compostos para determinar a quantidade de meses que
o capital ficou rendendo juros na conta. Utilizando a calculadora, escolhemos a op¢ao referente
a juros compostos e clicamos no botdo referente a tempo (t) e inserimos as informacgdes
referentes a capital, taxa e montante, disponiveis nos dados coletados acima. Com isso obtemos

o tempo igual a 32 meses. Veja a resolugdo na Figura 61.
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Figura 61 — Quantidade de meses em uma operagao de juros compostos
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Fonte: Autor (2024)

(Questao 4): Um antincio em uma loja mostra um carro no valor de R$ 150.000,00 que pode
ser comprado em 60 parcelas iguais, pagas no final de cada més, com taxa de juros de 1,2%.

Determine o valor dessa prestacao.

Dados
Valor presente (VP): R$ 150.000,00
Tempo (t): 60 meses

Taxa de juros (i): 1,2% a.m

Solugdo

Observe que existe um capital inicial, as parcelas sdo constantes € o pagamento ocorre
ao fim de cada més, logo trata-se de “Séries Uniformes” em fun¢do do valor presente, em que
os pagamentos sdo postecipados. Assim, na calculadora clica-se em “Séries Uniformes”,
depois, “Pagamento postecipado” e “Em fungao do valor presente”, observando o exposto nas
figuras 41, 42 e 43, escolhendo a opgdo “PRESTACAO”. Dessa forma, inserimos o valor
presente (VP), TAXA e TEMPO, a fim de obter o valor da prestagdo que sera de R$ 3.521,42.
Veja na Figura 62.
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Figura 62 — Valor da prestacdo em uma série uniforme de pagamentos postecipados

G savamento avtomatico (@ H Y- % CALCULADORA FINANCEIRA 2.0
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Fonte: Autor (2024)

(Questao 5): Um empréstimo realizado em um banco a uma taxa de juros de 3% a.m.
Negociado para ser pago em 90 parcelas iguais de R$ 1.500,00, pagas ao fim de cada més.

Determine o valor desse empréstimo.

Dados:
Prestacdo: R$ 1.500,00
Taxa de juros (i): 3% a.m

Tempo (t): 90 meses

Solucdo:
Para essa questdo, utilizaremos os mesmos passos da questdo anterior, porém clicando
em “VP” e inserindo as informacgdes referentes a prestacao, TAXA de juros e TEMPO, obtendo

assim o valor do empréstimo que é R$ 46.503,61 como mostra a Figura 63.
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Figura 63 — Valor presente em uma série uniforme de pagamentos postecipados
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Fonte: Autor (2024)

(Questao 6): Um cidadao, pensando no futuro, decide realizar uma aplicagdo e depositar todo
fim de més uma quantia de R$ 1.000,00 durante 5 anos a uma taxa de 1,8% a.m. Quanto sera o

montante final que essa pessoa tera no final de seu investimento?

Dados:
Prestacdo: R$ 1.000,00
Taxa de juros (1): 1,8% a.m

Tempo (t): 5 anos que equivale a 60 meses

Solucgdo:

Observe que nessa questdo solicita-se o montante, isto €, o valor futuro (VF), e informa
que os pagamentos ocorrem no fim do més. Assim, na calculadora clicamos em “Séries
Uniformes”, depois, “Pagamento postecipado” e “Em fungao do valor futuro”, selecionando,
por ultimo o “VF”, que € o que iremos determinar. Apds isso, as informacdes referentes a
PRESTACAO, TAXA e TEMPO, obtidas nos dados acima, sdo inseridas para calcular o valor
futuro da operagdo que foi de R$ 106.473,98, como mostra a Figura 64.
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Figura 64 — Valor futuro em uma série uniforme de pagamentos postecipados
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Fonte: Autor (2024)

(Questio 7): Um valor de R$ 28.000,00 foi negociado para ser pago em 90 parcelas iguais,

pagas no final de cada més, de R$ 530,00. Qual foi a taxa de juros envolvida na operagao?

Dados:

Prestagdo: R$ 530,00

Valor presente (VP): R$ 28.000,00 (valor do empréstimo)
Taxa de juros: Queremos determinar a taxa mensal

Tempo: 90 meses

Solucgdo:

Como as parcelas sdo constantes e pagas ao fim de cada més, tem-se uma série uniforme
de pagamentos postecipados. Na Calculadora Financeira escolhemos a opgdo “Séries
Uniformes”, depois clicamos em “Pagamento Postecipado” e “ Em funcao do valor presente”.
Dessa forma poderemos acessar a aba com as opcdes PRESTACAO, VP, TAXA e TEMPO. Com
isso, clicamos em 74XA e preenchemos o restante das informacdes com os valores disponiveis

no enunciado da questdo, obtendo uma taxa de 1,3% a.m, como mostra a Figura 65.
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Figura 65 — Taxa de juros, em uma série uniforme de pagamentos postecipados, em func¢ao do

valor presente
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Fonte: Autor (2024)

(Questao 8): Um casal tem livre R$ 700,00 para ser depositando todo fim de més em uma conta
que rende 1,5% a.m. Durante quanto tempo eles devem ficar fazendo esse depdsito para juntar

uma quantia no valor de R$ 130.000,00?

Dados:

Prestacdo: R$ 556,18

Valor Futuro (VF): R$ 130.000,00
Taxa de juros: 1,9 % a.m

Tempo ou quantidade de parcelas: Queremos determinar (meses)

Solucdo:

As parcelas sdo constantes e pagas ao fim de cada més, temos uma série uniforme de
pagamentos postecipados, observando que sera em func¢do do valor futuro. Na Calculadora
Financeira escolhemos a op¢dao “Séries Uniformes”, depois clicamos em ‘“Pagamento
Postecipado” e “ Em fung¢ado do valor futuro”. Com isso poderemos acessar aba com as opgoes
PRESTACAO, VF, TAXA e TEMPO. Escolhendo a op¢io TEMPO, inserimos o restante das
informagdes obtidas do enunciado da questdo. O resultado obtido foi de 90 meses, como mostra

a Figura 66.
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Figura 66 — Tempo (meses), de uma série uniforme de pagamentos postecipados, em fungio

do valor futuro
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Fonte: Autor (2024)

(Questio 9): Um financiamento de uma casa que custa R$ 150.000,00 sera feito por um banco
que utiliza o Sistema Francés de Amortizagdo. Sabendo que o prazo ¢ de 90 meses e a taxa de
juros ¢ de 1,2% ao més, determine o valor da parcela e o total de juros a serem pagos ao final

do financiamento.

Dados:
Capital: R$ 150.000,00
Taxa de juros: 1,2% a.m

Numero de prestacoes: 90

Solucgdo:

Como o sistema adotado € o SFA, logo as parcelas sdo iguais. Na calculadora clicaremos
em “Sistemas de Amortizagdo”, escolhemos a opgao “Sistema Francés de Amortizagdo” e
inserimos as informagdes referentes a “Capital, Taxa de juros e Numero de prestagoes”. Apds
inserir essas informacgdes, a calculadora nos mostrard o valor da prestacdo e o total de juros

pagos, que foram R$ 2.734,67 e R$ 96.120,45, respectivamente como mostra a Figura 67.
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Figura 67 — Determinagdo do valor da prestagdo e do total de juros pagos utilizando o SFA
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Fonte: Autor (2024)

(Questiao 10): Um empréstimo de R$ 100.000,00 deve ser pago em 120 parcelas mensais
utilizando o Sistema de Amortiza¢do Constante. Sabendo que a taxa de juros ¢ 0,8% determine

o valor da ultima parcela e o total de juros que foram pagos no término do empréstimo.

Dados:
Capital: R§ 100.000,00
Taxa de juros: 0,8% a.m

Numero de prestacoes: 120

Solucgdo:

Como devemos considerar que ¢ uma questdo que utiliza um sistema de amortizacdo,
basta clicar no botdao “Sistema de Amortizacdo” e escolher o sistema SAC. Apds escolhé-lo
devemos inserir as informagdes referentes a “Capital, Taxa de juros € Numero de prestagoes,
disponiveis no enunciado da questdo. Para determinar a ltima parcela, sabendo que o nimero
de prestagdes ¢ 120, basta inserir esse valor no espaco “Més de referéncia”, como mostra a
Figura 53 para obter da parcela especifica que ¢ de R$ 840,00. O total de juros pagos na
operagdo foi R$ 48.400,00, como mostra a Figura 68.
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Figura 68 — Célculo da ultima parcela e do total de juros utilizando o sistema SAC
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Fonte: Autor (2024)

(Questao 11): Um banco oferece um empréstimo no valor de R$ 250.000,00 a ser pago em 90
meses utilizando uma taxa de juros mensais de 1,5%, utilizando o SFA. Um cliente que adquiriu
esse empréstimo ja pagou 35 parcelas, porém quando ele for pagar a de nimero 36, junto com
ela, ira antecipar 20 parcelas. Determine quanto sera economizado nessa operacao de

antecipagdo, sabendo que apo0s isso todas as parcelas serdo pagas normalmente.

Dados:
Capital: R$ 250.000,00
Taxa de juros: 1,5% a.m

Numero de prestacoes: 90

Solucgdo:
Essa questdo sera resolvida em duas partes: a primeira servird para que a calculadora
tenha acesso as informagoes principais; € a segunda, a realiza¢do da antecipagdo, que ¢ feita

em outro painel da Calculadora Financeira.

1) Clicamos em “Sistemas de Amortizagao” e escolhemos o SFA para liberar o painel e
inserir o “Capital, Taxa de juros e Numero de prestagdes. Com isso, teremos acesso a
varias informagdes que ficardo inseridas para serem utilizadas no préoximo painel, como

mostra a Figura 69.
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Figura 69 — Determinagdo do total de juros pagos no empréstimo utilizando o SFA

@  sabamento Automatico () H9 T CALCULADORA FINANCEIRA

Arquivo  Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor  Ajuda

m Antecipar parcelas

Prestagdo

Juros

Capital RS 250.000,00 RS 5.080,28

Taxa de Juros 1,50% Valor final da operagdo

Séries Uniformes Ne Prestacdes %0 RS 457.225,49

Total de Juros Pagos

RS 207.225,49

Sistemas de Amortizacdo

Fonte: Autor (2024)

2) Com as informagdes principais inseridas na calculadora, clicamos em ‘“Antecipar
parcelas” e teremos acesso a um painel para inserir o més de referéncia da parcela que
esta sendo paga, isto €, a 37, pois ja foram pagas 36. Apds isso, inerimos a quantidade
de parcelas que desejamos antecipar, ou seja 20. Nesse painel teremos acesso ao total

de juros economizados, que foi R$ 48.242,15, assim como mostra a Figura 70.

Figura 70 — Célculo da antecipacdo utilizando o SFA

@ sabamento austomitico (@ HY9- % CALCULADORA FINANCEIRA ~

Arquivo Pagina Inicial  Inserir  Layout da Pagina Férmulas Dados Revisio Exibir Desenvolvedor  Ajuda

"SFA" Antecipar parcela m

Juros
Total a pagar Juros total a pagar
Total a pagar com antecipagdo Jutos total com antecipagdo
= = IS
Sistemas de Amortizacdo Economizou no final

RS 48.242,15 | Limpar_| | icio_|

Fonte: Autor (2024)
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5 CONCLUSAO

Percebe-se que a sociedade apresenta uma caréncia significativa de conhecimentos
relacionados a matematica financeira, observando também os resultados, abaixo da média,
mostrados pela OCDE. Para enfrentar esse desafio e desenvolver uma base solida de
aprendizado, realizamos uma pesquisa bibliografica com o objetivo de identificar e organizar
os principais contetidos da area. Essa base teorica ¢ fundamental, pois abrange, de forma
detalhada, conceitos essenciais, formulas, demonstracdes e a resolucdo de exemplos praticos,
com o intuito de aprofundar o conhecimento e facilitar a compreensao por parte dos estudantes
e profissionais interessados.

Além do embasamento tedrico, exploramos a aplicagdo da matematica financeira
utilizando a planilha eletronica Excel, uma ferramenta amplamente difundida e de grande
utilidade pratica. Inicialmente, apresentamos os conceitos basicos, as formulas e as fungdes do
Excel, destacando suas principais funcionalidades. Em seguida, os principais topicos abordados
na fundamentagdo tedrica, incluindo férmulas e equagdes matematicas, foram trabalhados
diretamente no Excel. Essa abordagem visa complementar as possibilidades de aprendizado,
proporcionando uma experiéncia mais interativa e aplicada.

Como parte dessa abordagem tecnoldgica, desenvolvemos uma calculadora financeira
no Excel, que estd disponivel no ANEXO A, através de um link. Ela ¢ projetada para realizar
calculos de juros simples e compostos, taxas de juros, séries uniformes e sistemas de
amortiza¢do, como o Sistema de Amortizacdo Francés (SAF) e o Sistema de Amortizagado
Constante (SAC). Essa ferramenta nao apenas agiliza os calculos, mas também reduz
significativamente o tempo necessario para resolver problemas que, de outra forma,
demandariam métodos manuais com papel e caneta. Assim, a calculadora ¢ util tanto para fins
educacionais quanto para aplica¢des cotidianas e profissionais.

Perceba que o trabalho engloba o estudo da Matematica Financeira aliado ao uso da
planilha eletronica Excel, complementando com o uso de uma calculadora que € construida com
o aprendizado desses contetidos. Assim, para trabalhos futuros a ideia ¢ desenvolver um produto
educacional, baseado na planilha, e que seja um facilitador no ensino e na aprendizagem da
matematica financeira. Essa metodologia permite que professores integrem o Excel as aulas,
utilizando-o como uma ferramenta didatica para trabalhar sequencialmente topicos como juros,
taxas e descontos. Essa abordagem contribui para a compreensdo dos conceitos e para a

aplicagdo pratica das féormulas, além de promover maior engajamento por parte dos alunos.
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Dessa forma, acreditamos que este trabalho pode servir como uma fonte de informagao
valiosa para o estudo e a aprendizagem da matematica financeira associada ao uso da planilha
eletronica Excel. Esperamos que ele incentive positivamente a sociedade, seja no ambito
académico, profissional ou pessoal, beneficiando tanto aqueles que ja possuem algum
conhecimento na area quanto os que estdo iniciando seus estudos e precisam desenvolver

competéncias essenciais em matematica financeira.
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ANEXO A - LINK PARA BAIXAR A CALCULADORA FINANCEIRA

Para baixar a calculadora, basta clicar no link disponivel logo abaixo e sera direcionado
para uma guia, e nela, solicitar a permissao para compartilhamento.

https://drive.google.com/drive/folders/1ckbtYb-AL8ek3cpcLmLXsdgGIHKyYsOV ?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1ckbtYb-AL8ek3cpcLmLXsdgGlHKyYsOV?usp=sharing

