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RESUMO

LUCENA, Rafaella Rayane Macedo de. Crescimento, particio de assimilados e
acimulo de macronutrientes pelo tomateiro “SM-16" em diferentes coberturas do
solo. 2011. 106f. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia: Fitotecnia) — Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Mossor6-RN, 2011.

A determinagdo das curvas de crescimento e de acimulo de nutrientes € importante,
pois fornecem informacgdes sobre a exigéncia nutricional das plantas, sinalizando as
épocas mais propicias a aplicagdo dos nutrientes. A utilizacdo da cobertura do solo
tornou-se uma pratica bastante difundida e tem levado ao incremento em crescimento e
produtividade em vdrias hortaligas, incluindo o tomateiro. Com o objetivo de avaliar o
crescimento, parti¢do de assimilados e actimulo de macronutrientes pelo tomateiro
‘SM-16" em diferentes coberturas do solo conduziu-se um experimento na WG
Fruticultura, Baraina/RN, entre setembro de 2009 e janeiro de 2010. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados completos, com quatro repeti¢des.
Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas, sendo as parcelas
representadas pelos tipos de cobertura do solo: solo descoberto, filme de polietileno
preto, filme de polietileno branco, filme de polietileno cinza e polipropileno preto
(TNT), e as sub-parcelas pelas épocas de amostragens das plantas: 14, 28, 42, 56, 70,
84, 98 e 112 dias apds o transplantio (DAT). As caracteristicas avaliadas foram:
acimulo de massa seca e de macronutrientes (nitrogénio, fésforo, potdssio, célcio e
magnésio) nas folhas, caules, inflorescéncias, frutos e total. As coberturas do solo nao
influenciaram o acimulo de massa seca pelo tomateiro. Os frutos se comportaram
como dreno preferencial da planta, chegando ao final do ciclo com 48,6 % do total da
massa seca acumulada. O acimulo de macronutrientes seguiu o padrao do acimulo de
massa seca. Somente acimulo de N nos frutos, acimulo de K nas folhas e total, e
actimulo de Ca e Mg nos frutos sofreram influéncia das coberturas do solo. As maiores
médias para estas caracteristicas foram obtidas quando se utilizou o polietileno branco,
o TNT e o solo descoberto. Os nutrientes mais acumulados pelas plantas foram na
ordem de grandeza: K>N>Ca>Mg>P, sendo N, P e K encontrados em maiores
quantidades nos frutos, e Ca e Mg nas folhas.

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. Acimulo de massa seca.
Marcha de absorc¢do de nutrientes.



ABSTRACT

LUCENA, Rafaella Rayane Macedo de. Growth, assimilate partition and
accumulation of macronutrients by tomato ‘SM-16’ in different soil covers. 2011.
106f. Dissertation (Master in Agronomy: Crop science) — Universidade Federal Rural
do Semiarido (UFERSA), Mossord-RN, 2011.

The determination of growth rates and accumulation of nutrients is important because
they provide information on the nutritional requirement of plants, indicating the times
are more conducive to application of nutrients. The use of soil cover has become a
widespread practice and has led to an increase in growth and productivity in various
vegetables, including the tomato plant. Aiming to evaluate the growth, assimilate
partitioning and accumulation of nutrients by tomato 'SM-16'in different soil covers led
to an experiment in WG Fruits, Baratina / RN, between September 2009 and January
2010. The experimental design adopted was a randomized complete block with four
replications. Treatments were arranged in split plots with the plots represented by the
types of soil cover: bare soil, black polyethylene film, white polyethylene film,
polyethylene film and polypropylene gray black (TNT), and sub-plots by the time of
samplings of the plants: 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98 and 112 days after transplanting
(DAT). The characteristics evaluated were: accumulation of dry mass and the
macronutrients (nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium) in leaves,
stems, Inflorescences, fruits and total. The soil covers did not affect accumulation of
dry mass by tomato plants. The fruits behaved as preferential drain of the plant,
reaching the end of the cycle with 48.6% of the total accumulated dry mass. The
accumulation of nutrients followed the pattern of the accumulation of dry mass. Only
N accumulation in the fruits, accumulation of K in leaves and total, and accumulation
of Ca and Mg in fruits were influenced by soil covers. The highest averages for these
characteristics were obtained when using the white polyethylene, TNT and uncovered
soil. The nutrients more accumulated by plants were, in the order of magnitude: K> N>
Ca> Mg> P, being N, P e K found in higher quantities in fruits, and Ca and Mg in
leaves.

Keywords: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. Dry mass accumulation. March
of absorption of nutrients.



Tabela 1-

Tabela 2-

CAPITULO II

LISTA DE TABELAS

Laminas de irrigacdo, em mm, fornecidas as plantas de tomateiro

‘SM-16’ durante o periodo experimental. Baraina/RN, UFERSA,

Resumo da andlise de variincia das caracteristicas acimulo de massa
seca nas folhas (AcMFO), caules (AcMCA), inflorescéncias
(AcMFL), frutos (AcMFR) e total (AcMT) pelo tomateiro ‘SM-16’
em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010..........

49



Figura 1-

Figura 2-

Figura 3-

Figura 4-

Figura 5-

Figura 6-

LISTA DE FIGURAS

Temperatura média didria do solo a 2,0 cm de profundidade, em
diferentes tipos de coberturas, cultivado com tomateiro ‘SM-16’.

Baratina/RN, UFERSA, 2010.......cccoiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveveveeeeeees

Temperatura média didria do ar a 50 cm da superficie do solo, em
diferentes  coberturas, cultivado com tomateiro ‘SM-16’.

Baratina/RN, UFERSA, 2010.......cccoiiiiiiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Representacdo grafica da drea experimental cultivada com tomateiro

‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA,

Representacdo grafica da parcela experimental cultivada com
tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baratina/RN,

UFERSA, 2070ttt st

Actimulo de massa seca total (ACT), nas folhas (ACFO), nos caules
(ACCA), nas inflorescéncias (ACFL) e nos frutos (ACFR) pelo
tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN,

UFERSA, 2070ttt ettt s

Particdo de assimilados pelo tomateiro ‘SM-16" em funcdo dos dias

apos o transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010....................

44

45

46

47

52



Tabela 1-

Tabela 2-

Tabela 3-

Tabela 4-

Tabela 5-

CAPITULO III

LISTA DE TABELAS

Resumo da andlise de variincia para acimulo total de nitrogénio
(AcNT), foésforo (AcPT), potdssio (AcKT), cdlcio (AcCaT) e
magnésio (AcMgT) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas

do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.......cccoouiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas actimulo de
nitrogénio nas folhas (AcNFO), caules (AcNCA), inflorescéncias
(AcNFL) e frutos (AcNFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.........cccccccovviiii..

Valores médios do actimulo de nitrogénio nos frutos, em kg ha™', para
as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.................

Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas acimulo de fosforo
nas folhas (AcPFO), caules (AcPCA), inflorescéncias (AcPFL) e
frutos (AcPFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do

solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeen,

Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas acimulo de
potdssio nas folhas (AcKFO), caules (AcKCA), inflorescéncias
(AcKFL) e frutos (AcKFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes

71

74

77

78



Tabela 6-

Tabela 7-

Tabela 8-

Tabela 9-

Tabela 10-

coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010........ccccccccoviniii..

Valores médios do actimulo de potdssio nas folhas, em kg ha™, para as
épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes

coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.......cccccccccvvviiiiiiniinn...

Resumo da andlise de variancia das caracteristicas acimulo de célcio
nas folhas (AcCaFO), caules (AcCaCA), inflorescéncias (AcCaFL) e
frutos (AcCaFR) pelo tomateiro ‘SM-16’ em diferentes coberturas do
solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010........ccouviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeen,

Valores médios do aciimulo de célcio nos frutos, em kg ha™', para as
épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes

coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.........cccccccoviinin.

Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas actimulo de
magnésio nas folhas (AcMgFO), caules (AcMgCA), inflorescéncias
(AcMgFL) e frutos (AcMgFR) pelo tomateiro ‘SM-16’ em diferentes
coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.........ccccccccviviiin.

Valores médios do aciimulo de magnésio nos frutos, em kg ha™, para
as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.................

84

85

88

&9



Figura 1-

Figura 2-

Figura 3-

Figura 4-

Figura 5-

LISTA DE FIGURAS

Acumulo total de macronutrientes pelo tomateiro ‘SM-16 em
diferentes coberturas do solo, em fun¢do dos dias apds o transplantio

(DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010......cc.ccoceoviriiininiinicnicrceeeee.

Acimulo de nitrogénio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules
(ACCA) e inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo, em funcdo dos dias apds o transplantio

(DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.......cccccceevieninininiecnineerenene.

Actmulo de nitrogénio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16" em
diferentes coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno
preto (PR), polietileno branco (BR), polipropileno preto (TNT) e
polietileno cinza (CI), em funcio dos dias apds o transplantio (DAT).

Barauna/RN, UFERSA, 2010.........cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeaaens

Acimulo de fésforo total (ACT), nas folhas (ACFO), caules
(ACCA), inflorescéncias (ACFL) e frutos (ACFR) pelo tomateiro
‘SM-16’ em diferentes coberturas do solo, em fun¢do dos dias apds o

transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.........ccccccevrviiinnennnn.

Acimulo de potéssio total (ACT), caules (ACCA), inflorescéncias
(ACFL) e frutos (ACFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo, em fun¢do dos dias apds o transplantio (DAT).

Barauna/RN, UFERSA, 2010.........cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeaaees

72

75

76

79



Figura 6-

Figura 7-

Figura 8-

Figura 9-

Figura 10-

Actimulo de potdssio nas folhas pelo tomateiro ‘SM-16" em
diferentes coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno
preto (PR), polietileno branco (BR), polipropileno preto (TNT) e
polietileno cinza (CI), em funcio dos dias apds o transplantio (DAT).

Barauna/RN, UFERSA, 2010........ccooiiiiiiiiiiiiioieeeeeeeeeeeeaaees

Acumulo de calcio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules (ACCA) e
inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16> em diferentes
coberturas do solo, em fungdo dos dias apds o transplantio (DAT).

Barauna/RN, UFERSA, 2010.........cooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeenaees

Acumulo de célcio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno preto (PR),
polietileno branco (BR), polipropileno preto (TNT) e polietileno
cinza (CI), em funcdo dos dias apds o transplantio (DAT).

Baratina/RN, UFERSA, 2010......cccccooiriinirenieniceieneeneeneceec e

Acimulo de magnésio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules
(ACCA) e inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16" em
diferentes coberturas do solo, em fun¢do da idade das plantas apds o

transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010......ccccceceerviirienennee.

Actimulo de magnésio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16" em
diferentes coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno
preto (PR), polietileno branco (BR), polipropileno preto (TNT) e
polietileno cinza (CI), em funcio dos dias apds o transplantio (DAT).

Barauna/RN, UFERSA, 2010.........cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaaens

83

86

&7

90



Tabela 1A -

Tabela 2A -

Tabela 3A -

Tabela 4A -

Tabela 5A -

LISTA DE APENDICE

Valores médios do acimulo de massa seca nas folhas (AcMFO),
caules (AcMCA), inflorescéncias (AcMFL) e frutos (AcMFR), em
kg ha™', para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-

16’ em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Valores médios do acimulo de nitrogénio total (AcNT), nas folhas
(AcNFO), caules (AcNCA) e inflorescéncias (AcNFL), em kg ha’,
para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010..............

Valores médios do actimulo de fésforo nas folhas (AcPFO), caules
(AcPCA), inflorescéncias (AcPFL) e frutos (AcPFR), em kg ha,
para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010..............

Valores médios do acimulo de potdssio total (AcKT), nos caules
(AcKCA), inflorescéncias (AcKFL) e frutos (AcKFR), em kg ha,
para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em

diferentes coberturas do solo. Barauna/RN, UFERSA, 2010..............

Valores médios do aciumulo de calcio total (AcCaT), nas folhas
(AcCaFO), caules (AcCaCA) e inflorescéncias (AcCaFL), em kg
ha™, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16’

em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010........

101

102

103

104

105



Tabela 6A - Valores médios do acimulo de magnésio total (AcMgT), nas folhas
(AcMgFO), caules (AcMgCA) e inflorescéncias (AcMgFL), em kg
ha™, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16’

em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010........ 106



SUMARIO

CAPITULO I - INTRODUCAO GERAL E REFERENCIAL TEORICO......

1 INTRODUCAO GERAL
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 COBERTURA DO SOLO.......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeseseeseeeseeesenes
2.2 CRESCIMENTO E PARTICAO DE ASSIMILADOS.........oovveveereeeeeeernnnne.
2.3 ACUMULO DE MACRONUTRIENTES...........ovveoeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesesseeeenes
REFERENCIAS

CAPITULO II - CRESCIMENTO E PARTICAO DE ASSIMILADOS
PELO TOMATEIRO ‘SM-16° EM DIFERENTES COBERTURAS DO
SOLO

RESUMO
ABSTRACT
1 INTRODUCAO
2 MATERIAL E METODOS
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CRESCIMENTO..........couiuieeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeses s eessessees s
3.2 PARTICAO DE ASSIMILADOS...........cooviuieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
4 CONCLUSOES
REFERENCIAS

CAPITULO III - ACUMULO DE MACRONUTRIENTES PELO
TOMATEIRO ‘SM-16 EM DIFERENTES COBERTURAS DO



SOLO 62

RESUMO 63
ABSTRACT 64
1 INTRODUCAO 65
2 MATERIAL E METODOS 67
3 RESULTADOS E DISCUSSAO 71
3.1 ACUMULO DE NITROGENIO.........c.coovvemiiieieieeeseseseeeeeesesesesesses s 73
3.2 ACUMULO DE FOSFORO..........o.cocouiiuiemereeeeieeeseessesseseesessesessessesses s 78
3.3 ACUMULO DE POTASSIO........oooomiouiieeeeieeeeeeeseeeeeeeeeesesse s 80
3.4 ACUMULO DE CALCIO...........coooiieieieeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeeses s eeenes e 84
3.5 ACUMULO DE MAGNESIO.........oooomiiiiieieeeeeeeeeeeeeeseees oo 89
3.6 EXPORTACAO DE NUTRIENTES PELOS FRUTOS..........ccocovvvmierreernna. 93
4 CONCLUSOES 95
REFERENCIAS 96

APENDICE 100




CAPITULO I
INTRODUCAO GERAL E REFERENCIAL TEORICO



1 INTRODUCAO GERAL

O tomate € uma hortalica de grande importincia econdmica, sendo hoje a
segunda mais produzida no mundo, atingindo em 2009 uma producdo estimada de
141.400.629 toneladas (FAO, 2011). O Brasil se destaca entre os dez maiores
produtores mundiais, com uma producdo, em 2009, de aproximadamente 4.310.477
toneladas (IGBE, 2011).

O nordeste brasileiro apresenta condi¢cdes favordveis para o cultivo do tomate,
com destaque para os estados da Bahia, Pernambuco e Ceard que foram responsaveis
em 2009, por 48, 24 e 17%, respectivamente, da producao regional. O Rio Grande do
Norte, apesar das condicdes climdticas favordveis, ainda ndo alcancou producdo
suficiente para atender sua demanda interna, sendo responsével por apenas 2,49% da
producao regional (IBGE, 2011).

A maioria dos produtores do Rio Grande do Norte cultiva tomate de dupla
aptiddo, consumo in natura e industrial, em virtude do menor custo de producido em
relacdo as cultivares do Grupo Santa Cruz ou Salada, uma vez que esse tipo de tomate
apresenta crescimento determinado, ou seja, que param seu desenvolvimento depois da
floracdo, e dispensa praticas como o tutoramento e a desbrota.

Como sdo cultivados prioritariamente para producdo de frutos para industria,
estudos relacionados ao manejo cultural com intuito de melhorar as caracteristicas de
producdo e de qualidade dos frutos sdo pouco estudados nas cultivares de dupla
aptiddo.

A utilizagao de cobertura do solo, também conhecida como mulching, tem se
mostrado uma técnica pritica e vidvel economicamente, apresentando excelentes
resultados em relacdo ao rendimento da cultura e qualidade de frutos. Proporciona

maior conservacdo de dgua e nutrientes do solo, aumento da atividade microbiana,
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efeito repelente sobre insetos, maior controle sobre plantas invasoras e protecdo do
fruto do contato direto com o solo (SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

Existem filmes plasticos de polietileno de diversos tipos e cores. Para regides
quentes, como o semidrido nordestino sdo recomendados aqueles com cor prateada ou
branca na face superior os quais t€m a propriedade de refletir a luz incidente e interferir
na movimentacdo de afideos nas culturas, além de promoverem reducdes na
temperatura do solo (SAMPAIO; ARAUIJO, 2001; FONTES; SILVA, 2002). Os filmes
plasticos de polietileno (PET) t€ém sido amplamente estudados na técnica do mulching,
no entanto, nio se tem observado o mesmo com o polipropileno preto, também
conhecido por agrotéxtil ou tecido nao-tecido (TNT).

Com o uso de novas técnicas de cultivo e de materiais genéticos, bem como, 0s
ganhos nos conhecimentos existentes sobre o processo produtivo do tomateiro, é
importante o estudo do crescimento e da curva de absor¢do de nutrientes pela cultura
conduzida segundo as priticas culturais vigentes. As curvas de absorcdo, até entdo
existentes na literatura nacional, foram obtidas em 4reas com produtividades préximas
da metade das hoje encontradas, pelos agricultores que utilizam novas tecnologias,
dentre estas, a cobertura do solo (ANTI, 2004).

As curvas de absor¢do de nutrientes para determinadas espécies tém mostrado
comportamento semelhante, onde o acimulo de nutrientes segue 0 mesmo padrdo da
curva de acimulo de massa seca, geralmente apresentando trés fases distintas: na
primeira fase a absor¢do € lenta, seguida de intensa absor¢do até atingir o ponto
méximo, a partir do qual ocorre um pequeno declinio (ARAUJO et. al., 2001). H4 uma
relacdo entre o acimulo de massa seca e a quantidade de nutrientes absorvidos pelo
tomateiro, portanto a absor¢ao de nutrientes tem interferéncia direta nos componentes
de producio e nos rendimentos da cultura (WARD, 1967; ECHER et al., 2009).

Do ponto de vista agrondmico, a andlise de crescimento e o actimulo de
nutrientes podem ser tteis no estudo do comportamento vegetal sob diferentes

condi¢des ambientais. Permite também avaliar o crescimento final da planta como um
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todo e a contribuicdo dos diferentes 6rgdos no crescimento, além de auxiliar nas
adubagdes, mediante quantificagdo do actimulo de nutrientes (FELTRIM et al., 2008).
Desse modo, o presente trabalho se propde a obter informagdes relativas ao

crescimento, parti¢do de assimilados e actimulo de macronutrientes pelo tomateiro

‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 COBERTURA DO SOLO

A cobertura do solo, também conhecida como mulching, apresenta varios
efeitos benéficos na producio de hortalicas, incluindo o aumento da umidade do solo,
ja que diminui as perdas por evaporacdo da dgua do solo, manutengdo da temperatura
do solo mais constante, conservacdo da estrutura do solo, evitando a compactacdo e
erosdo, reducdo da perda por lixiviagdo de adubos e corretivos permitindo um melhor
aproveitamento destes pelo sistema radicular, protecdo do sistema radicular contra
danos de equipamentos, dispensa nas capinas ou reducdo da aplicacdo de herbicidas,
influéncia direta sobre as pragas e doencas, protecdo dos frutos do contato direto com o
solo, aumento da precocidade das colheitas (GARNAUD, 1974; CASTELLANE,;
ARAUJO, 1994; SALVETTI, 1995; HOCHMUTH et al., 2001; ARAUJO et al., 2003;
CAMARA et al., 2007).

O mulching mais comumente utilizado sdo filmes plasticos de polietileno
(PET), embora possa ser empregado material organico como a palha seca e os papéis
kraft e preto reciclados (SCHONBECK; EVANYLO, 1998; QUEIROGA et al., 2002),
dentre outros. No Pélo Agricola RN/CE os filmes plésticos prateado e branco sdo
bastante utilizados entre os produtores de melao e melancia, embora alguns desses, por
questdes econdmicas, utilizem ainda o pléstico preto.

Algumas vantagens atribuidas ao uso da cobertura do solo com plastico,
observadas em pesquisas com meldo na regido, no periodo seco e chuvoso estdo
relacionadas com o crescimento em meldo Amarelo e Cantaloupe (SILVA et al., 2005;
PORTO et al., 2005; MORALIS et al., 2008), numero total de frutos, nimero de frutos

comercializaveis, massa média de frutos, rendimento total e comercializavel, e teor de
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sOlidos soldveis totais em meldo Amarelo e Cantaloupe (ALMEIDA NETO, et al.,
2003; MIRANDA et al.,, 2003; SILVA et al., 2005; NEGREIROS et al., 2005;
CAMARA et al., 2007; MORALIS et al., 2008), firmeza e espessura de polpa em melao
Amarelo (ARAfH O et al., 2003; NEGREIROS et al., 2005).

Coberturas do solo com filmes de polietileno tém levado ao incremento em
crescimento e produtividade também em outras hortalicas (CHAVES et al., 2004;
MEDEIROS et al., 2006, CANTU et al., 2007), incluindo o tomateiro (MULLINS et
al., 1992; LAMONT JUNIOR, 1993; SOUZA, 2005; NEGREIROS et al., 2010), e
segundo esses autores, esse aumento tem sido atribuido a modifica¢des na temperatura
do solo e do ar préximo a cobertura, balango hidrico e disponibilidade de nutrientes.

Em tomate, a conservacdo da umidade e o aumento da temperatura do solo
com o uso da cobertura com polietileno preto podem aumentar o teor de licopeno e de
carotendides nos frutos (SAMPAIO; FONTES, 1998). O licopeno é o pigmento
responsdvel pela cor vermelha dos frutos, dando-lhe uniformidade e maior valor
comercial.

Os filmes plasticos de polietileno (PET) tém sido amplamente estudados na
técnica do mulching, no entanto, ndo se tem observado o mesmo com o polipropileno
(TNT) que tem sido empregado mais comumente na técnica de protecdo de plantas,
principalmente na forma de cobertura direta sobre as plantas, como manta. Neste caso,
o polipropileno branco € o mais utilizado e tem apresentado respostas favoraveis em
algumas folhosas, como pakchoi (REGHIN et al., 2001) e alface (BOROSIC et al.,
1994; OTTO et al., 2001).

Quando utilizado na técnica do mulching na cultura da alface o TNT preto ou
agrotéxtil preto mostrou-se eficiente no controle de plantas daninhas, promovendo
melhor desenvolvimento e produg¢do de plantas com maior massa (REGHIN et al.,
2002), na cultura do tomate proporcionou maior produtividade de frutos comerciais

(FACTOR et al., 2009).
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2.2 CRESCIMENTO E PARTICAO DE ASSIMILADOS

A medida sequencial do acimulo de massa seca, considerando-se o peso das
partes secas da planta (folhas, caules, flores, frutos e outros), € o fundamento da anélise
de crescimento (FONTES et al., 2005).

O crescimento das plantas pode ser medido de vérias maneiras, como,
tamanho, nimero ou massa de seus 6rgdos. Devido ao fato deste procedimento ser
destrutivo, as plantas tomadas como amostra, a cada periodo de tempo, devem
representar a populacdo em estudo, a fim de que as técnicas estatisticas apropriadas
possam ser utilizadas (BENINCASA, 2003).

A partir dos dados de crescimento pode-se inferir atividade fisioldgica, isto é,
estimar-se de forma bastante precisa, as causas de variagdo de crescimento entre as
plantas geneticamente diferentes ou entre plantas crescendo em ambientes diferentes.
Baseia-se fundamentalmente no fato de que cerca de 90%, em média, da matéria seca
acumulada pelas plantas ao longo do seu crescimento, resulta da atividade
fotossintética; o restante, da absorcdo de nutrientes, minerais do solo (OLIVEIRA et
al., 2002).

Do ponto de vista agrondmico, a andlise de crescimento pode ser Util no estudo
do desempenho vegetal sob diferentes condi¢bes ambientais, de forma a selecionar
material genético que apresentem caracteristicas desejaveis e assim avaliar respostas
dos mesmos ao ambiente de cultivo. Permite também avaliar o crescimento final da
planta como um todo e a contribui¢do dos diferentes 6rgdos no crescimento
(FELTRIM et al., 2008).

Em geral, dentro da tendéncia de crescimento das plantas, ocorre primeiro o
crescimento vegetativo, a partir do qual se forma o aparato fotossintético, em seguida,

ocorre a fase reprodutiva, seguida da senescéncia. Dependendo do estadio de
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desenvolvimento, a matéria seca acumulada é distribuida de forma diferente em cada
um dos 6rgdos da planta (DEVLIN, 1976; CHIRINOS-TORRES et al., 1999).

Diversas teorias t€m sido propostas para descrever e, ou, explicar a distribui¢ao
de assimilados e, consequentemente, a particio da massa seca nos 6rgdos das plantas.
Ha a hipétese de que a distribui¢do da massa seca na planta seja regulada pela forca do
dreno dos 6rgdos, termo usado para descrever a habilidade competitiva de um drgéo
atrair assimilados, quantificada pelas suas taxas de crescimentos potenciais
(HEUVELINK, 1996). Por outro lado, diversos fatores podem interferir na reparti¢cao
da massa seca entre as partes vegetativas e os frutos, ou seja, fontes e drenos, entre
estes, destacam-se a carga de frutos da planta, a distncia entre os drenos e as fontes e a
densidade de plantio (ANDRIOLO, 1999; GRANGEIRO et al., 2005).

Em pimentdo cultivado em ambiente protegido, o crescimento da planta
mostrou-se continuo ao longo dos 224 DAT sendo que os frutos acumularam a maior
quantidade de massa seca (FONTES et al., 2005). Em campo, atingiu acimulo maximo
de massa seca aos 122 DAT, neste caso, a parte vegetativa participou com 63,64% e os
frutos com 36,35% (SILVA et al., 2010).

Ao quantificar o crescimento do tomateiro “Counter’em ambiente protegido no
periodo de verdo, Heuvelink (1995) verificou que do total da matéria seca produzida
pela planta 60% foi alocado nos frutos, 28% nas folhas e 12% nas hastes.

Em condi¢des de campo, Fayad et al. (2001) verificaram que no tomate ~Santa
Clara® os frutos também foram o dreno principal desde o inicio da frutificagdo até a
dltima colheita, chegando a acumular 51% do total da matéria seca da parte aérea
produzida pela planta. As folhas, caules e cachos florais acumularam, respectivamente,
33, 14 € 2% da matéria seca total.

Trabalhando com o tomate ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo, no ano
agricola de 2008, Negreiros et al., (2010) constataram que os frutos se comportaram

como dreno preferencial da planta, atingindo ao final do ciclo com 52,5% do total da
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massa seca acumulada. Enquanto as folhas acumularam apenas 28,5%, caules 14,8% e

cachos florais 4,3% da massa seca produzida pela planta.

2.3 ACUMULO DE MACRONUTRIENTES

O tomateiro € uma planta bastante exigente em nutrientes, sendo o0s
macronutrientes mais absorvidos (em ordem decrescente): K, N, Ca, S, P e Mg
(FAYAD et al, 2002).

A absor¢do de nutrientes segue o crescimento da planta, ou seja, aumenta a
medida que a mesma se desenvolve, tendo em alguns trabalhos observados que até o
inicio da frutificacio a planta absorve apenas 10% do total de nutrientes acumulados ao
longo do ciclo (FERNANDES et al., 1975; MINAMI; HAAG, 2003).

Os teores de nutrientes nos diversos Orgdos da planta apresentam grande
variacdo, em funcio das atividades metabdlicas e fisioldgicas da planta (MINAMI;
HAAG, 2003). A medida que os frutos comegam a se desenvolver, hi um incremento
na absor¢@o de nutrientes pelas plantas. As folhas sdo até este estddio o 6rgao da planta
com maior concentracdo de nutrientes e massa seca. A partir de entdo alguns
nutrientes, como nitrogénio, fésforo e potdssio passam gradativamente a se acumular
em maior quantidade nos frutos, comprovando serem o dreno de nutrientes e
fotoassimilados (FAYAD et al., 2002; GRANGEIRO et al., 2005; VIDIGAL et al.,
2007).

A quantidade de nutrientes absorvidos pela planta de tomate, durante o ciclo,
depende de fatores bidticos e abidticos, como temperatura do ar e solo, luminosidade e
umidade relativa (PAPADOPOULQS, 1991), época de plantio (HEUVELINK, 1995),
gendtipo e concentracdo de nutrientes no solo (FONTES; WILCOX, 1984). Esses e

outros fatores, como a fertirriga¢do, condugdo vertical das plantas e cobertura plastica,
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presentes de forma diferenciada nos sistemas de cultivo do tomateiro conduzido em
condi¢des de campo e em ambiente protegido influem na sua absor¢do de nutrientes
(FAYAD et al., 2002; ARAUJO et al., 2010).

No Brasil, um dos primeiros trabalhos visando o conhecimento da marcha de
absorcao dos nutrientes pelo tomateiro foi realizado por Gargantini e Blanco (1963),
utilizando a cultivar Santa Cruz-1639 e conduzido em ambiente protegido, onde
concluiu-se que o nutriente mais absorvido foi o K seguido pelo N, Ca, S, P e Mg. As
absorcdes de N, K, Mg e S alcangaram valores maximos no periodo de 100 a 120 dias
apods a germinagdo, enquanto que o Ca e o P foram absorvidos durante todo o ciclo da
cultura.

Em tomate hibrido Thomas observou-se que a planta acumulou na parte aérea
os macronutrientes na seguinte ordem decrescente de quantidade: K>SN>Ca>S>Mg>P.
Verificou-se ainda, que as maiores quantidades de N, P e K foram encontradas no
fruto, estando Ca, Mg e S em maiores concentragdes nas partes vegetativas (VILLAS
BOAS, 2002).

Fayad et al. (2002) utilizando o hibrido EF-50 em ambiente protegido,
verificaram que o acimulo de nutrientes decresceu na mesma ordem que aquela obtida
para o hibrido Thomas (VILLAS BOAS, 2002): K, N, Ca, S, Mg, P. E a absor¢do dos
nutrientes acompanhou o crescimento da planta. Com o inicio da frutificacdo,
intensificou-se a quantidade absorvida de todos os nutrientes.

A absorcdo de nutrientes pelo tomateiro é baixa até o aparecimento das
primeiras flores. Dai em diante, a absor¢cdo aumenta e atinge o maximo na fase de
‘pegamento’ e crescimento dos frutos (entre 40 a 60 dias apds o plantio) voltando a
decrescer durante a maturagdo dos frutos. Entretanto, a quantidade de nutrientes
extraida € relativamente pequena, mas a exigéncia em adubagdo é muito grande, pois a
eficiéncia de absor¢do dos nutrientes pela planta é baixa (OLIVEIRA, 2007)

O conhecimento da absor¢cdo e acumulacio de nutrientes nas diferentes fases

de desenvolvimento da planta, identificando as épocas em que os nutrientes sdo
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exigidos em maiores quantidades, é fundamental no manejo da adubagdo, visando a
mdaxima eficiéncia das culturas (BARBOSA et al., 2003), inclusive o tomateiro, que
exige grandes quantidades de nutrientes para que desenvolva todo seu potencial

produtivo.
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CRESCIMENTO E PARTICAO DE ASSIMILADOS PELO TOMATEIRO ‘SM-
16’ EM DIFERENTES COBERTURAS DO SOLO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o crescimento, expresso pelo acimulo de massa seca, € a
particdo de assimilados pelo tomateiro ‘SM-16°, em diferentes coberturas do solo
conduziu-se um experimento na WG Fruticultura, Baraina/RN, entre setembro de
2009 e janeiro de 2010. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados completos, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em
parcelas subdivididas, sendo as parcelas representadas pelos tipos de cobertura do solo:
solo descoberto, filme de polietileno preto, filme de polietileno branco, filme de
polietileno cinza e polipropileno preto (TNT), e as sub-parcelas pelas épocas de
amostragens das plantas: 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98 e 112 dias apds o transplantio das
mudas (DAT). As caracteristicas avaliadas foram: acimulo de massa seca nas folhas
(AcMFO), caules (AcMCA), inflorescéncias (AcMFL), frutos (AcMFR) e total
(AcMT). As coberturas do solo ndo influenciaram o crescimento do tomateiro. Os
frutos se comportaram como dreno preferencial da planta, chegando ao final do ciclo
com 48,6 % do total da massa seca acumulada.

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. Acimulo de massa seca.
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GROWTH AND ASSIMILATE PARTITION BY TOMATO ‘SM-16’ IN
DIFFERENT SOIL COVERS

ABSTRACT

In order to evaluate the growth, expressed by accumulation of dry mass, and partition
of assimilates by tomato 'SM-16', in different soil covers led to an experiment in WG
Fruticultura, Baratina/RN between September 2009 and January 2010. The
experimental design adopted was a randomized complete block with four replications.
The treatments were arranged in split plots with the plots represented by the types of
soil covers: uncovered soil, black polyethylene film, white polyethylene film, gray
polyethylene film and black polypropylene (TNT), and the sub-plots by the times of
samplings of plants: 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98 and 112 days after trasnplanting (DAT).
The characteristics evaluated were: accumulation of dry mass in leaves (AcMFO),
stems (AcMCA), Inflorescences (AcMFL), fruits (AcMFR) and total (ACMT). The
soil covers did not influence the growth of tomato. The fruits behaved as preferential
drain of the plant, reaching the end of the cycle with 48.6% of the total accumulated
dry mass.

Keywords: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. Dry mass accumulation.
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1 INTRODUCAO

A dinamica de acumulagdo de massa seca indica o crescimento das plantas,
assim, se pode determinar a dura¢do de cada uma das fases da planta: crescimento
vegetativo, floracdo, frutificacdo e senescéncia. Para o tomateiro, como para qualquer
outra cultura, esse estudo € fundamental, j4 que para sua mdxima produgdo é
necessario um manejo agrondmico adequado. Manejo esse que deve fundamentar-se no
comportamento ecofisioldgico ou na estratégia de desenvolvimento da planta devido
aos requerimentos da mesma estar em funcao da fase de crescimento que se encontra
(CHIRINOS-TORRES et al., 1999).

A matéria seca total ou de parte da planta representa um elemento bésico para
a andlise de crescimento, quantificando o aumento de material acumulado na formacao
de um 6rgdo ou de toda planta (OLIVEIRA et al., 2008).

O padrdo da curva de actimulo de massa seca, geralmente tem apresentado trés
fases distintas: na primeira fase esse acumulo € lento, seguido de intenso actimulo até
atingir o ponto maximo, a partir do qual ocorre um pequeno declinio (ARAUJO et al.,
2001).

Durante o crescimento, os fotoassimilados das folhas (fonte) sdo, em parte,
utilizados no crescimento, sendo parcial e temporariamente armazenados sob a forma
de amido e acgiicares, e posteriormente, exportados para outros 6rgdos da planta
(VERKLEY; CHAELA, 1988; PELUZIO et al., 1999; SILVA et al., 2008), os quais
sdo denominados drenos (SHISHIDO et al., 1990).

No Brasil, ainda sdo poucos os trabalhos sobre a dindmica da producio e
alocagdo de biomassa em partes do tomateiro, principalmente, com cultivares de dupla
aptiddo, ou seja, para o consumo in natura ¢ industrial. No Rio Grande do Norte

predomina o cultivo desse grupo de tomate, destacando-se o hibrido SM-16. Diante
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disso, torna-se necessdrio conhecer o crescimento da planta, expresso pelo acimulo de
massa seca, utilizando-se praticas culturais vigentes como a cobertura do solo.

O uso de cobertura do solo na agricultura tem se intensificado nos udltimos
anos, juntamente com o interesse em aumentar a produtividade das culturas,
especialmente as olericolas, para as quais o uso dessa técnica tem sido mais intensivo.
Independentemente de sua natureza, a cobertura do solo é considerada uma medida
eficaz para conservar a umidade do solo, contudo a existéncia da cobertura poderd
afetar a temperatura do solo e, consequentemente, o crescimento das plantas.

Em tomateiro ‘Duradoro’, sob cultivo protegido, a cobertura de solo ndo
influenciou o crescimento inicial das plantas, avaliado aos 15 DAT. Porém, aos 45
DAT, as médias observadas nas parcelas com cobertura do solo com filme pléstico
preto foram maiores que as obtidas nas parcelas com solo descoberto, sem diferir,
entretanto, daquelas nas parcelas cobertas com filme pldstico branco (BOGIANI et al.,
2008).

Assim, o presente trabalho tem por objetivo avaliar o crescimento e a particdo

de assimilados pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na WG Fruticultura, no municipio de Baraina,
RN, entre setembro de 2009 e janeiro de 2010. O municipio de Baratina esta localizado
a 5°05’ de latitude sul e longitude de 37°38” a oeste de Greenwich, e a 95m de altitude.
Os valores médios didrios das temperaturas do solo e do ar s@o apresentados nas

Figuras 1 e 2.
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Solo descoberto — Filme preto = Filme branco — TINT

—— Filme cinza
Figura 1 — Temperatura média didria do solo a 2,0 cm de profundidade, em diferentes

tipos de coberturas, cultivado com tomateiro ‘SM-16’. Baraina/RN, UFERSA, 2010.
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TEMPERATUIRA ()

——Filme cinza

Solo descoberto ——Filme preto —— Filme branco —TINT
Figura 2 — Temperatura média didria do ar a 50 cm da superficie do solo, em

diferentes coberturas, cultivado com tomateiro ‘SM-16’. Baraina/RN, UFERSA,
2010.

A andlise do solo da drea experimental, classificado como Cambissolo Haplico
(EMBRAPA, 1999), indicou: pH (H,0) = 7,5; Ca = 6,3 cmol, dm™; Mg = 1,8 cmol,
dm™; K = 0,29 cmol, dm™; Al = 0,00 cmol, dm™; P = 47,8 mg dm™.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados completos,
com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas,
sendo as parcelas representadas pelos tipos de cobertura do solo: solo descoberto
(testemunha), filme de polietileno preto, filme de polietileno branco (dupla face preto e
branco), filme de polietileno cinza (dupla face preto e cinza), e o polipropileno preto
(agrotéxtil ou TNT) (Figura 3), e as sub-parcelas pelas épocas de amostragens das
plantas: 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98 e 112 dias ap6s o transplantio das mudas (DAT).

Cada parcela foi composta por trés fileiras de plantas, com espacamento de 2,0 m entre
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fileiras e 0,50 m entre plantas, com 4rea total e iitil de 84 e 26 m’, respectivamente

(Figura 4).

BLOCOI BLOCO 11

6m 6m 6m 6m 6m 6m 6m 6m 6em 6m

14m

14m

6m 6m 6m 6mMm 6m 6m 6m 6m 6mMm 6mM
BLOCO 111 BLOCO 1V
F o
$c' Solo sem cobertura - Filme de polietileno preto

BR Filme de polietileno branco ! Polipropileno preto

! Filme de polietileno cinza

Figura 3 — Representacdo grafica da drea experimental cultivada com tomateiro ‘SM-

16’ em diferentes coberturas do solo. Barauna/RN, UFERSA, 2010.
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Figura 4 — Representacdo grédfica da parcela experimental cultivada com tomateiro

‘SM-16’ em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Os filmes de polietileno preto, cinza e branco tinham, respectivamente, 1,40;

1,60 e 1,20 m de largura e 0,25 micras de espessura, sendo que o agrotéxtil preto

apresentava 1,40 m de largura e 45 g m™ de gramatura.
O hibrido de tomate utilizado foi o SM-16 que apresenta crescimento

determinado e € cultivado pelos produtores da regido em virtude do menor custo de

producdo em relagdo as cultivares do Grupo Santa Cruz, ji que é conduzido sem
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desbrota, tem ciclo curto, e geralmente, apresentam maior rusticidade. Este hibrido
possui frutos do tipo saladete (péra) com massa média de 180 a 220 g, semelhantes ao
do grupo Santa Cruz (ALVARENGA, 2004; SEMINIS, 2004).

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 200
células, utilizando-se o substrato comercial Golden Mix ®. As mudas foram
transplantadas no dia 26 de setembro de 2009, no estidio de quatro a seis folhas
definitivas, 25 dias apds a semeadura.

O preparo do solo constou de uma aragcdo e duas gradagens, seguido do
sulcamento em linhas, com profundidade de 20 cm, onde foi realizada a adubacdo de
plantio com 400 kg ha™ de fosfato monoaménico (MAP), com posterior fechamento
dos sulcos.

O sistema de irrigacdo utilizado foi o gotejamento, com fita flexivel de 16 mm
e gotejadores com vazdo de 1,5 L h', a pressdo de 100 KPa, e espacados de 0,30 m. A
quantidade de dgua de irrigacdo, apresentada na tabela 1, variou de acordo com a
evapotranspiracdo da cultura (ETc), estimada pela metodologia do Kc dual segundo
Allen et al (2006), considerando os Kc para a fase intermedidria de 1,05 e para a fase

final do ciclo de 0,8.
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Tabela 1 — Laminas de irrigagdo, em mm, fornecidas as plantas de tomateiro ‘SM-16’

durante o periodo experimental. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Semana Lamina semanal (mm) Lamina média diaria (mum)
apos transplantio Semmulch  Com mulch Semmulch  Com mulch
1 17.50 875 2.50 1,25
2 17.50 875 2.50 1,25
3 17.50 875 2.50 1,25
4 20,83 12.92 208 1,85
5 31,67 25 83 451 3.69
6 4563 3917 6.52 5.60
7 25,00 4833 7.86 6.90
8 61,25 52.50 g.75 7.50
9 61,25 51,67 g.75 738
10 61,25 49 58 g.75 T.08
11 61,25 49 58 g.75 T.08
12 6125 49 58 875 708
3 61,25 49 58 §.75 T.08
14 61,25 49 58 §.75 T.08
15 3,75 3542 6.25 5.06
16 4375 35412 6,25 5.06
Total 721,88 57542 103,13 82,20

Ap6s a instalacdo do sistema de irrigacdo, as coberturas pldsticas e o TNT
preto foram colocados sobre os camalhdes, correspondente, as fileiras de plantas, nas
parcelas dos tratamentos com cobertura do solo. As extremidades das coberturas foram
fixadas com o préprio solo dos camalhdes. Posteriormente, efetuou-se a abertura dos
orificios de plantio, distanciados 0,50 m, com um vazador de 60 mm de didmetro.

As adubacdes em cobertura foram efetuadas diariamente via fertirrigacio, de
acordo com a andalise de solo, e obedecendo aos estidios de desenvolvimento da
cultura, para tanto se utilizou 225 kg ha' de N, 125 kg ha! de P,Os e 390 kg ha'! de
K,O. As fontes de nitrogénio utilizadas foram 63,38% (uréia), 12,92% (MAP), 18,14%
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(nitrato de célcio) e 3,56% (4cido nitrico). Para o P,Os e K,O as fontes utilizadas foram
100% de MAP e 100% cloreto de potdssio, respectivamente.

O controle de doengas e pragas foi feito de acordo com as recomendacgdes
convencionais com aplica¢des de fungicidas e inseticidas conforme as necessidades da
cultura. O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente com enxadas nas
parcelas sem cobertura e entre canteiros das parcelas com cobertura.

Para quantificar o crescimento foram amostradas plantas de tomate em
intervalos de quatorze dias, dos 14 até os 112 dias apds o transplantio (DAT). Foi
coletada, aleatoriamente, uma planta competitiva por amostragem, na area Util de cada
parcela. Na primeira coleta, coletou-se duas plantas por parcela, e nas demais coletas
apenas uma. As folhas e/ou frutos que vieram a cair no final do ciclo, em virtude da
senescéncia da planta, ndo foram utilizadas na amostragem.

Apés cada coleta, as plantas foram fracionadas em caules, folhas,
inflorescéncias e frutos, lavados e colocados em estufa com circulacdo forcada de ar a
temperatura de 65° C até atingir massa constante.

As caracteristicas avaliadas foram: acimulo de massa seca nas folhas; nos
caules; nas inflorescéncias; nos frutos e total, obtidos através de pesagens da matéria
seca de cada 6rgdo.

Os dados foram submetidos as andlises de varidncia, ao nivel nominal de
significancia de 5%, através do software SISVAR v5.3 (FERREIRA, 2007) e de
regressdes nao-lineares utilizando-se o software Table Curve 2D v2.00 (JANDEL
SCIENTIFIC, 1991).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CRESCIMENTO

Niao houve efeito significativo da interagdo coberturas do solo (Mulching) e
épocas de amostragem (DAT) para nenhuma das caracteristicas avaliadas. Analisando
os fatores isoladamente, verificou-se que apenas o fator épocas de amostragem (DAT)
apresentou efeito significativo no acimulo de massa seca das plantas de tomate

(Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo da andlise de variancia das caracteristicas acdimulo de massa seca
nas folhas (AcMFO), caules (AcMCA), inflorescéncias (AcMFL), frutos (AcMFR) e
total (AcMT) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baratina/RN,
UFERSA, 2010.

Caracteristicas Avaliadas
AcMFO AcMCA AcMEL AcMIR AMT
FV Gl Quadrado Msdio (QM)
Bloco 3 15536397 129.194.09 161322 066.015,94 1.206.396.63
Mulch (M) i 569616, 40ns 98840,17ns 1715 98ns 044267 J6ns 3587142 36ns
9

Erroa 1 226.076,36 57479.56 480 M8069.76  1.540.016.85
Epocas (E) 1 18075504, 647 S26313447%%  I0410133*%  30164642.78** 183698063 98**
MxE I 137420,0%s 38620,01ns 1633, 78ns §78736.5%s  1038736,4%s
Errob 103 199.108,77 43.030,63 2.065,16 444,996 41 1.347 567 43
CV1(%) 3342 3.0 M4 5147 33.56
CV2(%) 314 2912 3161 4638 31,39

** Significativo a0 nivel de 1% de probabiidade
15 Nio significativo ao nivel de 3% de probabihdade
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O crescimento da planta, expresso pelo acimulo de massa seca ao longo do
ciclo, foi lento até os 28 DAT independentemente dos tipos de coberturas do solo. A
partir dessa idade, o crescimento foi significativamente mais acelerado, atingindo aos
94 DAT a producio médxima estimada de massa seca total de 7.669,17 kg ha”'. As
folhas, os caules, as inflorescéncias e os frutos apresentaram valores maximos
estimados de massa seca de 2.613,22, 1.293,84, 298,85 e 3.861,38 kg ha, aos 85, 92,
93 e 98 DAT, respectivamente (Figura 5).
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* Y(ACCA) = (517537 EXP[-(X-92.46)/20.50]) / (1+EXP[-(X-92.46)/20.50])% R*=0.95
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* Y(ACFR) = (15445,50 EXP[-(X-98,10)/12.77]) / (1+EXP[-(X-98,10)/12.77])? R?=0.99
Figura 5 — Actmulo de massa seca total (ACT), nas folhas (ACFO), nos caules
(ACCA), nas inflorescéncias (ACFL) e nos frutos (ACFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em
diferentes coberturas do solo. Baratina/RN, UFERSA, 2010.
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Esses resultados estdo de acordo as curvas de acimulo de massa seca de
algumas espécies de hortalicas, que geralmente possuem trés fases distintas: na
primeira fase o crescimento € lento, seguida de intenso crescimento até atingir o ponto
méximo, a partir do qual ocorre um pequeno declinio (PRATA, 1999; LOPES et al.,
2009).

O crescimento inicial lento ocorre em virtude das plantas gastarem grande
parte da energia para fixacdo no solo, devido nesta fase as raizes serem o dreno
preferencial dos fotoassimilados (PACE et al., 1999). Com o inicio do processo
reprodutivo, os carboidratos e outros compostos sdo translocados das folhas para os
frutos, como decorréncia da predominancia da fase reprodutiva sobre a fase vegetativa
(MARSCHENER, 1995).

Gargantini e Blanco (1963) utilizando o tomate Santa Cruz verificaram que o
crescimento inicial também foi lento, intensificando-se a partir dos quarenta dias apds
a germinacdo. Verificaram ainda, que o aparecimento das flores se deu entre quarenta e
cinquenta dias, e o inicio da frutificacdo entre os setenta e oitenta dias apds a
germinacao.

Com relagdo as coberturas do solo, observou-se que estas ndo influenciaram o
crescimento do tomateiro ‘SM-16’.

Rodrigues et al. (2009), avaliando o crescimento de tomate ‘Mariana’ em
funcdo de diferentes tipos de cobertura do solo, observaram que os tratamentos com
TNT, polietileno branco, sem cobertura e polietileno prateado foram superiores ao
polietileno preto, registrando os maiores acimulos de massa seca total. Enquanto
Bogiani et al. (2008) ndo verificaram diferencas na massa fresca de tomate cultivado
em solo sob cobertura com polietileno preto e descoberto. Diferengcas ambientais e
genotipicas podem explicar as diferencas observadas na massa seca e fresca de tomate
em diferentes condi¢des de cultivo.

O polietileno branco por ser cobertura com capacidade de refletir os raios

solares proporciona menor variacdo de temperatura do solo normalmente observada ao

53



longo do dia, e este fato reduz o estresse da planta, favorecendo o seu
desenvolvimento. Além disso, mostra-se eficiente no controle de plantas daninhas,
resultando na producdo de plantas com maior massa seca (SAMPAIO; ARAUIJO,
2001).

Os diferentes filmes pldsticos apresentam, em geral, a mesma capacidade de
conservacdo da dgua no solo. Entretanto, o movimento da 4gua, e até mesmo dos
nutrientes, no solo depende da temperatura, que por sua vez € bastante influenciada
pela cor da cobertura. Coberturas de cores que reflitam os raios solares podem reduzir
a temperatura do solo e beneficiar as plantas cultivadas em ambientes de alta
intensidade solar e temperaturas mais elevadas (SAMPAIO; ARAUIJO, 2001).

Em meldo Cantaloupe o uso da cobertura do solo com plastico (preto,
prateado, amarelo e marrom), no periodo seco, favoreceu o desenvolvimento
vegetativo das plantas (PORTO et al., 2005).

Lopes et al. (2009) verificou que o uso de coberturas de solo influenciou o
acumulo de massa seca nas folhas, caules e frutos de tomate ‘SM-16’, sendo o TNT
responsdvel pelas maiores médias.

Na cultura da alface, o polipropileno preto (TNT) como cobertura de solo foi
eficiente no controle de plantas daninhas, promovendo melhor desenvolvimento e
producdo de plantas com maior massa (REGHIN et al., 2002).

Os tipos de coberturas pldsticas apresentam caracteristicas diferenciadas,
principalmente com relagc@o aos fatores climaticos, neste sentido as coberturas devem
ser adquiridas em funcdo da regido de plantio. Nas regides mais quentes, como o
semidrido nordestino, devem-se evitar aquelas coberturas que nao sao refletoras dos
raios solares para prevenir danos causados pelo calor, principalmente nas plantas

jovens.

3.2 PARTICAO DE ASSIMILADOS
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A distribuicdo de assimilados nos diferentes 6rgdos das plantas de tomate ‘SM-
16’ seguiu o mesmo padrdo para todas as coberturas do solo. No inicio do ciclo, aos 14
DAT, as folhas se comportam como fonte-dreno, uma vez que sio responsaveis pela
producdo de fotoassimilados, e também o O6rgdo com maior armazenamento,
acumulando 79,0% da massa seca total da planta. Nesta mesma época, os caules se
comportaram como dreno, se mantendo desta forma até o final do ciclo. A partir dos 28
DAT, com o inicio da fase reprodutiva e emissdo das primeiras inflorescéncias, ja é
possivel perceber um deslocamento dos assimilados das folhas, que nesta época
representam 74,6% da massa seca total, para os caules (24,4%) e inflorescéncias
(1,0%). Com o inicio da frutifica¢do, aos 42 DAT, o direcionamento dos assimilados
das folhas para os frutos ocorre de forma intensa. Ao final do ciclo, observa-se que do
total da massa seca produzida, as folhas participaram com 28,9%, os caules com
18,6%, as inflorescéncias com 3,9% e os frutos com 48,6%. O maior actimulo de
massa seca em favor dos frutos comprova que os mesmos comportaram-se como dreno

principal da planta (Figura 6).

Acumulo de massa seca (2

14 28 42 56 70 84 o8 112

O FOLHAS OCAULES mINFLORESCENCIAS O FRUTOS

Figura 6 — Particdo de assimilados pelo tomateiro ‘SM-16" em fun¢do dos dias apds o

transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010.

55



Comportamento semelhante foi observado por Fayad et al. (2001) que também
verificaram que os frutos sio o dreno preferencial da planta, tanto para o tomate EF-50,
que ao final do ciclo, do total de massa seca produzida as folhas acumularam 25%, o
caule 5%, os cachos florais 2% e os frutos 68%, como para a cv. Santa Clara, sendo
neste caso, os frutos responsdveis por 51% do total da matéria seca produzida pela
planta, seguidos por 33% nas folhas, 14% no caule e 2% nos cachos florais.

Diversas teorias t€m sido propostas para descrever e, ou, explicar a distribui¢ao
de assimilados e a particdo da massa seca nos 6rgaos das plantas. Ha a hipdtese de que
a distribui¢do da massa seca na planta seja regulada pela forca do dreno dos 6rgéos,
termo usado para descrever a habilidade competitiva de um 6rgdo atrair assimilados,
quantificada pelas suas taxas de crescimentos potenciais (HEUVELINK, 1996;
GRANGEIRO et al., 2005).
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4 CONCLUSOES

O crescimento do tomate ‘SM-16’, expresso pelo actimulo de massa seca total
(AcMT), foi lento até os 28 DAT, intensificando-se a partir deste, alcangando no final
do ciclo actimulo de 5.933,40 kg ha.

As coberturas do solo ndo influenciaram o AcMT.

Os frutos se comportaram como dreno preferencial da planta, chegando ao

final do ciclo com 48,6% do total da massa seca acumulada.
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ACUMULO DE MACRONUTRIENTES PELO TOMATEIRO ‘SM-16° EM
DIFERENTES COBERTURAS DO SOLO

RESUMO

Com o objetivo de avaliar o acimulo de macronutrientes em plantas de tomateiro ‘SM-
16’, em diferentes coberturas do solo, conduziu-se um experimento na WG
Fruticultura, Baraina/RN, entre setembro de 2009 e janeiro de 2010. O delineamento
experimental adotado foi o de blocos casualizados completos, com quatro repeticdes.
Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas, sendo as parcelas
representadas pelos tipos de cobertura do solo: solo descoberto, filme de polietileno
preto, filme de polietileno branco, filme de polietileno cinza e polipropileno preto
(TNT), e as sub-parcelas pelas épocas de amostragens das plantas: 14, 28, 42, 56, 70,
84, 98 e 112 dias apds o transplantio (DAT). As caracteristicas avaliadas foram:
acimulo de nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio e magnésio nas folhas, caules,
inflorescéncias, frutos e total. Somente acdmulo de N nos frutos, acimulo de K nas
folhas e total, e acimulo de Ca e Mg nos frutos sofreram influéncia das coberturas de
solo. As maiores médias para estas caracteristicas foram obtidas quando se utilizou o
polietileno branco, o TNT e o solo descoberto. Os nutrientes mais acumulados pelas
plantas foram na ordem de grandeza: K>N>Ca>Mg>P, sendo N, P e K encontrados em
maiores quantidades nos frutos, e Ca e Mg nas folhas.

Palavras-chave: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. Marcha de absorcdo de
nutrientes.
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ACCUMULATION OF NUTRIENTS BY TOMATO ‘SM-16’ IN DIFFERENT
SOIL COVERS

ABSTRACT

In order to evaluate the accumulation of macronutrients on tomato plants 'SM-16', in
different soil covers, an experiment was conducted in WG Fruticultura, Baraina/RN
between September 2009 and January 2010. The experimental design adopted was a
randomized complete block with four replications. The treatments were arranged in
split plots with the plots represented by the types of soil covers: uncovered soil, black
polyethylene film, white polyethylene film, gray polyethylene film and black
polypropylene (TNT), and the sub-plots by the times of samplings of plants: 14, 28, 42,
56, 70, 84, 98 and 112 days after transplanting (DAT). The characteristics evaluated
were: accumulation of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium in
leaves, stems, Inflorescences, fruits and total. Only N accumulation in the fruits,
accumulation of K in leaves and total, and accumulation of Ca and Mg in fruits were
influenced by soil covers. The highest averages for these characteristics were obtained
when using the white polyethylene, TNT and uncovered soil. The nutrients more
accumulated by plants were, in the order of magnitude: K> N> Ca> Mg> P, being N, P
e K found in higher quantities in fruits, and Ca and Mg in leaves.

Keywords: Lycopersicon esculentum Mill. Mulching. March of absorption of
nutrients.
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1 INTRODUCAO

O tomateiro (Lycopersicon esculentum Mill.) representa uma das mais
importantes e expressivas culturas no cendrio agricola mundial, sendo considerada uma
das hortalicas mais exigentes em nutrientes (ALVARENGA, 2000).

As curvas de absor¢do de nutrientes e acimulo de massa seca em funcio da
idade da planta possibilitam conhecer os periodos de maior exigéncia dos nutrientes e
de producdo de massa seca, obtendo-se informagdes seguras quanto as épocas mais
convenientes de aplicacdo de fertilizantes (HAAG; MINAMI, 1988; FURLANI;
PURQUERIO, 2010).

A curva 6tima de consumo de nutrientes pela planta auxiliard na definicdo da
quantidade de aplicagdo de um determinado nutriente. Para isso, em fun¢do das curvas
de absorc¢do de nutrientes, pode-se obter as taxas didrias de absorcio dos mesmos e
utilizar essa informagao respeitando as etapas fenoldgicas de crescimento das plantas
para se definir as diferentes quantidades e propor¢des entre os nutrientes a serem
aplicados durante as fertilizacdes. Com isso € possivel evitar uma possivel deficiéncia
ou consumo de luxo de algum nutriente, que ocorre quando a planta absorve mais do
que necessita e essa quantidade a mais ndo tem reflexo na produtividade (FURLANI;
PURQUEIRO, 2010).

A quantidade e a proporcionalidade dos nutrientes absorvidos pelas plantas sdo
funcgdes de caracteristicas intrinsecas do vegetal, como, também, dos fatores externos
que condicionam o processo. Numa espécie, a capacidade em retirar os nutrientes do
solo e as quantidades requeridas variam ndo s6 com a cultivar, mas também com o
grau de competi¢do existente. VariacOes nos fatores ambientais como temperatura e
umidade do solo podem afetar o conteido de nutrientes minerais nas folhas
consideravelmente. Esses fatores influenciam tanto a disponibilidade dos nutrientes

como a absorcdo destes pelas raizes e, como consequéncia, o crescimento da parte
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aérea. Por outro lado, o acimulo e a distribuicdo dos nutrientes minerais na planta
dependem de seu estddio de desenvolvimento (MARSCHNER, 1995; GOTO et al.,
2001).

As curvas de absorcdo de nutrientes determinadas para algumas espécies t€m
mostrado comportamento bem semelhante, onde o actimulo de nutrientes segue o
mesmo padrdo da curva de acimulo de massa seca, geralmente apresentando trés fases
distintas: na primeira fase a absor¢ao € lenta, seguida de intensa absor¢ao até atingir o
ponto maximo, a partir do qual ocorre um pequeno declinio (ARAUJO et al., 2001;
GRANGEIRO; CECILIO FILHO, 2004; SIQUEIRA et al., 2009 ).

Com o uso de novos sistemas de cultivo e de materiais genéticos, bem como,
os ganhos nos conhecimentos existentes sobre o processo produtivo do tomateiro, é
importante o estudo da curva de absor¢@o de nutrientes pela cultura conduzida segundo
as préticas culturais vigentes. As curvas de absorcdo de nutrientes em tomateiro, até
entdo existentes na literatura nacional, foram obtidas em dreas com produtividades
proximas da metade das encontradas atualmente, pelos agricultores que utilizam novas
tecnologias, dentre estas, a cobertura do solo.

A cobertura do solo protege a planta contra pragas do solo, controla a
incidéncia de plantas daninhas, conserva a umidade préxima a superficie do solo,
aumenta a concentracio de raizes na parte mais aquecida e mais fértil do perfil do solo,
aumenta a atividade microbiana e a taxa de mineralizacdio do N orgénico e,
principalmente, evita a lixiviagdo de nitrato e potdssio, importantes para a nutricdo do
tomateiro (SAMPAIO et al., 1999).

Diante do exposto, o presente trabalho tem por objetivo avaliar o acimulo de

macronutrientes pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na WG Fruticultura, no municipio de Baraina,
RN, entre setembro de 2009 e janeiro de 2010. O municipio de Baratina esta localizado
a 5°05’ de latitude sul e longitude de 37°38” a oeste de Greenwich, e a 95m de altitude.
Os valores médios didrios das temperaturas do solo e do ar s@o apresentados nas
Figuras 1 e 2 do Cap. IL

A andlise do solo da drea experimental, classificado como Cambissolo Héplico
(EMBRAPA, 1999), indicou: pH (H,0) = 7,5; Ca = 6,3 cmol, dm>; Mg = 1,8 cmol,
dm™; K = 0,29 cmol, dm™; Al = 0,00 cmol, dm™; P = 47,8 mg dm”.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados completos,
com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas,
sendo as parcelas representadas pelos tipos de cobertura do solo: solo descoberto
(testemunha), filme de polietileno preto, filme de polietileno branco (dupla face preto e
branco), filme de polietileno cinza (dupla face preto e cinza), e o polipropileno preto
(agrotéxtil ou TNT) (Figura 3 do Cap. II), e as sub-parcelas pelas épocas de
amostragens das plantas: 14, 28, 42, 56, 70, 84, 98 e 112 dias apds o transplantio das
mudas (DAT). Cada parcela foi composta por trés fileiras de plantas, com espagamento
de 2,0 m entre fileiras e 0,50 m entre plantas, com drea total e ttil de 84 e 26 m2,
respectivamente (Figura 4 do Cap. II).

Os filmes de polietileno preto, cinza e branco tinham, respectivamente, 1,40;
1,60 e 1,20 m de largura e 0,25 micras de espessura, sendo que o agrotéxtil preto
apresentava 1,40 m de largura e 45 g m™ de gramatura.

O hibrido de tomate utilizado foi o SM-16 que apresenta crescimento
determinado e € cultivado pelos produtores da regido em virtude do menor custo de
producdo em relagdo as cultivares do Grupo Santa Cruz, ji que é conduzido sem

desbrota, tem ciclo curto, e geralmente, apresentam maior rusticidade. Este hibrido
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possui frutos do tipo saladete (péra) com massa média de 180 a 220 g, semelhantes ao
do grupo Santa Cruz (ALVARENGA, 2004; SEMINIS, 2004).

A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno expandido de 200
células, utilizando-se o substrato comercial Golden Mix ®. As mudas foram
transplantadas no dia 26 de setembro de 2009, no estidio de quatro a seis folhas
definitivas, 25 dias apds a semeadura.

O preparo do solo constou de uma aragcdo e duas gradagens, seguido do
sulcamento em linhas, com profundidade de 20 cm, onde foi realizada a adubacdo de
plantio com 400 kg ha™ de fosfato monoaménico (MAP), com posterior fechamento
dos sulcos.

O sistema de irrigagdo utilizado foi o gotejamento, com fita flexivel de 16 mm
e gotejadores com vazdo de 1,5 L h', a pressdo de 100 KPa, e espacados de 0,30 m. A
quantidade de 4gua de irrigagdo (Tabela 1 do Cap. II) variou de acordo com a
evapotranspiracdo da cultura (ETc), estimada pela metodologia do Kc dual segundo
Allen et al. (2006), considerando os Kc para a fase intermedidria de 1,05 e para a fase
final do ciclo de 0,8.

Ap6s a instalacdo do sistema de irrigacdo, as coberturas pldsticas e o TNT
preto foram colocados sobre os camalhdes, correspondente, as fileiras de plantas, nas
parcelas dos tratamentos com cobertura do solo. As extremidades das coberturas foram
fixadas com o préprio solo dos camalhdes. Posteriormente, efetuou-se a abertura dos
orificios de plantio, distanciados 0,50 m, com um vazador de 60 mm de didmetro.

As adubagdes em cobertura foram efetuadas diariamente via fertirrigacdo, de
acordo com a andlise de solo, e obedecendo aos estadios de desenvolvimento da
cultura, para tanto se utilizou 225 kg ha' de N, 125 kg ha'! de P,Os e 390 kg ha'! de
K,O. As fontes de nitrogénio utilizadas foram 63,38% (uréia), 12,92% (MAP), 18,14%
(nitrato de calcio) e 3,56% (acido nitrico). Para o P,Os e K,O as fontes utilizadas foram

100% de MAP e 100% cloreto de potdssio, respectivamente.
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O controle de doencas e pragas foi feito de acordo com as recomendacgdes
convencionais com aplicacdes de fungicidas e inseticidas conforme as necessidades da
cultura. O controle de plantas daninhas foi realizado manualmente com enxadas nas
parcelas sem cobertura e entre canteiros das parcelas com cobertura.

Para quantificar o acimulo de macronutrientes foram amostradas plantas de
tomate em intervalos de quatorze dias, dos 14 até os 112 dias apds o transplantio
(DAT). Foi coletada, aleatoriamente, uma planta competitiva por amostragem, na area
util de cada parcela. Na primeira coleta, coletou-se duas plantas por parcela, e nas
demais coletas apenas uma. As folhas e/ou frutos que vieram a cair no final do ciclo,
em virtude da senescéncia da planta, ndo foram utilizadas na amostragem.

Apds cada coleta, as plantas foram fracionadas em caules, folhas,
inflorescéncias e frutos, lavados e colocados em estufa com circulagdo forcada de ar a
temperatura de 65° C até atingir massa constante.

As amostras da massa seca foram processadas em moinho tipo Willey (peneira
de 2 mm) e acondicionadas em recipientes fechados.

Para determinagdo dos teores de nutrientes (N, P, K, Ca e Mg) foram pesadas
amostras de 0,4 g, e em seguida, foi feita a extracdo com peréxido de hidrogénio (2
mL), 4cido sulfirico concentrado (4 mL) e mistura digestora (0,7 g), esta composta de
sulfato de sédio, sulfato de cobre e selénio (metélico).

Os teores de N foram determinados pelo método Micro-Kjeldahl, através do
destilador de N; de P por colorimetria, utilizando o método do complexo fosfo-
molibdico em meio redutor, adaptado por Braga e Defelipo (1974); de K por
fotometria de emissd@o de chama; e de Ca e Mg por absor¢dao atdmica (EMBRAPA,
1999).

Em funcao dos teores de massa seca das amostras, foi determinado o actimulo

de macronutrientes em cada época de coleta, sendo os resultados expressos em kg ha™.
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As caracteristicas avaliadas foram: acimulo de macronutrientes nas folhas; nos
caules; nas inflorescéncias; nos frutos e total.

Os dados foram submetidos as andlises de variancia, ao nivel nominal de
significancia de 5%, através do software SISVAR v5.3 (FERREIRA, 2007) e de
regressdes nao-lineares utilizando-se o software Table Curve 2D v2.00 (JANDEL
SCIENTIFIC, 1991).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito significativo da interagdo coberturas do solo (Mulching) e
épocas de amostragem de plantas (DAT) para o acimulo total dos nutrientes (N, P, K,
Ca e Mg) na planta. Com relagdo aos fatores isolados, verificou-se efeito significativo
para épocas de amostragem de plantas (DAT) para todas as varidveis, e para as

coberturas do solo apenas para o actimulo total de potéssio (Tabela 1).

Tabela 1 - Resumo da andlise de varidncia para actimulo total de nitrogénio (AcNT),
fosforo (AcPT), potassio (AcKT), cilcio (AcCaT) e magnésio (AcMgT) pelo tomateiro
‘SM-16’ em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Caracteristicas Avaliadas

AcNT AcPT AcKT AcCaT AcMeT
FV GL Quadrado Médio (QM)
Blaco 3 690,89 55,98 295284 1.273.60 64.08
Mulch (M) 4 2590.06ns  53,814057ns  10447.20% 1135 .92ns 99, 11ns
Erroa 12 1.009.14 2122 2.896.51 410,85 3541
Epncas (E) 7 102568 53%% 1922 82%*  I83067.82%% 4584242*%* 36356,60%%
M=xE 28 764.33ns 13,74ns 2190.53ns 239.62ns 22.09ns
Errob 103 872,69 19.32 2121313 383.02 32.00
CV 1 (%) 33,95 37.24 37.08 31,12 31,96
CV 1 (%) 31,57 35,54 3242 30,04 30,38

* Significativo ao nivel de 3% de probahilidade
**¥ Significatvo ac nivel de 1% de prohabilidade
ns Nio significatve ae nivel de 3% de probabilidade

O acumulo total dos macronutrientes foi lento até os 28 DAT

independentemente dos tipos de coberturas do solo, coincidindo com o periodo de

menor acimulo de massa seca total (Figura 5 do Cap. II). Os maiores incrementos
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ocorreram apds a frutificacio, sendo o periodo de maior taxa de absorcdo de 56 a 84

DAT para todos os nutrientes (Figura 1).

3507
315+
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210+
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105 -

Actmulo total de nutrientes (kg ha-!)

Dias ap0s o transplantio (DAT)

" Y(ACNT) = (733.43.EXP[-(X-93.35)/18,27]) / (1+EXP[-(X-93.35)/18.27])® R*=0,99
= Y(ACPT) = (24,94 EXP[-{X-93,45)/17.51]) / (1+EXP[-(X-93,45)'17.51])? R*=0.99
" Y(ACKT)=(1223.34 EXP[-(X-90.24)/15.75]) / (1+EXP[-(X-90.24)/1 5,75})2 R?= 0.99
® Y(ACCaT) = (494,24 EXP[-(X-87.98)/18,06]) / (1+EXP[-(X-87,98)/18,06])" R*=0.96
= Y(ACMgT) = (141,97 EXP[-(X-86.78)/17.60]) / (1+EXP[-(X-86.78)/17.60])2 R*=0.97
Figura 1 - Acumulo total de macronutrientes pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes

coberturas do solo, em funcdo dos dias apds o transplantio (DAT). Baratina/RN,

UFERSA, 2010.

A absorcdo de nutrientes segue a curva de crescimento da planta, ou seja,
aumenta com o desenvolvimento da planta, tendo alguns autores, como Fernandes et
al. (1975) e Minami e Haag (2003), observado que até o inicio da frutificacdo a planta
absorve apenas 10% do total de nutrientes acumulados ao longo do ciclo todo.

As curvas de absor¢do de nutrientes para determinadas espécies tém mostrado
comportamento semelhante, onde o acimulo de nutrientes segue o mesmo padrao da

curva de acimulo de massa seca, geralmente apresentando trés fases distintas: na
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primeira fase a absor¢do € lenta, seguida de intensa absorcdo até atingir o ponto
méximo, a partir do qual ocorre um pequeno declinio (ARAUJO et. al., 2001). H4 uma
relacdo entre o acimulo de massa seca e a quantidade de nutrientes absorvidos
(ECHER et al., 2009), portanto a absorcdo de nutrientes tem interferéncia direta nos

componentes de producdo e nos rendimentos da cultura.

3.1 ACUMULO DE NITROGENIO

Houve efeito significativo da interacdo coberturas do solo (Mulching) e épocas
de amostragem de plantas (DAT) apenas para o acimulo de nitrogénio nos frutos
(AcNFR). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que apenas o fator épocas
de amostragem (DAT) apresentou efeito significativo no actimulo deste nutriente para
todas as caracteristicas avaliadas: folhas (AcNFQO), caules (AcNCA), inflorescéncias

(AcNFL), frutos (AcNFR) (Tabela 2) e total (AcNT) (Tabela 1).
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Tabela 2 - Resumo da andlise de variincia das caracteristicas actimulo de nitrogénio

nas folhas (AcNFO), caules (AcNCA), inflorescéncias (AcNFL) e frutos (AcNFR)

pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA,

2010.
Caracteristicas Avaliadas

AcNFO AcNCA AcNFL AcNFR
Fv GL Quadrado Meédio (QM)
Bloco 3 231,52 21.65 3.68 40835
Mulch (M) 4 521.08ns 18.66ns 2.01ns 656,96ns
Erro a 12 187,19 10,68 1,52 41861
Epocas (E) 7 15973 46%* T12.65%= 148.76%% 33652 753%#
MxE 18 150, 58ns 9 36ns 1.02ns 495 ap=
Ermmob 105 22157 746 1,02 28289
CV 1 (%) 3136 3555 38.62 54,91
CV 2 (%) 34,12 2071 28.96 45,14

* Significative ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns Nio significative ao nivel de 3% de probabilidade

O nitrogénio, segundo nutriente mais acumulado na matéria seca total da parte

aérea das plantas (Figura 1), atingiu o méximo estimado de 183,36 kg ha', aos 93

DAT. Para folhas, caules e inflorescéncias, o acimulo de nitrogénio alcangou valores

maximos estimados de 78,33, 14,40, e 6,78 kg ha', aos 81, 89 e 90 DAT,

respectivamente (Figura 2).
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2007

Actmulo de Nitrogénio (kg ha)

Dias ap6s o transplantio (DAT)

* Y(ACT) = (733.43.EXP[-(X-93.35)/18.27]) / (1+EXP[X-93.35)/18.27])* R*=0.99

* Y(ACFO) = (313,33 EXP[-(X-81.39)/18,20]) / (1+EXP[X-81,39)/18.20])* R*=0,95

¢ Y(ACCA) = 14,40 EXP(-0,5(In(X/89,08)/0,58)* R*=0,96

* Y(ACFL) = (6,78 EXP[-(X-90.06)/18.19]) / (1+EXP[X-00.06)/18.19])* R*=0,95
Figura 2 - Acimulo de nitrogénio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules (ACCA) e
inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo, em
funcdo dos dias ap6s o transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.

O nitrogénio mineral absorvido pelas raizes € assimilado para satisfazer as
necessidades de compostos nitrogenados da planta. Na escala do ciclo da cultura, ha,
portanto, uma ligacdo entre a absorcdo de N e o crescimento em massa seca da planta
(ANDRIOLO, 1999; GRANGEIRO et al., 2005).

Os frutos, 6rgdo com maior quantidade de nitrogénio, apresentaram actimulo
méximo estimado de 133,72 kg ha', aos 98 DAT, quando se utilizou o polietileno
branco. O solo coberto com TNT, descoberto, com polietileno cinza e com polietileno
preto proporcionaram aciimulo méximo estimado de 120,57, 95,13, 89,46 e 78,89 kg

ha'aos 99, 96, 102 e 97 DAT, respectivamente (Figura 3).
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Dias ap0s o transplantio (DAT)

" Y(SC) = (95,14 EXP[-(X-96,09)/12.82]) / (1+EXP[-(X-96,09)/12.82])* R* =0,99

" Y(PR) = (78.90 EXP[-(X-96,71)/13.75]) / (1+EXP[-(X-96.71)/13.75])* R* =0,94

* Y(BR) =(133,72. EXP[-(X-98.20)/9,51]) / (1+EXP[-(X-98,20)/9,51])* R* =0,98

* Y(INT) = (120,57 EXP[-(X-99.41)/11,14]) / (1+EXP[-(X-99.41)/11,14]) R* =097

® Y(CI) = (89.46 EXP[-(X-102.37)/15.65]) / (1“EXP[-(X-102,37)/15.65] R® =0.95
Figura 3 - Acimulo de nitrogénio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno preto (PR), polietileno branco
(BR), polipropileno preto (TNT) e polietileno cinza (CI), em fun¢@o dos dias apds o
transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010.

A medida que os frutos comecam a se desenvolver, hd um incremento na
absorcdo de nitrogénio pelas plantas. As folhas sdo até este estddio o 6rgdo da planta
com maior concentracdo deste nutriente e massa seca. A partir de entdo passam
gradativamente a se acumular em maior quantidade nos frutos.

Dentre os macronutrientes primdrios, o nitrogénio tem maior e mais rapido
efeito sobre o crescimento vegetal. Tem como fung¢ao bésica o crescimento das plantas,
¢ responsdvel pela cor verde escura das mesmas e, como promove o desenvolvimento
do sistema radicular, melhora a absor¢do de outros nutrientes do solo. E extremamente

dindmico sendo muito afetado por condi¢des de clima e de solo (SENGIK, 2005).
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Com relacdo as coberturas do solo, verificou-se que o acimulo de nitrogénio
nos frutos ndo apresentou diferencas significativas entre as coberturas aos 42, 56, 70,
84 e 112 DAT. Aos 98 DAT o polietileno branco e o TNT foram os responsdveis pelo

maior acumulo deste nutriente (Tabela 3).

Tabela 3 - Valores médios do actimulo de nitrogénio nos frutos, em kg ha, para as
épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do

solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apos o transplantio (DAT)

TRATAMENTOS 42 56 70 84 08 112

Sem cobermura 0.435a 10332 43052 77.1% 82 65h §7.67a
Polietilenc Preto 0.28a 5.72a 36372 T723%a §9.33b §4.12a
Polietilenc Branco 1.00a 14972 3231a  7i04a 137732 796%a
INT (1.00a 5.88a 42 16a G&.08a  125.04a  36.64a
Polietlene Cinza 0.58a §.68a 4007a 73082 78.24b §3.65a

Medias seguidas da mesma letta na coluna ndo diferem entre =i, pelo Teste de Tukey, a 3% de
probabilidade

As maiores médias obtidas com o uso do polietileno branco e do TNT pode ser
em virtude da umidade e da temperatura do solo. O teor de umidade constante e a
temperatura mais elevada dos solos com cobertura plastica favorecem a atividade
microbiana e a maior mineralizacio do solo, aumentando a disponibilidade de
nitrogénio para as plantas nas camadas mais superficiais do solo (SAMPAIO;
ARAUJO, 2001). O TNT, apesar de ndo ser um material pldstico e ndo elevar a
temperatura do solo como as demais coberturas, pode proteger o solo contra a
lixiviacdo deste nutriente, o que pode ter sido uma das causas do TNT ter se

sobressaido em relacdo ao solo descoberto.
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3.2 ACUMULO DE FOSFORO

Niao houve efeito significativo da interagdo coberturas do solo (Mulching) e
épocas de amostragem (DAT) para nenhuma das caracteristicas avaliadas: folhas
(AcPFO), caules (AcPCA), inflorescéncias (AcPFL), frutos (AcPFR) (Tabela 4) e total
(AcPT) (Tabela 1). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que apenas o fator
épocas de amostragem (DAT) apresentou efeito significativo no acimulo de fésforo

das plantas de tomateiro (Tabelas 1 e 4).

Tabela 4 - Resumo da analise de varidncia das caracteristicas acimulo de fosforo nas
folhas (AcPFO), caules (AcPCA), inflorescéncias (AcPFL) e frutos (AcPFR) pelo
tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Caracteristicas Avaliadas

AcPFO AcPCA AcPFL AcPFR
FV GL Quadrado Medio (QM)
Bloco 3 038 1.87 022 27.13
Muleh (VD 4 5.22ns 2.35ns 0.09ns 17.09%ns
Erroa 12 2.23 0.76 0.06 10,11
Epocas E) 7 143 B9=* 37.07%= 3. 95%= 732.91%*
M=xE 28 2.48ns 1.08ns 0.11ns £.03ns
Errob 103 181 1,03 0.08 7.24
CV 1 (%) 36,49 42.70 42 48 36,51
CV 2 (%) 40,91 4972 49.09 47.66

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
s Nao significativo ao nivel de 5% de probabilidade

O fésforo, dentre os macronutrientes estudados, foi o menos absorvido pelo

tomateiro, atingindo um actimulo midximo estimado de 24,94 kg ha', aos 93 DAT

(Figura 1). Para folhas, caules, inflorescéncias e frutos, os valores miximos estimados
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foram 7,41, 3,52, 1,10 e 14,83 kg ha, aos 83, 83, 86 e 98 DAT, respectivamente
(Figura 4).

Actimulo de Fosforo (kg ha)

Dias apds o transplantio (DAT)

* Y(ACT) = (24,94 EXP[-(X-93.45)/17.51]) / (1+EXP[-(X-93.45)/17.51]) R>=0.99

* Y(ACFO) = (7.41 EXP[-(X-83,31)/18,06]) / (1+EXP[-(X-83.31)/18,06]* R*=0,94

* Y(ACCA) =(3,52.EXP[-(X-82,92)/19,89]) / (1+EXP[-(X-82,92)/19.89])* R*=0,87

* Y(ACFL) = (1,10.EXP[-(X-86,37)/18,09]) / (1+EXP[-(X-86.37)/18,09])* R*=0.90

* Y(ACFR) = (14,83 EXP[-(X-07,67)/12,99]) / (1-EXP[-(X-97,67)/12,99]% R>=0.99
Figura 4 - Actmulo de fésforo total (ACT), nas folhas (ACFO), caules (ACCA),
inflorescéncias (ACFL) e frutos (ACFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo, em funcdo dos dias ap6s o transplantio (DAT). Baratina/RN,
UFERSA, 2010.

Os valores desse nutriente extraidos do solo pelas plantas sdo geralmente
baixos, principalmente quando comparadas com o nitrogénio e o potassio. Entretanto,
apesar dessa baixa exigéncia, os teores desse nutriente na solucio do solo, bem como a

velocidade do seu restabelecimento na mesma, ndo sdo suficientes para atender as
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necessidades das culturas, como consequéncia, nas adubacdes é o fosforo que entra em
maiores propor¢des (COUTINHO et al., 2007).

Assim como o nitrogénio, com o surgimento dos frutos, o fésforo passa a se
acumular gradativamente nos frutos, comprovando que os mesmos sdo os drenos
preferenciais da planta.

Com relacd@o as coberturas do solo, ndo foram detectadas diferengas entre os

tratamentos.

3.3 ACUMULO DE POTASSIO

Houve efeito significativo da interacdo coberturas do solo (Mulching) e épocas
de amostragem (DAT) apenas para o acimulo de potéssio nas folhas (AcKFO) (Tabela
5). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que o fator coberturas do solo
apresentou efeito significativo no actimulo total (AcKT) deste nutriente (Tabela 1).
Para as épocas de amostragem (DAT) ocorreu efeito significativo no actimulo de

potdssio para todas as caracteristicas avaliadas (Tabelas 1 e 5).
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Tabela 5 - Resumo da andlise de variancia das caracteristicas acimulo de potassio nas
folhas (AcKFO), caules (AcKCA), inflorescéncias (AcKFL) e frutos (AcKFR) pelo
tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Caracteristicas Avaliadas

AcKFO AcKCA AcKFL AcKFR
FV GL Quadrado Médio (QM)
Bloco 3 15529 242,63 842 1.153.44
Mulch (M) 4 1419,57== 519.5%s 4.35ns 2332 88ns
Erro a 12 20758 161.45 3,28 1.154,79
Epocas (E) 7 23538 41 10858 22== 268 91=* 09891,20=*
M=xE 28 451.012% 139.09ns 2.00ns 1202, 72ns
Emob 105 269,08 139,09 1.91 887.31
CV 1 (%) 38,98 38,70 3841 33,66
CV 2 (%) 37.07 34.11 2934 47,03

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
ns Nao significative ao nivel de 3% de probabilidade

O potéssio foi o nutriente mais absorvido pelo tomateiro, sendo o actimulo
miximo estimado de 305,83 kg ha', aos 90 DAT (Figura 1). Para caules,
inflorescéncias e frutos os valores miximos estimados foram 59,65, 9,09 e 178,63 kg

ha, aos 89, 91 e 96 DAT, respectivamente (Figura 5).
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Dias apds o transplantio (DAT)

* Y(ACT) = (1223 34.EXP[-(X-90.24)/15,75]) / (1+EXP[-(X-90.24)/15.75])* R*= 0,99

* Y(ACCA) = (238,62 EXP[-(X-89.01)/19,59]) / (1+EXP[-(X-89.01)/19.59] R*=0.94

* Y(ACFL) = (36,37 EXP[-(X-90,85)/18,57]) / (1+EXP[-(X-90,85)/18 57])* R*=0,95

* Y(ACFR) = (714,52.EXP[-(X-95.69)/11,36]) / (1+EXP[-(X-95,69)/11,36])* R*=0,99
Figura 5 - Acimulo de potéssio total (ACT), caules (ACCA), inflorescéncias (ACFL) e
frutos (ACFR) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo, em fung¢do

dos dias ap6s o transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.

As folhas apresentaram actimulo maximo estimado de 120,09 kg ha”', aos 78
DAT, quando se utilizou a cobertura do solo com TNT. Os tratamentos solo
descoberto, polietileno branco, polietileno cinza e polietileno preto proporcionaram
acimulo maximo estimado de 99,26, 93,99, 89,97 e 77,51 kg ha'! aos 77, 74, 76 e 75
DAT, respectivamente. A maior taxa de absor¢do ocorreu no periodo de 42 a 70 DAT.
Apés atingir o maximo que variou em fungdo das coberturas do solo houve um
decréscimo na quantidade de K acumulado pelas folhas (Figura 6). Esse
comportamento foi provavelmente, ocasionado pela grande demanda de K pelos frutos,

fazendo com que ocorresse uma redistribui¢dao do nutriente para os mesmos.
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Actmulo de K nas folhas (kg hal)

14 28 42 56 70 84 98 112

Dias apds o transplantio (DAT)

" Y(SC) = (397.06 EXP[-(X-76.97)/13.51]) / (1+EXP[-(X-76.97)/13.51]" R*=0.99

® Y(PR) = (310,05 EXP[-(X-75,15)/13,25]) / (1+EXP[-(X-75.15)/13,25]® R*=0.93

" V(BR) = (375.96.EXP[-(X-74.14)/14,08]) / (1+EXP[-(X-74,14)/14,08])* R*=0,92

® Y(TNT) = (480,35 EXP[-(X-77.83)/12.95]) / (1+EXP[-(X-77.83)/12.95] R*=0.88

® Y(CI) = (359,88 EXP[-(X-76.48)/13.89]) / (1+EXP[-(X-76.48)/13.89]) R*=0.93
Figura 6 - Actimulo de potdssio nas folhas pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo: solo descoberto (SC), polietileno preto (PR), polietileno branco
(BR), polipropileno preto (TNT) e polietileno cinza (CI), em fun¢@o dos dias apds o
transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Verificou-se, assim como para nitrogénio e fésforo, que os frutos foram os
maiores acumuladores de potdssio, apresentando aproximadamente 58% do total
absorvido pela planta.

Embora nao faca parte de nenhum composto organico, o potdssio desempenha
importantes fungdes na planta como na fotossintese, ativacdo enzimdtica, sintese de
proteinas e transporte de carboidratos entre outros e, portanto, ¢ fundamental ao

crescimento e produgdo da planta (MARSCHNER, 1995; TAIZ; ZEIGER, 2004).
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No actimulo de potdssio nas folhas ndo houve diferenca entre as coberturas
utilizadas aos 14, 28, 42, 70, 98 e 112 DAT. Aos 56 DAT o TNT foi responsavel pela
maior média, ndo diferindo estatisticamente do polietileno cinza, do solo descoberto e
do polietileno branco, os quais foram superiores ao polietileno preto. Aos 84 DAT, o
TNT registrou o maior acimulo, 134,23 kg ha’, seguido pelo solo descoberto,

polietileno cinza, polietileno branco e polietileno preto. (Tabela 6).

Tabela 6 - Valores médios do aciimulo de potéssio nas folhas, em kg ha”', para as
épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do

solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apos o transplantio (DAT)
TRATAMENTOS 4 28 Ly 36 10 §4 08 112
Sem cobermra (262 325 2688 83 W70 B B 02
Pobietfeno Preto 032 9102 4371 8588 78 4245 26862
Pobetleno Branco ~ 03% 906 381l 3287 103022 T4l 453a 36,362
TNT 3% 637 M 690 %dk 1M 4% 14
Pobietleno Cinza 0382 0% 20452 603lab B34 §T2b 336 012

Medias sezudas damesma letra na coluna ndo dferem entre st pelo Teste de Tukey, 2 3% de probabibidade

[ [
A
[
i
[~%]

3.4 ACUMULO DE CALCIO

Houve efeito significativo da interacdo coberturas do solo (Mulching) e épocas
de amostragem (DAT) apenas para o acimulo de célcio nos frutos (AcCaFR) (Tabela

7). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que somente o fator épocas de
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amostragem apresentou efeito significativo no acimulo deste nutriente para todas as
caracteristicas avaliadas: folhas (AcCaFO), caules (AcCaCA), inflorescéncias

(AcCaFL), frutos (AcCaFR) (Tabela 7) e total (AcCaT) (Tabela 1).

Tabela 7 - Resumo da andlise de varidncia das caracteristicas acimulo de calcio nas
folhas (AcCaFO), caules (AcCaCA), inflorescéncias (AcCaFL) e frutos (AcCaFR) pelo
tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Caracteristicas Avaliadas

AcCaFO AcCaCA AcCaFL AcCaFR
Fv GL Quadrado Médio (QM)
Bloco 3 987,33 887 0,74 089
Mulch (M) 4 £84. 595 9 42ns 0.29ns 1.15ns
Erro a 12 328,71 7.20 0.16 0.62
Epocas (E) 7 33400 99== 570 95== 20.47== 24 52==
MxE 28 189 90ns 6.97ns 0.16ns 1.24%*
Errob 105 30543 6.10 0.16 0.68
CV 1 (%) 3234 3946 34.06 71.84
CWV 2 (%) 31,17 36,32 34.29 75.12

** Significative ao nivel de 1%% de probabilidade
ns Nio significative ac nivel de 3% de probabilidade

O célcio foi o terceiro nutriente mais absorvido pelo tomateiro ‘SM-16’
(Figura 1), com um acimulo méiximo de 123,56 kg ha', aos 88 DAT,
independentemente das coberturas utilizadas. Para folhas, caules e inflorescéncias, os

valores maximos estimados foram 106,96, 12,93 e 2,44 kg ha', aos 86, 98 e 98 DAT,

respectivamente (Figura 7).
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* Y(ACT) = (494.24 EXP[-(X-87.98)/18.06]) / (1-EXP[-(X-87.98)/18,06])* R*=0.96
* Y(ACFO) = (427.86.EXP[-(X-86.51)/17.57]) / (1+EXP[-(X-86.51)/17.57))* R*=0.97
* Y(ACCA) = (51,73.EXP[-(X-08,28)/21,34]) / (1+EXP[-(X-08,28)/21,34] R*=0,93
* Y(ACFL) = (9,75 EXP[-(X-97.89)/18.55]) / (1+EXP[-(X-97.89)/18,55])® R*=0.97
Figura 7 - Acimulo de célcio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules (ACCA) e
inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo, em

funcdo dos dias ap6s o transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.

Os frutos, 6rgdo com menor quantidade de célcio, apresentaram actimulo
mdaximo estimado de 3,72 kg ha, aos 102 DAT, quando se utilizou a cobertura do solo
com TNT. O polietileno branco, polietileno cinza, solo descoberto, e polietileno preto
proporcionaram acimulo maximo estimado de 3,26, 3,18, 2,28 e 1,71 kg ha aos 108,

112,94 e 91 DAT, respectivamente (Figura 8).
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Dias apos o transplantio (DAT)

" Y(SC) = (9.12.EXP[-(X-94.09)/15.55]) / (1+EXP[-(X-94.09)/15.55])* R*=0.89

" Y(PR) = 1.71.EXP(-0.5(In(X/91.61)/0.38F R*=0.56

® Y(BR) = (13.05.EXP[-(X-107.85)/18,11]) / (1+EXP[-(X-107.85)/18.11])* R*=0.93

® Y(TNT) = (14.87 EXP[-(X-101.82)/10,50]) / (1+EXP[-(X-101,82)/10.50] R*=0.79

" Y(CI) = (1948.60.EXP[-(X-310.64)/30,96]) / (1+EXP[-(X-310.64)/30.96])* R*=0.77
Figura 8 - Acumulo de calcio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16’ em diferentes
coberturas do solo: solo descoberto (SC), polietileno preto (PR), polietileno branco
(BR), polipropileno preto (TNT) e polietileno cinza (CI), em fun¢@o dos dias apds o
transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010.

O célcio é um dos mais importantes nutrientes, estando associado com a
formacao de flores perfeitas, a qualidade do fruto e a produtividade (TRANI et al.,
1993). Também € muito importante no desenvolvimento das raizes, sendo um nutriente
necessdrio na translocacdo e armazenamento de carboidratos e proteinas (SENGIK,
2005).

Diferentemente do nitrogénio, fésforo e potdssio a parte vegetativa (folhas e
caules) acumulou maior quantidade de célcio que a parte reprodutiva (inflorescéncias e

frutos). Comportamento semelhante foi observado por FAYAD et al. (2002) e VILLAS
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BOAS et al. (2002) em tomate, por FONTES et al. (2005) e NEGREIROS et al. (2009)
em pimentdo. O padrdo de distribui¢cdo do Ca em favor da parte vegetativa é, portanto,
resultado deste ser transportado quase que exclusivamente pelo xilema e conduzido
principalmente pela corrente transpiratéria (GRANGEIRO et al., 2005).

Com relac@o as coberturas do solo, ndo foram detectadas diferengas entre os
tratamentos aos 42, 56 e 70 DAT. Aos 84 DAT, o maior acimulo de calcio nos frutos
foi registrado no tratamento sem cobertura, 2,25 kg ha'!, o qual nao diferiu
estatisticamente do polietileno branco, 1,70 kg ha', e do polietileno preto, 1,53 kg ha'.
Aos 98 DAT, o TNT e o polietileno branco registraram os maiores acimulos, 4,02 kg
ha™' e 3,27 kg ha™', respectivamente. Aos 112 DAT, o polietileno cinza foi responsdvel
pelo maior acimulo nesta época, 3,42 kg ha', no entanto, ndo diferiu estatisticamente

do polietileno branco e do TNT (Tabela 8).

Tabela 8 - Valores médios do actimulo de célcio nos frutos, em kg ha™, para as épocas
de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.

Barauna/RN, UFERSA, 2010.

Dias apos o transplantio (DAT)

TRATAMENTOS 42 56 70 64 08 112
Sem cobertura 0.02a 0.40a 1,56a 225 1.85b 1.%1c
Polietileno Preto 0.01a 0.34a 211a 1.53ab 0.94b 2.03be
Polietleno Branco 0.05a 0.73a 1.71a 1.70ab 3i27a 3.16ah
TNT 0.00a 041a 1.81a 1.02b 402a 2 78abc
Foliedleno Cinza 0.02a 0.3%a 1.58a 103k 1.46b 342a

Mhledias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey, a 3% de
probabilidade

Os filmes plasticos cinza refletem grande parte da energia irradiada do sol,

nestas condi¢des o solo fica menos aquecido (SAMPAIO; ARAUIJO, 2001). Em
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virtude desse menor aquecimento do solo, pode ter havido influéncia da cobertura

favorecendo o actimulo de célcio nos frutos.

3.5 ACUMULO DE MAGNESIO

Houve efeito significativo da interacdo coberturas do solo (Mulching) e épocas
de amostragem (DAT) apenas para o acimulo de magnésio nos frutos (AcMgFR)
(Tabela 9). Analisando os fatores isoladamente, verificou-se que somente o fator
coberturas do solo ndo apresentou efeito significativo no acimulo deste nutriente para
todas as caracteristicas avaliadas (folhas (AcMgFO), caules (AcMgCA),
inflorescéncias (AcMgFL), frutos (AcMgFR) (Tabela 9) e total (AcMgT) (Tabela 1)).

Tabela 9 - Resumo da anélise de variincia das caracteristicas acimulo de magnésio nas
folhas (AcMgFO), caules (AcMgCA), inflorescéncias (AcMgFL) e frutos (AcMgFR)
pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraina/RN, UFERSA,
2010.

Caracteristicas Avaliadas
AcMegFO AcMeCA AcMeFL AcMeFR

FV GL Cuadrado Médio (QM)

Bloco 3 40.27 0.59 011 1,88
Mulch (M) 4 48.5%ns 2.50ns 0,07ns 3.31ns
Erroa 12 20,51 1.00 0.03 1,81
Epocas (E) 7 1724, 13%* 87 73%* 3. 18%= 150 20==
M=xE 28 11.05ns 1.10ns 0.02ns 2.28%=
Errob 103 1839 0.87 0,02 1.21
CV 1 (%) 3517 35,67 32.67 5517
CV 2 (%) 333 3322 30,98 4518

** Significative ao nivel de 1% de probabilidade
ns Mo significative ao nivel de 3% de probabilidade
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O acimulo midximo de magnésio, quarto nutriente mais absorvido pelo
tomateiro ‘SM-16’ (Figura 1), foi 35,49 kg ha', aos 87 DAT, independentemente das
coberturas estudadas. Para folhas, caules e inflorescéncias, os valores maximos
estimados foram 25,41, 5,15 e 0,98 kg ha', aos 81, 101 e 92 DAT, respectivamente
(Figura 9).

40 7

Actimulo de Magnésio (kg ha'!)

14 28 42 56 70 84 98 112
Dias ap6s o transplantio (DAT)

* Y(ACT) = (141,97.EXP[-(X-86,78)/17,60]) / (1+EXP[-(X-86,78)/17,60])* R>=0,97
* Y(ACFO) = (101,66 EXP[-(X-80,80)/15.85]) / (1+EXP[-(X-80,80)/15.85]* R*=0.97
* Y(ACCA) = (20.61.EXP[-(X-101.08)/23.64]) / (1+EXP[-(X-101,08)/23.64] R*=0.92
* Y(ACFL) = (3,93 EXP[-(X-92,57)/17.95]) / (1+EXP[(X-02,57)/1 7.95])* R*=0.95
Figura 9 - Acimulo de magnésio total (ACT), nas folhas (ACFO), caules (ACCA) e
inflorescéncias (ACFL) pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo, em

funcdo da idade das plantas apds o transplantio (DAT). Baratina/RN, UFERSA, 2010.
Os frutos apresentaram actimulo maximo estimado de 8,68 kg ha”, aos 98

DAT, quando se utilizou a cobertura do solo com polietileno branco. O solo coberto

com TNT, com polietileno cinza, descoberto, e com polietileno preto proporcionaram
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acimulo médximo estimado de 8,43, 6,16, 5,96 ¢ 5,20 kg ha' aos 101, 107, 98 e 100
DAT, respectivamente (Figura 10).

107

Acumulo de Mg nos frutos (kg hal)

2 56 70 81 08 112
Dias ap0s o transplantio (DAT)

" Y(SC) = (23,83 EXP[-(X-97.98/12.90]) / (1+EXP[-(X-97.98/12,90])* R*=0,99

® Y(PR) = (20,79.EXP[-(X-100.03/14,92]) / (1+EXP[-(X-100,03/14,92]F R*=0,92

® Y(BR) = (34.74.EXP[-(X-98,31/9.23]) / (1+EXP[-(X-98.31/9,83]) R*=0.99

® Y(TNT) = (33,71 EXP[-(X-101,53/11.07]) / (1+EXP[-(X-101,53/11.07]F R*=0.99

® Y(CT) = (24.65 EXP[-(X-107.01/16,26]) / (1+EXP[-(X-107,01/16,26])* R*=0,97
Figura 10 - Acimulo de magnésio nos frutos pelo tomateiro ‘SM-16" em diferentes
coberturas do solo: solo sem cobertura (SC), polietileno preto (PR), polietileno branco
(BR), polipropileno preto (TNT) e polietileno cinza (CI), em fun¢@o dos dias apds o
transplantio (DAT). Baraina/RN, UFERSA, 2010.

O magnésio embora em menores quantidades que o cdlcio também acumula-se
preferencialmente na parte vegetativa, fato semelhante foi observado em tomate por
Fayad et al. (2002) e em outras hortalicas como pimentdo (FONTES et al., 2005) e
melancia (GRANGEIRO; CECILIO FILHO, 2005). Essa maior acumulacdo deste

nutriente na parte vegetativa pode ser causa do mesmo fazer parte da molécula de
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clorofila. Segundo Marschner (1995), dependendo do status de magnésio na planta,
entre 6 a 25% do magnésio total estd ligado a molécula de clorofila, outros 5 a 10%
estdo firmemente ligados a pectatos, na parede celular, ou como sal solivel, no
vacuolo.

Com relagdo as coberturas do solo, foi observado que o uso de coberturas nao
apresentou diferengas estatisticas no acimulo de magnésio nos frutos aos 42, 56, 70 e
84 DAT. Aos 98 DAT, o polietileno branco foi o que apresentou maior acimulo, 8,84
kg ha', ndo diferindo do TNT, 8,34 kg ha'. Aos 112 DAT destacaram-se o TNT, o

polietileno cinza e o polietileno branco (Tabela 10).

Tabela 10 - Valores médios do aciimulo de magnésio nos frutos, em kg ha™', para as
épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do

solo. Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apos o transplantio (DAT)

TRATAMENTOS 42 56 70 84 08 112
Sem cobertura 0.03a 0.65a 2.26a 4 G6a 5.78b 4.58¢
Polietilenc Preto 0.01a 042a 2.14a 4.75a 4 40b 4 80bc
Polietileno Branco 0,06a 0.87a 1.96a 5.07a 8.84a 544abc
TNT 0.00a 043a 2.16a 448a 5.3a 6.74a
Polierlenc Cmrza 0.03a 0452 229 4303 5.27b §.20ab

Mitdias segmidas da mesma letta na coluna ndo diferem entre s, pelo Teste de Tukey, a 3% de
probabilidades

O uso de coberturas pldsticas protege o solo contra a lixiviacdo de nutrientes
essenciais para as plantas (SAMPAIO; ARAUJO, 2001). O fato do polietileno preto
proporcionar os menores acimulos para esses nutrientes deve-se, justamente, a sua cor
que absorve mais radiagdo solar, resultando no aumento da temperatura do solo e
consequentemente, na diminuicdo da absorcdo dos mesmos pelas plantas. O TNT,

apesar de ser de cor preta, tem porosidade que auxilia nas trocas gasosas entre o ar € o
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solo e, portanto, tende a diminuir a temperatura do solo, quando comparado ao
polietileno preto, beneficiando o desenvolvimento das plantas.

Nos solos sob cobertura pléstica, em razao do teor mais constante de umidade,
uma maior propor¢do do sistema radicular da planta concentra-se proximo a superficie
do solo, na camada mais rica em matéria organica. Nestas condicdes, a planta explora o
volume de solo com maior disponibilidade de nutrientes, maior reten¢do de umidade e
melhores condicdes fisicas para o crescimento das raizes, aumentando sensivelmente a
absorcao de elementos essenciais pela planta (SAMPAIO; ARAUJO, 2001).

Variagdes nos fatores ambientais como temperatura e umidade do solo podem
afetar o conteido de nutrientes na planta consideravelmente. Esses fatores
influenciardo tanto a disponibilidade dos nutrientes como a absorcao destes pelas raizes
e, dessa forma, afetardo o crescimento da parte aérea. O acumulo e a distribui¢do dos
nutrientes minerais na planta dependem de seu estddio de desenvolvimento (GOTO et
al., 2001). Portanto, qualquer técnica de cultivo que afete esses fatores, poderd afetar a

marcha de absorcao de nutrientes na planta ao longo do ciclo.

3.6 EXPORTACAO DE NUTRIENTES PELOS FRUTOS

Os frutos apresentaram-se como o0s maiores armazenadores de nitrogénio,
fésforo e potdssio, enquanto as folhas, juntamente com os caules acumularam,
preferencialmente, Ca e Mg.

Considerando a média da produtividade de 75,57 t ha das cinco coberturas do
solo (dados ndo apresentados), verificou-se que do total dos nutrientes acumulados
pelo tomateiro, os frutos participaram com cerca de 50% de N, 59% de P, 56 % de K,
2% de Ca e 20% de Mg. As quantidades totais de N, P, K, Ca e Mg exportadas pelos
frutos, foram 95,35, 14,71, 171,26, 2,47 e 7,10 kg ha, respectivamente.
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As quantidades de nutrientes exportadas pelos frutos, portanto, representam
importante componente de perdas de nutrientes do solo, que deverdo ser restituidos,
enquanto os nutrientes contidos na parte vegetativa podem ser incorporados ao solo
dentro de um programa de reaproveitamento de restos culturais (GRANGEIRO et al.,
2005).

Fayad et al. (2002) verificaram que do total dos macronutrientes absorvidos
pelo tomateiro cv. Santa Clara, os frutos acumularam 55% do N, 54% do P, 56% do K,
5% do Ca, 21% do Mg, valores bastante préximos dos que foram obtidos pelo

tomateiro ‘SM-16’.
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4 CONCLUSOES

O méaximo acumulado de N, P, K, Ca e Mg total pelo tomateiro ‘SM-16 foi
183,36, 24,94, 305,83, 123,56 e 35,49 kg ha', aos 93, 93, 90, 88, 87 e DAT,
respectivamente.

O acimulo de N nos frutos, acimulo de K nas folhas e total, e acimulo de Ca e
Mg nos frutos sofreram influéncia das coberturas do solo. As maiores médias para
estas caracteristicas foram obtidas quando se utilizou o polietileno branco, o TNT e o
solo descoberto.

Os nutrientes mais acumulados pelas plantas foram na ordem de grandeza:
K>N>Ca>Mg>P. Sendo N, P e K encontrados em maiores quantidades nos frutos, e Ca

e Mg nas folhas.
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Tabela 1A - Valores médios do acimulo de massa seca nas folhas (AcMFO), caules (AcMCA), inflorescéncias (AcMFL) e frutos

(AcMFR), em kg ha’, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.

Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apds o transplantio (DAT)

TRATAAMENTOS 14 28 42 56 T0 84 98 112
AcMFO

Sem cobertura 10,6%64a 172.3845a 768.3413a 733.9310a Oa 2683,36%0ab 2320,9137a 1398.78973

Polietileno Preto 12,6027a 152,1547a 501.1797a 1185,0135a Sa 1980,1245¢ 1863,0120a 1522.9457a

Polietileno Branco 21.4155a 271.6460a 083 8333a 3542.3302a Sa 2336,1%45bc 2182,8565a 1854.8637a

TINT 14,6920a 193,5077a 773,9932a 1566,9265a Sa 3302.8052a 2100,7130a 2082.8285a

Polietileno Cinza 14,0957a 130,3630a 709, 8032a 1638,3882a Ja 2623,2020b 2022.8507a 1857,1822a
AcMCA

Sem cobertura 2.84531a B000a 30a 883.7500a 1371, 4000a 1183,8230a 11566.3230a

Polietileno Preto 4.0526a 9500a 0a 531, 1000 9":2“""‘bc 1169,5000a 1010,9250a

Polietileno Brancao 3.1732a 3230a W00a T67.4000ab 1262.350 1087.3230a 1232 0000a

TINT 3,6993a 3730a 00a 67 "“E"al:: 062, 1229.6300a 1286,1250a

Polietileno Cinza 3.8221a J0300a 00a 985.6230bc 1162.6730a 1062.6500a

Sem cobertura 1.6413a 244 3500a 262.3500ab 230.3750ab

Polietileno Preto 22912a 220.5750ab 226.42350b 218.2500b

Polietileno Brancao 13897a 176.4500b 303.1500a 236.2500ab

TNT 2.2760a 77,0000 283, 1000ab 248 2500ab

Polietileno Cinza 2.44435a 227.3000ab 261.5500ab 285.0000a

Sem cobertura 17,3883a Ja 1569, a 2985,4492a 310458300 2787,1587ab

Polietileno Preto 0. 7077a 0a 1377, a 2831,5417a 2801.6547b 23485117k

Polietileno Branco 342727a la 1300, Sa 3213,44680a 5187.5400a 3170.8857ab

TNT 0.0000a Da 1281, 2435a 3063,6335a 247 4767a 3300,3570a

Polietileno Cinza 20,8477a Ja 1435,9342a 3118,8460a 313926450 3415,7505a

Migdias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferam entre =i, pelo Teste d2 Tukey, a 3%: de probabilidads
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Tabela 2A - Valores médios do acimulo de nitrogénio total (AcNT), nas folhas (AcNFO), caules (AcNCA) e inflorescéncias
(AcNFL), em kg ha™, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baratina/RN,

UFERSA, 2010.

Dias apis o transplantio (DAT)

TRATAMENTOS 14 28 42 56 Ta 34 98 112
AcNT
Sem cobertura 06220 a 01327 a 37,1108 a 00,9610 a 1786315 a 176,4915 ab 130,8354 ab
Polietileno Preto 069065 a 78554 a 286324 a 384337 a 15328574 a 1320692 ¢ 1241173 b
Polietileno Branco 12647 a 13,8052 a 48,4227 a 30,2183 a 163,518 a 2157638 a 148.9814 ab
TNT 0.8622 a 09026 a 34,8832 a 71,9095 a 1868316 a 199.7326 a 1722581 a
Polietileno Cinza 0.8215a 7.7098 a 34,3307 a 80,6746 a 1514180 a 151.7648 be 162.1162 ab
AcNFO
Sem cobertura 0.3337a 7.8323a 30,2083a 51.1188a 83,1676ab 3a
Polietileno Preto 0.3835a 5.6914a 23.4063a 42 4190a 62.4701c 2a
Polietileno Branco 1,1312a 11.6762a 38.5463a 30.3636a 71,8036bc Da
TNT 0.7679a 3.6141a 29.0813a 32,7672a 98,1337a Ta
Polietileno Cinza 0,7263a 5.333% 27,57%6a 38,075%a 70,0050bc Oa
AcNCA
Sem cobertura 0.0682a 1.1610a 15.4797a 16,7988ab 12.9727a 3. 374ab
Polietileno Preto 0,1051a 1.2164a 6741k 13,53511bc 11,7321a L, 12,6363b
Polietileno Branco 0.1333a 1.9233a 11,571%ab 17,7283a 11,8733a 302845 13.4477b
TNT 0,0943a 1.239%a 0.5008b 11,7778¢ 14,2565a 15,4504a 18,0193a
Polietileno Cinza 0,0930a 108832 12,53416ab 12,2760c 11,5328a 13,7403a 15,4982ab
AcNFL
Sem cobertura 0.0194a 0,9282a 4.0303a 5.8212a 5.3384a 6.0632ab 4,7325a
Polietileno Preto 0.0336a 0.93303 2.6163a 5.3137ab 6.2667a 1.3930b 3.0313a
Polietileno Branco 0,2037a 1.873%a 4.0143a 4.972Tb 5.6948a 6.9070a 5.6122a
TNT 0.0486a 0.8438a 2,7478a 3.0074b 65.4117a 6,06402b 3.3774a
Polietileno Cinza 0.0745a 1.084%93 3.373%a 5.7303ab 6.7062a 5.4177b 6.1740a

Migdias seguidas da mesma lztra na coluna nde difersm entre si, Teste de Tukey, a 3% de probabilidade

s
i
=)
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Tabela 3A - Valores médios do acimulo de fésforo nas folhas (AcPFO), caules (AcPCA), inflorescéncias (AcPFL) e frutos
(AcPFR), em kg ha™', para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baratina/RN,

UFERSA, 2010.

Dias apos o transplantio (DAT)

TREATAAMENTOS 14 18 42 =10 T 34 98 112
AcPFO
Sem cobertura 0.0711a 0.809467a 3.4010a 3,8493ak 5.6163a §.6588b 3,0193a
Polietileno Preto 0,0666a 0, 7006a 2, 3.0222b 6.5742a 7.8345b 4.7083a
Polietileno Branco 0.1256a 1.4020a 3, 306460 7.8378a 7.2674b 5.885%a
TNT 0,0746a 1.,0131a 3, 4 1128ab §,3913a 10,3085a 6,0078a
Polietileno Cinza 0,0833a 0.3975a 34728a 5,6560a 8.53713b 4.7930a
AcPCA
Sem cobertura 0.0133a 0.2216a 2910da 3.3878a 2,
Polietileno Preto 0.0188a 0.2480a 1.4422b 2.3860a 2,
Polietileno Branco 0.0264a 0.4430a 2.619%ab 2.9092a 2
THNT 0,0183a 0.3070a 2.5530ab 2,802%a 2,
Polietileno Cinza 0.0205a 0.2241a 348 348156a 24
Sem cobertura 0,0047a 0,1953a 1,1542a 1,0912ab 0,7376bc 0,5056¢
Polietileno Preto 0.0088a 0.1792a 1.2700a 0.9788ab 0.44335¢ 0.6786bc
Polietileno Branco 0,05387a 0.3306a 0.8321a 0.8220b 0,78%3abc 1.0515ab
THNT 0,0005a 0,1738a 0.8515a 1,087%ak 0.2401ab 1.2440a
Polietileno Cinza 0.0147a 0.1955a 0.9735a 1,2492a 1,1533a 0.8223be
Sem cobertura 0.0 11,510%a 0.4303ab
Polietileno Preto 0.0 12,0317a 1.8232b
Polietilenio Branco 0.2 14 2634a 18,1723a 13,64562a
TNT 0.0 11.2311a 15.6742ab 12 4288a
Polietileno Cinza 0.1 0,7688a 13,7074b 12.8152a

Migdias szguidas da mesma lztra na coluna nic difzrem entrs si, pelo

103



Tabela 4A - Valores médios do actimulo de potassio total (AcKT), nos caules (AcKCA), inflorescéncias (AcKFL) e frutos (AcKFR),
em kg ha, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo. Baraiina/RN,

UFERSA, 2010.

Dias apdés o transplantio (DAT)

TEATAMENTOS 14 18 42 56 70 84 98 112
AcKT
Sem cobertura 04727 a 023584 a 440167 a 1247176 a 2284172 a 3148818 a 2839130 a 186.2226 ab
Polietileno Preto 0.6260 a 3.6003 a 31,7478 a 52,1980 a 2024372 a 2374228 b 222 6899 b 163.8988 b
Polietileno Branco 09931 a 13,9093 a 60,9706 a 1152771 a 236,8940 a 286.6816 ab 3404969 a 203,8473 ab
TNT 06835 a 10,2604 a 46,5689 a 121,0666 a 220,4997 a 3416830 a 311 Oa 248.8380 a
Polietileno Cinza 0,7088 a 3.0590 a 34,8920 a 1140917 a 2086373 a 2771047 ab 2184333 b 218.3523 ab
AcKCA
Sem cobertura 0.2102a ERA T 15.5111a 13.761%a 64.63548a 44 1038k
Polietileno Preto 0.3077a 3.2382a 11,1960a 23,6444 50,0172ab 41,3841b
Polietileno Branco 0.4031a 4.6073a 19,0023a 33,7763ab 49.6383ab 47.3830b
TNT 0,2838a 3,6488a 13,6315a 36,6223ab 61,7845ak 64.2713a
Polietileno Cinza 0.3301a 2.9308a 12,2047a 37,3137ab 48.4392b 48,1366b
Sem cobertura 0.05340a 1.1851a 8.6504a 9.28d1a 8.0050ab 7.5687a
Polietileno Preto 0,0668a 1,118%a T.4332ab 3.0572a 5,66690 6,218%a
Polietileno Branco 0,2338a 2.6301a 5,3618b 8,3831a 2.0150a 7.3800a
TNT 0.040%a 1,18%1a 5.8523ab 8.38383a 5.0808ab 3.0884ia
Polietileno Cinza 0.0732a 1.400%a 7.2265ab 0 4i%dia 7.4940ab 7.84035a
Sem cobertura 0,6322a 62.2337a 180, 7290b 104,0402a
Polietileno Preto 0.3546a 652.2018a 129 3678¢c 91.4381a
Polietileno Branco 1.20%6a 4 3% 8263a 241.2624a 114.521%9a
TNT 0.0000a 2 68.5516a 195.8686b 128.054%a
Polietileno Cinza 0.7886a 41 72,3913a 129.8732¢ 122 2435a
Nisdias seguidas da mesma letra na coluna nie difersm entre si, pelo Teste de Tukey, a 3% de probabilidade
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Tabela 5A - Valores médios do acimulo de calcio total (AcCaT), nas folhas (AcCaFO), caules (AcCaCA) e inflorescéncias
(AcCaFL), em kg ha', para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.

Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apds o transplantio (DAT)

TRATAAMENTOS 14 28 42 56 70 84 98 112
AcCaT
Sem cobertura 0, 3.1284 a 20.146% a 73,7004 a 111,7822 a 128.9367 a
Polietileno Preto 0, 42242 a 21,5801 a 439242 b 1033067 a 04,0795 b
Polietilenno Branco 0, T7.818% a 35,3879 a 70,2048 ab 1144862 a 1195192 ab
THNT 0, 62392 a 26,8352 a 56,1978 ab Q92835 a 13598795 a
Polietileno Cinza 0, 4 3468 a 25.336a 66_3054 ab 1070504 a 1161582 ab
AcCaFO
Sem cobertura 0.34 4.7075a 26.8268a 66.8162a 03.36306a 113.4868a 63,2309
Polietileno Preto 0.3 3,8238a 19.8027a 10,684 7b 91,2280a 7075700 68,0378ab
Polietileno Branco 0.6 T.1572a 32,3%17a 61,209 7ab 97.1258a 104.3830a 5 78,86448ab
THNT 0.5 5.8011a 24 7287a 59 4386ahb 87.2678a 121.6308a 04 2507a 80.1626a
Polietileno Cinza 0.3 3.9483a 234571a 58.3328ab 05.0704a 102 462%ab 32 6673a 76,0682 ab
AcCaCA
Sem cobertura 0,0233a 0.4173a Qa 7.3217a 12,7586ab 10,96435a 11.3645ab 12,737%ab
Polietileno Preto 0.,0333a 0.3918a la 10 2280bc 10.5211a 1008920 1106280
Polietilenno Branico 004045 0,6298a la 14 2611a 11.0408a 11.4398ak 11.1015b
TNT 0.0336a 0.4500a da 3.0820¢ 11.4562a 13, 7088a 15,7152a
Polietileno Cinza 0.0336a 0.3873a Ja 8.4570%¢ 0.2023a 10.884%ab 13,1412ab
Sem cobertura 0.0035a 0.23527a 0.9665a 1,8995a 2.2335ab 2.1527ab 1,2088b
Polietileno Preto 0,0084a 0.2205a 0,5499a 1,7337a 2 267%ab 1.6139b 2. 1268ab
Polietilenno Branico 0,031%a 0.4101a 1.0881a 1.3886a 2.3857ab 2.3360a 2.3084ab
TNT 0,0080a 0,2488a 0.6600a 1,4244a 1.8723b 2.1581ab 2.3088ab
Polietileno Cinza 0,0132a 024243 0.8668a 1.6434a 243073 2.1821a 2,713%a

Miedias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si. pelo Teste de Tukey, a 3% de probabilidade
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Tabela 6A - Valores médios do actimulo de magnésio total (AcMgT), nas folhas (AcMgFO), caules (AcMgCA) e inflorescéncias
(AcMgFL), em kg ha, para as épocas de amostragem de plantas de tomateiro ‘SM-16" em diferentes coberturas do solo.

Baraina/RN, UFERSA, 2010.

Dias apds o transplantio (DAT)

TREATAAMENTOS 14 28 42 =l T 84 98 112
AchMeT
Sem cobertura 0,1247 a a 8.,6985 a 22,1214 a 32,3821 a 36,3104 ab 28,1079 ab 22,5279 a
Polietileno Preto 0.1380 a a 6, 7066 a 140736 b 30,4163 a 284859 b 227625 b 20,9737 a
Polietileno Branco 02202 a a 112532 a 19,7445 ab 322832 a 34,7543 ab 33,9853 a 239915 a
TNT 0.1602 a a 00035 a 1204483 ab 26,7200 a 38,1349 a 328170 a 28 8086 a
Polietileno Cinza 0,1310 a a 7.7385 a 19,1209 ab 205787 a 374465 a 26,7738 ab 26,5088 a
AcA=FO
Sem cobertura 0,1032a 1.3493a 7.4301a 17,2881a 26.3383a 17.8620a 12,1134a
Polietileno Preto 0.114%a 1,2083a 5.7103a 11,2893a 189810k 13.8465a 11,1341a
Polietileno Branco 0.1963a 2.1163a & 3828a 13,3197a 24 8952ab 192617a 14.6148a
TNT 0.133%a 17786 7.7286a 13,6101a 18.6837a 14.9063a
Polietileno Cinza 0.1082a 1,1835a 6.7677a 15.6233a 16,0613a 13 6480a
AchMesCA
Sem cobertura 0.0195a 0.2333a 1.091%a 3,3828a 3.1186ab 4.3037a 4.6717a 3.0768bc
Polietileno Preto 0.0230a 0.2033a 0.8544a 1.9714b 4 0113be 3,8080a 3,8805a 4 2511c
Polietilenno Branco 0,0326a 0,3510a 1,3483a 2. 7781ab 53,7700z 53,7844 4.9061a 3.0673bc
TNT 0.0242 0.2594a 1,1472a 2.6482ab 3,3621c 4.3620a 4.9308a 6.4601a
Polietileno Cinza 0.0228a 0_2074a 0,7972a 2.8935ak 3.3446¢ 4 0286a 46271a 5.64353ab
AcMgFL
Sem cobertura 0.0024a 0.1363a 0.6011a 0,2030a 0.9870ab 0,7945ab 0, 7420b
Polietileno Preto 0.0052a 0.1266a 0.3932ab 0.7914ab 0.3495ab 0.6364b 0.7873b
Polietileno Branco 0,0195a 0,2333a 0.5742ab 0.6398b 0,8998ak 0,8763a 0.8733ak
TNT 0.0046a 0,1297a 0.3601b 0.6540b 0.8140b 0.8088ab 0,7915b
Polietileno Cinza 0.006%a 0. 1400a 0. 4621ab 0.7693ak 1.100%a 0.8708a 1.0128a

Migdias seguidas da mesma letra na coluna nio diferam entre si, pele Teste dz Tukey, a 3% dz probabilidade
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