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RESUMO

Os sistemas fotovoltaicos se tornaram uma das principais fontes renovaveis de energia
elétrica, provocando uma revolucdo energética, principalmente na diversificagdo da matriz
elétrica do Brasil. Ademais, a energia solar no Brasil é uma promissora fonte renovavel de
energia devido a localizacdo geogréfica do pais, que recebe altos niveis de radiacdo solar
durante o ano, principalmente na regido do semiérido brasileiro. Para colaborar, a resolucéo
normativa n° 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) de 2012, impulsionou a
difusdo dos sistemas fotovoltaicos, possibilitando a geracdo distribuida de energia do tipo
minigeracdo e microgeracdo. Além disso, o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de
Energia Elétrica (PROINFA) foi um marco importante para essa tecnologia, pois intensificou
0s incentivos para a geracdo de energia proveniente de fontes renovaveis. Sendo assim, o
trabalho realiza um levantamento de dados sobre os sistemas fotovoltaicos em escala
nacional, mas também, faz uma catalogacdo dos sistemas fotovoltaicos na forma de geracéo
distribuida do Rio Grande do Norte e da regido do Alto Oeste Potiguar, onde se analisou 0
avanco da energia fotovoltaica entre os anos de 2016 a 2020, a fim de se obter a capacidade
energética desses sistemas solares e o0s impactos sociais e econdémicos que eles
proporcionaram durante esses anos. Por fim, constatou-se que com o avango dos sistemas
fotovoltaicos no Alto Oeste Potiguar, a receita orgcamentaria das prefeituras municipais da
regidao aumentou em relacdo a tributacdo do Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza

(ISSQN), onde de impulsionou a economia dos municipios.

Palavras-Chave: Sistema Fotovoltaico, Levantamento de Dados, radiacdo Solar, Imposto

Sobre Servico de Qualquer Natureza.



ABSTRACT

Photovoltaic systems have become one of the main renewable sources of electrical
energy, causing an energy revolution, mainly in the diversification of Brazil's electrical
matrix. Furthermore, solar energy in Brazil is a promising renewable source of energy due to
the country's geographic location, which receives high levels of solar radiation during the
year, mainly in the Brazilian semi-arid region. To collaborate, the normative resolution n°® 482
of the National Electric Energy Agency (ANEEL) of 2012, boosted the diffusion of
photovoltaic systems, enabling the distributed generation of energy of the minigeneration and
microgeneration type. In addition, the Incentive Program for Alternative Sources of Electric
Energy (PROINFA) was an important milestone for this technology, as it intensified
incentives for the generation of energy from renewable sources. Therefore, the work carries
out a survey of data on photovoltaic systems on a national scale, but also makes a catalog of
photovoltaic systems in the form of distributed generation in Rio Grande do Norte and the
region of Alto Oeste Potiguar, where the advance of photovoltaic energy between the years
2016 to 2020, in order to obtain the energy capacity of these solar systems and the social and
economic impacts they provided during these years. Finally, it was found that with the
advancement of photovoltaic systems in Alto Oeste Potiguar, the budget revenue of municipal
governments in the region increased in relation to the taxation of the Tax on Service of Any

Nature (ISSQN), which boosted the economy of the municipalities.

Keywords: Photovoltaic System, Data Collection, Solar Irradiation, Tax on Services of Any

Nature.
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1 INTRODUCAO

O avanco da tecnologia e o crescimento populacional instigou um aumento
consideravel no consumo energético global. Diante disso, percebe-se uma preocupacdo em
relacdo a esse cenario mundial, pois é preciso um planejamento eficaz, a fim de suprir a
demanda de energia exigida por essa ascensao tecnoldgica e pelo aumento populacional, os
quais estabelece uma relacdo direta entre qualidade de vida e consumo de energia
(PAIVA,2018).

De acordo com Mateus (2019), em 1980 o consumo mundial de energia era de
aproximadamente 7.000 TWh (terawatts-hora), atualmente a previsdo para 0 consumo
energético é que até 2030, esse nimero seja aproximadamente 20.000 TWh.

Além disso, sabe-se que a matriz elétrica mundial é majoritariamente abastecida por
fontes de energia ndo-renovaveis, as quais sdo geradas por combustiveis fosseis que
apresentam um impacto negativo no meio ambiente devido aos altos indices de gas carb6nico
emitidos por esse tipo de energia (PAIVA,2018). A Figura 1 mostra o panorama mundial da

matriz elétrica referente ao ano de 2018.

Figura 1 - Matriz elétrica mundial.

Petréleo e derivados,
2,9%

é

Gas Natural,

Carvao > oa
Mineral, 38,0% P
£ . =
. ~" Nuclear, |
Solar, edlica, 7 Hidraulica,
geotérmica, maré 16,2

e outros, 7,3%

Biomassa, 2,4%
Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (EPE,2020).

Entretanto, a perspectiva de esgotamento para essas fontes de energia convencionais
como as termelétricas movidas a carvao mineral, direciona esse cenario de escassez do setor
elétrico para as fontes de energia renovaveis, as quais sdo provenientes do sol, dgua e
biomassa (PAIVA,2018).
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Apesar disso, a matriz elétrica brasileira € uma das mais limpas e renovaveis do
mundo, pois a maior parte da energia elétrica € proveniente das usinas hidrelétricas. No
entanto, o fendmeno da estiagem acaba comprometendo a demanda elétrica dessa fonte de
energia, que por consequéncia eleva o preco na tarifa de luz (EPE,2020). A Figura 2 apresenta
a matriz elétrica brasileira e as fontes de energia instaladas por poténcia, em que a fonte

hidrica tem o maior percentual da capacidade instalada.

Figura 2 — Matriz elétrica brasileira em funcgdo das fontes de energia.
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Fotovoltaica (ABSOLAR,2021).

Tendo em vista que a biomassa e a edlica apresenta uma boa participacdo na producéo
de energia do Brasil, ainda assim, existe uma necessidade energética para suprir a demanda do
consumo de energia brasileiro (PAIVA,2018). Diante disso, a energia solar apresenta um
grande potencial para se tornar uma das principais fontes de energia da matriz elétrica do pais,
a fim de se estabelecer uma seguranca energética. Essa fonte de energia dispde de um recurso
natural muito abrangente, o sol, e o territério nacional é caracterizado por altos indices de
incidéncia de radiagdo solar, principalmente a regido do semiarido brasileiro, a qual mostra
um bom potencial solar para aplicagdo de sistemas fotovoltaicos.

Assim, o presente trabalho propde analisar a capacidade instalada na regido do Alto
Oeste Potiguar, ja que diante da potencialidade solar da regido tem-se observado um avango

da referida tecnologia, no que diz respeito a instalagdo de sistemas fotovoltaicos.
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2 OBJETIVOS

e GERAL

v Realizar um levantamento da capacidade instalada do Alto Oeste Potiguar por meio de
sistemas fotovoltaicos.

e ESPECIFICO

v Realizar uma pesquisa bibliogréafica sobre o desenvolvimento da energia solar e a
difusdo da capacidade instalada de sistemas fotovoltaicos no Brasil.

v’ Fazer um levantamento de dados em relacdo a instalacdo dos sistemas fotovoltaicos do
Alto Oeste Potiguar.

v Realizar um levantamento de dados sobre a receita orcamentaria dos municipios do
Alto Oeste Potiguar, a fim de obter o Imposto Sobre servigo de Qualquer Natureza das
prefeituras da regiéo.

v Analisar a capacidade instalada de sistemas fotovoltaicos nas cidades do Alto Oeste
Potiguar - RN.
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3 REVISAO TEORICA
3.1 Energia Solar Fotovoltaica

De acordo com Pinho e Galdino (2014), a energia solar fotovoltaica é captada
mediante a conversdo direta da incidéncia dos raios solar em eletricidade, processo
denominado de efeito fotovoltaico. Ao captar a radiagdo solar e converté-la em eletricidade
através dos mddulos fotovoltaicos, essa energia é coletada e processada por dispositivos
controladores, e por conversores, sendo possivel o armazenamento em baterias, chamados de
sistemas isolados (off-grid) ou pode ser utilizada em sistemas conectados a rede elétrica,
chamado de sistema on-grid.

A Figura 3 mostra um modulo fotovoltaico e 0s componentes que o integram, como as
células solar, o etileno acetado de vinila (Ethylene Vinyl Acetate - EVA), vidro temperado e

entre outros, esse dispositivo € usado no processo de conversédo da luz solar em eletricidade.

Figura 3 — Mddulo fotovoltaico e seus componentes.

Vidro temperado
de alta transparéncia

EVA

Células solares
EVA

-

Filme posterior

Estrutura de
aluminio

Fonte: Manual de engenharia para sistemas fotovoltaicos (PINHO E GALDINO,2014).
3.2 Energia Solar no Brasil

A energia solar vem apresentando um aumento na sua capacidade instala no pais, pois
é perceptivel anualmente uma reducdo no seu preco e a difusdo dessa tecnologia no territorio
nacional. Além disso, essa fonte de energia demonstra um grande potencial energético no
Brasil, devido a localizacdo geogréafica do pais, a qual recebe altos indices de incidéncia de
radiacdo solar, principalmente a regido do semiarido brasileiro (EPE, 2020).

O semiarido do Brasil esta localizado em uma regido geograficamente privilegiada

diante dos altos niveis de radiacdo solar que recebe anualmente. 1sso acontece devido a
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latitude dessa regido que é proxima a Linha do Equador, regido da terra que dispbe de
elevados niveis de radiagdo solar. Além disso, o semiarido brasileiro apresenta um regime
energético solar mais homogéneo ao longo dos ciclos sazonais quando comparado com as
outras regifes do pais. Essas caracteristicas tornam essa regido um lugar perfeito para a
aplicacdo de sistemas fotovoltaicos (DANTAS,2020).

A Figura 4 mostra o mapa com a media anual de incidéncia de radiacéo solar em todo
territério brasileiro, destacando o semiarido do Brasil como a regido que apresenta maior
potencial de insolacdo diaria em funcdo da média anual. Vale ressaltar, que as outras regides
possuem uma boa média de insolacdo quando comparadas com os paises europeus. Sendo
assim, percebe-se que 0 semiarido brasileiro € uma regido propicia para a implantacdo de

sistemas solares.

Figura 4 - Insolagdo diaria em fungdo da média anual.
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Fonte: Atlas Solarimétrico do Brasil (2000).

A Figura 5 mostra uma curva decrescente em relagcdo ao preco da energia fotovoltaica

referente ao leildo de Pernambuco em 2013 até o mais recente de 2021, demonstrando uma
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diferenca de prego quatro vezes menor no Ultimo leildo. Ademais, percebe-se na Figura 5 que
ao longo dos anos o custo da energia solar vem diminuindo, ou seja, essa tecnologia se tornara

mais acessivel diante do mercado consumidor.

Figura 5— Curva de prego dos leildes da energia fotovoltaica.
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Fotovoltaica (ABSOLAR,2022).

Em contrapartida, a Figura 6 representa a poténcia instalada da geracdo distribuida
(GD) no Brasil, a geracdo distribuida € o termo dado a energia elétrica gerada no local de
consumo ou proxima a ele, cuja € o foco de pesquisa do trabalho. Percebe-se uma
predominancia na aplicacdo da energia fotovoltaica em relacdo a esse tipo de geracdo de
energia devido a sua facilidade na aplicacdo em telhados de casas, prédios e outras estruturas
que ela pode ser empregada, além dos beneficios que ela traz para o consumidor. Desse modo,
com a expansdo dos sistemas de transmissdo e distribuicdo, os beneficios da geracao
distribuida sdo os seguintes: a reducdo nos impactos ambientais, o0 encurtamento nas perdas de
energia aléem de diversificar da matriz energética do pais. Em suma, essa modalidade de
geracdo deixa o consumidor mais préximo da fonte energética, sendo ele o préprio gerador de
sua eletricidade (ANEEL,2021).



Figura 6 — Geracéo Distribuida em fung¢éo das Classes de Consumo.

Geragao Distribuida Solar FV no Brasil por Classe de Consumo
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Fotovoltaica (ABSOLAR,2022).

Além disso, sabe-se que a tecnologia fotovoltaica pode ser desenvolvida em dois tipos:
a geracdo centralizada (GC) apresentada na Figura 7, que é caracterizada por grandes centrais
de producdo de energia elétrica. No entanto, apesar da grande capacidade de produzir
eletricidade, essas usinas se localizam a uma distancia muito longe dos grandes centros de
consumo necessitando uma linha de transmissdo para a eletricidade chegar até os usuérios,
tornando esse processo mais caro e consequentemente encarecendo o custo da energia elétrica

que chega até o consumidor. Por isso, a GD vem se destacando nos ultimos anos. A Figura 7

16

mostra uma lista com a classificacdo da poténcia instalada em megawatts (MW) da geracédo

centralizada em fungéo dos estados brasileiros.



Figura 7 — Geracdo centralizada e a poténcia instalada por estado.

Geracéo Centralizada Forte: ANEEL/ABSOLAR, 2022.
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Fonte: Associacdo Brasileira de Energia Fotovoltaica (ABSOLAR,2022).

3.3 Sistemas Fotovoltaicos
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Segundo Cresesb (2008), os sistemas fotovoltaicos podem ser classificados em trés

By

tipo: sistemas isolados, hibridos e conectados a

rede. A Figura 8 mostra a ordem de

configuracdo basica dos sistemas fotovoltaicos, onde eles precisam dispor de uma unidade de

controle de poténcia e uma de armazenamento.

Figura 8 — Configuracdo basica de um sistema fotovoltaico.
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de Controle [~

Usuario

Armazenamento

Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e edlica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2008).
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Os sistemas isolados utilizam majoritariamente uma bateria para o armazenamento da
energia, para esse tipo de sistema é usado um aparelho “regulador de carga” para evitar
possiveis danos na bateria, que podem ser ocasionados através de sobrecargas ou descargas
profundas. Esse aparelho é utilizado em pequenos sistemas onde os objetos utilizados
possuem baixa tensdo e corrente continua (CC) (CRESESB,2008). Ademais, usa-se um
inversor para casos onde os equipamentos de corrente alternada (CA) sdo conectados ao
sistema. Esse tipo de dispositivo é utilizado para otimizar a poténcia final gerada, garantindo
um maior conforto para a utilizacdo de eletrodomésticos convencionais aplicados nesse tipo
de sistema (CRESESB,2008).

A Figura 9 mostra um desenho esquematico de um sistema fotovoltaico isolado em

funcéo da poténcia consumida.

Figura 9 — Sistema fotovoltaico isolado em fungéo da poténcia.
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Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e edlica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2008).

De acordo com Cresesb (2008), os sistemas hibridos dispdem de varias fontes para
geracdo de energia, como exemplo disso, tem-se as turbinas edlicas, os geradores a diesel,
maddulos fotovoltaicos e entre outros. Assim como o0s sistemas isolados, os hibridos ndo séo
conectados a rede elétrica. Esse tipo de sistema é aplicado em unidades de médio e grande
porte, atendendo um nimero maior de usuarios.

Por fim, devido ao seu funcionamento, que € feito através de cargas de corrente
continua (CA), os sistemas hibridos também utilizam um inversor na sua composicdo. A

Figura 10 ilustra um possivel modelo de um sistema hibrido (CRESESB,2008).
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Figura 10 — Sistema fotovoltaico hibrido.
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Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e edlica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2008).

Os sistemas interligados a rede sdo caracterizados por usar muitos painéis
fotovoltaicos, além de ndo utilizar unidades de armazenamento de energia, pois toda energia
produzida € distribuida de forma direta na rede elétrica. Esse sistema funciona como uma
fonte de energia complementar para o sistema elétrico de grande porte, o qual € conectado.
Além disso, os mddulos fotovoltaicos sdo ligados em inversores para garantir a qualidade e
seguranca da rede, a fim de que ela ndo seja afetada para evitar possiveis danos
(CRESESB,2008). A Figura 11 apresenta um desenho ilustrativo de um sistema conectado a
rede elétrica.

Figura 11 — Sistema fotovoltaico conectado a rede.
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Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e edlica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2008).
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3.4 Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA)

O PROINFA foi constituido pela Lei n 10.438/2002 a fim de impulsionar a presenca
de fontes alternativas de energia, com o proposito de diversificar a matriz energética do
Brasil. Com isso, o programa fomenta o desenvolvimento de Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHs), usinas edlicas e solar e as usinas térmicas a biomassa, para que elas tenham uma
maior participacdo em todo territério nacional, descentralizando a geracdo de energia que
predominantemente vem das usinas hidrelétricas (PROINFA,2021).

Por fim, esse programa incentiva a reducao de gases do efeito estufa através das fontes
de energia renovavel, descarbonizando o pais. Além disso, instiga a geracdo de empregos
diretos e indiretos em todo territério nacional, diversifica a matriz energética do pais,
promovendo uma maior seguranca no abastecimento de energia, a fim de evitar possiveis
crises energeéticas, pois na estiagem as hidrelétricas diminuem o seu potencial energético,
comprometendo o fornecimento de energia do pais. Mas ainda, a heterogeneidade energetica
evita o acionamento das termelétricas, as quais emitem gases do efeito estufa e encarece a
energia do pais (CONHECA O PROINFA,2021).

3.5 Classificagdo dos Sistemas Fotovoltaicos em Relagdo a Sua Poténcia

A resolucdo normativa n° 482/2012 foi um marco regulatério importante para o
advento da minigeracdo e microgeracdo, tornando possivel o acesso efetivo de pequenos
produtores as redes de distribuicdo de energia elétrica. Além disso, a resolucdo ainda prever
sobre o sistema de compensacdo de energia elétrica, em que o consumidor pode compensar a
energia gerada com a energia que ele consome, além de poder fornecer o excedente para a
rede de distribuicdo (TORRES, 2022).

Sendo assim, os sistemas fotovoltaicos podem ser classificados de acordo com sua
poténcia instalada. Portanto, eles se dividem em trés tipos de unidades geradoras de energia
elétrica, que sdo as usinas, mini usinas e micro usinas fotovoltaicas. Com isso, segundo a
resolucdo normativa n°. 687/2015 publicada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), considera-se uma usina fotovoltaica quando a unidade geradora de energia elétrica
possui uma poténcia instalada acima de 5SMW. Além disso, quando se tem uma central
geradora de energia elétrica com uma poténcia instalada ou que gera energia acima de 75kW e
menor ou igual a 5MW, classifica-se como mini usina fotovoltaica (TORRES, 2022).
Entretanto, com a Lei do Marco Legal n° 14.300 de 6 de janeiro de 2022, a classifica¢do para
minigeradores de energia solar a partir de 2045 ocorrerd da seguinte forma, serdo

classificados como minigeradores aqueles que instalar ou gerar energia acima de 75kW até
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3MW para as fontes ndo despachaveis, que sdo aquelas cuja energia produzida é diretamente
injetada na rede a partir da disponibilidade do recurso natural primério, para as fontes
despachaveis é até 5MW, que sdo aquelas fontes que podem ser acionadas a qualquer
momento para atender a necessidade de consumo (DIARIO OFICIAL DA UNIAO, 2022). Por
fim, uma central geradora de energia elétrica fotovoltaica instalada em telhados, terrenos,
condominios e sitios, com uma poténcia instalada ou que gera energia até 75kW, é
classificada como micro usina solar (TORRES, 2022).

3.6 Alto Oeste Potiguar

O Alto Oeste Potiguar é localizado na regido nordeste do Brasil, especificamente no
estado do Rio Grande do Norte (RN), o qual é formado por trinta municipios, totalizando uma
populacdo de aproximadamente 196.291 mil habitantes (CGMA,2015). Além disso, é uma
regido caracterizada pelo clima semiarido, castigado pelas longas estiagens e secas
prolongadas, além de apresentar baixos indices de desenvolvimento humano por falta de
politicas publicas que poderiam aquecer a economia das cidades. Esse subdesenvolvimento
econémico e social esta condicionado também as poucas atuacoes de instituicdes de pesquisas
como as universidades (ALVES, DANTAS e SOUZA,2018). Diante disso, analisando a
localizagdo geogréafica do Alto Oeste potiguar mostrada na Figura 12, comparando com o
mapa solarimétrico da Figura 4, percebe-se que a regido possui uma alta incidéncia de

radiacéo solar.

Figura 12 — Mapa territorial do Alto Oeste Potiguar - RN.
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Fonte: Perfil Territorial (CGMA,2015).
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Além disso, a localizagcdo geografica das cidades proximas a linha do equador,
apresentam altas temperaturas. Com isso, pode-se dizer que o territério potiguar demonstra
um grande potencial energético para instalacdo e aplicacdo de sistemas fotovoltaicos para
geracdo de energia elétrica, assim como instalacdo de sistemas solares para aquecimento de
agua (SAS). Assim, os dados de incidéncia solar dos municipios do Alto Oeste potiguar
apresentados, é baseado na média anual da radiacdo solar tendo como base o valor minimo do
angulo de inclinacdo a 10° (graus) orientado ao Norte. De acordo com Brito (2018), a
instalacdo de painéis fotovoltaicos com inclinagdo menor que 10° (graus) esta sujeito a
acumulo de sujeira e 4gua, desta forma diminuindo a eficiéncia das placas solares.

Para ilustrar a incidéncia solar no Alto Oeste Potiguar, a Tabela 1 e a Figura 13 mostra
os dados de irradiacdo solar em (kWh/m2.dia) em relacdo a média anual dos municipios.
Vale ressaltar que o levantamento desses dados foi obtido a partir da localizag&do mais proxima
do ponto de referéncia de cada municipio por meio do site (Centro de referéncias para as
energias solar e eodlica Sérgio de S.Brito - CRESESB).

Tabela 1 — Média anual de irradiacdo solar nos municipios do Alto Oeste Potiguar - RN.

Cidades Média Anual em (KWh/m”2 * Dia) Angulo de Inclinacdo
Agua Nova 5,88 11° N
Alexandria 5,96 13° N
Almino Afonso 6,00 12° N
Antbnio Martins 5,95 13° N
Coronel Jodo Pessoa 5,90 12° N
Doutor Severiano 5,88 10° N
Encanto 5,88 10° N
Francisco Dantas 5,91 11° N
Frutuoso Gomes 5,91 11° N
Jodo Dias 5,97 12° N
José da Penha 5,92 12° N
Lucrécia 5,96 13° N
Luis Gomes 5,91 13° N
Major Sales 5,91 13°N
Marcelino Vieira 5,92 13° N
Martins 5,92 13° N
Parana 5,92 13° N
Pau dos Ferros 5,92 10° N
Pildes 5,94 14° N
Portoalegre 5,94 14° N

Rafael Fernandes 5,92 11° N
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Riacho da Cruz 5,99 11° N
Riacho de Santana 5,89 12° N
Séo Francisco do Oeste 5,89 12° N
Séo Miguel 5,89 10° N
Serrinha dos Pintos 5,98 12° N
Taboleiro Grande 5,95 11° N
Tenente Ananias 5,91 13° N
Venha-Ver 5,91 11° N
Vicosa 6,02 11° N

Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e eolica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2018). Organizado
pelo autor.

A fim de demonstrar a importancia do nivel de irradiacdo da regido do Alto Oeste
Potiguar, realizou-se uma analogia com o nivel de irradiacdo da cidade de Porto Alegre,
localizada no estado do Rio Grande do Sul. Assim, a partir da Figura 13 em compara¢do com
a Figura 14, percebe-se o bom potencial energetico do Alto Oeste Potiguar em relagdo a
cidade de Porto Alegre — RS, cuja possui niveis de irradiacdo bem abaixo em determinados

periodos do ano.

Figura 13 — Incidéncia solar anual dos municipios do Alto Oeste Potiguar — RN.
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Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e eolica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2018). Organizado

pelo autor.
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Figura 14 — Irradiac&o solar da cidade de Porto Alegre — RS.
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Fonte: Centro de referéncias para as energias solar e edlica Sérgio de S.Brito (CRESESB, 2018).

3.7 Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza (ISSQN)

Diante do avan¢o da energia solar, a quantidade de servicos realizados por empresas
especializadas em sistemas fotovoltaicos, tiveram um aumento significativo. Com isso, elas
tiveram que pagar impostos sobre as atividades realizadas. Esse imposto € o ISSQN, que é um
tributo arrecadado pelos municipios e pelo Distrito Federal na prestacdo de servicos
realizados por empresas e profissionais autbnomos. Esse imposto € importante para a
economia dos municipios devido a sua cobranca ser feita por quase toda operacdo que
envolve a realizacdo de servicos (TORRES,2021).

Além disso, a cobranca do ISSQN depende da natureza do servico prestado pela
empresa ou pelo profissional autbnomo. No caso das empresas existem algumas maneiras de
fazer a cotacdo desse tributo. Por exemplo, as empresas que se enquadram no Lucro
Presumido ou Lucro Real, cujo Lucro Presumido é um regime tributario que a empresa
precisa pagar no qual o calculo do tributo € realizado com base em uma tabela fixa de
presuncdo para tributacdo do Imposto de Renda Pessoa Juridica o (IRPJ) e para a
Contribuicdo Social sobre o Lucro Liguido o (CSLL) e o Lucro Real é um regime tributario
onde o célculo é feito com base no lucro efetivo que o servico prestado teve no periodo de
apuracdo, nesse cendrio o ISSQN e cobrado mensalmente na apuragdo das aliquotas.
Entretanto, no caso do profissional autbnomo o ISSQN € arrecadado no momento que ele

emite a nota fiscal de acordo com o servigo fornecido (TORRES,2021).
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4 METODOLOGIA

A fim de se realizar o levantamento de dados da poténcia instalada e a quantidade de
mini e micro usinas das cidades do Alto Oeste Potiguar, e fazer um levantamento sobre a
tributacdo de impostos das prefeituras municipais dessa regido, algumas etapas serdo

realizadas conforme apresentado na sequéncia.
4.1 Selecdo do Local de Estudo

Inicialmente, a defini¢cdo do local para aplicacdo do estudo, desenvolveu-se por meio
das caracteristicas presentes da regido, levando em consideracdo os altos indices de irradiacdo
solar durante todo ano. Além disso, considerou-se o potencial energético que o territorio

disponibiliza para a implantagdo de sistemas fotovoltaicos.
4.2 Levantamento de Dados

Para a realizagdo da coleta de dados, consultou-se os sites da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), da Associagdo Brasileira de Energia Solar (ABSOLAR), da
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e o site do Centro de Referéncias para as Energias
Solar e Eolica Sérgio S.Brito (CRESESB).

Realizou-se tambem uma pesquisa sobre o aumento do Imposto Sobre Servico de
Qualquer Natureza nos municipios do Alto Oeste Potiguar por meio do site de Financas do
Brasil (FINBRA), em que foi feito a coleta das finangas municipais de cada municipio. Em
suma, o levantamento quantitativo desse imposto contribuiu para a analise econdmica dos

municipios do Alto Oeste — RN.
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5 RESULTADO E DISCUSSOES

O presente capitulo apresenta os resultados obtidos durante o levantamento de dados
dos sistemas fotovoltaicos analisados em escala nacional, estadual e regional que teve inicio
no dia 22 de novembro de 2021 e terminou em 18 de fevereiro de 2022. Realizou-se uma
pesquisa detalhada para analisar a quantidade e a poténcia das usinas, mini usinas e micro
usinas fotovoltaicas encontradas no Brasil e na regido do Alto Oeste Potiguar, localizado no
estado do Rio Grande do Norte. Por fim, efetuou-se um levantamento de dados do Imposto
Sobre Servico de Qualquer Natureza (ISSQN) cobrado pelas prefeituras municipais do Alto

Oeste - RN.
5.1 Analise Quantitativa das Usinas, Mini e Micro Usinas do Brasil

Os sistemas fotovoltaicos de energia elétrica possuem um grande potencial no Brasil.
O pais recebe elevados indices de irradiacdo solar durante o ano. Por exemplo, no local menos
ensolarado do Brasil gera mais eletricidade solar do que no local mais ensolarado da
Alemanha (PEREIRA et al.,2017).

A Figura 15 mostra as usinas de grande porte presentes nos estados brasileiros. Elas

tém sido instaladas principalmente nas regides Nordeste, Sul e Sudeste do Brasil.

Figura 15 — Poténcia outorgada e o nimero de usinas por estado.

Numero de Usinas[ll Poténcia Outorgada (VW)

.']":'\,, ‘.‘ 'I :
“( .\“ | k - 4.002
[\ 2985 | | 3.050 &
Y i o= 2209
4
lulﬂ gem! 5 maa E lpma Iall
—=b = — PHh—o o =
” \lu\ ,3 1 0 4'\x>4n|

\—L‘ 803 4 0 5._1 J»_y[U.

MS MT PA PB PE PI DP RJ RN PO RR RS §SC SE )P ‘O

( J‘ﬂfw 5 BE NS ,pv e —

Estndos
Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.

Nota-se na Figura 15 o elevado nimero de usinas e a poténcia outorgada nos estados
de S8o Paulo, Para, Minas Gerais, Bahia, Piaui, Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e

entre outros. Essas regifes apresentam indices de radiacdo média anual excelentes para um
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cenario futuro da energia fotovoltaica, pode-se esperar a instalacdo de usinas de grande porte
nessas regides, espalhando a geracdo fotovoltaica centralizada por todo o pais (PEREIRA et
al.,2017). De acordo com a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), Roraima e o
Distrito Federal ainda ndo possuem usinas fotovoltaicas em seus territérios, pois ndo ha
registro de usinas solares nesses estados.

Além disso, é possivel observar na Figura 15 que o Rio Grande do Norte (RN) possui
67 usinas no seu territério com uma poténcia instalada de 2.299 MW, cujas estdo distribuidas
nos municipios de Currais Novos, Acu, Touros, Santana do Matos, Baralna, Mossoro,
Macaiba, Areia Branca, S&do José de Mipibu, Natal, Lajes, Jandaira, Pedro Avelino, Lagoa
Nova, Serra do Mel, Alto do Rodrigues e Parnamirim.

Por fim, vale ressaltar que essas usinas sdo contabilizadas a partir do seu registro na
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), ou seja, 0s nimeros de usinas por estados
apresentadas na Figura 15 € condizente com usinas em fase de operacao, construcdo e as que
ainda ndo iniciaram sua construcdo, mas ja foram registradas e liberadas para a execucdo do
projeto fotovoltaico.

A Figura 16 e a Figura 17 apresenta a geracao distribuida (GD), cujas se referem
respectivamente ao nimero de sistemas solares do tipo mini e micro, instaladas em funcéo dos
estados brasileiros. Essa forma de gerar energia se intensificou nos ultimos anos com a queda
acentuada dos precos da tecnologia fotovoltaica que tem se tornado uma alternativa
competitiva no fornecimento de energia, além de contribuir com a reducéo de gases do efeito
estufa (PEREIRA et al.,2017).

Figura 16 — NUmero de mini usinas por estado.
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Figura 17 — Ndmero de micro usinas por estado.
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A partir das Figuras 16 e 17 é possivel observar que a geracdo distribuida esta
fortemente localizada na regido Sul e Sudeste do pais, isso acontece devido aos grandes
centros populacionais presentes nessas regides, como exemplo o estado de S&o Paulo e Minas
Gerais, que demandam altos niveis de eletricidade para suprir a necessidade da populagéo.
Além disso, outro fator que incentiva a inclusdo da energia fotovoltaica em determinada
regido é o valor da tarifa de energia elétrica cobrada pela distribuidora responsavel pelo
abastecimento de energia em cada estado. Com isso, percebe-se nas Figuras 16 e 17 que
Minas Gerais € 0 estado que apresenta 0 maior niUmero de mini e micro usinas do pais, mas
também, é um dos estados que tem a tarifa de energia mais cara. Esse aumento na tarifa de
energia incentiva 0s consumidores para instalar sistemas fotovoltaicos em suas casas,
comércios e entre outros locais, além de ter um prazo de investimento mais curto
(DANTAS,2020).

5.2 Analise Quantitativa das Usinas, Mini e Micro Usinas do Rio Grande do Norte

O Rio Grande do Norte (RN) se localiza na regido Nordeste do Brasil, tendo como
caracteristicas o clima seco, deficiéncia hidrica, grande imprevisibilidade nas precipitaces
pluviométricas e periodos de seca prolongados que elevam a temperatura da regido,
favorecendo a aridez sazonal (DANTAS,2020).
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Nesta secdo sera apresentado o estado atual da energia fotovoltaica no Rio Grande do
Norte. Vale ressaltar que esse estado dispde de uma posicdo privilegiada para a producéo de
energia solar, pois esta localizado em latitudes proximas a linha do equador, regido geogréafica
da terra que recebe grandes quantidades de radiacdo solar. Além disso, essa regido €
distribuida em zonas geograficas de baixa latitude, onde o regime energético solar é mais
homogéneo durante os ciclos sazonais (DANTAS,2020).

A Figura 18 mostra o nimero de usinas instaladas no Rio Grande do Norte juntamente
com sua poténcia fiscalizada e outorgada, em que a poténcia fiscalizada é considerada a partir
do primeiro momento que uma unidade geradora é ativada, essa poténcia vai sendo alterada a
medida que outras unidades geradoras vao sendo ligadas até que a poténcia fiscalizada seja
igual a poténcia outorgada, cuja se refere a poténcia que a usina foi autorizada a operar no Ato
de Outorga (ANEEL,2017).

Figura 18 — Levantamento das usinas do Rio Grande do Norte e poténcia total fiscalizada e outorgada.
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.

Apesar do grande potencial da geracdo fotovoltaica no Rio Grande do Norte, a
quantidade de geradores fotovoltaicos e a energia produzida tanto na modalidade centralizada
quanto na distribuida ainda ndo é significativa diante do elevado nivel de irradiacdo solar que
0 estado oferece. Com isso, é necessario o desenvolvimento de politicas publicas baseadas na
utilizacdo de sistemas fotovoltaicos, objetivando o desenvolvimento econdmico e social dessa

regido que possui uma abundante incidéncia solar anual (DANTAS,2020).
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A Figura 19 mostra o cenério atual da minigeracdo fotovoltaica no Rio Grande do

Norte. Percebe-se que o numero encontrado nessa forma de geracdo € baixo quando

equiparada com a Figura 16.

Figura 19 — NUmero das mini usinas do Rio Grande do Norte e poténcia instalada.
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.

Além disso, a Figura 20 mostra o cenario atual da microgeracdo fotovoltaica no Rio

Grande do Norte. Percebe-se também que na Figura 17 o nimero de micro usinas instaladas

na regido Sul e Sudeste do Brasil € maior do que as do RN apresentado na Figura 20.

Figura 20 — NUmero de micro usinas do Rio Grande do Norte e a poténcia instalada.
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.
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5.3 Analise Quantitativa do Alto Oeste Potiguar / RN

A regido do Alto Oeste Potiguar se localiza na mesorregido Oeste do Rio Grande do
Norte, situado a 399,3 km da capital, Natal, limitando-se a norte com a regido do médio Oeste
— Chapada de Apodi, a Sul e a Leste com a Paraiba e a Oeste com o Ceard (CGMA,2015).

Além disso, a regido tem uma populacdo de 196.291 habitantes registrado no censo de
2010, ela apresenta os seguintes dados socioecondmicos: o indice de Desenvolvimento
Humano médio (IDHM) corresponde a 0,607 e o Produto Interno Bruto (PIB) per capita
médio para 0s municipios da regido é de 4.179 reais (BARRETO FILHO; LIMA
JUNIOR,2019).

O Alto Oeste Potiguar assim como o RN, encontra-se em uma regido proximo a linha
do equador, com a predominancia do clima semiarido. Todavia, as caracteristicas do clima
seco e de temperaturas elevadas trazem beneficios para a regido, principalmente no que se
refere as condicdes necessarias para a geracdo de energia solar (FEITOSAZ et al., 2021).

Atualmente a producdo de energia no Alto Oeste Potiguar a partir de fontes renovaveis
é majoritariamente composta por usinas fotovoltaicas na forma de geracdo distribuida (UFV -
GD) como mostra a Figura 21, por outro lado a geracdo de energia eélica (EOL), as pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs) e usinas termelétricas (UTE) ndo participam do cenario das
fontes renovaveis do Alto Oeste - RN.

Figura 21 — Representacdo das fontes alternativas de energia do Alto Oeste — RN.

FONTES ALTERNATIVAS /ALTO OESTE POTIGUAR

B UFV-GD ®PCHs WMEOL ®UTE

Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.
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E possivel observar na Figura 22 que outras fontes alternativas de energia, como
edlica, PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas) e usinas fotovoltaicas que produzem energia
na forma centralizada, s&o encontradas ao longo do espaco territorial do Rio Grande do Norte,
proximo as cidades de Mossord, Assu, Jodo Camara e Natal.

Ademais, percebe-se a partir da Figura 22 que perto das cidades de Jodo Cémara, Sao
Miguel do Gostoso e Lajes, encontra-se uma boa quantidade de parques edlicos, isso ocorre
devido a viabilidade geografica e econémica que o territorio apresenta com relagdo aos ventos
e a localizacdo mais proxima ao litoral do RN (CARMO et al., 2021).

De acordo com Carmo et al. (2021), essa area perto dessas cidades é extensa e bastante
promissora para a geracdo de energia a partir de parques edlicos, além de produzir ventos com
velocidade média anual entre 8,0 e 8,5 m/s a 50m de altura. Ao contrario da regido do Alto
Oeste Potiguar que ndo dispGe de uma area propicia para a instalacdo de parques e6licos por
causa da sua localizacdo geogréfica, cuja ndo produz ventos favoraveis para esse tipo de

empreendimento.

Figura 22 — Mapa do RN com as fontes alternativas de energia.
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.

Segundo a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), o primeiro sistema
fotovoltaico foi instalado em 2016 no Alto Oeste — RN na cidade de Portalegre. Entretanto,
foi a partir de 2018 que essa tecnologia ganhou forgca na regido, em que o nimero de micro

usinas comecou a aumentar
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Figura 23 — Anélise quantitativa das micro usinas do Alto Oeste Potiguar em funcéo do ano.
Numero de Micro usinas por Ano / Alto Oeste Potiguar
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.

Sendo assim, Pau dos Ferros se tornou a cidade com maior nimero de sistemas
fotovoltaicos instalados como mostra a Figura 23, impulsionando a microgeracéo de energia
fotovoltaica e diversificando o cenério energético do Alto Oeste Potiguar, que conta com 30
municipios no seu territério. Além disso, Pau dos Ferros é considerado um polo regional do
Alto Oeste — RN, em razdo da sua localizacdo geogréfica, crescimento comercial e

populacional, que desencadearam o desenvolvimento econémico da cidade, tornando ela uma
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area propicia para a implementacdo de micro usinas fotovoltaica (BARRETO FILHO; LIMA
JUNIOR,2019).

Em suma, verificou-se a partir da Figura 23 que ndo houve instalacdo de sistemas
solares na regido do Alto Oeste — RN no ano de 2017. Segundo a ANEEL (Agéncia Nacional
de Energia Elétrica), essa regido ndo apresenta registro de sistemas solares com conexao no
ano de 2017.

De acordo com a Figura 24 que estd apresentando a quantidade de micro usinas
instaladas por cidade no territério do Alto Oeste — RN, juntamente com a poténcia total
instalada, € possivel observar a cidade de Pau dos Ferros liderando o nimero de micro usinas
com 447 e uma poténcia total instalada de 3.749 kW, enquanto Portalegre possui 22 micro
usinas e uma poténcia total instalada de 133,05 kW.

Figura 24 — Quantidade de micro usinas e a poténcia instalada em funcdo dos municipios do Alto Oeste — RN.
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.
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Por fim, é apresentado na Figura 25 os tipos de consumidores que utilizam a energia
fotovoltaica no territdrio do Alto Oeste — RN. Percebe-se a partir da Figura 25 que as micro
usinas estdo instaladas em diferentes classes de consumo, como exemplo: a classe residencial,
comercial, rural, industrial, publico, servi¢o publico e iluminacdo publica. Os consumidores
que apresentam 0 maior numero de micro usinas instaladas, sdo os setores comercial e
residencial.

Isso acontece devido aos investimentos privados que o Alto Oeste Potiguar recebe,
com atividades comerciais, ofertas de servigos privados e o aumento populacional da zona
urbana na regido, esses setores se tornaram 0s mais propicios para a instalacdo da energia
solar fotovoltaica (BARRETO FILHO; LIMA JUNIOR,2019).

Figura 25 — Micro usinas e a poténcia total instalada do Alto Oeste — RN em fungéo das classes de consumo.

Micro usinas Solar do Alto Oeste Potiguar por Classe de Consumo
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Fonte: Aneel (Agéncia Nacional de Energia Elétrica). Organizado pelo autor.
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Em suma, vale ressaltar que as instituicGes de ensino da cidade de Pau dos Ferros que
possuem sistemas fotovoltaicos, como a Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA)
e o Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN), estdo inseridas na classe de consumo do
poder publico como mostra a Figura 25.

5.4 Impactos Econdmicos na Aplicacdo da Geracao Fotovoltaica no Territorio do Alto

Oeste Potiguar.

Os impactos sociais e econdmicos provenientes da geracdo de energia solar no Alto
Oeste Potiguar sdo mais significativos na fase de instalacdo dos sistemas fotovoltaicos,
porque apds a fase de instalacdo esse empreendimento utiliza uma quantidade de méo de obra
reduzida. Entretanto, é fato que essa atividade, por consequéncia, aumente a oferta de
emprego, o incremento na renda da populacdo e a arrecadacdo de impostos nas prefeituras dos
municipios do Alto Oeste — RN como mostra a Tabela 2 (COSTA, 2017).

Tabela 2 - Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza (ISSQN), arrecadado pelos municipios do Alto Oeste

Potiguar.
ISSQN - ANO

MUNICIPIOS 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rafael Fernandes * * * * * *

Parand * RS 15982445 RS 17332674 RS 14634131 RS 14862831 RI 214.110,63
Portalegre * RS 10031794 RS 15745438 RS 20182025 RS 161.18820 RS 170.186,09
José da Penha * RS 6928343 RS 13327742 R$ 19815949 RS 17144588 RI  94.001,87
Sao Francisco do Qeste * RS 2243265 RS 2769930 RS 2495494 RS 4374419 RI 4331918
Pan dos Ferros RS 293115596 RS 307689281 RS 419206528 RS 462544728 RS 469641250 RS 6.166.988 64
Séo Miguel RS 44478993 RS 41482739 RS 143946667 RS 68268572 RS 77968814 RS 1.13299053
Alexandria RS 42821717 RS 57246582 R§S 76135822 RS 108529385 RS 1.261.827.06 RS 801.263,04
Martins RS 23899115 RS 122348265 RS 30282984 RS 42514340 RS 42499108 RS 33921123
Doutor Severiano RS 22312969 RS 7463941 RS 8176397 RS 9095500 RS 10062102 RS 9857185
Encanto RS 21833571 RS 6513307 RS 13100500 RS 9244909 RS 4853023 RS 8030567
Antdnio Martins RS 18204058 RS 28484508 RS 36369992 RS 22804683 RS 30123009 RS 32409348
Luis Gomes RS 14210620 RS 16447526 RS 32986675 RS 26565367 RS 24423858 RS 221.149.17
Serrinha dos Pintos RS 11885627 R§ 13860792 R§S 13262769 RS 15665020 RS 13540989 RS  43.67136
Agua Nova RS 10129195 RS 91.50450 RS 6635553 RS 1537113 RS 3595395 RS 4832404
Pildes RS 10015419 RS 5513407 RS 127046596 RS 14416499 RS 13775747 RS 17989940
Marcelino Vieira RS 9957979 RS 11552364 RS 26210879 RS 13089353 RS 12550445 RS 20729897
Tenente Ananias RS 9762895 RS 14505548 RS 10434185 RS 10227369 RS 10723578 *

Jodo Dias RS 9685893 RS 3444747 RS 8224500 RS 49927055 RS 78347291 RS 7954795
Major Sales RS 8115648 RS 14068278 R§ 10012917 RS 4216244 RI 190.18723 R§ 16532831
Lucrécia RE 7958347 RS 89098828 RS 17854835 RS 32820143 RS 1222141348 RS 18434855
Riacho de Santana RS 7438905 RS 7880345 RS 7186478 RS 8051835 RS 2465138 RS 8978491
Coronel Jodo Pessoa RS 7124477 RS 7951586 RS 12907497 RS 20475257 RS 9425244 RS 10926806
Riacho da Cruz RS 6925816 RS 9461290 RS 63.73298 RS 7979714 RS 6090883 RS  84.096,22
Venha-Ver RS 6669456 RS 2780882 RS 4757884 RS 4600447 RS 8545711 RS 44.780,69
Frutuoso Gomes RS  39.713.01 * * * * *

Almino Afonso RS 4848300 RS 9512089 RS 10761656 RS 10605818 RS 13737180 RS 11940689
Francisco Dantas RS 26491275 RS 271984 RS 559313 RS 890119 RS 4015962 RS 1444810
Taboleiro Grande RS 2527664 RS 6915365 RS 7249042 RS 14526954 RS 11252176 RS 10954039
Vicosa RS 860312 RS  79.543 54 * * RS 5204415 RS 97.14117

Fonte: Financas Municipais — FINBRA. Organizado pelo autor
(*) Dados néo declarados pelos municipios ao FINBRA.
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Com o crescimento da microgeracdo fotovoltaica no territério do Alto Oeste Potiguar,
foi possivel uma maior arrecadacdo tributaria sobre essa tecnologia a partir do ano de 2016
como apresenta a Tabela 2, pois foi a partir desse ano que a microgeracdo fotovoltaica
comecou a ser difundida nessa regido. Essa arrecadacgdo é devido ao Imposto Sobre Servico de
Qualquer Natureza (ISSQN), pago pelas empresas que prestam servi¢cos aos municipios do
Alto Oeste — RN (COSTA, 2017). Por exemplo as prefeituras de Pau dos Ferros, Sdo Miguel,
Alexandria e Martins, tiveram um aumento significativo sobre esse imposto arrecadado entre
0s anos de 2016 a 2021, como esté representado na Tabela 2. Esse imposto é um dos tributos
mais significativos para a receita orcamentaria das prefeituras municipais do Alto Oeste
Potiguar, considerando a abrangéncia na aplicacdo desse imposto em varias atividades e
servicos prestados por empresas nessa regido (CARMO et al., 2021). A ascensdo no
recebimento desse imposto pode promover beneficios para os municipios como a realizacéo
de obras, cujas podem ser: a construcdo e melhoria de estabelecimentos de saude, escolas,
como também, melhorias na infraestrutura dos municipios, por exemplo: nas suas estradas
(COSTA, 2017).

Em suma, O Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza (ISSQN) pode ser
calculado com base na aliquota maxima de 5% ou minima de 2%, podendo variar de
municipio para municipio. Dessa forma, vale ressaltar que o ISSQN ndo é um imposto
arrecadado exclusivamente em relagéo a tecnologia fotovoltaica, como ele depende do tipo de
servico prestado por empresas ou profissionais autbnomos, a tributacdo pode se realizada em
diversas areas, por exemplo: na construcéo civil, nos empreendimentos edlicos ou qualquer
outro tipo de atividade que se enquadre nos parametros da tributacdo do ISSQN. Para
representar melhor essa diversificacdo na tributacdo desse imposto, a Tabela 2 mostra a
arrecadacdo do ISSQN em funcdo do ano na regido do Alto Oeste — RN, comparando o ano de
2017 da tabela 2 com a Figura 23, percebe-se que nesse ano a Figura 23 mostra que nao foi
instalado sistemas solar no Alto Oeste Potiguar. Portanto, a arrecadacdo do ISSQN referente
ao ano de 2017 mostrada na Tabela 2 ndo inclui a tecnologia fotovoltaica, comprovando que a

arrecadacao tributaria desse imposto ndo é especifica dos sistemas fotovoltaicos.
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6 CONCLUSAO

Observou-se que as instalagdes de sistemas fotovoltaicos no Alto Oeste Potiguar,
proporcionam um impacto econdmico na arrecadacdo do imposto municipal, causando-o uma
elevacdo na economia devido a tributacdo do Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza,
arrecadado pelas prefeituras da regido, além de contribuir também na geracdo de emprego
para a sociedade. Em suma, constatou-se que o RN e o Alto Oeste Potiguar se localizam em
uma zona geografica da terra que dispde de altos niveis de radiacdo solar, tornando-se areas

vidveis para a instalagdo de sistemas fotovoltaicos.
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