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RESUMO

O trabalho teve como principal embasamento as necessidades vivenciadas pelos
estudantes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus Angicos-RN, que
diariamente utilizam o transporte oferecido pela instituigdo para chegar a sede do
campus no municipio. Observando a crescente demanda por melhorias do mobiliario
urbano dos municipios que compdem 0 nosso pais, visando melhores condi¢des de
acessibilidade e utilizacdo dos mesmos, o presente trabalho teve como principal
objetivo propor um modelo de abrigo que seria futuramente instalado em todos os
pontos de parada no percurso do énibus. A elaboragao do projeto teve como base as
condicbes ambientais e socioecondmicas, do local de estudo, buscando também a
adequacao de uso aos usuarios que necessitam de condi¢des especiais de utilizagao,
baseando-se nas normas NBR 9050 e também a NBR 14022, utilizando materiais e
técnicas construtivas que melhor se adequassem as necessidades solicitadas. Em
seguida elaborou-se o detalhamento dos quantitativos dos materiais e servigos
requeridos para confecgao do elemento em questao, depois, o orcamento foi realizado
para que se tenha o conhecimento do custo necessario para sua construcéo, e assim,
possa se verificar sua viabilidade de implantacdo. Com a realizagdo do trabalho o valor
final para sua implantacao foi de 3.943,51 (Trés mil novecentos e quarenta e trés reais
e cinquenta e um centavos), 0 que mostra que seria fiavel sua implantagao.

Palavras chave: Abrigo de 6nibus. Acessibilidade. Orgamento.



ABSTRACT

The work was mainly based on the needs experienced by students of the Federal
Rural University of the Semi-Arid, campus of Angicos-RN, who used the
institution's daily use or transportation to reach the campus headquarters in the
municipality. Observing the growing demand for improvements in urban furniture
in the municipalities that make up our country, aiming at better conditions of
accessibility and use of them, the present work had as main objective to propose
a shelter model that would be installed in all the stops in the future bus route. The
elaboration of the project was based on the environmental and socioeconomic
conditions of the place of study, also seeking the suitability of use for users who
need special conditions of use, based on NBR 9050 standards and also NBR
14022, using materials and constructive techniques that best fit the requested
needs. Then the details of the quantities of materials and services required for
making the element in question were elaborated, then the budget was made so
that the necessary cost for its construction was known, and thus, its
implementation feasibility could be verified. . With the completion of the work, the
final value for its implementation was 3,943.51 (Three thousand nine hundred
and forty-three reais and fifty-one cents), which shows that its implementation
would be reliable.

Keywords: Bus shelter. Accessibility. Budget.
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1.  INTRODUGAO

O desempenho académico dos alunos que frequentam as redes de ensino no
pais, esta diretamente ligado as condi¢cbes oferecidas para o exercicio destas
atividades.

No ambito académico, uma educacao de qualidade vai muito além de boa infra
estrutura, bons professores ou 6timos desempenhos em sala de aula. Para Gusmao
(2010), a definicao de boa educacgao parte desde o fornecimento de boas condigbes
fisicas e ou psicoldgicas, de acesso ao ambiente de ensino, até mesmo auxilio apds
a saida da instituicdo. Tendo em vista que além de profissionais, ambientes de ensino
preparam também cidadaos.

No que diz respeito a Universidade Federal Rural do Semi-Arido, mais
precisamente no campus Angicos, estdo sendo ofertadas condigdes minimas e
adequadas para um melhor uso das instalagdes oferecidas pela instituicdo, entretanto,
muitas melhorias ainda estdo a ser realizadas. Como a oferta de mais equipamentos
em seus laboratorios e melhorias em suas formas de ensino.

A UFERSA, diferentemente de muitas outras, oferece para seus discentes um
transporte coletivo, responsavel por transportar alunos de varios locais da cidade, com
15 pontos de Onibus espalhados pelo municipio, até o campus. Entretando, as
condi¢gdes de conforto e seguranga nas paradas sao minimas e indesejaveis,
provocando um aumento na procura por meios de locomoc¢ao alternativos, muitas
vezes irregulares e inseguros para seus alunos.

As paradas estao localizadas em pontos estratégicos do percurso feito pelo
circular, assim, muitas vezes os alunos estdo sujeitos a esperar o embarque e
desembarque em locais com pouca iluminagao e dificil acesso. Situagdo que gera
muito transtorno e desconforto, tendo em vista o crescimento exponencial da violéncia
na cidade, sobretudo, em alunos da universidade.

O territério do municipio de Angicos-RN esta localizado na regido central do
estado, regido de clima seco e elevadas temperaturas, que chegam a atingir 40°, fato
que € agravante no crescimento das ocorréncias de problemas de pele ligados a
€exposicao excessiva a ensidéncia solar.

Abrigos em paradas de 6nibus s&o elementos constituintes do mobiliario urbano

que levam a seus usuarios condi¢des de conforto e seguranga em todos os momentos
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de uso e circustancias, sendo um direito de todos e dever do estado seu fornecimento.
Estudos relacionados a esta tematica sdo de suma importancia para o
desenvolvimento da sociedade.
Tem-se também a esperanga que com o fornecimento detalhado dos
quantitativos e custos requeridos para sua construgdo, estes abrigos sejam
produzidos, seja pela iniciativa dos poderes publicos e ou privados.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo elaborar a proposigdo de um abrigo de
Onibus a ser implantada no municipio de Angicos-RN, em paradas ja determinadas ao
longo do trajeto do transporte oferecido pela Universidade.

2.1  Objetivo Geral

Elaborar o projeto de um abrigo para as paradas de 6nibus da cidade de
Angicos-RN, que de acordo com as condi¢gdes do local, melhor se adeque as suas
condicdes e necessidades, levando aos seus usuarios as melhores condi¢gdes de uso

e conforto.

2.2 Objetivos especificos

o Elaborar o projeto de um abrigo para paradas de 6nibus;
. Escolher os materiais a serem utilizados na sua construcao;

o Realizar o levantamento de custos para a sua producao.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1  Transporte coletivo

Borges (2006) define que transporte coletivo é toda e qualquer forma publico
privado de locomogé&o ndo individual, realizado em areas urbanas ou rurais.

Deficiéncias na qualidade de fornecimento do transporte coletivo, acarretam
em danos fisicos e psicoldgicos a seus usuarios, além disso, problemas ambientais
como poluigao, do ar e da terra, desperdicios financeiros aos cofres publicos. (TERRA;
DUARTE, 2014).

3.1.1 Historico

A histéria do desenvolvimento urbano esta diretamente relacionada a evolucéo
dos meios de transporte, seja no que diz respeito a localizagao da cidade, seja quanto
aos seus aspectos internos (TRINDADE, 2014). O crescimento de nossas cidades n&o
foi acompanhado pelo desenvolvimento de sua estrutura e mobiliario urbano.

O modo de transporte coletivo no Brasil teve seu inicio conjunto com o aumento
da industrializacdo no comeg¢o do século XX, fato que elevou a concentragao
populacional nas grandes cidades, trazendo a necessidade de formas de locomogao
de grandes quantidades (AZAMBUJA, 2002).

Ainda para Azambuja (2002), a escolha predominante do Onibus para
realizag&o de tipo de transporte em massa, é a grandiosa malha rodoviaria bransileira,
que apresenta uma predominancia em todo territério nacional.

Neto (1998) também relata essa predominéncia do Onibus neste tipo de
locomocgao, elencando outras caracteristicas para tal fato, dentre elas a maior
flexibilidade e facilidade de locomocao. Fazendo com esta modalidalidade se torne a

mais barata e rentavel.
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3.2 Mobiliario urbano

De acordo com a Constituicdo Federal Brasileira, de 1988, € de dever do
Estado o oferecimento de educacgdo basica a todos os individuos da nacédo, sem
restricdo de idade, ou de qualquer outra natureza. Dentre estas condi¢cbes esta o
fornecimento adequado de mobiliario urbano acessivel a todos os seus usuarios.

De acordo com Associagdo Brasileira de Normas Técnicas 9050 (2004),
mobiliario urbano define-se como todos os objetos, elementos e pequenas
construgbes pertencentes a paissagem urbana, de natureza utilitaria ou né&o,

implantados mediante autorizagdo do poder publico em espacos publicos ou privado.

3.3 Abrigo de 6nibus

Antes de dar inicio a definicdo de abrigo, € relevante explicar qual a diferenga
entre abrigo de 6nibus e parada.

Parada, caracteriza-se como sendo todos os locais onde meios de transporte
podem parar e receber passageiros, abrigo, é a estrutura que comporta e da apoio ao
usuario (BELLINI, 2008).

Segundo a NBR 9050 (2004), todo abrigo que caracterise-se como ponto de
embarque e desenbarque de passageiros em transporte coletivo, deve oferecer as

condigdes minimas de acessibilidade e seguranga a seus usuarios.

3.3.1 Definigao

O abrigo de 6nibus é o primeiro elemento do sistema de transporte publico que
0 usuario entra em contato é o elemeto que vai encorajar as pessoas a usarem 0
transpote publico (ANTUNES; SIMOES, 2013).

A ANTP da algumas definigbes para abrigo de parada de 6nibus, dentre elas.
O ponto de 6nibus pode ser definido por um simples poste, podendo possuir abrigo
com coberta.

Ja para Trindade(2014), o abrigo € uma construgdo de pequeno porte, que
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pode se apresentar em diferentes tipologias, e sua implantacdo deve levar em
consideragao caracteristicas fisicas e sociais de um determinado local.

Para Bellini (2008), o ponto de 0Onibus, € um poderoso representante do
ambiente urbano, € um elemento comum disperso pela cidade.

Um ponto de 6nibus devera atender a todos os cidadaos, com isto, os primeiros
aspectos para um ponto ideal devem atender a legislagéo referente a acessibilidade
no pais. (BRITO; SANTOS, 2018).

3.3.2 Funcao de uso

De acordo com Brito e Santos (2018), € de fundamental importancia que as
paradas de 6nibus oferecam conforto e seguranga das intempéries aos usuarios do

meio de transporte.

Para o DER (Departamento de Estradas e Rodagem), a instalagdo de abrigos
em paradas de Onibus tem seu embasamento na diminuicdo da exposi¢cao dos

usuarios aos perigos inerentes das rodovias.

Ainda de acordo com o autor acima citado, sua alocagédo deve ser feita em

locais de maior fluxo de pessoas.

3.4 Tipos de abrigo de 6nibus

A escolha do tipo e das técnicas construtivas de um abrigo, vdo muito além de
arquiteténicas e ou financeiras, para Bellini (2008), na concepgao de um abrigo de
Onibus devem ser levadas em consideragao pontos cruciais para o processo, dentre

eles, critérios fisicos, técnicos, sociais e politicos.

No Brasil, tem-se uma predominancia em trés principais materiais utilizados na
confeccdo deste tipo de equipamento urbano, sao eles, madeira, metais, concreto e
vidro. Podendo ser encontrados de diversos outros materiais além deste listados

acima.
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3.4.1 Abrigo de madeira

O uso da madeira em diversas etapas da construgao civil é até os dias de hoje
bastante difundida e utilizada, isso deve-se principalmente a sua disponibilidade e
trabalhabilidade (PEREIRA, 2013).

Entretanto, a utilizacao deste tipo de material em equipamento urbanos, fisicos,
como paradas de 6nibus, ainda € muito pouco realizando devido suas deficiéncias na
resisténcia a agressividade do ambiente, tendo em vista a constante exposi¢ao a que
estes objetos estao sujeitos. A figura 1 apresenta um modelo de abrigo de madeira.

Figura 1 - Abrigo de 6nibus na cidade de Macei6 — AL (MADEIRA)

A

Fonte: PEI FON, 2019

Na utilizacao deste tipo de material, devem ser levadas em consideracao varios
aspectos, para Pereira (2013), a madeira apresenta desempenho satisfatério em
ambientes especificos, entretanto suas caracteristicas estéticas e de desempenho
estrutural sdo diretamente afetados quando o elemento esta em contato direto com a

luz solar. Acarretando assim uma diminuicdo consideravel da sua vida util.
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3.4.2 Abrigo de metal

O uso de materiais metalicos vem sendo realizado desde o inicio da historia
humana, que ao longo dos anos aprendeu formas e métodos de molda-los para suprir

suas necessidades mais basicas.

Os metais tem sido usados na construgdo como forma de aumentar a
produtividade, com menos desperdicios, mais rapidez de execugdo e mao de obra
menos capacitada (RODRIGUES, 2017).

Os materiais metalicos ganham espago devido a sua disponibilidade e
facilidade de trabalhabilidade. O seu uso neste tipo de elemento é comumente
utilizado, como se pode ver na figura 2.

Figura 2 - Abrigo de 6nibus na cidade de Marechal Deodoro — AL (METALICO)
.- i =

Fonte: Site da prefeitura municipal, 2019

A utilizagao de perfis e equipamento metalicos na concepgéao de objetos que
irdo compor o mobilidrio urbano da grande maioria das cidades brasileiras, € devido

sua resisténcia e facilidade de execugao.
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3.4.3 Abrigo de concreto

Quando se leva em consideragdo o quesito durabilidade, elementos de
concreto tem uma significativa vantagem em relacdo aos demais materiais utilizados
na construcdo civil. Principalmente no Brasil, seu uso tem elevada predominancia,
seja por suas caracteristicas estrutural ou estéticas, seja por seu requerimento de méao

de obra menos especializada.

O uso de concreto em pecas pré-moldadas vem se intensificando no Brasil nos
ultimos anos. Para Tavares (2012), isso deve-se principalmente a se tratar de uma
forma de construcdo econdmica, duravel e por apresentar uma versatilidade
econdmica muito variada. A figura 3 apresenta um modelo de abrigo que utiliza o

concreto como material de construgao.

Figura 3 - Abrigo de 6nibus do estado de S&o Paulo — SP (CONCRETO)
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Fonte: Secretaria de mobilidade urbana, 2019
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3.4.4 Abrigo de vidro

Um dos materiais mais utilizados na construgcao civil em geral, é o vidro,
elemento que ja vem sendo explorado ha milhares de anos pela humanidade, dentre
suas principais caracteristicas estdo as infinitas formas possiveis de serem

produzidas, e sua beleza arquiteténica.

Entretanto, sua utilizacdo ainda é pouco aplicada em equipamentos no
mobiliario urbano do Brasil, em decorréncia do vandalismo, e também por tratar-se de

um material fragil e de custo elevado. Mostrado na figura 4.

Figura 4 - Abrigo de 6nibus (VIDRO)

Fonte: ARQUIEXPO, 2019
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3.5 Condic¢oes oferecidas nas paradas

De acordo com a Constituicdo Federal de 1988, toda a populacao brasileira
deve ser contemplada por um transporte publico de qualidade, tendo em vista que o
mesmo é um direito diretamente ligado ao desenvolvimento e crescimento de uma

nacao.

O fornecimento de um transporte coletivo de qualidade, é de fundamental

importancia para um desenvolvimento ordenado.

A opcéo pelo transporte individual ocorre muitas vezes devido a ineficiéncia dos
modos de transporte coletivo: 6nibus cheios e com horarios espacgados, calgadas com
buracos e pouco acessiveis. (NASTA, 2014)

Para losif (2007), a educacao é um direito humano fundamental assegurado
desde a Declaragcdo Universal dos Direitos Humanos, em 1948, e reafirmado
posteriormente em varios pactos internacionais. Entretanto, as condi¢cbes ofertadas

nas paradas ndo condizem com as necessidades.

Outro problema decorrente da falta de abrigo nas paradas € o risco de

exposicao as chuvas.

3.5.1 Violéncia

E notdrio o crescimento desenfreado dos casos de violéncia em todo territério
nacional, realidade que nao se difere do estado do Rio Grande Norte, onde por
deficiéncia no contingente policial, a criminalidade tomou proporgdes nunca antes
vistas no estado, atingindo até mesmo cidades de pequeno porte localizadas no

interior do estado.

Os problemas ligados a violéncia vado muito além de danos materiais, e ainda
pior, fisicos, 0s prejuizos psicolégicos sao ainda piores, tendo em vista que as marcas

na maioria das vezes nao podem ser apagadas (ESQUIERRO, 2011).
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3.5.2 Exposicao ao sol

O municipio de Angicos esta localizado em uma regido de clima seco e
elevadas temperaturas. Os efeitos da radiagdo ultravioleta sobre o sistema
imunologico humano sdo altamente complexos e alteram alguns componentes da
resposta imunoldgica. (BEZERRA, 2007)

Um dos principais problemas encontrados pelos usuarios do 6nibus
universitario € a constante e prolongada exposigéo ao sol, que na maioria das vezes
ocorre nas horas mais quentes do dia. Bezerra (2007) relata que uma exposigéao
prolongada com os raios solares aumenta drasticamente a propensao a ocorréncia de

problemas de pele, podendo muitas vezes chegar a cancer.

3.5.3 Exposicao a chuva

Outro problema relacionado a falta de uma estrutura coberta nos pontos de
parada, € a exposicdo a chuva, onde muitas vezes no periodo chuvoso esta

deficiéncia acarreta a perda de aulas.

Apesar da regido apresentar um periodo chuvoso bem curto, e sua ocorréncia
ser principalmente nos primeiros meses do ano, elas proporcionam eventuais

imprevistos que ocorrem comumente, acarretando transtornos inevitaveis.
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4, METODOLOGIA

41 Area de estudo

A cidade de Angicos esta localizada na regido central do estado do Rio Grande
do Norte, com uma populacéo estimada em 11.746 habitantes, seu territério tem uma
area de 741.582 km?, o que corresponde a 1,36% do territorio estadual.

Figura 5 - localizacdo do municipio de Angicos no mapa do Estado

g OCEANO ATLANTICO

— ILE MNE
r e £
CEARA /,’ 1 o LY b
/ o MR
S
o L
i ﬁ !
5 1
y L
}_’,/ o RIO GRANDE DO NORTE
/‘ / il |
s § o b
( & S~
{t/‘:{l" ,_J'\/'ij l’J/ -"_’ (J"| - |\_\\
J e\ Lad ( . S e |
y b (_/( § = ‘/\f/i
- B!
¢ L= iz \
=1, Sl < PARAIBA |
4 o )
E; L
y
\_\_If

Fonte: Wikipédia, adaptacao proépria, 2020

A cidade de Angicos, ndo diferente das demais localizadas no estado,
apresenta caracteristicas de clima semiarido, com temperaturas elevadas, podendo
chegar até 40° durante o dia, economicamente, o municipio estd embasado na

agropecuaria como sua maior fonte de renda.

Atualmente, outra grande fonte de renda e de desenvolvimento da cidade, deu-
se em decorréncia da chegada de um dos campus da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido — UFERSA, no ano de 2009, onde provocou-se mudancas repentinas em

suas caracteristicas.

Dentre os fatores que mais se modificaram, esta o crescimento repentino em
sua populagao, que em periodos letivos chega a crescer quase 20%. Crescimento que

nao fora acompanhado pela infraestrutura da cidade.
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4.2 Local da proposta

Apos alguns anos de sua implantagdo a instituigdo passou a ofertar um
transporte circular gratuito, que tem por objetivo levar os estudantes até a
universidade, em paradas espalhadas por determinados pontos pré-determinados no
municipio.

Figura 6 - Localizagdo do campus da UFERSA em Angicos-RN
b ! :

FONTE: Google Earth, adaptacdo prépria. 2020

O acesso a universidade é feito através da BR — 304, apds a entrada da cidade
segue na rodovia estadual RN — 263, depois de 1,8 km a direita tem-se a entrada na

rua Gamaliel Martins Bezerra, 587, Alto da Alegria.

O veiculo que realiza este transporte € um 6nibus do tipo coletivo urbano, que
possui capacidade para 84 usuarios simultaneamente, sendo 40 passageiros
sentados e 44 em pé, ele também apresenta entrada com elevador para cadeirantes.
Como pode ser verificado nas imagens 7 e 8. Sendo que estas informagdes foram

coletadas in loco.
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Figura 7 — Onibus utilizados no campus Angicos -RN

—‘,7 .\ 2

Fonte: Autoria propria, 2020

Figura 8 — Porta com acessibilidade, com elevador veicular

..._ﬂ'_‘

Fonte: Autoria propria, 2020

4.2.1 Sentido de trafego

7

O transporte é realizado por um 6nibus coletivo que em horarios pré-
determinados parte do campus em sentidos alternados de acordo com a hora da
partida, o quadro 1 mostra os momentos do dia em que se tem circulacéo, e o sentido

seguido naquele momento.
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Quadro 1 — Sentido da rota nos horarios de circulagdo

SENTIDO DA ROTA
HORARIO
7h20 min
9h10 min
9h50 min
11h40 min
13h00 min

13h30 min

15h50 min
17h40 min
18h10 min
20h00 min

20h40 min
22h00 min 2
22h30 min 2

LEGENDA DESCRICAO

£ S3o0 os momentos em que o dnibus sai do
HORARIO oo -
Campus para iniciar um trajeto

SENTIDC  (2: Tem inicio pelo centro, voltando pela capela

3: Até o Banco do Brasil, pelo centro

Fonte: Autoria propria, 2020

A figura 9 representa os pontos onde estado localizadas as paradas e a

indicagao do trajeto percorrido nos diferentes sentidos, estabelecidos como:

e SENTIDO 1 - CAPELA /CENTRO
e SENTIDO 2 — CENTRO/ CAPELA

Figura 9 — Localizag&o dos pontos de parada ao longo da rota

Todas as informacdes que foram apresentadas a cima foram coletadas in loco

e também no setor de transportes da UFERSA.
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Para facilitar o desenvolvimento do trabalho o quadro 2 apresenta algumas
caracteristicas dos pontos de parada, entre elas, foram utilizadas identificacbes

numeéricas para cada local, como também suas identidades fisicas.

Quadro 2 - Caracteristicas dos pontos de parada

INFORMAGCOES SOBRE OS PONTOS DE PARADA

IDENTIFICACAO PAVIMENTO SENTIDO DE TRAFEGO
1 CAPELA CALCAMENTO DUPLO
2 PADARIA MANA CALCAMENTO DUPLO
3 RESIDENCIA CALCAMENTO DUPLO
4 MERC. BABADO CALCAMENTO DUPLO
5 INSS CALCAMENTO DUPLO
6 MADEIREIRA ESPERANCA CALCAMENTO DUPLO
7 BATALHAO CALCAMENTO DUPLO
8 ROTATORIA ASFALTO DUPLO
9 E.E. FRANS. VERAS ASFALTO DUPLO
10 RODOVIARIA ASFALTO DUPLO
11 BANCO DO BRASIL ASFALTO DUPLO
12 PRACA SAO JOSE ASFALTO DUPLO
13 CEMITERIO PUBLICO CALCAMENTO DUPLO
14 CONDOMINIO CANAA ASFALTO DUPLO
15 UFERSA ASFALTO DUPLO

Fonte: Autoria propria, 2020
Em anexo tera uma planilha que apresentara as distancias entra as paradas ao
longo do trajeto. Onde sera apresentado a medida em m de cada ponto em relagéo a

todos os demais.

4.2.2 Incidéncia solar

O territorio do municipio de Angicos esta localizado na regido central do Estado,
local onde as temperaturas sdo muito elevadas e a acdo do sol apresenta-se

constante praticamente durante todo o ano.

Alunos que precisam utilizar estes pontos de parada para esperar o transporte,

passam longos periodos expostos aos raios solares.

O quadro 2 apresenta o sentido de acao do sol em todas as paradas durante
todos os horarios de rota, estas informacdes foram verificadas com a auxilio do Google
Earth, usando como base o fato de que o sol percorre o sentido geografico de leste

para oeste, considerando a posigao de cada ponto, mostrados na figura 9.
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Quadro 3 - Diregao do sol nos pontos de parada

INCIDENCIA SOLAR NAS PARADAS

11 12 13 14 15
DIREITA | FRONTAL | ESQUERDA |ESQUERDA| DIREITA
DIREITA | DIREITA DIREITA DIREITA | FRONTAL| ESQUERDA |ESQUERDA| DIREITA
DIREITA | DIREITA DIREITA DIREITA | FRONTAL| ESQUERDA |ESQUERDA| DIREITA
SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERICR SUPERICR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR
SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERICR SUPERICR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR
SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR SUPERICR SUPERICR SUPERIOR SUPERIOR SUPERIOR
FRONTAL | FRONTAL | ESQUERDA |ESQUERDA FRONTAL | FRONTAL | FRONTAL DIREITA | DIREITA |ESQUERDA
15h50 | FRONTAL | FRONTAL | ESQUERDA |ESQUERDA | FRONTAL FRONTAL | FRONTAL | FRONTAL DIREITA | DIREITA |ESQUERDA
17h40 | FRONTAL | FRONTAL | ESQUERDA |ESQUERDA | FRONTAL FRONTAL | FRONTAL | FRONTAL DIREITA | DIREITA |ESQUERDA

DIREITA | DIREITA DIREITA

DESCRICAO SITUAGRD
FRONTAL Os raios solares atingem diretamente

0 sol vem pela parte de trés
DEIREITA 0s raios gtingem o lado direito

ESQUERDA Os raios atingem o lado esquedo
(s raios estdo exatamente sobre a parada

Fonte: Autoria propria, 2020

4.3 Projeto

O projeto foi elaborado na cidade de Angicos-RN, com o intuito de suprir as
necessidades encontradas pelos usuarios do transporte coletivo oferecido pela
UFERSA, Universidade que possui um de seus Campus neste municipio. Sua
elaboragao teve como bases normativas a NBR 9050 (2004 ), que é referente a oferta
a acessibilidade a equipamentos que compdem o mobiliario urbano, seja ele publico
ou privado, como também a NBR 14022 (2011), que rege as diretrizes de normas a
serem seguidas em relagao ao transporte coletivo de passageiros em veiculos de

caracteristicas urbanas.

O desenvolvimento do projeto, comegou no més de outubro de 2019, com o
levantamento de dados e informagdes bibliograficas que levassem a escolha dos
materiais e técnicas construtivas que melhor se adequassem as condi¢cdes ambientais
e politicas do ambiente onde seriam instalados os abrigos. Apds esta defini¢gao, foram
elaborados os projetos dos elementos constituintes do abrigo, para que assim, se
pudesse levantar os quantitativos dos materiais necessarios para confecgao do

mesmo.
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Para o levantamento correto dos materiais necessarios para producado do
abrigo foram utilizados alguns softwares, entre eles o AutoCAD, programa de desenho
computacional, que nos permitiu elaborar e dimensionar as partes constituintes, em
seguida fez-se uso da ferramenta EBERICK, programa utilizados para calculo e
dimensionamento estrutural, que com as especificagcdes apresentadas na NBR 6118
e as informacdes corretas, nos forneceu as quantidades de armadura requerida para

uma elaboragao segura e econémica do nosso projeto.

Diante disto, foi desenvolvida uma planilha de custos que tem por objetivo
quantificar os gastos necessarios para sua produgao, onde foram utilizados
ferramentas orcamentarias para construgédo civil, entre elas o SINAPI (Sistema
Nacional de Pesquisa de Custos e de indices), ferramenta fornecida pela Caixa
Econbmica Federal, que serve como base de custos para construgao civil para todos
os Estados do Brasil. Também foi realizado um levantamento de valores dos materiais

empregados em lojas e sites na regido, fornecendo uma média de pregos.
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5. RESULTADOS

5.1 Escolha do material empregado

A NBR 9050 (2004) e também a NBR 14022 (2011), foram as responsaveis por
designar as exigéncias a serem seguidas no dimensionamento do abrigo das paradas
de Onibus da cidade de Angicos-RN. Tendo em vista que estes elementos passarao a

compor o0 mobiliario urbano do municipio.

Na escolha da técnica construtiva a ser executada, levou-se em consideracao
principalmente as caracteristicas do ambiente, visando optar por materiais que melhor
se adaptassem as intempéries a serem encontradas. No levantamento de informacdes
acerca do material principal do abrigo, optou-se por trés tipos especificos, sendo eles,

madeira, metalico e concreto.

O quadro 4 apresenta algumas das caracteristicas dos materiais analisados:

Quadro 4 - Caracteristicas dos materiais analisados

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

MATERIAL VANTAGENS DESVANTAGENS
e Estética; e Baixa durabilidade;
e Resisténcia; e Custo elevado;
Madeira e Baixa densidade. e Mao de obra

especializada.

¢ Resisténcia; e Custo elevado;

e Durabilidade; e Condutor de temperatura;
Metalico e Opgoes de moldagem. e Ma3o de obra

especializada.

e Opcdes de moldagem,;

¢ Resisténcia; e Peso proprio elevado;

e Rapidez de execucgao; e Uso de armadura;
Concreto e Durabilidade prolongada.

Fonte: Autoria propria, 2020
Apods o levantamento de dados e informagdes bibliograficas e fisicas, como

verificagdo in loco de cada tipo de material estudado, implantado em abrigos de
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paradas de 6nibus, o tipo de material que melhor se adaptaria ao meio € o concreto,
tendo em vista, que na regido ha uma maior oferta de mao de obra ja especializada,

como também, oferta frequente de matérias primas para sua confecg¢ao, dentre outros

Figura 10 - Vista superior da proposta do abrigo
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Fonte: Autoria propria, 2020

Figura 11 - Vista frontal da proposta do abrigo

-0.20 - 0.20

Fonte: Autoria propria, 2020
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5.2 Dimensionamento do abrigo

O abrigo produzido com concreto pré-moldado, ficara alocado em um patamar
principal que tera como acesso duas rampas laterais e com indicag&o tatil no piso,
como exige a NBR 9050 (2004), sua cobertura tera como suporte duas vigas de
concreto, sendo elas apoiadas nas pecas de concreto espagadas por uma distancia

de 2,30m. Como pode ser visto na figura 12

Figura 12 - Vista lateral e frontal da proposta do abrigo

3.00 4.00

e v

f } ] 1

R0.30

CRAMPA T, T
150 (. 0.80

| |
lr_____J L__] :ga
———————— =

COMSIDERAR TCDAS AS COTAS EM METROS {m)

Fonte: Autoria propria, 2020

5.2.1 Patamar principal

O patamar principal sera o local onde os usuarios ficardo esperando o
transporte, ele tera uma area livre de 13,50m? a uma altura de 0,20m do nivel do piso,

desnivel que auxilia a entrada no 6nibus, visando a melhoria da acessibilidade.

O acesso ao mesmo sera realizado por meio de duas rampas locadas nas duas
extremidades, sendo elas com 1,50m de largura e 1m de comprimento, o que nos da
uma inclinacdo de 20%, inclinacdo que pode ser alterada de acordo com as

necessidades de cada parada.
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A superficie do piso sera de concreto com uma espessura de 10cm, sendo que
tera uma tela metalica de ferro 5.0mm espacados a cada 15cm na metade de sua
espessura, visando um reforgo do concreto evitando fissuras devido a retragéo térmica
e aos esforgo solicitantes, sobre uma camada de 20cm de areia média compactado
de forma mecéanica. Seu travamento lateral sera realizado com uma fiada de bloco

ceramico de 19x19x9 cm, que servira como travamento do concreto acabado.

A demarcacao tatil de acessibilidade sera realizada por pecas de concreto pré-
moldadas de 25x25 cm de comprimento, onde serdo usadas pecas de alerta e
direcional de acordo com as exigéncias da NBR 9050. As condigdes requeridas

podem ser verificadas na figura 13.

Figura 13 - Vista superior do patamar principal
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Fonte: Autoria propria, 2020

5.2.2 Cobertura

A area coberta do abrigo sera de 12,00m?, sendo suas dimensdes 4,00m de
largura por 3,00 m de comprimento. A escolha do material utilizado na cobertura levou

em consideracado as caracteristicas do ambiente, como também preco, execucéo e
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carga na estrutura, foram verificados alguns modelos e materiais comumente

utilizados.

A tabela 1 mostra algumas caracteristicas das coberturas analisadas:

TABELA 1 - Caracteristicas dos materiais analisados

MATERIAL VANTAGENS DESVANTAGENS
Instalagao simples e rapida M4 isolante térmica
FIBROCIMENTO Exige estrutura simples de apoio Reseca em contato prolongado com o sol
Grande variedade de pecas complementares
Resisténcia contra intempéres Ma isolante térmica
ALUMINIO Instalagao simples e rapida Ma isolante acustica
Durabilidade Vacilidade de remocao(roubo)
ALUMINIO SANDUICHE Isolante térmica e acustica Prego mais elevado
Economia da estrutura de madeira da base
KALHETAO Instalagao simples e rapida prego mais elevado

Fonte: Autoria prépria, 2020
A escolha do material baseou-se em inuUmeros quesitos, e 0 material que

melhor adequa-se ao ambiente e situag¢des solicitadas € a telha de fibrocimento.

Este material tem como caracteristicas sua leveza e facilidade de instalacéao,
ela é ondulada, onde tem-se a necessidade de uma sobreposicdo minima de 15 cm
uma sobre a outra. Sua fixagdo na base é feita por parafusos proprios para este fim,
espagados por uma distancia maxima de 40 cm. Como pode-se verificar nas figuras
14 e 15.

Figura 14 - Telha de fibrocimento instalada em abrigo de 6nibus na BR 304 km 1 - RN

\ —

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2020
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Figura 15 - Parafusos de fixacdo de telhas, 5x16”

Fonte: Site casa dos parafusos, acesso: 20/01/2020

Figura 16 - detalhamento da fixagdo da telha na barra de suporte

SUPORTE DE '
MADEIRA

Fonte: Autoria prépria, 2020

5.2.3 Suporte da cobertura

O suporte da cobertura servira de fixagao das telhas e ficara apoiado nas pegas

de concreto, serdo utilizadas duas pecas de madeira, do tipo Macgaranduba,

espacgadas por uma distancia de 0,78 m.
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Figura 17 - Detalhamento da fixagdo do suporte na base de sustentagéo
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Fonte: Autoria propria, 2020
Este elemento sera responsavel por da a inclinacdo necessaria a cobertura,
para que se garanta o escoamento da agua da chuva, a fim de simplicidade de
execugao, esta inclinagao sera por duas pecgas de alturas distintas, ou seja, uma delas

mais alta que a outra

5.2.4 Suporte de concreto pré-moldado

A estrutura do abrigo sera de concreto armado, composto por duas pegas preé-
moldadas alocados com um espagamento de 2,30 m. Como representado na figura
18.
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Figura 18 - Vista frontal e lateral das pegas de concreto do abrigo.

1.80
F d RO.30 020

195

CONSIDERAR TODAS AS COTAS EM METRQS {m)

Fonte: Autoria propria, 2020
Como pode-se verificar na imagem acima, a peg¢a ja sera confeccionada
acoplada a sua fundagao, que além de transmitir os esfor¢cos ao solo, também servira
de ancoragem para o elemento, realizando o seu travamento. A escolha de uma
fundacao junto do restante da pega baseou-se na sua facilidade de execugdo, e um

maior controle de qualidade.

Sera necessario a escavacao de duas valas, onde as pecas serdo alocadas,
cada uma com 2,00x0,50x1,10 m, no fundo havera a aplicagdo de um lastro de

concreto magro, que tem a fungéo de suporte do elemento e regularizagédo do terreno.

As duas linhas de suporte da cobertura serao fixadas na parte superior da peca
através de parafusos que irdo atravessa-las e se prender em dois furos que serao

deixados na etapa de concretagem.

A etapa seguinte do processo foi o calculo estrutural, onde foi utilizado o

software Eberik. Para sua elaboragcdo usou-se um concreto com resisténcia a
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compressdo de 30Mpa, inseriu-se os dados requeridos, como sobrecarga e suas

dimensodes. A proxima imagem tras o detalhamento estrutural do elemento:

Figura 19 - Detalhamento da armadura da peca de concreto
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Fonte: Autoria Propria, 2020
Este detalhamento da a quantidade de armadura requerida para sua confeccgao

de forma segura, podemos verificar este quantitativo na tabela abaixo:

Quadro 5 - Armadura utilizada em uma pega pré-moldada do abrigo

QUADRO DE ARMADURA

ACD  |PosSICAO| BITOLA |QUANTIDADE| COMPRIMENTO [cm) | TOTAL{m) |PESO (kg)
CA-50 NOL 10.0 3 180 54 3,33
CA-50 NO2 8.0 2 210 4,2 1,66
CA-50 NO3 6.3 6 170 10,2 2,50
CA-50 NO4 8.0 2 410 8,2 3,24
CA-50 N05 10.0 3 320 9,6 5,92
CA-50 NOG 6.3 4 128 5,12 1,25
CA-50 NO7 10.0 3 185 5,55 3,42
CA-50 NO& 10.0 3 185 5,55 3,42
CA-60 NO9 5.0 11 90 9,9 1,55
CA-60 N10 5.0 22 90 19,8 3,10
CA-60 N1l 5.0 14 90 12,6 1,97
CA-50 N12 6.3 3 183 5,49 12,33
TOTAL (kg) 43,70

Fonte: Autoria prépria, 2020
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5.2.5 Assento do abrigo

O local destinado ao assento dos usuarios também sera de concreto armado,

visando sua facilidade de execucao, como também, dificultando possiveis furtos.

O mesmo tera forma retangular com as dimensoées de 2,30x0,60 m, e 0,10 m
de espessura, sua fixagado nos pilares sera feita pela ancoragem de duas barras de

ferro 8.0 mm locadas em espacos deixados no suporte, a fixacdo sera realizada por
grauth.

Figura 20 - Detalhamento da armadura do assento do abrigo

T
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50

23 N02 @ 8.0 C=50 e10
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| |
0.10 30 30
18 2 N03 @ 8.0C=48 18
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CONSIDERAR COTAS EM CENTIMETROS (cm)

Fonte: Autoria propria, 2020

Sua armadura sera do tipo grelha, com barras CA-50 espagadas a cada 0,10m.

Quadro 6 - Armadura utilizada no acento do abrigo

QUADRO DE ARMADURA

ACO |POSICAO| BITOLA |QUANTIDADE|COMPRIMENTO (cm) | TOTAL{m) | PESO (kg)
CA-30 NO1 8.0 5 220 11 4,35
CA-50 NO2 8.0 23 50 11,5 4,54
CA-50 NO3 8.0 2 458 0,96 0,38
TOTAL (kg) 9,27
Fonte: Autoria propria, 2020
5.3 Quantitativos de servigos e materiais

A realizagdo do orgamento dos custos requeridos para a confecgao do abrigo,

€ de suma importancia quando se quer verificar sua viabilidade de implantagdo. O
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orcamento foi realizado com base na plataforma de dados do SINAPI, que fornece
custos de servigos e materiais, mostrando seus gastos, insumos e composi¢des de

cada atividade.

Dentro desta plataforma, as atividades sdo mostradas em dois valores distintos,
onde pode-se verificar valores com e sem desoneracdo, que correspondem a

encargos sociais destinados a empresas com CNPJ ativo.

Para producao do orcamento, necessitamos dos quantitativos dos materiais a

serem utilizados, com isso multiplicamos pelo valor unitario fornecido.

Tendo em vista a discrepancia entre os locais possiveis de implantagao, os
servicos mostrados serdo destinados aos locais de condicbes mais apropriadas,
seriam elas, terreno plano, sem constru¢des anteriores e boas condi¢des de trabalho,
entretanto, para condi¢des distintas das requeridas, pode-se realizar o aumento de
aditivos, que seriam acréscimo de servicos necessarios para realizagao das

atividades.

5.3.1 Servicgos preliminares

Nesta etapa do servico serdo apresentados servigos basicos, levando-se em

consideracao as condicbes mencionadas anteriormente:

Quadro 7 - Quantitativos dos servigos preliminares

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

M 11 UMPEZA MANUAL DO TERRENO t TOTAL 16,50
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) | LARGURA (n) TOTAL (1)

ABRIGO DEONIBUS 10 530 30 1630

M 11 | PLACA DE 0BRA e TOTAL 050
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) | LARGURA (m) TOTAL (ur)

ABRIGO DEONIBUS 10 10 030 030

Fonte: Autoria propria, 2020

5.3.2 Servigos em terra

Servicos em terra sdo as atividades no terreno para preparo da base pra
implantagédo do abrigo, entre eles, sua compactagao para evitar futuras deformagdes

provenientes dos esforgos solicitantes.
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Quadro 8 - Quantitativos dos servigcos em terra

20  SERVICOS EMTERRA

ITEM 21 COMPACTAGAO MANUAL DO TERRENO m TOTAL 16,50
LOCAL QUANTIDADE COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) TOTAL (VF) TOTAL (VP)

PATAMAR PRINCIPAL 1,00 5,50 3,00 16,50

ITEM | 22 | ESCAVAGAO MANUAL DE TERRENO m TOTAL 3,18
LOCAL QUANTIDADE COMPRIMENTO (M) LARGURA (M) PROFUNDIDADE(M) [ TOTAL (VF) TOTAL (V)

LOCACAO DA PILASTRA DE CONCRETO 2,00 2,00 0,50 0,95 1,90

VALA DEFUNDACAO LATERAL 1,00 17,00 030 025 128

Fonte: Autoria propria, 2020

5.3.3 Fundacgoes

A fundagéo sera realizada sobre um lastro de concreto magro de 5mm de
espessura, que tera fungao de regularizagao do terreno, em seguida duas fiadas de

bloco de tijolo ceramico de 1 vez, que ficara na base da alvenaria de travamento do
patamar principal.

Quadro 9 - Quantitativos dos servicos em fundagdes

ITEM 31 LASTRO DE CONCRETO MAGRO m’ TOTAL 036
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) PROFUNDIDADE (m) TOTAL ()
BASEDA PILASTRA DE CONCRETO 200 2,00 0,50 0,05 010
BASEDA ALVENARIA DE | VEZ 100 17,00 030 0,05 026
ITEM 32 | BASE DE ALVENARIA 1 VEZ ? TOTAL 340
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) | PROFUNDIDADE (i) TOTAL (i)
BASEDA ALVENARIA DE TRAVAMENTO 100 17,00 0,20 340

Fonte: Autoria propria, 2020

5.3.4 Patamar principal

De acordo com as descricdes mencionadas anteriormente no texto, o patamar
principal tera acabamento de concreto, sobre um colch&o de areia compactada e uma

tela contra retragdo em seu interior, o travamento lateral sera através de uma fiada de

tijolo ceramico de V2 vez.
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Quadro 10 - Quantitativos dos servigcos no patamar principal

40 PATAMAR PRINCIPAL

M 4 ALVENARIADE TRAVAMENTO 112 VEZ i TOTAL 340
L0CAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) |  PROFUNDIDADE m) TOTAL ()
PERIMETRO DO PATAMAR PRINCIPAL 100 170 020 340
M | 42 | COLCHAO DE ARFIA COMPACTADA w TOTAL 297
L0CAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) |  LARGURA(m) | PROFUNDIDADE(m) TOTAL ()
PATAMAR PRINCIPAL 100 530 28 020 297
MM | 43 [ CONCRETO PRODUZIDO EM LOCO e TOTAL 148
L0CAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) |  LARGURA(m) | PROFUNDIDADE(m) TOTAL ()
PATAMAR PRINCIPAL 100 530 28 010 148
MM | 44 | TELA DEACO 5 Omme=15cm w TOTAL 1326
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) | LARGURA (m) TOTAL ()
PATAMAR PRINCIPAL 100 510 260 1326
MM | 45 | PISO TATIO DESNALIZAGAO mz TOTAL 356
L0CAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) | LARGURA (m) TOTAL ()
PATAMAR PRINCIPAL 100 145 035 356

Fonte: Autoria propria, 2020
5.3.5 Cobertura

Como ja foi falado anteriormente, os materiais utilizados na cobertura ser&o

talhas de fibrocimento e parafuso de fixagdo em suporte de madeiras.

Quadro 11 - Quantitativos da cobertura

50  COBERTURA

ITEM 51 TELHADE FIBROCIENTO 6mm m’ TOTAL 1200
LOCAL QUANTIDADE | COMPRIMENTO(m) |  LARGURA (m) TOTAL ()

COBERTURA DO ABRIGO 100 400 300 1200

M | 52 | PARAFUSO DE FIXACKO EM SUPORTE DE MADEIRA 5/16" NI TOTAL 1600
LOCAL QUANTIDADE TOTAL (UN)

COBERTURA DO ABRIGO 1600 1600

Fonte: Autoria propria, 2020

5.3.6 Pilastra de concreto

O suporte de concreto sera pré-moldado e posteriormente alocado no local,

sendo necessario o uso de caminhao tipo muque.

Quadro 12 - Quantitativos da pilastra de concreto

6.0  PILASTRA DECONCRETO

ITEM 6.1 FORMA DE MADEIRITE 12mm L TOTAL 487
LOCAL QUANTIDADE AREA(mY) PERIMETRO(m) ESPESURA(m) TOTAL ()

PILASTRA DECONCRETO 1,00 2,09 13,90 0,20 487

MM | 62 | ARMADURA DE ACO CA'S0 ke TOTAL 470
LOCAL PESO (ky) TOTAL (kg)

PILASTRA DECONCRETO 570 1370

MM | 63 | VOLUME DE CONCRETO w TOTAL 042
LOCAL AREA(Y) ESPESURA(m) TOTAL ()

PILASTRA DE CONCRETO 209 0,20 042

Fonte: Autoria propria, 2020
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5.3.7 Assento do abrigo

Quadro 13 - Quantitativos do assento do abrigo

70 ASSENTO DO ABRIGO

ITEM 7.1 FORMA DE MADEIRITE 12mm o TOTAL 19
LOCAL QUANTIDADE AREA(?) PERIMETRO(m) ESPESURA(m) TOTAL (m?)

ASSENTO DO ABRIGO 100 138 580 0,10 19

M| 7.2 [ ARMADURA DE AGO CA51 kg TOTAL 921
LOCAL PESO (kg) TOTAL (kg)

ASSENTO DO ABRIGO 927 9,27

M| 73 [ VOLUME DE CONCRETO mi32 TOTAL 0,14
LOCAL AREA() ESPESURA(m) TOTAL (')

ASSENTO DO ABRIGO 1,38 0,10 0,14

Fonte: Autoria propria, 2020
5.3.8 Implantagao

De acordo com a NBR 9050, todo ponto destinado a parada de veiculo de
transporte coletivo deve ser identificado com placa de sinalizacdo, optou-se também
pela implantacdo de um ponto de iluminagcdo afim de suprir as necessidades dos

estudantes que precisam utilizar o transporte no periodo da noite.

Quadro 14 - Quantitativos dos elementos de implantagcéo

8.0 IMPLANTACAO

ITEM 8.1 PLACA DE SINALI ZACAO DE TRANSITO m TOTAL 0,15
LOCAL | QUANTIDADE [ COMPRIMENTO (m) | LARGURA (m) TOTAL ()

ABRIGO DE ONIBUS [ 1,00 [ 0,50 [ 0,30 0,15

MEM | 8.2 | CAIBRO DE FIXACAO DA PLACA mi31 TOTAL 2,10
LOCAL | QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) | LARGURA (m) TOTAL (m?)

ABRIGO DE ONIBUS [ 1,00 [ 2,10 [ 0,00 2,10

TMEM | 83 | PONTO DE ILUMINACAO UNI TOTAL 1,00
LOCAL | | QuanTmaDE | TOTAL (UND

ABRIGO DE ONIBUS [ [ 1,00 | 1,00

ITEM | 8.4 | MARCAGAO DO CADEIRANTE UNI TOTAL 2,25
LOCAL |  QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) | LARGURA (m) TOTAL (UND

PATAMAR PRINCIPAL [ 1,00 [ 1,50 [ 1,50 2,25

Fonte: Autoria propria, 2020

5.4 Orcamento analitico

A base de valores utilizada para elaboragdo do orgamento sintético, foi a
planilha SINAPE, de dezembro de 2019, suas composi¢des em servigos, apresentam
os valores dos materiais e coeficientes de mao-de-obra requeridos para execucao das

tarefas.

O quadro a seguir apresenta o detalhamento do orgamento, onde, de acordo

com os quantitativos levantados anteriormente, e com os valores verificados pode-se
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estabelecer os gastos na execugao da obra. O valor final apresentado na planilha,
representa os gastos de uma unidade, ou seja, para o caso do nosso estudo onde

tem-se 15 pontos de parada, este valor deve ser multiplicado por 15.

O valor final ficou em R$ 3.941,51 (Trés mil novecentos e quarenta e um reais
e cinquenta e um centavos), valor de uma unidade do abrigo, portanto, o valor
requerido para a confecgdo das 15 paradas analisadas seria R$ 59.122,65 (Cinquenta

e nove mil cento e vinte e dois reais e sessenta e cinto centavos).

Quadro 15 - Orgamento analitico final

FEHSR UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
BACHARELADO EM ENGENHARIA CIVIL

TITULO |PLANILHA ORGAMENTARIA DOS CUSTOS PARA CONFECGAO DE UM OBRIGO DE ONIBUS
OBRA: ABRIGO DE ONIBUS

LOCAL: ANGICOS - RN
PRECO
ITEM cODIGO DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO VALOR TOTAL(RS$)
(RS$)
SERVICOS PRELIMINARES 201,5700
73859/SINAPI | CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO [ » 16,50 | 0.97 16.0050
1.2 74209/SINAPI PLA CA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO S 0.50 | 371.13 185.5650
SERVICOS EM TERRA 297.4362
21 11447/ORSE COI\rIPA(‘TAA(:AO MANUAL COM COMPACTADOR DO TIPO M2 16.50 8.71 143.7150
% SAPINHO e ’ »
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE
22 93358/SINAPI MENOR OU IGUAL A 1.30 M. AF_03/201 M3 3.18 48.34 153,7212
3 FUNDACOES 271,4482
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO., TRAGO 1:4.5:4.5
33 94962/SINAPI (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO M3 0.36 316.19 113.8275
COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO 1 VEZ, ASSENTADO EM .
3.2 73935/SINAPL | |01 1) o5 TRACO 128 (CIMENTO, CAL E.ARFIA) M2 3.40 46.36 157.6207
4 PATAMAR PRINCIPAL 1.300.2165
ALVENARIA DE \E)ACAO DE BLOCOS CERAMICOS
4.1 89043/SINA PI FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA M2 3.40 27.82 94.5798
9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M?
42 000368/SINA L AREIA .PARA ATERRO - POSTO JA ZIDA /FORNECEDOR N 56 ¥i 7% 15516075
= = (RETIRADO NA JA ZIDA , SEM TRANSPORTE) = B .
CONCRETO FCK = 25MPA . TRA GO 1:2.3:2.7 (CIMENTO/ AREIA
4.3 94971/SINAPI |MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M2 1.48 204.10 435.2680
600 L. AF_07/2016
FORNECIMENTO E INSTALA(:AO DE TELA ACO SOLDADA
4.4 010012/ORSE  |CA-60. Q-61. MALHA 15X15CM. FERRO 42MM (1.5 KG/M2).| M2 13.26 11.58 153.5508
PAINEL 2.45X6.0M
4.5 38181/SINAPI PISO TATIL ALERTA OU DIRECIONAL. DE BORRACHA . COLQ| M2 3.56 130.09 463.1204
s COBERTURA 354,0400
i Jrot/SiapL | TELEA DEFIBROCIMENTO ONDULADA E =6 MM, DE 2,44 X N 560 o o
2 1.10 M (SEM AMIANTO) 2 253 -
PARAFUSO ZINCA DO ROSCA SOBERBA 5/16 " X 120 MM
S22 4380/SINAPI PARA TELHA FIBROCIMENTO UNID 16.00 0.85 13.6000
I3 PILASTRA DE CONCREIO 1.044,0512
o S3410/SINAPI  |FORMA PLANA PARA VIGAS. EM COMPENSADO RESINADO| | g —— S —

DE 12MM. 12 USOS.

ARMAGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO.
6.2 74254/SINAPI EXCETO VIGAS. PILARES. LAJES M2 87.40 7.00 611.8000
E FUNDAGOES. UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6.3 MM -
CONCRETO FCK = 30MPA . TRACO 1:2,1:2.5 (CIMENTO/ AREIA

6.3 04966/SINAPI  |MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M 0.84 307.03 257.0052
400 L. AF_07/2016

@ ASSENTO DO ABRIGO 142,9582

54 J3410/SINADPT  |FORMA PLANA PARA VIGAS. EM COMPENSADO RESINADO[ . i 1560 21550

DE 12MM. 12 USOS.

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO.
7.2 74254/SINAPI EXCETO VIGAS. PILARES,. LAJES M2 9.27 7.00 64,8900
E FUNDAGOES. UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM -
CONCRETO FCK = 30MPA . TRAGCO 1:2.1:2.5 (CIMENTO/ AREIA

7.3 04966/SINAPI |MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M 0.14 307.03 42,0842
400 L. AF_07/2017

8 IMPLANTAGAO 331,7930

8.1 34723/SINAPI PLA CA DESINALIZACAO EM CHAPA DEACONUM 16 COM M2 0.15 693.00 103.9500

PINTURA REFLETIVA

82 20212/SINAPL CAIBRO DE MADEIRA APARELHADA *6 X 8% CM. M 1.80 12,61 22,6980
: I MA CARANDUBA . ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO 2 3 e

PONTO DE ILUMINA CA O INCLUINDO INTERRUPTOR
83 03139/SINA PL PARALELO (2 MODULOS). CAIXA ELETRICA . ELETRODUTO. UNID 1.00 119.60 119.6000
s o CABO. RASGO. QUEBRA E CHUMBAMENTO (EXCLUINDO N i i

LUMINARIA ELAMPADA). AF_01/2016

8.4 72815/SINAPI SIPSLOICACAO DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE M2 Sy e SSUEHED

TRES MIL NOVECENTOS E QUARENTA E UM REAIS E CINQUENTA E UM CENTAVOS TOTAL RS 3.943,51

Fonte: Autoria propria, 2020
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6. CONCLUSOES

Com a producdo do trabalho pode-se verificar a caréncia de dados e fontes
bibliograficas que retratem sobre temas acerca do assunto abordado, tanto no quesito
abrigo de paradas de 6nibus como também, sobre elementos constituintes do
mobiliario urbano. Sendo assim é de suma importancia todo e qualquer estudo

realizado a fim de melhorar esta tematica tdo crescente nos ultimos anos.

Constatou-se que as condicbes minimas de utilizacdo dos elementos
estudados estdo muito aquém das necessidades requeridas para um uso adequando
da infraestrutura oferecida pela universidade. Ficou notorio que com pesquisas e
estudos, melhorias podem ser implantadas a fim de facilitar a vida dos estudantes e

da sociedade em geral.

O trabalho apresentou algumas etapas e processos na escolha de materiais
que se adequariam melhor as condi¢gdes do ambiente, mostrando seus servigos e

materiais necessarios.

Com a elaboracgao do orcamento pode-se verificar o custo da obra, sera de R$
3.941,51 (Trés mil novecentos e quarenta e um reais e cinquenta e um centavos), e
para o caso do estudo, onde serao instalados 15 pontos de parada, o custo total da
obra sera de R$ 59.122,65 (Cinquenta e nove mil cento e vinte e dois reais e sessenta
e cinto centavos). E tendo em vista alguns beneficios provenientes de sua
implantacdo, podemos afirmar que a relacdo custo beneficio sera facilmente

alcancada.

Como proposigdes para trabalhos futuros, seria interessante um estudo de
viabilidade e demanda para o aumento da frota, pavimentacdes de vias, sinalizacées
horizontais e verticais adequadas, implantacdo de novos pontos de parada para

bairros ndo atendidos, definicdo de horarios determinados de passagem nas paradas.
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8. ANEXOS

8.1 Distancia entre as paradas

DISTANCIA ENTRE AS PARADAS (m)

PAN. MANA | RESIDENCI |MERC. BABADO| INSS |MADEIREIRA |BATALHAO [ROTATORIA | FRANS. VERAS|RODOVIARIA| BB | PRACA |CEMITERIO| CANAA | UFERSA
1 CAPELA 903,00 107700 | 139500 | 167800 | 248700 | 273300 | 3190,00 | 3382,00 | 3645,00 | 3955,00 | 4340,00 | 4886,00 | 5490,00
2 | PAN.MANA | 392,00 68500 | 1003,00 | 128500 | 209500 | 234,00 | 2798,00 | 2990,00 | 3253,00 | 3563,00 | 3348,00 | 494,00 | 5098,00
3 RESIDENCI | 903,00 | 511,00 17400 | 492,00 | 77500 | 1584,00 | 183000 | 228700 | 2479,00 | 2742,00 | 3052,00 | 3437,00 | 3983,00 | 4587,00
4 |MERC. BABADO| 1077,00 | 68500 | 174,00 318,00 | 601,00 | 141000 | 165600 | 211300 | 230500 | 256800 | 2878,00 | 3263,00 | 3809,00 | 413,00
5 INSS 139500 | 100300 | 492,00 318,00 283,00 | 109200 | 133800 | 179500 | 198700 | 2250,00 | 2560,00 | 234500 | 3491,00 | 4035,00
6 | MADEIREIRA | 1678,00 | 1286,00 | 775,00 601,00 | 283,00 809,00 | 105500 | 151200 | 170400 | 1967,00 | 2277,00 | 2662,00 | 3208,00 | 3812,00
1 BATALHAO | 2487,00 | 209500 | 1584,00 141000 | 109200 | 809,00 246,00 703,00 895,00 | 1158,00 | 1468,00 | 1853,00 | 2399,00 | 3003,00
8 | ROTATORIA | 2733,00 | 2341,00 | 1830,00 1656,00 | 1338,00 | 105500 | 246,00 457,00 649,00 | 912,00 | 1222,00 | 1607,00 | 2153,00 | 2757,00
9 | FRANS. VERAS | 3130,00 | 279800 | 2287,00 213,00 | 179500 | 151200 | 703,00 | 457,00 192,00 | 455,00 | 765,00 | 1150,00 | 1696,00 | 2300,00
10 | RODOVIARIA | 3382,00 | 2990,00 | 2479,00 230500 | 1987,00 | 170400 | 89500 | 643,00 192,00 263,00 | 573,00 | 958,00 | 1504,00 | 2108,00
1 BB 364500 | 325300 | 2742,00 2568,00 | 2250,00 | 1967,00 | 115800 | 912,00 455,00 263,00 310,00 | 69500 | 1241,00 | 1845,00
12 PRACA | 395500 | 3563,00 | 3052,00 2878,00 | 2560,00 | 227700 | 1468,00 | 1222,00 765,00 573,00 | 310,00 385,00 | 931,00 | 153500
13 | CEMITERIO | 434000 | 394800 | 3437,00 63,00 | 294500 | 266200 | 185300 | 160700 | 115000 958,00 | 695,00 546,00 | 1150,00
14 CANAA | 4886,00 | 44%4,00 | 3983,00 3809,00 | 349L,00 | 320800 | 2399,00 | 215300 | 169600 | 150400 | 1241,00
15 UFERSA | 5490,00 | 5098,00 | 4587,00 | 441300 | 409500 | 381200 | 3003,00 | 275700 | 230000 | 210800 | 184500

Fonte: Autoria prépria, 2020
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8.3

Orgamento analitico final

UFERSA
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TITULO |PLANILHA ORCAMENTARIA DOS CUSTOS PARA CONFECGCAO DE UM OBRIGO DE ONIBUS
OBRA: ABRIGO DE ONIBUS
LOCAL: ANGICOS - RN
PRECO
ITEM cODIGO DISCRIMINACAO UNID QUANT UNITARIO VALOR TOTAL(RS$)
(R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES 201,5700
1.1 73859/SINAPI CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO M2 16.5 0.97 16,0050
1.2 74209/SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 0.5 371.13 185.5650
2 SERVICOS EM TERRA 2974362
5 S TAAT/ORSE COMPACTACAOMANUAL COM COMPACTADOR DO TIPO - S, - o,
: SAPINHO > 2 i
ESCAVACAOMANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE
2.2 93358/SINAPI MENOR OU IGUAL A 1.30 M. AF_03/201 M3 3,18 48.34 153,7212
3 FUNDACOES 2714482
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGCO 114,545
3.1 94962/SINAPI (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO M3 0.36 316.19 113.8275
COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016
ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO 1 VEZ, ASSENTADO EM
3.2 73935/SINAPI M2 3.40 46.36 157.6207
ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA)
4 PATAMAR PRINCIPAL 1.300,2165
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
41 89043/SINAPI FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA M2 3.40 27.82 04,5798
9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M?
i G003 SIS ADE AREIA PARA ATERRO - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR s 555 5% $55.6575
) (RETIRADONA JAZIDA.SEM TRANSPORTE) ; T T
CONCRETOFCK =25MPA. TRACO 1:2.3:2.7 (CIMENTO/ AREIA
4.3 94971/SINAPI MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M3 1.48 294.10 435,2680
600 L. AF_07/2016
FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE TELA ACO SOLDADA
4.4 010012/ORSE CA-60. Q-61. MALHA 15X15CM. FERRO 42MM (1.5 KG/M2). M2 13.26 11.58 153.5508
PAINEL 2.45X6.0M
4.5 38181/SINAPI PISO TATIL ALERTA OU DIRECIONAL, DE BORRACHA ., COLO| M2 3.56 130.09 463.1204
S COBERTURA 354,0400
- I — TELHA DE FIBROCIMENTO ONDULADA E =6 MM. DE 2.44 X g 12100 2837 S
1.10 M (SEM AMIANTO) § i
PARAFUSO ZINCADO ROSCA SOBERBA 5/16 " X 120 MM
5.2 4380/SINAPI PARA TELHA FIBROCIMENTO UNID 16.00 0.85 13,6000
6 PILASTRA DE CONCRETO 1.044,0512
6.1 73410/SINA PI FORMA PLANA PARA VIGAS, EM COMPENSADO RESINADO M2 0.74 17.90 174.3460
DE 12MM, 12 USOS.
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO,
6.2 74254/SINAPI EXCETO VIGA S, PILARES. LAJES M2 87.40 7.00 611,8000
E FUNDACOES. UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM -
CONCRETO FCK =30MPA. TRACO 1:2.1:2.5 (CIMENTO/ AREIA
6.3 04966/SINA PI MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M3 0.84 307.03 257.9052
400 L. AF_07/2016
ot ASSENTO DO ABRIGO 1429582
71 73410/SINAPI FORMA PLANA PARA VIGA S, EM COMPENSADO RESINADO M2 1.96 17.90 35.0840
DE 12MM, 12 USOS.
ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO.
7.2 74254/SINAPI EXCETO VIGAS. PILARES. LAJES M2 927 7.00 64.8900
E FUNDACOES. UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6.3 MM -
CONCRETO FCK =30MPA. TRACO 1:2.1:2.5 (CIMENTO/ AREIA
7.3 94966/SINA PI MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M3 0.14 307.03 42.9842
400 L. AF_07/2017
8 IMPLANTACAO 331,7930
8.1 34723/SINAPI PLACA DE SINALIZfACAOEI\,{ CHAPA DE ACONUM 16 COM M2 0.15 693.00 103.9500
PINTURA REFLETIVA
8.2 20212/SINAPI CAIBRODEMADEIRA APARELHADA *6 X 8* CM, M 1.80 12.61 22.6980
MACARANDUBA., ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO
PONTO DE ILUMINA CA O INCLUINDO INTERRUPTOR
8.3 03130/SINAPI PARALELO (2 MODULOS), CAIXA ELETRICA ., ELETRODUTO. UNID 1.00 119.60 119.6000
CABO.RASGO, QUEBRA E CHUMBAMENTO (EXCLUINDO
LUMINARIA ELAMPADA). AF_01/2016
i 79815/SINAPI APLICACAO DE TINTA A BASE DE EPOXI SOBRE o 225 38.02 H50si55
PISO
TRES MIL NOVECENTOS E QUARENTA E UM REAIS E CINQUENTA E UM CENTAVOS TOTAL RS 3.943,51
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