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A IMPORTANCIA DAS TECNICAS E USO DA DESSALINIZAGCAO DA AGUA

José Elizaldo Junior

Resumo: A exploracdo das aguas subterraneas € uma alternativa para o abastecimento hidrico em localidades
do Semiarido, devido a caréncia nessa regido, na tentativa de combater a escassez de agua potavel no mundo.
O processo de dessalinizacdo é necessario pois essas aguas possuem um alto indice de sais dissolvidos. O
presente Artigo é um estudo bibliografico a partir de artigos produzidos sobre o tema. O objetivo desse estudo
foi mostrar a importancia desse processo, como ocorre, os tipos de dessalinizacdo, os dessalinizadores
existentes no nordeste brasileiro, os impactos ambientais advindos desse processo e formas de como utilizar os
rejeitos de agua salina de forma sustentavel. Buscando também mostrar a relevancia do Programa Agua Doce
(PAD), importante projeto que trazem beneficios para as comunidades atendidas.

Palavras-chave: Dessalinizagio. Agua. Semiarido nordestino.

1. INTRODUCAO
A agua é um recurso com especial importancia, é representado como uma prioridade relativa a outros
recursos explorados para a sobrevivéncia dos seres humanos e do planeta terra.

Para combater a escassez de agua potavel no mundo nos Gltimos tempos esta sendo usado o método da
dessalinizacdo de &guas salgadas, sempre visando adequar para o uso de condi¢fes nobres do cotidiano. No
entanto esse processo exige um alto nivel de investimento de recursos tecnoldgicos.

E nitido a importancia da existéncia desse processo para futuras geracdes, tendo em vista que a busca
por &gua potavel é cada vez maior e dificultosa. Partindo desse ponto surge a preocupagdo em encontrar um
método alternativo que seja economicamente viavel para obtencdo de 4gua com condic¢Bes de consumo.

A despeito da escassez de recursos hidricos superficiais, poderiam ser retirados do subsolo da Regido
Nordeste brasileira, sem risco de esgotamento dos mananciais, pelo menos 19,5 bilhGes de m3 de agua
anualmente, segundo informagdes de pesquisas da Associacdo Brasileira de Aguas Subterraneas. A utilizagio
desta agua é extremamente limitada, devido a alta salinidade dela nos pogos, esta caracteristica € muito comum
na regido semiarida do Nordeste. Por essa regido estar localizada sobre rochas cristalinas € o contato por um
longo tempo, no subsolo, entre a agua e esse tipo de rocha provoca a solubilizagdo de ions que proporciona a
salinizacdo das &guas. Sem escolha, varias comunidades difusas do Nordeste consomem agua com salinidade
acima dos padrdes estabelecidos pela Portaria n°® 2914 do Ministério da Salde que é de 250ppm. Logo, a
dessalinizacdo por osmose reversa corresponde a uma Opgao para que essa dgua possa ser ingerida com
seguranca pela populacdo, visto que o processo de tratamento de agua pelo sistema de dessalinizagdo nédo
permite a passagem de bactérias e reduz os teores de sais. [2,7]

No Brasil, foram instalados varios equipamentos de dessalinizacdo por osmose reversa. O Governo
Federal, através do Programa “Agua Doce”, realiza a implantacio de dessalinizadores em todos os Estados do
Nordeste e em Minas Gerais. De acordo com o PAD tem-se 743 sistemas de salinizacdo em funcionamento, até
outubro de 2019.

Né&o pode deixar de ser realcado também, o impacto positivo que traz a 4gua potavel para uma regido
castigada com a falta de &gua constante, tanto em termos de salde publica, quanto em economia local. E
evidente que deve ser urgente todos os esfor¢os em relacdo a oferta de agua potavel e de manter o acesso
permanente para as populagdes afetadas.

Esse trabalho se propde a fazer um levantamento de algumas técnicas utilizadas para o processo de
dessalinizacdo, dando énfase aos aplicados na regido semiarida.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 A IMPORTANCIA DA AGUA

A 4gua é o meio natural mais importante para todas as existéncias de vida na Terra. Ela é crucial pois todos
0s seres vivos necessitam de &gua no organismos para sobreviver, inclui-se uma imensiddo de substancias e
orgdos, também vale ressaltar os diversos compostos nutritivos dentro do solo, e ajuda a controlar a temperatura
de nossa atmosfera, além de exercer diversas outras funges. [1]

A natureza comporta uma vasta quantidade de agua, mas ele nunca se depara em estado totalmente puro. 1sso
decorre porque ela possui enorme possibilidade de dissolver outras substancias, especialmente, sais minerais,




gases e matéria organica. Na natureza sdo existentes trés tipos de agua: doce, salobra (que comporta um elevado
indice de sais) e salgada, que pode ser encontrada nos oceanos. Elas estdo em constante transposicao entre si
através da evaporacéo, precipitagdo, e transporte de agua pelos rios e correntes oceanicas e subterraneas, isto &,
através de um processo conhecido como ciclo hidrolégico. [1]

“A despeito de ser o Brasil o maior detentor mundial de agua potavel, com 8% das reservas
mundiais, respondendo por 18% do potencial de 4gua de superficie do planeta, ao se
considerar, em lugar da disponibilidade absoluta de recursos hidricos renovaveis, aquela
relativa & populagéo dele dependente, o Pais deixa de ser o primeiro e passa ao vigésimo
terceiro do mundo, visto que, enquanto a Regido Amazonica concentra 80% dos recursos
hidricos brasileiros, abrigando 7% da populagéo, na Regido Nordeste, que abriga 27% da
populagdo, apenas estdo disponiveis 3,3% desses recursos.” (PAZ et al, 2000)

No nordeste brasileiro se encontra um pequeno indice de potencial médio de dgua doce no Brasil, tem apenas
aproximadamente 3% do total Nacional, sendo, o indice mais baixo do Pais. A quantidade hidrica disponivel nos
rios, por habitante ao ano, é de 4.384 m3 e na superficie terrestre do dessa regido, tém-se, aproximadamente,
20.000 km? de &gua doce. [1]

Segundo Pinheiro, uma das maiores dificuldades para governo e para a sociedade é disponibilidade a oferta
de &gua para semiarido brasileiro, no que proporciona a escassez na producdo de alimentos e para 0
abastecimento do consumo. Através do crescimento da populagdo nessas areas tem exigido um grande aumento
de volumes de agua, inclusive nos anos de seca. Na fundacdo cristalina, o problema agrava-se ainda mais,
sabendo que o solo é raso, pedregoso e com pouca drenagem, com isso é afetado a quantidade e a qualidade da
agua subterranea. [2]

De acordo com Costa, a exploracdo das éaguas subterrneas tem se tornado uma alternativa para o
abastecimento de agua em localidades do semiarido devido a caréncia hidrica da regido. Entretanto, devido aos
elevados indices de sais dissolvidos presente nestas aguas é necessario tratamento para torna-la apita para uso
diério, o que acontece através de processos de dessalinizacao. [3]

2.2 DESSALINIZACAO

A dessalinizacdo pode ser compreendida como o processo fisico-quimico da remocdo do sal e outras
substancias minerais da &gua salgada para adquirir 4gua potavel. Este método é muito usado no Oriente Médio
que fornece aproximadamente 34 da agua dessalinizada do planeta, esse método é bastante usado em navios e
submarinos onde a agua doce é escassa ou nula. Essa agua dessalinizada servird para consumo dos seres vivos ou
para irrigacdo de plantacfes. Esse mecanismo pode ser utilizado tanto para 4gua do mar, quanto para aguas
salobras ou de depo6sitos com grandes quantidades de sujeiras. [1]

Israel é considerado um pioneiro na area de dessalinizacdo de agua. Em 2013, mais de um terco da 4gua da
torneira de Israel veio do Mar Mediterraneo e de pogos salgados. Sendo um pais que ja sofreu muito com a falta
de 4gua, apenas em 1999 que o governo iniciou um plano de emergéncia para combater a seca e a falta de agua.

Nos ultimos 80 anos foram desenvolvidos técnicas de dessalinizacdo. Na década de 1940 a dessalinizacdo
deu um grande passo no periodo da Segunda Guerra Mundial, desejando, sobretudo servir os estabelecimentos
militares que atuavam em &reas aridas e precisavam de um procedimento para fornecer suas equipes com agua
potavel. Desde aquela época, a dessalinizacdo, de preferencia da gua do mar, prosperou especialmente em areas
com caréncia de 4gua. A InstalacBes comercial de equipamentos de dessalinizacdo comecaram a aparecer na
década de 1960, empregando principalmente processos térmicos. Entre estes, a tecnologia de destilagdo Multi-
Stage Flash (MSF) tornou-se popular em usinas de dessalinizacdo as quais foram criadas usando essa técnica,
especialmente no Golfo Pérsico. Ja as tecnologias de membranas entraram no mercado de dessalinizagdo no final
de 1950. [4]

As tecnologias de membranas sdo uma alternativa aos dessalinizadores térmicos, ao invés de utilizar o calor
para separar a agua, ela utiliza membranas semipermedveis, essas membranas permitem a passagem de
moléculas de &gua e 0s sais sdo obstruidos.

Através da evolugdo das usinas foi se tornando muito mais eficientes a purificacdo da agua, estas as vezes sdo
tdo eficaz ao ponto de que a agua chega a ter careca de alguns minerais e compostos fundamentais e,
consequentemente, sem pds-tratamento, a agua ficara muito corrosiva, por motivo de baixo indice de PH, e néo
pode abastecer diretamente para a rede de distribuicdo. [4]

Costa (2019) afirma que, o sistema de dessalinizagdo é composto por poco tubular, bomba do pocgo,
reservatdrio para agua bruta (dgua do pogo), abrigo de alvenaria, reservatério para o permeado (4gua potavel),
chafariz para distribuicdo da agua potavel, reservatério e tanque de contengdo para o concentrado (agua
concentrada em sais) e o préprio dessalinizador, como mostra a figura 1.
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Figura 1: Sistema de dessalinizac¢do. Fonte: http://www.mma.gov.br/agua/agua-doce/sistema-de-

dessanilizacao.html
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Existem varios processos fisico-quimicos para a retirada da maior parte dos sais minerais da agua salgada,
tem-se quatro mais importantes: Evaporacéo ou dessalinizagdo térmica, osmose reversa, destilagdo multiestagio
e congelamento.

Na dessalinizagdo térmica, a 4gua é armazenada em um tanque coberto em um material transparente em que
recebe luz solar, onde aquece e comega a evaporar, ao ocorrer essa evaporagao, 0 vapor que se acumula em cima
do tanque vai gradativamente se condensando, transformando-se novamente em agua sem a presenca dos sais
anteriormente existentes, com isso é captada e remanejada para outro tanque, onde é armazenada e colocada para
consumo, como mostra a Figura 2, (1) a luz solar entrando no tanque e aquecendo a agua, (2) O vapor indo para
a parte superior do tanque, (3) a agua condensada, (4) 4gua potavel indo para outro tanque.
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Figura 2: Dessalinizacdo Térmica. Fonte: http://noticias-alternativas.blogspot.com.br/2014/07/faca-seu-
proprio-dessalinizador-e.html

Na osmose, ocorre quando duas solugdes de concentracBes diferentes sdo postas em um mesmo recipiente e
separadas por uma membrana semipermeavel e tem uma forte presséo sobre a 4gua, como mostra a Figura 3 (a),
a 4gua passa para a solugdo mais concentrada, até que seja atingido o equilibrio osmético (b). A aplicacdo de
uma pressao superior a diferenca de pressdo hidrostatica inverte o processo (osmose inversa) (c).
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Figura 3: Representacdo do processo por osmose inversa. Fonte: Programa Agua Doce (2012)




A dessalinizagdo de agua por osmose reversa € um processo de hiper filtragdo que retira parte dos sais de
agua salobra, proveniente de pogos ou do mar. Essa filtracdo é do tipo cruzada, a qual movida por uma forca
motriz de pressao permite a passagem da agua da regido concentrada para menos concentrada acompanhada por
pequena quantidade de sais, originando uma corrente de agua purificada compativel com os padrbes de
potabilidade. [2]

Em outras palavras, a dgua subterranea salobra é captada por meio de poco tubular profundo e armazenada
em um reservatdrio de dgua bruta. Em seguida, essa dgua passa pelo dessalinizador, que utiliza o processo de
osmose reversa. Este processo consegue retirar da agua a quantidade e os tipos de sais desejados, separando a
agua potavel daquela concentrada em sais. [1]

No método de destilagdo multiestagios, a agua é aquecida em uma tubulacéo, onde entra em ebulicéo e passa
por sucessivos processos de destilacdo, sendo sequencialmente aquecida e transferida para pontos com diferentes
niveis de pressdo. Como mostra a Figura 4.

Figura 4: Processo de destilagdo multiestagios. Fonte:
https://sites.google.com/site/instdessalinizacaosensores/x/destilacao-multiestagios

Esse processo garante uma maior pureza da agua, mas € mais caro.

Através do processo de congelamento, ela usa o principio da fusdo, o ponto de congelamento de substancias
puras € sempre menor que uma mistura. Sendo assim, a 4gua pura congelara primeiro que a com sal, fazendo
com que a camada de gelo de agua pura sejam as primeiras e as de 4gua salgada figuem embaixo. Contudo, essa
técnica ainda precisa de mais testes e aplicacGes, além de ser muito caro.

A predominagdo da osmose reversa se deve a simplicidade e robustez da maquina; aos baixos custos de
instalacdo e operagdo, incluindo o consumo de energia e mao de obra no funcionamento da operacédo; a
capacidade de tratar volumes baixos ou moderados de agua ndo tratada; a elevada taxa de recuperagdo; o
seguimento do processo e a admiravel qualidade da agua tratada. Sendo este 0 método mais utilizado para
dessalinizacdo de agua subterranea na Regido Nordeste. [3]

O processo de osmose reversa apresenta vantagens em relagdo aos processos tradicionais de dessalinizacéo,
tais como: baixo consumo de energia, baixo custo de investimento, pode alcancar até 75% de rendimento de
agua purificada, possui 99% de reducdo de sais minerais, bactérias e particulas, € um processo continuo que
necessita de pequenos espagos e possui facilidade na construcdo, operacdo e manutencdo, devido a natureza
modular do processo. [5]

Segundo Freitas (2019), a dessalinizacdo é um processo intensivo em energia. Todos 0s processos de
dessaliniza¢do requerem uma certa quantidade de energia elétrica e / ou térmica para conduzir a separacao de
agua salgada em &gua pura e salmoura concentrada, dependendo do processo particular de dessalinizagéo.

Uma das principais barreiras entre a utilizacdo da dessalinizacdo para o abastecimento de 4gua no mundo é
justamente o elevado gasto energético. Ainda que os custos da dessalinizacdo de agua estejam caindo, tornar
potavel a agua salobra/salgada ainda é cara: a energia necessaria para produzir mil litros ¢, em média, de 4
quilowatts-hora, equivalente ao consumo diario de uma casa de trés quartos no Brasil. [4,7]

Os custos da dessalinizagdo dependem da disponibilidade e do custo da energia. Comparacdes entre
diferentes tecnologias de dessalinizacdo devem basear-se em condicGes locais idénticas. Aspectos especificos do
lugar de implementacdo, que também tém um impacto significativo nos custos finais, incluem o transporte e a
distribuicdo de &gua doce aos usudrios finais, disposi¢do de salmoura e tamanho da planta. Reduzir o custo da
dessalinizacdo é, portanto, essencial para as autoridades publicas, operadores e usuérios finais. As despesas
incorridas na dessalinizagdo estdo distribuidas em varios estagios. O custo de uma usina de dessalinizacdo
compreende dois elementos: o custo de implementagdo e o custo operacional anual. O custo operacional é
determinado principalmente pelo custo da energia utilizada para a usina e é naturalmente sensivel a flutuagdes
nos pregos da energia. O custo de implementacdo, por outro lado, é incorrido uma vez, no inicio da vida de uma
usina. [4]



https://sites.google.com/site/instdessalinizacaosensores/x/destilacao-multiestagios

A necessidade de dessalinizagdo em larga escala tem contribuido para reduzir os custos de dessalinizagao,
agindo como uma porta de entrada para o setor privado. Hoje, a construcdo de usinas de dessalinizacdo em
grande escala é possivel devido a comercializacdo de componentes de grande porte disponiveis no mercado,
como bombas de alta pressao e grandes sistemas de recuperagéo de energia. [4]

2.3 DESSALINIZADORES NO NORDESTE BRASILEIRO

A regido semiarida do Nordeste brasileiro se define, do ponto de vista climatico, por ter uma alta
variabilidade espacial e temporal dos indices pluviométricos e ciclos de estiagens, que é habito acontecer em
intervalos que pode variar de alguns anos a décadas. Nesse caso, as consequéncias, dessa variabilidade climatica,
sobre o ciclo hidrolégico sdo dréasticas, causando o aumento da deficiéncia hidrica, ocasionando o aumento das
areas com alto risco climatico na regido. [6]

O Semiarido nordestino tem como tracgo principal as frequentes secas que tanto podem ser caracterizadas pela
auséncia, escassez, alta variabilidade espacial e temporal das chuvas. Nao é rara a sucessao de anos seguidos de
seca. Geoambientalmente, além das vulnerabilidades climaticas do semiarido, como também aquelas resultantes
de acgBes antropicas, grande parte dos solos encontra-se degradados. Os recursos hidricos caminham para a
insuficiéncia ou apresentam niveis elevados de poluicdo. A flora e a fauna vém sofrendo a acdo predatéria do
homem. E os frageis ecossistemas regionais ndo estdo sendo protegidos, ameacando a sobrevivéncia de muitas
espécies vegetais e animais e criando riscos a ocupacdo humana, inclusive associados a processos, em curso, de
desertificagdo. [5]

A insuficiéncia de dgua € um problema ambiental cujos impactos tendem a ser cada vez mais graves caso 0
manejo dos recursos hidricos ndo seja revisto pelos paises. Nas regifes mais secas da Terra, as populacdes locais
vivem numa situacdo que se convencionou chamar de "estresse hidrico”. Trata-se de uma combinagdo de fatores
ambientais (como a falta de chuvas) e socioecondmicos (alto crescimento demogréfico) que resulta em
crescimento exponencial da populagéo e consequente reducdo da quantidade de &gua per capita. 1sso nem sempre
ocorre, porém, em razdo da falta de recursos hidricos. [5]

Um dos artificios para poder usar contra lutar da falta de agua potavel é o emprego de sistemas de
dessalinizadores de agua, que transforma as aguas salinas em “4gua doce”. A agua subterranea tratada pelo
dessalinizador torna-se potavel, isenta de impurezas e bactérias, correspondendo a todos os parametros de
potabilidade aprovados pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (Resolucdo n° 396 de 03 de
abril de 2008), assim como a portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Salde, que dispdem sobre os modos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade. [6]

O processo de osmose reversa é 0 método mais usado na dessalinizacdo de aguas subterraneas do Nordeste
brasileiro, muitos municipios ja foram beneficiados com o uso do dessalinizador para obtengéo de agua potavel.

O uso do dessalinizador tornou-se a principal alternativa para o abastecimento de dgua na localidade de
Cachoeirinha, na zona rural de Ipira, j& que as medidas como construgdo de cisternas e acudes ndo eram
suficientes para suprir o consumo. O dessalinizador utiliza o processo de osmose inversa, no qual membranas
semipermeaveis, que funcionam como um filtro, conseguem retirar da agua salobra a quantidade de sais
imprépria para consumo humano. [4]

No interior da Paraiba também existem varias comunidades beneficiadas através dos dessalinizadores, como
as comunidades Caluéte, Poco de Pedra e Bravo, localizadas no municipio de Boa Vista.

Um grande avanco para a dessalinizacdo de aguas salobras é o suprimento de energia com geragdo solar. O
dessalinizador no municipio de Riacho das Almas, foi o primeiro do Brasil alimentado exclusivamente por
energia solar. Essa alternativa tem trés impactos extremamente positivos: a) elimina-se a necessidade de rede
elétrica trifasica no local do dessalinizador, 0 que muitas vezes é um problema na zona rural; b) acaba o
problema de responsabilidade de pagamento mensal dos custos de energia; ¢) diminui a intervencdo do operador
do sistema. O custo de instalacdo dos dispositivos para uso de energia solar acresce em torno de 30% o valor do
equipamento convencional, perfeitamente recuperavel em pouco tempo de operacéo. [6]

O Rio Grande do Norte foi beneficiado com o projeto pioneiro do Programa Agua Doce (PAD), uma usina
de energia solar para a dessalinizacdo de &gua, o Ministério do Meio Ambiente escolheu a cidade de Jodo
Céamara para realizar a implantacdo desse moderno sistema, ele utiliza energia solar e e6lica, duas fontes de
energias limpas e renovaveis. No Estado, ja foram entregues 68 sistemas de dessalinizacdo e Jodo Camara foi
contemplado com o primeiro no Estado utilizando energias renovaveis.

2.4 PROGRAMA AGUA DOCE (PAD)

O Programa foi formulado em 2003 de forma participativa com a contribuicdo de diversas entidades que
tratam do tema, a nivel federal, estadual e municipal, beneficiando localidades distribuidas pelo semiarido e
garantindo o acesso a dgua potéavel a seus moradores. [3]

No Brasil, o Programa Agua Doce (PAD), do Ministério do Meio Ambiente (MMA), investe em sistemas de
dessalinizacdo para oferecer gua com qualidade a popula¢fes de baixa renda em comunidades do semiarido. O
PAD atende todo o Nordeste e o norte de Minas Gerais, onde a disponibilidade hidrica é baixa e a salinidade das
dguas subterraneas é elevada. Iniciado como Programa Agua Boa, em 1997, para desenvolver técnicas de
dessalinizacdo, atualmente o PAD concentra-se na manutengdo e no aproveitamento da estrutura de




dessalinizadores instalados na década de 90. [7]

O Programa Agua Doce é uma atividade do Governo Federal, organizada pelo Ministério do
Desenvolvimento Regional em parceria com instituicdes federais, estaduais, municipais e sociedade civil que
visa organizar uma politica publica definitiva de acesso a agua de qualidade para o consumo humano por meio
da exploracdo sustentavel de aguas subterrdneas, tomando cuidados técnicos, ambientais e sociais na
implantacdo e gestdo de sistemas de dessalinizacdo no semiarido da regido brasileiro, tendo em consideracdo a
caracteristica da presenca de sais nas aguas subterraneas desta regido. [8]

De acordo com o Programa Agua Doce (2020), dos 70% dos pocos que foram criados na regifo semiarida do
Brasil apontam aguas salobras ou salgada, e que a agua subterranea muitas vezes € a Unica fonte a disposicdo
para as comunidades. O Programa tem uma caracteristica crucial que é a destinagdo ambientalmente apropriada
do efluente gerado no processamento de dessalinizagdo. Na maioria dos casos, o efluente é langado num
reservatério de contencdo para evaporagdo, evitando a degradacdo do solo. No entanto, dependendo das
caracteristicas fisico-quimicas deste concentrado, o mesmo conseguira ser destinado a outros usos como
dessedentacdo animal ou irrigacdo para agricultura biossalina.

O Programa Agua Doce ¢ efetuado por meio de parcerias com todos os estados do Nordeste e o estado de
Minas Gerais. Sdo 10 convénios ao todo do Programa em execucdo, com investimento de aproximadamente R$
250 milhdes de reais para fornecer dgua de qualidade a 1200 comunidades rurais do semiarido brasileiro. Quanto
a execucdo dos convénios firmados no ambito do Programa Agua Doce, foram diagnosticadas, até 0 momento,
3.378 comunidades, em 270 dos municipios mais criticos da regido semiarida brasileira. Também foram
capacitados cerca de 2200 operadores dos sistemas de dessalinizacdo. Sdo 743 sistemas de dessalinizacdo em
funcionamento. [8]

Os locais que se encontram pogos com vazdes acima de 5.000 litros por hora e solos com profundidade acima
a 1m podem receber um sistema de produgdo integrado. O sistema foi desenvolvido pela Embrapa e aproveita o
efluente resultante do processo de dessalinizacdo para produgdo de peixes e para irrigacdo de cultivares
adaptados a salinidade da &4gua, produtos que poderdo alimentar os rebanhos de animais locais. Outro diferencial
é a gestdo compartilhada dos sistemas de dessalinizacdo, com participagdo efetiva das comunidades e
representantes dos municipios, estados e governo federal. [4]

Quanto a operacdo diaria do sistema, a gestdo compartilhada realizada pelo PAD determina que um
componente da comunidade assuma a operagdo do equipamento, sendo os valores do custo de energia elétrica
assumidos pelo municipio, ou pela prépria comunidade conforme o acordo de gestdo. Para isto, em cada
comunidade € incentivada a criagdo de um fundo de reserva para fazer frente aos custos de operacdo (energia
elétrica e remuneracdo do operador) e pequenos reparos que é necessario, sendo que cada comunidade propdem
um valor fixo mensal a ser pago por familia. Considerando a vazdo minima de referéncia para utilizacdo de um
poco profundo que ira abastecer um sistema do PAD, aproximadamente 1.000 litros por hora, o que retrata
grande parte dos poc¢os é situado no semidrido brasileiro, um sistema deste programa possui potencial para
produzir até 4.000 litros de agua dessalinizada por dia, com isso é permite o fornecimento de 10 litros por dia de
agua potavel por pessoa, para atender diariamente até 400 pessoas residentes em comunidades rurais. Os
sistemas de dessalinizagdo estabelecidos até 0 momento possuem uma capacidade instalada para fornecer cerca
de 2 milhdes de litros de agua potavel por dia e beneficiar aproximadamente 200 mil pessoas, pouco confrontado
a populacéo do semiarido nordestino. [4]

O Programa Agua Doce ainda colabora para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que
definem as prioridades globais para 2030 e buscam mobilizar os esforcos em prol de uma série de objetivos e
metas em comum, com destaque para 0 ODS n° 6: Garantir disponibilidade e manejo sustentavel da agua e
saneamento para todos. Tal fato demonstra a importancia do programa ndo apenas num ambito regional, mas
também como agente de mudanga direto na busca de propésitos globais. [8]

2.5 IMPACTOS AMBIENTAIS

No Meio Ambiente a maioria dos processos de dessalinizacdo, para cada litro de &gua potéavel produzido, é
gerado aproximadamente 1,5 litros de liquidos poluidos com cloro e discutindo em relacdo a dessalinizacdo da
agua do mar, quando bombeada de volta para 0 oceano, essa agua salobra/salina téxica diminui o volume de
oxigénio na agua e tem impacto nos organismos ao longo da cadeia alimentar. [4,1]

De acordo com Freitas (2019), alguns compostos, como o cobre e o cloreto, usados no comego do processo
de pré-tratamento da dessalinizacdo, podem ser prejudiciais para 0s organismos que vivem onde 0s residuos séo
despejados, além da acomodacao da salmoura ao final de qualquer processo de dessalinizagdo por membrana. A
vista disso, a destinagdo ambientalmente correta dos rejeitos do processo de dessalinizacdo é um dos desafios
enfrentados e deve ser ponderada. 1sso porque a osmose reversa gera outro tipo de agua, hipersalina, com risco
bem elevado de contaminacéo ambiental. [4]

A dessalinizacdo da &gua produz um rejeito altamente salino e de elevado poder poluente. Ele ndo esta
recebendo nenhum tratamento; mesmo assim, esta sendo despejado no solo, causando alto acimulo de sais nas
camadas superficiais do terreno, podendo trazer, em pouco tempo, sérios problemas ambientais para as
comunidades que sdo beneficiadas com a tecnologia de dessalinizagéo. [1]

Em grande parte das estacBGes de dessalinizacdo por osmose reversa, instaladas no nordeste brasileiro, ndo




detém infraestrutura adequada para o manejo do rejeito gerado. Algumas comunidades utilizam o rejeito para
matar a sede das pequenas criacBes de gado, caprinos e ovinos; outras comunidades aproveitam para irrigar
pequenas areas de cultivo, sem qualquer orientagdo ou acompanhamento técnico, 0 que pode ser 0 mais
agravante. [5]

Essa agua de rejeito quando colocada diretamente no solo, trard em um pequeno espaco de tempo, problemas
sérios para as comunidades que estdo sendo beneficiadas com o processo de dessalinizagdo. Desse ponto, a
importancia da utilizacdo desse rejeito para varias atividades, que além de serem mandados para locais
adequados sem comprometer a qualidade do solo, surgem como geracdo de renda para as comunidades
beneficiadas pelo programa.

“Uma opgdo para utilizagdo da agua de rejeito é no cultivo da erva-sal (Atriplex
nummularia) que é uma das espécies forrageiras da familia Chenopodiacea e
originaria da Australia, que tem se adaptado muito bem nas regides aridas e semi-
aridas da América do Sul, em particular da Argentina, Chile e Brasil. A erva-
sal, como outras espécies do género Atriplex, apresenta boa performance
no desenvolvimento e produtividade em ambientes considerados marginais, quando
comparada as plantas de outros géneros. Em experimento desenvolvido nos campos
da Embrapa Semiarido, em Petrolina-PE, irrigados com &gua do rejeito da
dessalinizacdo, apresentando concentracdo de 7,28 gramas de sais por litro, o
rendimento total e forrageiro foi considerado alto. Todavia, a literatura demonstra
variabilidade significativa de rendimento, atribuida, principalmente, & qualidade do
ambiente de cultivo. A importdncia da erva-sal como planta forrageira é
reconhecida em vérias partes do mundo, ha longo tempo. No Brasil, o seu valor
como forrageira antecedeu, em muito, a toleréncia a salinidade. Em alguns paises
com regides aridas, essa planta € pastejada diretamente, em especial, por caprinos
e ovinos, como meio de sobrevivéncia desses animais, aos impactos das secas
prolongadas. ” (ALVES, 2013)

Estudos relatam que o reuso é o mais relevante instrumento para garantir a sustentabilidade hidrica das
regides secas. A utilizacdo de rejeito salino para cultivo hidropdnico de alface garante a produtividade. Foram
obtidos resultados satisfatorios ao utilizar efluente de dessalinizador para irrigagdo de mudas de espécies nativas
do bioma Caatinga - sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) e jurema preta (Mimosa tenuiflora Willd. Poir) em
reflorestamento. Essas espécies possuem potencial madeireiro, forrageiro e sdo importantes para a cobertura e
protecdo do solo. [2]

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir dos estudos bibliograficos realizados, pode-se observar que a dessalinizacdo é um processo muito
importante para a obtencdo de agua potével principalmente para as popula¢fes que vivem em &reas que ocorrem
secas constantes.

Observou-se também que, tem um elevado custo de energia, sendo uma das maiores dificuldades existentes,
tem-se também, varios processos de dessalinizagdo, mas o mais utilizado é a osmose inversa, devido ao baixo
custo de energia em relagdo 0s outros processos e por ser um processo mais simples.

O Programa Agua Doce (PAD) é um importante incentivo para a regido semiérida, pois, através dele que séo
implantados vérios dessalinizadores em regides com populaces de baixa renda que ndo tem condicfes e
precisam de &gua potavel. O programa j& beneficiou varias comunidades necessitadas.

A presenca de aparelhos de dessalinizacdo alivia a caréncia de 4gua potavel, porém colaboram com um novo
problema, representados pelo despejo dos rejeitos altamente salinos, que colaboram para a desertificacdo e a
erosao nas areas onde tais residuos sdo descartados de forma inadequada. [1].

Mostrando que, nesse processo ndo existem apenas vantagens, tem-se as desvantagens dele, como esses
rejeitos que podem causar impactos ambientais se ndo forem destinados corretamente. Um rejeito comum que é
produzido a partir do processo de osmose reversa, por exemplo, é agua com salinidade bastante elevada, se
tornando um potencial agente de contaminagdo ambiental, principalmente se houver despejo incorreto no solo ou
devolugdo para o mar. Com isso, é importante que existam alternativas para que esse rejeito seja bem utilizado.
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