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GEOPROCESSAMENTO APLICADO AANALISE DE EROSAO COSTEIRANO
DELTA DO PIRANHAS-ACU/RN

Marcos Douglas Lucas Cavalcante?, Rogerio Taygra Vasconcelos Fernandes?

Resumo: Linhas de costa representam areas extremamente dindmicas e sensiveis a mudangas naturais e
atividades antrdpicas. Estudos relativos a deposicdo, erosdo, recuperagdo e manutengdo da zona costeira do Rio
Grande do Norte (Brasil) foram desenvolvidos nestas Ultimas décadas através de projetos locais e regionais, com
0 intuito de prevé esse comportamento e controlar futuras frustacdes socioeconémicas e sociais, O método para
obtencdo de resultados foi baseado em uma analise de séries temporais de 30 anos (1985 a 2015) através de
imagens LandSat para uma analise da variacdo da linha de costa. O presente estudo tem como objetivo analisar a
evolucdo da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau — RN, para alcancar esse objetivo foi
realizado o processamento digital de imagens, confeccdo de mapas da variagdo da linha de costa e quantificacéo
das areas em retrogradagdo ou acrecdo, Os resultados obtidos indicam que ha uma tendéncia generalizada no
processo de erosdo dos sedimentos pertencentes a linha da costa e contundo realiza-se uma atualizagéo cientifica
sobre a area estudada.
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1.INTRODUCAO

A zona costeira comp8e uma parte do territério de grande importancia para a maioria dos paises, e ha, por
conseguinte, preocupagdes com o futuro dessa area, pautada principalmente no estado dos recursos naturais que
a compoe, e que sdo o suporte de vida e de oportunidades de crescimento econdmico para as sociedades costeiras
[1]. Estas regides estdo subjugadas aos processos dindmicos que sdo compostos pela acdo dos agentes de
transporte, erosdo e deposicao, tendo como causas a variacdo do nivel do mar, a corrente de deriva litorénea, a
influéncia das marés, o comportamento climatico, os efeitos edlicos e, principalmente, a acdo antrépica, que ¢é
vetor de principal influéncia na configuracéo da zona costeira e na morfologia praial, visto que a susceptibilidade
desse ambiente & acdo humana é relativamente elevada [2].

Pode-se afirmar entdo que a percepcdo do litoral como um ambiente sujeito a transformacdes se estabelece a
medida que cresce a ocupagdo da zona costeira, de modo que os efeitos erosivos que antes eram ignorados, hoje
passam a ser vistos como fator de risco, implicando em questdes sociais e econdmicas. A erosao costeira, torna-
se mais frequente a medida que o litoral é ocupado, fazendo com que este fendmeno, pela complexidade das
interaces entre os diversos fatores naturais e antrépicos, receba cada vez mais destaque, motivando esforgos
para o processo de ordenamento da zona costeira, uma vez que que muitas obras de engenharia podem ser
afetadas por este processo, ou até intensificar o processo de erosdo e gerar perdas para outros setores da costa
adjacente [3].

O retrocesso generalizado da linha de costa tem sido induzido em grande parte, por acBes de natureza
antropica, especialmente as que promovem insuficiéncia do abastecimento sedimentar a montante do sistema
(ex: a construgdo de barragens, a exploracdo de inertes fluviais e dragagens portuarias) e as que conduzem a
degradacdo das estruturas defensivas naturais (como os campos dunares costeiros ou as barras arenosas
submarinas). Em alguns lugares a erosdo costeira é, ainda, fortemente ampliada pela construcdo de molhes de
entrada em instalagGes portuarias, ou estruturas rigidas transversais que interrompem ou debilitam fortemente o
fluxo de sedimentos [4]. Desta forma, a zona litoranea, que por si s6 ja possui uma complexa dinamica
ambiental, passou a ser o palco onde diversos interesses da sociedade se chocam, tornando urgente a necessidade
de planejamento para sua ocupacdo, de forma a promover o desenvolvimento saudavel das comunidades
humanas, aliado a preservacdo do meio ambiente.

No Brasil por exemplo, que possui mais de 7.500 km de litoral, os impactos da erosao ja séo visiveis. A zona
costeira da regido nordeste do pais, que até muito recentemente era ocupado principalmente por pequenas vilas e
povoados de dificil acesso, passou por intensas modificacbes, como a abertura de novas estradas com
proximidade aparente a linha de costa e a instalagcdo de empreendimentos turisticos vultuosos que, associados a
auséncia de um planejamento adequado que respeitasse as limitagBes naturais impostas pelos fendmenos
dindmicos, amplificaram o problema de recuo de linha de costa desta regido [5]




Dada a importancia da zona costeira e a dinamica do processo de erosdo, estudos envolvendo a analise de
linha de costa vém sendo realizados desde a segunda metade do século passado, utilizando os mais diversos
métodos (comparagdo cartografica, medicdes diretas em fotografia aérea vertical, medi¢Ges periddicas no
terreno, técnicas fotogramétricas, utilizacdo de imagens de satélite etc.), visando como resultado final, a
obtencdo de previsdes dindmicas do comportamento da linha de costa [6].

Em estudos de monitoramento costeiro, a existéncia de imagens de sensores remotos de épocas distintas,
converte a analise multitemporal em uma excepcional ferramenta para o auxilio de estudos da area, ao estender
informacdes de uma area para um contexto geografico, possibilitando o entendimento da histdria destes sistemas
[7]. Neste sentido, 0 uso do Sistema de Informacdo Geografica (SIG) surge como uma importante ferramenta
para auxiliar no monitoramento deste processo, uma vez que 0 mesmo permite vetorizar, integrar e fazer analises
sucintas, num meio digital de dados multitemporais da linha de costa para analise da evolugdo costeira.

Desta forma, objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento da linha de costa do delta do
Piranhas/AcU, (RN), ambiente altamente dindmico e quem vem sendo ocupado nos Ultimos anos por diversos
empreendimentos, em ambiente SIG, caracterizando o processo de eroséo costeira nesta regido.

2.MUDANGAS COSTEIRAS E A INTERVENGAO HUMANA

Na Zona Costeira Brasileira, com aproximadamente 388 mil km? de area, extenséo de 8.698 km e largura
variavel, localizam-se 13 das 17 capitais dos Estados litoraneos e cerca de 400 municipios. O resultado disso é o
aparecimento de espagos urbanos precarios e, muitas vezes, habitados pela populagéo de baixa renda, produzidos
com baixa regulagdo de usos, investimentos insuficientes em equipamentos e infraestrutura basica e destituidos
de justica socioambiental [6].

O litoral apresentar uma complexa dinamica ambiental de diversos interesses para a comunidade e sociedade
no geral. Por isso a preocupacdo de planejar a ocupagdo na zona costeira é essencial para o desenvolvimento
saudavel das comunidades litoraneas, sem futuras preocupaces. No espaco litordneo encontram-se diversos
tipos de ecossistemas necessarios para o equilibrio natural.

A maior parte da zona costeira do brasil e suas areas adjacentes vive em uma constante mudanca em resposta
aos processos naturais e a interferéncia humana, associada muitas vezes a exploracdo de recursos ndo vivos,
através da retirada dos recursos praial e a implantacdo de complexos urbanisticos. As &reas litordneas séo
ambientes ativos, abstrusos e sensiveis, tanto no que se diz respeito aos seus aspectos fisicos como nos aspectos
humanos. Frequentemente a atividade humana é conduzida sem um adequado conhecimento da geologia
costeira. Como resultado, surgem diversos problemas, causando a degradacéo imprevista das linhas de costa, até
mesmo a¢des humanas com o intuito de salvar ou melhorar a zona costeira podem indevidamente conduzir a
degradacdo inesperada do sistema praial. Como principais causas da erosdo € apontada a interven¢do do homem
nos processos costeiros seguido da urbanizacdo da praia. Esta constatacdo € importante a medida em que se
relega a erosdo provocada por fenbmenos naturais a um segundo plano, principalmente a decorrente de uma
suposta elevacéo do nivel do mar.

Quando se considera a associacao entre erosdo e urbanizagao, envolvem-se dois aspectos: a erosao provocada
pelo homem, aquela em que se interfere no meio natural construindo no balango sedimentar, ainda que de
pequeno porte e, em segundo lugar a identificacdo de fendmenos ou tendéncias erosivas relacionadas a presencga
de uma orla fixada pela populacdo. Em outras palavras, a urbanizagdo ndo provoca a erosdo, entretanto as
construges de edificacdo dentro da faixa natural das praias causam mudanca no ecossistema natural e em
resposta a tal invasao as tempestades tendem a tomada da regido com o avanco do mar e o acréscimo da eroséo.
A terceira causa da eroséo € devida a falta de suprimento sedimentar, seja por esgotamento da fonte natural, por
retencdo dos sedimentos, por perda de sedimento na formacgéo de dunas e por retengdo de sedimentos para uso
nas obras de engenharia [8].

3.MATERIAIS E METODOS

3.1 Caracterizacio da Area de Estudo

Os municipios de Porto do Mangue e Macau estdo localizados no litoral setentrional do estado do Rio Grande
do Norte. De modo mais preciso a area de estudo compreende da praia de Pedra Grande até a praia de Diogo
Lopes (Figura 1). Em coordenadas a area esta localizada entre os paralelos 5°3°48°” e 5°6’41°” de latitude sul e
os meridianos 36°47°33” e 36°37°44”’ de longitude oeste, os municipios localizam-se a uma média de 222 km
da capital do estado — Natal [9].A éarea de estudo esta inserida no contexto geoldgico da Bacia Potiguar e
apresenta-se na unidade litoestratigrafica do Polo Costa Branca situado na Zona Oeste do Estado, o Polo Costa
Branca é marcado por um exdtico contraste onde divide-se pela sua vegetacdo predominante caatinga e do outro
lado o mar, com vérias dunas, falésias e quilémetros de praias desertas. A regido é uma referéncia na producéo
de sal, petréleo e fruticultura, o Polo Costa Branca possui uma 6tima estrutura turistica, composta por hotéis,
pousadas e restaurantes. [10-11].

As unidades geoldgicas encontrada nos municipios identificam-se nos seguintes aspectos, o relevo da area




apresenta paisagem monotona préximo ao litoral, com a presenca de uma ampla planicie de maré. Nessa faixa
litoranea, as altitudes geralmente estdo situadas ao nivel médio dos mares [12]. Esta regido sofre constantes
modificagcfes geomorfologicas, erosionais ou deposicionais, causadas principalmente por processos marinhos
[13].
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Figura 1- Localizagdo espacial da regido em estudo. (2018). (Autoria propria).

3.2 Processamento digital de imagens

Sensoriamento Remoto é umas das tecnologias mais eficaz no que se diz respeito a coleta automética de
dados para o levantamento e monitoramento dos recursos terrestres em escala global [14]. No procedimento de
aquisicdo de informagBes por meio de sensoriamento remoto ha duas fases importantes: a aquisicdo de dados
(imagens e coordenadas), referente ao processo de deteccdo e registro de informagdo e a fase de utilizacdo e
andlise de dados, que compreende o tratamento e a extracao de informagfes dos dados coletados [5].

As imagens de satélite em meio digital possuem dados acerca de corpos fisicos contidos sobre a superficie
terrestre, que podem ser identificados por intermédio do processo de classificagdo. Esse processo, baseia-se na
distincdo de diferentes alvos que possuem comportamentos espectrais diferenciados, que permitem a sua
identificacdo. A classificagdo digital de imagens associa cada pixel a uma determinada feicdo terrestre, obtendo-
se como resultado a identificacdo e extracdo de informagdes da area desejada, sendo indispensavel em qualquer
projeto de classificagdo e mapeamento envolvendo informacdes obtidas por meio de sensoriamento remoto [15].
O trabalho utilizou as imagens digitais dos satélites em atividade Lansat5 TM e Landsat8 OLI (Quadro 1),
adquiridas no site do instituto nacional de pesquisas espaciais (INPE) de forma gratuita, georreferenciadas para o
sistema de referéncias SIRGAS 2000, zona 24 Sul. O satélite LandSat 5 foi langado no dia 01 de marco de 1984
e opera em Orbita equatorial a 705 km de altitude. O sensor TM (Thematic Mapper) a bordo do satélite faz o
imageamento da superficie produzindo imagens com 185 Km de largura no terreno, resolucéo espacial de 30
metros e 7 bandas espectrais. A plataforma Landsat 8 opera com dois instrumentos imageadores: Operacional
Land Imager (OLI) e Thermal Infrared Sensor (TIRS). Produtos OLI possuem de nove bandas multiespectrais
com resolucéo espacial de 30 metros [16].

O processamento das imagens foi feito no software QGIS versdo 2.18. Em seguida foram realizados os
procedimentos de andlises das composig¢des coloridas red, green e blue (RGB) formada pelas bandas 4/3/2 com o
intuito de definir melhor os limites entre solo e agua.

A banda 4 permite o mapeamento da rede de drenagem e identifica melhor o delineamento do corpo de &gua,
serve para mapeamento de feicdes geoldgicas e estruturais, permite a visualizagdo de areas agricolas e areas
ocupadas com macrofitas aquéticas (ex,: aguapé). A banda 3 permite a identificacdo entre as areas ocupadas por
vegetacao devido ao seu bom contraste (eX,: solos expostos, estradas e areas urbanas), permite 0 mapeamento da
drenagem através da visualizacdo da mata galeria e entalhe dos cursos dos rios em regides com pouca cobertura




vegetal. A banda 2 apresenta grande sensibilidade a presenca de sedimentos em suspensdo, possibilitando sua
analise em termos de quantidade e qualidade e apresenta boa penetragdo em corpos de agua [17].

Apo6s a composic¢do coloridas das bandas, utilizamos a ferramenta shapefile no software QGIS versdo 2.18
com o intuito de definir os limites terrestres da orla. O processo de delimitagdo foi realizado com o auxilio de tal
extensdo que possibilita a criacdo de vetores do tipo linha para uma melhor representacdo computacional da
linha de costa.

Quadro 1 - Caracteristicas dos sensores TM e OLI.

Sensor LandSat 5 LandSat 8 OLI
Banda 1-Azul (0,450 - 0,520 m) Banda 1 — Aerossol, costeiro (0,43 - 0,45 um)
Banda 2-Verde (0,520 - 0,600 1ym) Banda 2 - Azul (0,45 - 0,51 um)
Banda 3-Vermelho (0,630 - 0,690 m) Banda 3 - Verde (0,53 - 0,59 um)
Bandas Banda 4-Infravermelho préximo (0,760 - 0,900 m) Banda 4 - Vermelho (0,64 - 0,67 um)
espectrais Banda 5-Infravermelho médio (1,550 - 1,750 um) | Banda 5-Infravermelho préximo (0,85-0,88 mm)
Banda 6-Infravermelho termal (10,40 - 12,50 ym) Banda 6 — SWIR 1(1,57 — 1,65 um)
Banda 7-Infravermelho médio (2,080 - 2,350 m) Banda 7 - SWIR 2 (2,11 - 2,19 um)
Banda 8 - Pancromatico (0,50 - 0,68 tim)
Banda 9 - Cirrus (1,36 — 1,38 um)
Resolucédo Bandas 1-5 e 7 — 30 metros Bandas 1-7 e 9 — 30 metros
espacial Banda 6 — 80 metros Banda 8 — 15 metros
= s

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), (2018).

3.2 Delimitacéo da linha de costa

Devemos entender a linha de costa como um limite mdvel, cuja posicdo é variavel a todas as escalas quer
sejam espaciais ou temporais. Os critérios que a definem devem por isso ser rigorosos, de forma a tornar
comparaveis os resultados obtidos, o conceito de linha de costa é amplo, haja vista que sob o ponto de vista
fisico a linha da costa apresenta simplesmente a linha de interface entre a terra e 4gua. E uma das defini¢8es que
podem ser utilizadas como referéncia para caracterizar a posi¢do da linha de costa em areas costeiras arenosas,
tem incidido na utilizagdo da “linha” que marca o limite atingido durante a maré alta [5]. Os indicadores da linha
de costa devem ser analisados a partir de dois tipos bésicos: as fei¢des fisicas que criam obstaculos & passagem
da &gua, tais como penhascos rochosos, falésias, dunas, arenitos de praia, bermas, muro de protecdo e as marcas
associadas ao nivel de agua, como linha de vegetacdo, residuos deixados pela maré, linha de agua e marca da
maré mais alta [18].

O presente trabalho identifica a linha de costa através da marca deixada pela maré mais alta (Figura 2),
considerando o instante da imagem adotada obtida por satélites, interpretando e extraindo sua posi¢do nos
sistemas de coordenadas UTM. A linha de costa foi determinada através da vetorizacdo dos dados
georeferenciados a sua identificacdo, usando como base as imagens do sensoriamento remoto adquiridas
preferencialmente no segundo semestre de cada ano referente a imagem obtida, levando em consideracéo a
porcentagem de nuvens presente na regido, permitindo assim, uma visdo mais limpa dos dados dos anos de 1985,
1995, 2005 e 2015, no intervalo de 10 anos (Quadro 2), visando quantificar as varia¢cdes da posi¢do da linha da
costa analisada, e fazer uma breve critica da erosdo durante esses 30 anos decorrido.
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Figura 2 - A linha pontilhada em vermelho na imagem de satélite, representa a delimitacdo da linha de costa.
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(Google Earth), (2018). (Autoria prépria).

Quadro 2 - Data das imagens

Satélite Data
LandSat 5 11/11/1985
LandSat 5 16/06/1995
LandSat 5 13/07/2005
LandSat 8 25/07/2015

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), (2018). (Autoria propria).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para Farias [5] a linha de costa é um exemplo bem tipico de areas de extrema dinamica e que se modificam
com o tempo, independentes da intervencdo humana, mas sendo aceleradas por ela, a referéncia mais adotada
para caracterizar a linha de costa em éareas costeiras arenosas, consiste na utilizagdo da “linha” que marca o
limite atingido durante a maré alta, caracteriza-se por uma mudanca nitida de tonalidade nas areias da praia,
facilmente identificavel nas fotografias aéreas e imagens de sensoriamento remoto e fica mais claro pos a
composicao colorida, red, green e blue (RGB) dos dados adquiridos (Figura 3).

(@) (b)

(©) B (d)

Figura 3 — Composicgéo colorida RGB: (a) imagem referente ao ano de 1985. (b) imagem referente ao ano de
1995. (c) imagem referente ao ano de 2005. (d) imagem referente ao ano de 2015. (INPE). (Autoria propria).

Na tentativa de obter a forma da costa estudada decidiu-se por defrontar todos os dados obtidos, explanamos
assim, fazendo o uso da vetorizacdo no software QGIS, levando em consideragdo o conceito de delimitacdo da
linha de costa, para termos uma no¢do e uma visdo mais clara de como seria 0 molde da costa estudada (Figura
4), o resultado do cruzamento desses periodos nos permite observar que tanto o processo de acre¢do como o de
erosdo foram atuantes na linha dessa regido, a erosdo ocorreu em quase toda a extensdo dessa praia, observa-se
gue imprime uma nova forma a linha de costa esta, por causa da erosdo, faz com que a barra de sedimentos
arenosa passe a ter um angulo mais fechado em relacdo a forma observada anteriormente.
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Figura 4 - Comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau - RN, periodo de
1985 a 2015. (Autoria propria).

Para uma melhor percepcdo visual de como esta linha de costa estd se comportando fizemos a anélise
temporal dividindo-a em um intervalo de 10 anos, e usamos pontos de referéncia para poder calcular as
distancias erodidas ou acrescidas, como parametro, usamos 0s pontos A, B e C para identificar as faixas na linha
de costa que identificaram erosdo, e os pontos D, E, F e G para identificar os pontos que aconteceu o fendmeno
da acre¢do, na primeira década que se diz respeito ao intervalo de 1985 a 1995 (Figura 5) percebe-se um leve
comportamento em suas linhas mais extensas e comeca-se a perceber como os pontos mais agudos se
movimentam com uma maior facilidade favorecendo uma acrecéo.
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Figura 5 - Comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau - RN, periodo de
1985 a 1995. (Autoria propria).

Na segunda analise referente as linhas de 1995 e 2005 (Figura 6) continua-se percebendo uma timida
movimentacdo na linha de costa e ja se percebe que os pontos agudos que sdo onde existem as fozes comegam-se
a se estreitar.
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Figura 6 - Comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau - RN, periodo de

1995 a 2005. (Autoria propria).

Na imagem referente ao comporto dos anos de 2005 a 2015 (Figura 7) é perceptivel a maior variagdo da
costa, talvez, causada por todos os fatores da interferéncia humana, houve um recuo geral na linha de costa,
proporcionada pelo aumento da deposicdo de sedimentos da barra arenosa, e em pontos de formato poligonais
percebe-se uma acrecdo dos sedimentos devido a fatores naturais, eélicos e a forgas do oceano que leva a tal
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Figura 7 - Comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau - RN, periodo de

2005 a 2015. (Autoria propria).




Por fim se faz necessaria uma andlise do comportamento levando em consideracdo os dados dos anos de
1985 e 2015 (Figura 8) para uma percepc¢éo geral do que ocorreu ao decorrer dos 30 anos passados, nota-se que,
além da erosdo ser muito evidente, aconteceu o processo de acregao exatamente onde encontram-se as fozes.

LINHA DE COSTA DOS MUNICIPIOS DE PORTO DO MANGUE E MACAU - RN

0°0" 8°0E 16°0'E 29°0°E

6°0'N

& Fonte de dados: INPE (1985 e 2015)

Legenda Sistema de Coordenadas: Geograficas.

— ;g?g 5 0 5 10 15 km Datum SIRGAS 2000
I T 0902

® Pontos de referéncia

=]

12°0°'N

6°0'N

g’ 8°0E 16°0E 24°0°E
Figura 8 - Comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e Macau - RN, (1985 e
2015). (Autoria prépria).

Usando a extensdo linha do software QGIS com os dados georreferenciado nas coordenadas universal
transversa de mercator UTM € possivel obter medi¢des na unidade em metros para medir distancias e
determinar a posi¢do de um objeto [19]. Assim mediu-se as distancias erodidas ou acrescidas referente ao
intervalo de 10 anos, levando em consideracdo os pontos de referéncias (Tabela 1).

Tabela 1 - Variacdo da linha de costa em metros (m)
Pontos de referéncia
Anos A B C D E F G
1985-1995 -92'm -74m -82 m +65 m +41'm +79m | +140m
1995-2005 -100 m -77m -102 m +74 m +50 m +91m | +101 m
2005-2015 -193m | -203m | -201m | +152m | +120m | +141m | +101m
TOTAL -385m | -354m | -385m | +291m | +211m | +311m | +342m

valores negativos indicam erosdo. (Autoria propria).

Podemos constatar que, a variacdo da morfologia da desembocadura e estuério do Piranhas Agu para o
intervalo de 30 anos (1985 a 2015) estd correlacionada com o fator da erosdo costeira ocasionada pela
combinacdo das correntes marinhas com 0 vento, enquanto ha simultaneamente o “crescimento” da barra
arenosa, obstruindo assim a foz, com aumento da erosdo na praia (Figura 9).
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3. CONCLUSOES

Mudancas costeiras acontecem em resposta a processos naturais e/ou antrépicos, e, contudo, é necessario o
estudo e percepgdo de tais &reas. Os resultados obtidos indicam que hd uma tendéncia generalizada no processo
de avango das aguas oceédnicas sobre a linha da costa nos municipios estudados, tornando-se um fator
preocupante.

As duas bacias hidrograficas mais importantes do Estado do Rio Grande do Norte, Bacia do rio Piranhas-Acu
e Bacia do rio Apodi-Mossoro0, estéo localizadas no litoral setentrional; o rio Piranhas-Agu é o mais importante,
estando represado pela Barragem Engenheiro Armando Ribeiro Goncgalves. Na desembocadura dos dois rios
estdo localizadas as salinas produtoras de sal dessa regido [20], e esta localizado nesta area de estudo tornando
assim o processo de erosdo mais preocupante ainda, devido a extrema importancia das bacias para o ciclo
hidrol6gico, pois nos serve como captador natural de agua. uma qualidade da area estudada esta relacionada ao
seu potencial edlico para a produgdo de energia, 0 que se torna preocupante com o avango do mar para 0sS
parques edlicos presente na area estudada, devido ao potencial eodlico da regido, se instalaram diversos
aerogeradores com o intuito de obter uma matriz mais verde, melhores ventos trazem uma possibilidade concreta
de uma energia mais limpa, contudo, além do impacto causado pelo processo de instalagdes das torres, cabe
salientar que em um curto espaco de tempo as aguas do mar ja podem esta invadido o ambiente onde estdo
instalados os aerogeradores.

No que diz respeito, 0 emprego de técnicas de geoprocessamento adjuntas a imagens de sensoriamento
remoto, a obtencdo dos resultados apontou tendéncias de recuo de linha de costa nas areas contempladas. A
elaboracdo de uma base multitemporal de imagens de satélite em ambiente com sistemas de informagdes
geograficas (SIG) favoreceram a identificacdo e compreensdo de como essa linha de costa se comportou durante
esses 30 anos corridos. E possivel afirmar, que os fatores que afetam os ambientes transicionais nela presente
intervém de uma maneira complexa e inter-relacionada. Clima, processos costeiros, nivel relativo do mar e nao
esquecendo da atividade humana, um dos fatores de impacto mais consideravel.

Finalmente cabe considerar que através dos resultados apresentados esse estudo pode servir como ferramenta
de atualizacdo de informacdo sobre o comportamento da linha de costa dos municipios de Porto do Mangue e
Macau — RN, podendo servir também para aprimorar planos costeiro e de adequacdo para 0s problemas de
erosdo costeira, que por sua vez podem afetar de forma brusca o cotidiano de pessoas que residem na zona
costeira, e principalmente o setor econdmico ligado ao turismo. As informacfes levantadas emergem a
necessidade de um monitoramento continuo, esse monitoramento continuo se faz necessario para futuras
previsdes de como a costa esta se comportando levando em consideragdes os aspectos sociais, econdmicos e
ambientais, tentando assim criar medidas a partir das previsfes para que nenhuma das partes venha se prejudicar




com problemas causados pela a erosao costeira.
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