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Resumo: O estudo foi realizado na comunidade de Tremembé com objetivo de identificar e analisar os
problemas causados pela urbanizacdo em areas de dunas. Para realizar o estudo, foi realizado o registro
fotografico de problemas encontrados na comunidade causados pela urbanizacdo em ambiente de dunas.
Além disso, foi consultado a literatura e encontrado regiGes semelhantes onde ocorreram 0s mesmos
problemas e assim fazer um comparativo. Os principais problemas encontrados sdo a retirada da cobertura
vegetal, depdsito de residuos em lugares inadequados e circulacdo de veiculos automotivos sobre as dunas.
Diante disso, deve-se realizar acOes de fiscalizacdo e execucdo da legislacdo vigente por parte do 6rgao
municipal competente.
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1. INTRODUCAO

A zona costeira é naturalmente dindmica e exposta a eventos naturais extremos. Nos Gltimos anos, essa area
esta sendo constantemente frequentado pelas pessoas que buscam lazer e, a nivel mundial e nacional, tais areas
apresentam elevadas taxas de crescimento urbano e concentracdo demografica [1]. Essa urbanizagdo torna esses
ambientes mais vulneraveis, fisicamente e socialmente, as mudancas climéticas [2].

A urbanizacdo nas areas costeiras ocorre em decorréncia de suas vantagens de localizacdo para atividades
industriais e comerciais [2]. Os investimentos ha comunidade de Tremembé, que sdo de grande importancia para
o desenvolvimento econdmico local, colocam em perigo a preservacao da natureza devido ao uso e ocupacao do
solo de forma irregular da zona litordnea ocasionando impactos ambientais nessa area.

Por conta da ocupacdo desordenada, ha a retirada da vegetacdo que cobre as dunas ocasionando o movimento
de areias carregadas pelo vento, passando a cobrir casas e estradas da comunidade. E comum observar a retirada
de areias das estradas e portas das casas; transito de veiculos motorizados nas dunas; construgdes sobre as dunas;
depdsitos irregulares de lixo, entre outros aspectos que ocasionem a diminuicdo da vegetacdo das dunas e a
reducdo da biodiversidade, resultando em progressiva eroséo e transporte massivo de areia pelo vento.

Devido ao planejamento irracional, a comunidade de Tremembé necessita de estudos que busquem analisar
0s impactos ambientais ocasionados pela ocupac¢do urbana desordenada nas dunas, bem como formas de
minimizar tais impactos. Essas informaces serdo importantes para realizar um planejamento que proporcione a
ocupacdo racional nesse ambiente de dunas.

Nesse contexto, objetiva-se com este estudo identificar e analisar os problemas causados pela ocupacéo
urbana em ambientes de dunas na comunidade de Tremembé.

2. DESENVOLVIMENTO

A zona litornea é formada pela acumulacdo de sedimentos inconsolidados de granulometria variada,
delimitada do lado oceanico pela profundidade na qual os sedimentos ndo sdo mais transportados ativamente
pela passagem das ondas, e do lado continental por onde ndo ocorre a movimentagdo do sedimento de modo
expressivo, usualmente composto por uma falésia, penhascos costeiros, uma area de dunas ou simplesmente uma
vegetacdo permanente [3].

A apropriacdo da sociedade sobre 0o ambiente costeiro em busca de recursos para serem utilizados em seus
beneficios transforma esse meio natural em uma paisagem construida, negligenciando, na maioria dos casos, 0s
ambientes naturais frageis. Assim, com base em estudos ja realizados acerca dos impactos em dunas e zonas
costeiras, foi possivel elaborar esse trabalho. No litoral de Icapui, a principal zona afetada pela ocupacédo urbana
€ a &rea de dunas.
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2.1 Dunas

As dunas sdo morros ou cadeias de areias, constituido de particulas do tamanho de areia que sdo depositadas
perto de suas fontes pela acdo do vento [4]. Lugares onde ha consideraveis suprimentos de areias e ventos
suficientes fortes ocorre o desenvolvimento de dunas mesmo havendo precipita¢fes relativamente altas [3].

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) duna é um deposito edlico que varia de
acordo com a fonte dos sedimentos fornecidos pelo sistema fluvial ou costeiro pela acdo dos ventos [5].

Para o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, duna é a unidade geomorfoldgica de constituicdo
predominante arenosa, com aparéncia de cdmoro ou colina, produzida pela acdo dos ventos, situada no litoral ou
no interior do continente, podendo estar recoberta, ou ndo, por vegetacéo [6].

De modo geral, pode-se dizer que duna é um depdsito de areias transportadas pelo vento que podem ter suas
caracteristicas influenciadas pela acdo do vento, do mar e da vegetacdo.

2.2 Formacao das dunas

A formacdo das dunas ocorre em lugares onde ha um suprimento de areia solta disponivel e, com a acéo do
vento, as particulas de areia sdo transportadas e depositados sobre todas as superficies, desde regides
montanhosas até regides mais planas (planicies) [7]. Com relacéo a estrutura interna da duna, existem dois tipos:
Duna Estacionaria e Duna Migratoria.

Nas dunas estacionarias (Figura 1), as particulas de areia vao se agrupando de acordo com o sentido
preferencial do vento, apresentando formas assimétricas e a partir do depdsito sucessivo de camadas de areia é
formado uma estrutura estratificada [8]. A parte da duna que recebe o vento (barlavento) possui baixa inclinagéo,
enguanto a outra face (sotavento) é bem mais ingreme.

VENTO

BARLA SOTAVENTO
5-\@4’0 20-30°

FiguraAl. Duna Estacionéria.
Fonte: [8].

No inicio, nas dunas migratérias (Figura 2), os gréos transportados seguem o angulo de barlavento e
depositam-se no sotavento gerando uma estrutura de leitos com mergulho aproximados da inclinacdo do
sotavento [8]. Com a repeticdo sucessiva desse fendbmeno, ocorre a migracéo total da duna.
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Figura 2. Duna Migratdria.
Fonte: [8].
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2.3 Legislacao

Em marco de 2002, o CONAMA publicou a resolugio n° 303 onde dispdes dos limites de Areas de
Preservacdo Permanente, trazendo de forma pioneira, as dunas méveis enquanto Areas de Protecdo Permanente
onde no Art. 1° dessa resolugio €é estabelecido parametros, definicdes e limites referentes a Areas de Protegdo
Permanente e, no Art. 3°, é definido areas litoraneas que devem ser protegidas [6].

A resolucdo do CONAMA N° 341 de 25 de setembro de 2003 dispGe sobre critérios para a caracterizar as
atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis como de interesse social com a finalidade de ocupagédo de
dunas originalmente desprovidas de vegetagdo, na zona costeira e com base a Lei N° 7661, de 16 de maio de
1988, foi criado o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) [9].

O PNGC estabelece areas de usos e atividades na zona costeira e prioriza a conservagdo e protecdo das
dunas e foi criado considerando que as dunas desempenham papeis importantes do desenvolvimento do
ecossistema, como formacdo e recarga de aquiferos; dindmica da zona costeira e no controle do processo
erosivo; a excepcional beleza cénica e paisagistica; e a importancia da manuten¢do dos seus atributos para o
turismo sustentavel [9]. Essa resolucdo traz que as construcBes feitas sobre essas areas devem ser declaradas
como de interesse social, mediante procedimento administrativo especifico aprovado pelo Conselho Estadual de
Meio Ambiente, atividades ou empreendimentos turisticos sustentaveis em dunas originalmente desprovidas de
vegetacdo, atendidas as diretrizes, condicdes e procedimentos estabelecidos na Resolucéo [9].

Apos a Constituicdo de 1988, os municipios adquiriram e passaram a ser entes autbnomos, ou seja, podem e
devem agir em prol da protecdo do meio ambiente ja que a atuacdo desses entes é fundamental para protecdo do
patrimodnio ambiental local [10]. A partir da implementagéo da Resolu¢do n° 237 de 19 de dezembro de 1997 do
CONAMA, tornou-se de grande importancia a participacdo do 6rgdo municipal ambiental para realizar o
licenciamento ambiental de empreendimento ou atividades de impacto ambiental em caso de omissdo de lei
federal e quando houver “interesse local” [11].

2.4 Impactos ambientais devido a ocupacéo urbana

O turismo, atividade crescente em todo o mundo, quando realizada de maneira desordenada, como 0 uso
inadequado dos recursos naturais, pode provocar grande desequilibrio ambiental. No Brasil, 0 uso e a ocupacao
do solo ocorre sem nenhum planejamento, trazendo como consequéncia 0s mais diversos e graves impactos
ambientais [12].

As construcBes em areas de dunas tém como principal funcdo adequar o ambiente ao turismo. Os principais
efeitos observados sdo a retirada da vegetacdo das dunas, poluicdo ambiental e erosdo costeira. De acordo com a
resolucdo n° 001 de 23 de janeiro de 1986 do CONAMA, impactos ambientais é caracterizado como sendo
qualguer mudanca nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, ocasionando por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salde, a
seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais [13].

O desmatamento da cobertura vegetal das dunas pode afetar os moradores da regido, ja que uma das funcoes
da vegetacdo é fixar as dunas. Com a retirada da vegetacgdo, as dunas se tornam moveis e, com acdo do vento,
podem se mover até as residéncias [14].

Com o aumento populacional na zona costeira, ha a circulacdo de veiculos motorizados em ambientes
frageis, como nas dunas. Devido a circulagdo de veiculos em &reas de dunas, o solo é compactado trazendo
reducdo do indice de vazios, aumentando a resisténcia & passagem de liquidos e gases nesses meios, que interfere
nos processos bioldgicos essenciais para o desenvolvido desse ecossistema [15].

3. MATERIAL E METODOS

O municipio de Icapui possui aproximadamente 19.804 habitantes e esta localizado no extremo leste do
litoral cearense com latitude de 4°42°9° e longitude de 37°20°53’’ [16]. Sua area é de aproximadamente
423,448km? sendo composto por varias praias, sendo uma delas a comunidade de Tremembé [16]. A principal
atividade desenvolvida na comunidade € a pesca e o turismo [17].

A zona costeira encontra-se grande variedade de belezas naturais de multiplos interesses para a sociedade,
impulsionando atividades econdmicas e moradia. Por conta de tais caracteristicas, Tremembé é uma das praias
mais visitadas do municipio por pessoas que preservam o meio ambiente e o turismo sustentavel [17].

Diante disso, a pesquisa qualitativa proposta foi realizada na comunidade de Tremembé. A pesquisa partiu-se
inicialmente de uma revisdo bibliogréfica, que objetivaram ampliar as informacdes da estrutura dos componentes
e processos atuantes no contexto atual da paisagem litoranea. Essa ampliacdo dos dados obtidos serviu como
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base para o estabelecimento de comparacdes e analogias essenciais ao desenvolvimento do trabalho
proporcionando atingir o conhecimento generalizado da area de estudo.

Durante 0 més de fevereiro de 2019 foi feito o registro fotografico de alguns problemas encontrados em
algumas areas da comunidade. Nessas areas encontram-se dunas que sofreram com ocupacdo, loteamento,
construcdes de estradas e passeios turisticos.

A area estudada pode ser vista na Figura 3. O ponto 1 é o centro da praia que é onde possui maior quantidade
de construgdes sobre as dunas, como barracas, casas, mercearias, igreja e pousadas. No ponto 2 ha o depdsito de
lixos e entulhos sobre as dunas. No ponto 3, foi construido um loteamento para que seja vendido parcelas de
terrenos aos turistas que desejam obter uma casa proxima a praia. No ponto 4 é onde ndo ha danos causados
diretamente as dunas por construcdes pelo ser humano. No ponto 5 € onde ha estradas construidas sobre as dunas
para dar acesso aos dois principais hotéis da Praia de Tremembé. No ponto 6 ha uma duna onde pessoas com
veiculos tracados realizam atividades esportivas.

o B o T ’ e it
Figura 3. Vista aérea das areas estudadas na Praia de Tremembé.
Fonte: Google Earth (2019).

A partir dos resultados obtidos, que tomou como base as imagens capturadas e a literatura encontrada,
tornou-se possivel a elaboragdo de um diagndstico integrado, onde se indicam os principais problemas,
limitacdes e potencialidades socioambientais da area. Com base no diagnostico obtido, apresentam-se propostas
para realizacdo de cursos de educacdo ambiental e recuperacdo/conservacdo dos ambientes naturais onde possam
integrar-se agdes politico-administrativas e comunitarias no local.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

No geral, dentre os principais problemas encontrados na rea de estudo s&o provocadas por a¢des antropicas.
A acdo esta relacionada com a vista a especulagdo imobilidria e turistica. A partir da abertura da estrada de
asfalto hd quinze anos, o loteamento sobre as dunas e a ocupacdo irregular presente na comunidade de
Tremembé se intensificaram. Assim, a ocupa¢do de maneira especulativa tem causado aplainamento das dunas,
construcdes na faixa da praia, empobrecimento da biodiversidade e acumulo de lixo.

De acordo com a Figura 4.a, constata-se a area de estudo que mais sofreu com a ocupa¢do urbana, onde em
decorréncia da chegada de investidores, tornou-se necessario o aplainamento das dunas, remanejo do material e
retirada da cobertura vegetal facilitando assim o transporte de sedimentos pela agdo do vento. Atualmente, essa
drea sofre bastante com o transporte de sedimentos pela acdo do vento, sendo necessario a retirada desses
sedimentos préximos das residéncias, semanalmente, através de forcas humanas e motoras, como tratores e
empregados, fornecidos pela gestdo municipal (Figura 4.b).
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Figura 4.a. Barracas, casas, mercearias, igreja e pousadas.
Fonte: Autoria propria.

Figura 4.b. Retirada da areia préximo dos iméveis na Praia de Tremembé.
Fonte: Autoria prépria.

Diante dos transportes eolicos de sedimentos de areia, um meio que a gestdo municipal forneceu para evitar o
transporte de sedimentos pela acdo do vento foi a instalagdo de uma bomba de agua sobre um altar dentro do mar
(Figura 5), de modo com que a bomba permanega acima do nivel da maré, para que seja hombeado agua salina,
através de encanag0es feitas no ano de 2014, e ser feito a irrigagdo, pelos moradores, das areas de sedimentos
gue estdo sujeitas ao transporte eolico.
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Figura 5. Bomba de &gua instalada em um altar acima do nivel da maré.
Fonte: Autoria propria.

Uma forma de amenizar os problemas causados pela urbanizacdo nas dunas seria adotar medidas
administrativas para recuperar o funcionamento natural das dunas. Essas medidas incluem a criacdo de
ambientes naturais que ajuda a manter a relacdo das pessoas com a natureza, a importancia de recuperar e
conservar a natureza com a finalidade de melhorar a imagem de um litoral urbanizado.

Nesse contexto, observou-se que as construgGes em areas de dunas trazem varias consequéncias dentre elas o
deposito de residuos, que mesmo apés o término das construcGes ndo sdo descartados de maneira correta, sendo
depositados sobre as dunas (Figura 6). Além da poluicdo visual, os residuos causam a contaminacdo do lencol
freatico pelos componentes quimicos contidos neles.

Fato comum ocorre na Praia do Cassino no Rio Grande do Sul, onde houve o deposito de lixos em areas de
dunas que provocou alteragdes na estrutura da comunidade vegetal, criando areas de instabilidade do substrato,
perda de habitats e em decorréncia, reducdo da biodiversidade [18].

- Flgra 6. Deposito de lixos nas dunas.
Fonte: Autoria prépria.

Como na maioria das vezes para a construcdo de casas, hd necessidade aplainar o terreno, na Figura 7
verifica-se uma éarea de loteamento que devido a agdo dos ventos houve a remogdo dos sedimentos do terreno
que antes era plano. Como houve a retirada da cobertura vegetal para fazer o aplainamento nessa area, 0 vento
cavou todo o terreno e, por descaso do proprietario do loteamento, as dunas junto com a vegetacdo nativa
voltaram a se formar, tornando necessario um novo aplainamento. Vale ressaltar que ao fazer o aplainamento, é
depositado outro tipo de sedimento para corrigir a capacidade de suporte de cargas e da permeabilidade do solo
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e, através da compactacao desse novo solo, diminui a capacidade de absorcéo de agua, o que pode vir a impactar
negativamente a recarga do lencol freatico da regido.

Problemas similares ocorreram na llha Comprida, municipio do estado de Séo Paulo, que devido a retirada da
vegetacdo costeira para fazer loteamentos houve a perda da diversidade biol6gica e mudanga no microclima, ou
seja, ocorreu um aumento na temperatura do solo e do ar nas areas impactadas além de uma reducdo da umidade
relativa do ar, ao serem comparadas com as areas ndo impactadas [19].

Figura 7. Loteamento.
Fonte: Autoria propria.

Longe das construcdes, existem areas onde ndo sofreram com a urbanizacdo (Figura 8). Observa-se que
possui toda a vegetacdo sobre as dunas evitando varios impactos, como erosdo. Além dos impactos, a vegetacdo
é essencial pois também serve para suprir as necessidades dos animais presentes nessa regido, ajudando assim no
desenvolvimento do ecossistema. Essas areas devem ter uma maior atencdo da gestdo municipal e para isso deve
ser fiscalizada pelo 6rgdo municipal competente, porem ndo foi visto placas avisando que essa area deve ser
protegida.

Figura 8. Ndo ha danos. Fonte: Autoria propria.

Apesar das construgdes de estradas serem algo de essencial importancia para o desenvolvimento econémico
de uma determinada regido, em ambientes de dunas, estas devem ser repensadas. Para construir as estradas é
necessario a remocdo da vegetacdo e remanejo dos sedimentos locais para que seja depositado e compactado
outro solo com propriedades mais favordveis a circulacdo de veiculos (Figura 9). Fato semelhante ocorre na
Praia de S8o Marcos em Séo Luis no Maranhdo, onde houve a remog¢éo da vegetacao para construcdo de estradas
costeiras gerando impactos negativos ao ambiente, como o estabelecimento e/ou desenvolvimento de espécies
nativas, e dificultado o equilibrio do ecossistema local [20].

Graduando em Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia na Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Mossor6, RN, Brasil. E-
mail: italomcquenn@gmail.com

2Doutor em Recursos Naturais pela Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Professor efetivo na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA). Mossor6, RN, Brasil.

E-mail: marcelo.tavares@ufersa.edu.br



mailto:italomcquenn@gmail.com

Figura 9. Estrada que da acesso aos dois principais hotéis da Praia de Tremembé.
Fonte: Autoria propria.

Uma solucdo para construcdo de estradas seria, a0 maximo, evitar que corte as dunas e para isso poderia
contornar as mesmas. Para construcdo das estradas foi necessario a remocdo da cobertura vegetal e o corte da
duna. Esses processos atingem diretamente ao ecossistema local, trazendo impactos ambientais como a
destruicdo de moradias de espécies animais nativas e da paisagem natural.

Na Figura 10 observa-se a duna com registro da circulacdo de veiculos. Nota-se que a estrada feita contornou
a duna, porém, por questdo de diversdo, as pessoas utilizaram seus veiculos tracionados para escalar a duna
causando a destruicdo da vegetacdo. Na Praia do Cassino no Rio Grande do Sul, devido a circulacéo de veiculos
a faixa da praia estd sendo modificada, num processo que ja compromete o habitat de espécies importantes a
sobrevivéncia do ecossistema [15].

o

Figura 10. Evidéncias de veiculos circulando sobre dunas.
Fonte: Autoria prépria.

5. CONCLUSOES

Existem evidéncias fisicas de modificagcbes ambientais, como a degradacdo da paisagem litoranea associada a
urbanizacéo pouco ou nada planejado nas éareas de dunas. Os maiores danos as dunas sdo causados pela retirada
da vegetacdo superficial, aplainamento, deposicdo de residuos nas suas redondezas e por a¢des que afetem a sua
permeabilidade.

O principal problema que a comunidade de Tremembé enfrenta € o transporte de sedimentos de areia até as
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casas e estradas. Falta de iniciativa por parte da gestdo municipal visando amenizar o transporte de sedimentos
para as residéncias. Faz-se o incentivo a insercdo de plantas nativas nas areas de dunas mais afetadas.

A érea estudada necessita de uma maior fiscalizagdo, como a introdugao de placas contendo informagdes para
os turistas e moradores sobre as limitacfes da regido, e programas de educacdo ambiental para os moradores e
investidores da regido.
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MINISTERIO DA EDUCA{;AO
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA
Centro de Ciéncias Exatas e Naturais — CCEN

ATA DE DEFESA DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

As 08:00 h do dia vinte e dois de margo de dois mil e dezenove, na sala de aula do Laboratério de
Andlises de Solo, Agua e Planta (LASAP) da UFERSA — Universidade Federal Rural do Semi-
Arido, reuniu-se a Banca Examinadora de defesa de trabalho de conclusdo de curso de autoria do
aluno ITALO RODRIGUES DA COSTA, aluno do curso de Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
desta universidade, N° de matricula 2016010371, com o titulo “AVALIACAO DA OCUPAGAO
URBANA NA COMUNIDADE DE TREMEMBE/ICAPUI-CE”. A Banca Examinadora ficou assim
constituida por trés membros: Prof. Dr. MARCELO TAVARES GURGEL, presidente da banca e
orientador do Trabalho de Conclusido de Curso; Dra. KALINE DANTAS TRAVASSOS e o Me.
FLAVIO DE OLIVEIRA BASILIO, como memibros. Concluida a defesa, procedeu-se o julgamento
pelos membros da banca examinadora, tendo o aluno obtido as seguintes notas: 9,8; 9,8; 9,8.
Apuradas as notas verificou-se que o aluno foi aprovado com média geral 9,8. E para constar, eu,
MARCELO TAVARES GURGEL, lavrei a presente ata que, apos lida e aprovada pelos membros

da banca examinadora, sera assinada por todos.

Mossoro, 22 de margo de 2019.

Assinatura dos membros da Banca Examinadora.

Prof. Dr. Marcel&-Favares Gurgel - UFERSA
Presidente e orientador

k@ it adoan Tiovesen
ra. Kaline Dantas Travassos — UFERSA

Primeiro Membro

“\\—‘..‘_ /
Me. Flawvio de Oliveifa Basiliol- UFERSA
Segundo Membro




