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ANALISE DO COMPORTAMENTO DE MANIFESTACOES
PATOLOGICAS DO ESTADIO MUNICIPAL CLETO FERNANDES DE
OLIVEIRA FILHO EM CARAUBAS/RN.

Jodo Marcio Reboucas Aratjo?, Carlos Vinicius Damaceno Bessa.?

Resumo: Acidentes ocorridos em estadios de futebol causaram prejuizos econémicos, sociais e perdas humanas
irreparaveis, chamando a atencéo da comunidade da construgéo brasileira para a necessidade de se desenvolver
projetos visando & melhoria da qualidade das construgdes, tendo em vista que o ciclo de vida Util de toda edificagéo
tende a variar dependendo de fatores como a durabilidade dos materiais empregados, a exposicdo e utilizacdo da
construgdo e a presenca ou ndo de manutencdo. Essa pesquisa visa diagnosticar e relatar as manifestacdes
patolégicas no Estadio Municipal Cleto Fernandes de Oliveira Filho, O Tetezdo, no municipio de Caradbas/RN.
Para isso foi realizado inicialmente um levantamento bibliografico através de revistas, livros, artigos, trabalhos de
conclusdo de curso, teses e dissertacdes referentes na area em questdo, e posteriormente o estudo de caso para a
coleta dos dados e utilizacdo da ferramenta de qualidade matriz GUT, classificando quanto a criticidade dessas
anomalias e a urgéncia de reparacdo. Os resultados demonstram que 41,7% das manifestagdes patoldgicas
presentes no estadio estdo em nivel critico, devendo ser realizado a manutencdo com urgéncia para suprimir a
ocorréncia de acidentes graves e evitar que novas anomalias atinjam a edificacdo gerando gastos para o setor
publico e riscos a populagéo.

Palavras-chave: Patologias nas estruturas; Estrutura de concreto; Estadio de futebol.

1. INTRODUCAO

Em 25 de novembro de 2007, houve uma das maiores tragédias em estadios de futebol no Brasil, com o
rompimento da laje de concreto armado na arquibancada no estadio Octavio Mangabeira (Fonte Nova) na Bahia,
levando a morte de sete pessoas.

Casos de acidentes em estadios podem acontecer em todo mundo, pois o ciclo de vida Util de toda
edificacdo tende a variar dependendo de diversos fatores, tais como: a durabilidade dos materiais empregados, a
exposicao e utilizacdo da construcdo e a presenca ou ndo de manutencdo periddica preventiva e corretiva.

Sinistros ocorridos no Brasil, como o acidente no estadio de futebol Fonte Nova, causaram prejuizos
econdmicos, sociais e perdas humanas irreparaveis. Essas ocorréncias tém chamado a aten¢do da comunidade da
construgdo brasileira para a necessidade de se desenvolver projetos para a durabilidade, de se estabelecer um maior
controle do projeto e da execucdo de novas edificacdes, da necessidade do constante monitoramento e/ou
manutenc&o das obras ja existentes, visando a melhoria da qualidade das construgdes do pais e a garantia da vida
atil de projeto [1].

A grande problematica que envolve essa tematica, esta relacionado ao surgimento das mais diversas
manifestacdes patoldgicas em uma estrutura de recente inauguragdo, gerando como hipoteses causadoras, possiveis
erros nas fases de projeto, execucdo, material e a falta de manutencéo.

Torna-se de suma importancia os estudos de manifestacfes patoldgicas em estruturas pablicas, a fim de
monitorar a seguranga e qualidade da estrutura para evitar a ocorréncia de acidentes e garantir durabilidade e longa
vida util.

Portanto, esse trabalho tem como objetivo diagnosticar e relatar de forma cabivel e explicita, as
manifestacBes patoldgicas no Estadio Municipal Cleto Fernandes de Oliveira Filho, O Tetez&o, no municipio de
Caratbas/RN, utilizando a ferramenta de qualidade matriz GUT, classificando quanto a criticidade dessas
anomalias e a urgéncia de reparagao.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Referencial tedrico
2.1.1 Vida util e durabilidade das edificacdes

E comum encontrar construgdes com niveis de degradacdo superior aos desejados com problemas
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relacionados a qualidade e a durabilidade devido a falhas de execugdo e ao aparecimento de manifestaces
patoldgicas, o que afeta a estética, a seguranca, a usabilidade e a vida Util das edificacdes [1].

A vida Util é o periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas, elementos e componentes se
prestam as atividades para as quais foram projetados e construidos considerando o atendimento dos niveis de
desempenho previstos na NBR 15.575/13, e a periodicidade e a correta execucdo dos processos de manutengédo
especificados no respectivo Manual de Uso, Operacdo e Manutencéo [2].

O conceito de durabilidade associa-se diretamente a vida Gtil. Refere-se as caracteristicas dos materiais
e/ou componentes, as condigdes de exposi¢do e as condigdes de utilizacdo impostas durante a vida atil da
edificagdo. Destaca-se que a durabilidade ndo é uma propriedade intrinseca dos materiais, mas sim uma fungéo
relacionada com o desempenho dos mesmos sob determinadas condi¢cBes ambientais. O envelhecimento destes
resulta das alteragdes das propriedades mecanicas, fisicas e quimicas, tanto na superficie como no seu interior, em
grande parte devida a agressividade do meio ambiente [3].

O projeto, a execucdo, a selecdo dos materiais, a caracterizacdo do ambiente de exposicao e as estratégias
de manutencdo e reparo sdo de suma importancia para a garantia de durabilidade (qualidade) de uma estrutura ou
componente, e consequentemente, sua vida Gtil. Qualquer negligéncia em relacdo a estes aspectos torna o
desempenho das mesmas insatisfatério quanto a durabilidade, afetando diretamente a vida Util requerida [3].

A vida Util de projeto (VUP) é indicada em trés niveis: um Minimo (M); um Intermediario (I); e um
superior (S), sendo o primeiro obrigatério (Figura 1). Na Tabela 1 apresentam-se os valores de vida til de projeto,
em anos, especificada pela norma brasileira de desempenho para cada sistema da edificacao para os niveis minimo
(M) e superior (S) [4].
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Figura 1. Nivel de desempenho x nivel de vida atil. (POSSAN; DEMOLINER, 2013)

Quadro 1. Vida dtil de projeto (VUP). (NBR 15575/2013)

P — VUP (em anos)
Minima (M) | Superior (S)
Estrutura = o 275
Pisos Internos 213 =20
Vedacao vertical externa =40 = 60
Vedacdo vertical interna 220 = 30
Cobertura =20 = 30
Hidrossanitario 220 230
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A durabilidade de uma obra em concreto armado é fruto de um trabalho coordenado entre varias etapas, sendo
elas:
« concepcdo e projeto da estrutura;
« escolha dos materiais que serdo utilizados;
* execucdo das estruturas;
- utilizacdo e manutencdes preventivas.

Isoladamente, cada uma dessas etapas desempenha um papel de elevada importancia no que se refere a

durabilidade da estrutura, podendo a deficiéncia de uma delas influenciar negativamente na durabilidade das
estruturas de concreto [5].

2.1.2 ManifestagGes patologicas em concreto

As causas das manifestacfes patologicas podem ser as mais diversas, tais como, o envelhecimento natural,
acidentes, irresponsabilidade de profissionais e usuarios que optam pela utilizacdo de materiais sem seguir as
especificacdes ou ndo realizam a manutenc¢do correta da estrutura [6].

O concreto armado, sendo um material ndo inerte, esta sujeito a alteragdes, ao longo do tempo, em funcédo
de interagdes entre seus elementos constitutivos (cimento, areia, brita, 4gua e ago) e materiais que lhe sdo
adicionados (aditivos), e com agentes externos (acidos, bases, sais, gases, vapores, microrganismos e outros) [7].

Muitas vezes, dessas interacdes resultam anomalias que podem comprometer o desempenho da estrutura,
provocar efeitos estéticos indesejaveis ou causar desconforto psicoldgico nos usuarios. Portanto, salde das
estruturas pode ser entendida como a capacidade de elas desempenharem as funcbes para as quais foram
idealizadas [7].

As enfermidades podem ser congénitas (nascem com a estrutura) ou adquiridas ao longo de sua vida,
devido & aclo direta de inumeros agentes externos ou fenémenos fisicos (choques, terremotos, incéndios,
enchentes, explos@es, recalques, variagdes de temperatura, etc.). Para que uma enfermidade seja perfeita e
completamente diagnosticada, é necessario que se conhega suas formas de manifestacdo, os processos de
surgimento, os agentes desencadeadores desses processos e em que etapa da vida da estrutura foi criada a
predisposicéo a esses agentes [7].

2.1.3 Manifestacdes patologicas em estadios de futebol

A falta de manutencdo faz com que pequenas manifestagdes patoldgicas, que teriam baixo custo de
recuperacdo, evoluam para situaces de desempenho incorreto com ambientes insalubres, de deficiente aspecto
estético, de possivel inseguranca estrutural e de alto custo de recuperagéo [8].

Os maiores riscos em estadios de futebol estdo nos sistemas elétricos conforme mostrado no Gréfico 1 a
seguir:

Risco Critico
W ESTRUTURAL

B IMPERMEABILIZACAO
4%  wREVESTIMENTO

B INSTALACOES
HIDRAULICAS
5% W INSTALACOES ELETRICAS

SEGURANCA CONTRA

INCENDIO

ARQUITETONICA E

FUNCIONAL

Gréfico 1. Percentual de manifestag@es patologicas em estadios de futebol. (PUJADAS, 2009)

Durante um estudo no estadio do Maracand no Rio de Janeiro em 2001, foram constatadas como causas
provaveis das manifestacfes patoldgicas os seguintes fatores: falhas de projeto e detalhamentos do concreto, agao
de agentes agressivos atmosféricos, acdo das aguas estocadas e aguas de percolacdo, falhas nas instalagcdes, atos
de vandalismo e urina, inexisténcia ou falha de sistemas protetores e impermeabiliza¢cdes adequadas, deficiéncias
ou inexisténcia de programas de manutengdo, além de pendéncias de servicos ndo completamente realizados
referentes a obra original. Como consequéncia, instauraram-se processos de deterioracdo nas pecas estruturais,
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concorrendo para a perda de capacidade resistente das mesmas, com riscos de ruina e desconforto aos usuarios,
além de prejuizos sociais devido as inimeras obras ciclicas realizadas para recuperacdo desde a inauguracao [10].

2.1.4 Inspecdo visual e ensaios ndo destrutiveis

A inspecéo visual consiste em uma importante etapa para a determinacdo dos agentes patoldgicos que
atuam na estrutura degradando-a, em muitos casos, quando as manifestaces patoldgicas ja estdo perfeitamente
definidas, ndo ha a necessidade de se fazer inspe¢Ges mais aprofundadas visto que o diagnostico ja esta concluido

[8].

Durante as inspe¢es em estruturas de concreto, sdo necessarias quatro etapas. Sao elas: as inspe¢des
preliminares, as inspecdes detalhadas, analise dos dados e os diagndsticos propriamente dito. Por outro lado, as
fases mais importantes e definitivas para uma boa inspe¢éo séo a primeira e segunda fase, onde estdo inseridas as
inspecdes visuais e detalhada [11].

A avaliacdo é geralmente, realizada em duas fases. Com uma investigacéo preliminar, faz-se uma primeira
avaliacdo global, ou seja, do dano causado a estrutura, levando em consideracdo cada uma das manifestacdes
patoldgicas, bem como outros tipos de dano. Com essas informacdes se pode formular e apontar possiveis causas
da degradacéo. Em seguida comeca a segunda fase, nas quais estéo inseridas varias técnicas com diversos graus
de aprofundamento (medidas ndo destrutivas na prépria estrutura ou coletas de amostras de material a serem
submetidas a analise laboratorial) [12].

A inspecdo visual é uma etapa essencial na avaliagdo de uma estrutura. Consiste em uma inspecéo para
determinar as condic¢des das estruturas e fornece indicadores Uteis para a especificacdo preliminar do fendmeno
em sua manifestacdo externa. Ou seja, esse tipo de inspecdo determina quais possiveis manifestacdes estéo
ocorrendo naquele determinado momento, porém ela se limita aos acontecimentos externos a estrutura. Por outro
lado, na segunda fase da programacdo de inspec¢do, essa etapa possibilita definir em uma anélise mais profunda,
caso se precise, através de exames, 0s quais na engenharia costumeiramente sdo chamados de ensaios, sendo
previstos os danos e até que ponto eles podem comprometer o funcionamento das estruturas [12].

Os ensaios considerados ndo destrutivos sao aqueles que ndo causam nenhum dano no elemento ensaiado
ou deixam pequenos danos para serem reparados ap6s o0 ensaio. Eles ndo provocam perda na capacidade resistente
do elemento [13].

Estes ensaios podem ser utilizados em estruturas novas ou antigas. No caso de estruturas novas, eles
podem ser empregados para monitoramento da evolucdo da resisténcia ou para esclarecer duvidas sobre a
qualidade do concreto. Os ensaios em estruturas j& existentes visam avaliar a sua integridade e capacidade de
resistir as solicitagbes [13].

2.1.5 Matriz GUT
Para a montagem da matriz GUT (Gravidade, Urgéncia, Tendéncia), as enfermidades sdo listadas e
atribuida uma nota para cada problema, dentro dos trés aspectos principais que serdo analisados: Gravidade,

Urgéncia e Tendéncia (Tabela 1).

Tabela 1. Notas a serem atribuidas na Matriz GUT. (PERIARDI, 2011)

Nota Gravidade Urgéncia Tendéncia
(“Se nada for feito...”)
5 Extremamente grave Presa de acdo imediata ...ir& piorar rapidamente
4 Muito grave E urgente ...Ir& piorar em pouco tempo
3 Grave O mais rapido possivel ...ir& piorar
2 Pouco grave Pouco urgente ...ir4 piorar a longo prazo
1 Sem gravidade Pode esperar ...ndo ird mudar

Apos definir e listar os problemas e dar uma nota a cada um deles, é necessario somar os valores de cada
um dos aspectos: Gravidade, Urgéncia e Tendéncia, para entdo obtermos aqueles problemas que serdo nossas
prioridades. Aqueles que apresentarem um valor maior de prioridade serdo os que vocé devera enfrentar primeiro,
uma vez que serdo 0s mais graves, urgentes e com maior tendéncia a se tornarem piores [14].

2.5 Metodologia

Inicialmente, foi realizado um levantamento tedrico a fim de ocasionar uma fundamentacéo cientifica e
de orientar o pesquisador no campo, assim como auxiliar na escolha do método a ser utilizado para o
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desenvolvimento da pesquisa. Foram utilizadas consultas bibliograficas através de livros, artigos, revistas,
monografias, teses, dissertacdes, normas regulamentadoras e materiais publicados na internet. A revisdo da
literatura foi desenvolvida com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos [15].

A técnica utilizada na pesquisa se trata de um estudo de caso, pois exige do pesquisador uma série de
habilidades como a capacidade de fazer perguntas; ser um bom ouvinte; ser adaptavel e flexivel; ter plena no¢édo
das questdes que estao sendo estudadas e ser imparcial em relagdo a nogoes preconcebidas, o que torna esse método
um dos mais arduos de pesquisa [16].

O método utilizado na pesquisa é qualitativo, pois através dele é possivel qualificar em que fases do
processo construtivo possam ter ocorridos erros para os surgimentos das manifestagdes patologicas. O conceito de
pesquisa qualitativa é composto de cinco caracteristicas basicas que configuram esse tipo de estudo: ambiente
natural, dados descritivos, atengdo com o processo, preocupagdo com o significado e processo de analise indutivo
[17].

2.5.1 Campo de estudo

O estadio municipal Cleto Fernandes de Oliveira Filho, mais conhecido como O Tetezdo, esta localizado
as margens da rodovia RN-233 em Caraulbas/RN, localizada a 300 Km da capital Natal. O estadio que possui
capacidade para 2500 pessoas, foi inaugurado em 18/12/2016 com um jogo de abertura que reuniu varios atletas
da regido, proporcionando que o estadio recebesse lotacdo total, até entdo, maior publico registrado.

O mesmo é composto por duas arquibancadas com cerca de 107 m de extensdo cada, um vestiario
masculino, um vestiario feminino, e um prédio central contendo duas lanchonetes de conveniéncia, uma bilheteria,
uma enfermaria e duas salas administrativas (Figura 2).

o Eutepbo|
O TETEZAO :

) “Q/

Figura 2. Estadio O Tetezdo. (GOOGLE MAPS, 2018)

A pesquisa constou de duas visitas in loco durante o més de agosto, onde foram realizadas inspecdes
visuais das manifestacGes patolégicas expostas em toda a edificacdo, registros fotograficos para analise dos dados,
ensaios com uso de paquimetro para classificacdo das patologias, ensaios com fenolftaleina para determinar a
carbonatacdo, e ao final, a realizacdo da matriz GUT, conforme Periardi, para melhor compreens&o dos resultados.

2.6. Resultados e Discussdes

Apresenta-se a seguir os principais resultados obtidos nas vistorias realizadas no estadio O Tetezdo. Com
as manifestacBes patolégicas identificadas a partir da inspecao visual, foram listadas conforme Tabela 2, onde
ilustram de forma simplificada a ordem de prioridade de manutencdo das anomalias existentes no estadio, bem
como o nivel de criticidade.
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Vale salientar que a criticidade foi atribuida de acordo com a potencialidade da manifestacdo patolégica
em gerar causas de acidentes, despesas financeiras e do risco da mesma em ocasionar novas anomalias na estrutura.

Tabela 2. Matriz GUT. (Autoria Propria, 2018)

Manifestacao G | U | T | Prioridade | Criticidade

Sl Patoldgica

Armadura exposta na

vnga,ba_lldrame 51|55 15 Critico
préximo a
arquibancada

Infiltracdo no prédio .
- 5151 4 14 Critico

Movimentagéo
excessivadajuntana | 5 | 4 | 4 13 Critico
arquibancada 2

Flssurqlncllnadana 415 |a 13 Critico
arquibancada 1

Desplacamento na N
arquibancada 2 4144 12 Critico
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Item

10

Manifestacéo _
Patoldgica G | U | T | Prioridade | Criticidade

Afundamento do piso
nas arquibancadas SR 11 Regular

Fissura inclinada em
esquadriasnoprédio | 3 | 3 | 4 10 Regular
central

Trincas e fissuras
horizontais no prédio | 3 | 3 | 4 10 Regular
central

Trincas e fissuras

verticais no prédio 31314 10 Regular
central
Fissura mapeada no 302 |a 9 Regular

vestiario masculino
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Manifestacéo

o G | U | T | Prioridade | Criticidade
Patoldgica

Item Foto

Bolor na
arquibancada e no 2 | 3|2 7 Regular
vestiario masculino

11

Desagregacgéo no

12 i .
vestiario feminino

1 (2|2 5 Minimo

A partir da matriz GUT, foi possivel fazer o diagnéstico e prognéstico das manifestagdes patoldgicas.
2.6.1 Armadura exposta

De acordo com o observado na inspecéo visual, a amadura exposta encontra-se na viga baldrame, logo
abaixo do muro de alvenaria que limitava o terreno do estadio. Um erro na abertura na parede para a passagem de
agua pluvial ocasionou a exposi¢do da armadura e consequentemente sua corrosdo, afetando a seguranga e
provavelmente a estabilidade da estrutura, tendo em vista que essa corrosdo tende a comprometer toda a armadura
exposta. Foi realizado ainda ensaio com fenolftaleina para saber se armadura estava sofrendo carbonatacéo, tendo
seu resultado negativo, constatando apenas a corrosdo devido a perda da sessdo em massa da armadura e seu
aspecto peculiar.

A deterioracdo de inimeras obras devido a corrosdo da armadura é um dos principais problemas
associados a durabilidade do concreto e, tanto a gravidade do problema, como a frequéncia de ocorréncia de
corrosdo da armadura, evidenciam a necessidade de buscar solugdes que contribuam para minimizar a incidéncia
e evolugdo do processo corrosivo nas estruturas de concreto [18].

2.6.2 Infiltraces

A infiltracdo é um dos maiores problemas que ocorrem nas construcdes, pois podem trazer consequéncias
muito mais sérias para a edificacdo. Essa anomalia merece toda a atengdo para que deva ser devidamente corrigida
pois serve como porta de abertura para outras diferentes manifestacdes patolégicas, tanto na estrutura, caso entre
em contato com uma armadura exposta, como também gerando problemas no revestimento como no caso de
eflorescéncia.

Pode-se analisar que se trata de problemas no sistema de coberta do estadio e impermeabilizagdo, haja vista
que ndo foi constatado a presenca de instalagBes, tal como, é invidvel um diagndstico por capilaridade ou
condensacdo através da inspecdo visual. Dessa forma, o possivel descaso pode proporcionar futuros problemas,
como corrosdo, e afetar diretamente a estabilidade da edificacdo, além de prejudicar a estética e o bem-estar dos
USUArios.

2.6.3 Movimentacdo excessiva da junta

O item 3 mostra o desnivel nas juntas das arquibancadas, o que para um estddio de futebol é
comprometedor. As juntas sdo alocadas para absorver as deformacBes devido a vibracdo no local, e 0 seu
desnivelamento produz importantes efeitos dinamicos, que aumentam as solicitagdes de cargas moveis, podendo
causar a ruptura da estrutura. Portanto, a mesma foi classificada como critica, devendo ser corrigida com alguma
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urgéncia.
2.6.4 Fissura inclinada

Foram encontradas fissuras inclinadas em varios setores do estadio, muitas ocasionadas possivelmente
por movimentacdo térmica, mas chamou aten¢éo a que se encontra na arquibancada, conforme mostra o Item 4.
Uma das hipoteses € a falta de apoio a fundacéo, em consequéncia de um escoamento de agua, tendo em vista que
essa arquibancada fissurada se encontrava proximo ao local onde tinha sido feito a abertura no muro para a
passagem da agua pluvial, comprovando que ali tinha acimulo de agua. Outra hipétese seria a pressao excessiva
sobre o terreno enfraquecido provocado pela torcida sobre a arquibancada. Cita-se entdo possiveis problemas com
recalques que a edificacdo pode ter sofrido.

A sua criticidade se deu por conta de a mesma estar em local de bastante delicado, pois qualquer anomalia
presente na arquibancada deve ser tratada com urgéncia devido a grande presenca de publico no local em dias de
jogos, ainda mais que ha passagem de agua no local, podendo adentrar na fissura e corroer as armaduras presentes
na estrutura, gerando assim riscos mais graves em um prognostico a curto-médio prazo.

2.6.5 Desplacamento

Ainda nas arquibancadas, foi averiguado a presenca de desplacamentos provocado por movimentagéo
térmica ou até mesmo aderéncia insuficiente do revestimento de cimento. A falta ou demora das manutencfes na
estrutura resulta em graves riscos, pois envolve a possibilidade de colapsos e acidentes para os ocupantes do
estadio. Desta forma essa anomalia tem-se caracterizado como critica.

2.6.6 Afundamento do piso

O Item 6 aponta a ocorréncia de afundamento no piso, ocasionado pelo vazio existente entre a base do
solo e o revestimento de pedra intertravada. Um diagnéstico provavel € o erro de execugdo quando compactado
ou possivelmente na distribuicdo uniforme do substrato. Apesar dessa anomalia ndo atingir a estrutura do estadio,
0 mesmo apresenta riscos de acidente, pois estd em meio ao transito de pessoas, servindo também como “arma”
para ser arremessada pelos torcedores em caso de confronto e ao ocorrer a descompactacdo das pegas de pedra
intertravada, o afundamento tende a piorar em pouco tempo, devendo haver reparo com certa urgéncia, para que a
situacdo ndo se alastre ainda mais.

2.6.7 Fissura inclinada em esquadria

Em muitas esquadrias foi possivel observar a ocorréncia de fissuras inclinadas nos cantos das mesmas,
devido a ocorréncia de movimentagao térmica ou a carga de tensdes presentes na alvenaria por conta da auséncia
de contra verga que deveria resistir a esses esforgos. Sua criticidade pode ser considera regular, tendo em vista que
deve recuperar 0 mais cedo possivel pois tende a evoluir para uma trinca ou até uma rachadura em pouco tempo.

2.6.8 Trincas e fissuras horizontais

Durante o ensaio com o paquimetro foi possivel a caracterizagéo entre fissuras e trincas in loco, tendo em
vista que as trincas possuem aberturas acima de 1mm. Com isso é perceptivel que muitas das fissuras ali presentes
estdo ativas, pois estdo em processo de evolugdo para trincas, porém, as mesmas foram classificadas como
criticidade regular j& que ndo foi visivel nenhuma abertura na estrutura de concreto armado, estando presente na
alvenaria do estadio ocasionadas por movimentacdo térmica, retracio, recalque diferencial e sobrecarga. E
extremamente importante 0 acompanhamento e corre¢do das causas das fissuras para ndo evolugdo das mesmas,
que podem ser vetores para agentes de intempéries e ocasionar problemas com Estado de Limite Ultimo (ELU) e
Estado de Limite de Servico (ELS).

2.6.9 Trincas e fissuras verticais

Na edificagdo, especificamente no setor de conveniéncia e salas administrativas, havia bastante a
ocorréncia de trincas e fissuras verticais, diagnosticadas da mesma forma de incidéncia das fissuras horizontais,
chamando a atencdo a trinca, conforme mostrada no Item 9 da matriz GUT, que percorria por mais de um metro o
canto da parede de alvenaria.

Uma das hipdteses para o surgimento da trinca vertical, seria que foi ocasionada por movimentacéo
higroscopica, ja que a expansdo dos tijolos por absor¢do de umidade provoca o fissuramento vertical da alvenaria,
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no canto do edificio [19], como também apresenta tracos de recalque devido a fissura inclina que estava interligada.

2.6.10 Fissura mapeada

Assim como as fissuras horizontais e verticais, as fissuras mapeadas encontravam-se superficialmente no
revestimento, causando um desconforto estético na edificacdo, ocasionadas tanto pela retracdo durante a cura,
como também pelo material utilizado que pode ter sido de baixa qualidade. Da mesma forma de qualquer outra
fissura, ndo deve ser negligenciado seu tratamento, pois as mesmas tendem a continuar a aparecer devido a grande
guantidade que ja é visivel em apenas um em meio de inauguracdo do estadio. Pode ter sido ocasionada na
execucdo ou devido a erros nos materiais e ndo feito a terapéutica necessaria, 0 que pode ocasionar problemas
maiores na edificagdo, tal como desconforto com 0s UsUarios.

2.6.11 Bolor

Foi observado nas arquibancadas e nos cantos de parede do estadio a presenca de bolor no revestimento,
afetando a estética e a desvaloriza¢do da edificacdo. Essa manifestagdo patoldgica se da pela absorcéo de umidade
e até mesmo pela incidéncia de urina dos torcedores, que acabam arruinando o revestimento.

2.6.12 Desagregacao

Com um nivel de criticidade minimo, pois atinge apenas o revestimento e estava localizada em apenas
um ponto, especificamente na lateral do vestidrio feminino, a desagregacéo causa defeitos estéticos na estrutura,
causada por motivos de excesso de finos, onde tende a se soltar do revestimento, como também a tinta pode ter
sido aplicada antes da cura do reboco. Por ndo apresentar gravidades a estrutura, pode-se entdo esperar um pouco
sua manutencéo perante as demais anomalias encontradas.

2.6.13 Discussao dos Resultados

Perante andlise da matriz GUT, identificou-se doze manifestagdes patoldgicas no estaddio. Conforme
Gréfico 2, 8,3% apresentam um nivel de criticidade minimo, enquanto que 50% nivel regular e 41,7% apresentam
um nivel critico, que segundo a norma do IBAPE/SP sdo aqueles que provocam danos contra a salde e seguranca
das pessoas e meio ambiente, perda excessiva de desempenho causando possiveis paralisa¢des, aumento de custos,
comprometimento sensivel de vida (til e desvalorizagdo acentuada. Podem causar embargo parcial ou total da
edificacdo [20].

Critico | N 4 1,7%

Regular [N 50,0%

Criticidade

Minimo [ 8,3%

0% 10% 20% 30% 40% 50%  60%
Porcentagem (%)

Gréfico 2. Porcentagem da criticidade das manifestagOes patoldgicas, (Autoria Propria, 2018).

Esses dados se comparam ao estudo realizado por Pazzini e Zancan em um estadio de futebol no
municipio de Criciima/SC, onde 50% das manifestacdes patoldgicas encontradas apresentavam nivel de
criticidade regular [18].
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3. CONCLUSOES

Conclui-se que a presenca de manifestacdes patologicas no estadio O Tetezdo em Caralbas/RN ja da
sinais agravantes para questionar a durabilidade e a estimativa de vida Gtil da estrutura, tendo em vista que o
mesmo foi inaugurando a menos de dois anos a partir da data de realizacdo dessa pesquisa.

O descaso com a execucao e manutencao de obras publicas estd muito ligado ao fator financeiro e politico.
O primeiro fator, por conta da necessidade das construtoras em economizar 0 maximo possivel resultando em
utilizar materiais de baixa qualidade e até mesmo em negligenciar uma etapa do servico que evitaria o
aparecimento de anomalias. O segundo fator se da pelo desleixo em zelar uma obra plblica de gestdes do governo
passado.

De tal modo se faz necessario um maior controle de preservagdo e constante monitoramento para
minimizar o aparecimento de novas manifestacdes patolégicas, bem como proporcionar uma devida manutengao
nas anomalias presentes para recuperacao imediata de acordo com a ordem de prioridade da matriz GUT, visando
a melhoria da qualidade do estadio.

A trajetoria do estudo com a coleta e analise dos dados aponta que o objetivo foi alcangado, tendo em
vista que foi possivel diagnosticar as manifestages patoldgicas presentes no local de estudo, bem como orientar
a prioridade de manutencdo para melhor conservacdo da edificacdo.

Vale salientar que a ordenacéo das prioridades citadas anteriormente devera ser reavaliada a cada longo
prazo, caso ndo ocorra manutengdo das mesmas, ja que as avarias e os riscos oferecidos sdo propicios a sofrerem
influéncias externas diérias.
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