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Resumo:

Existe uma demanda cada vez maior na sociedade por aplicacbes avancadas e também pela ampliacéo da
capacidade de transmissdo de dados, com isso, a expansdo da tecnologia com fibra dptica cresce a cada dia,
e para atender essa necessidade de forma adequada, sdo desenvolvidas as implantacbes de redes de fibra
Optica. Conjuntamente, os projetos atuais de redes tém desempenhado o incremento ao atendimento da
telefonia movel, nos pacotes de rede telefonica e internet, proporcionando a distribuicdo do sinal 5G.
Portanto, o presente trabalho tem como finalidade a implantacdo do cabeamento de telecomunicacdes que
ird atender a cidade de Palhano-CE, visando o aumento da capacidade de dados na regido. A rede sera
construida tendo uma extenséo total de 10,4km, na rodovia CE-371, entre os municipios de Palhano - CE e
Pedras — CE. Sendo assim, possivel garantir melhoria e avangos da tecnologia de comunicagéo, ocasionando
diversos impactos positivos para a populacéo da regido na qual serd desenvolvido o projeto.

Palavras-chave: Implantaco; Fibra Optica; Telecomunicag&o.

1. INTRODUCAO

Com o crescimento dos meios de transmissdo de dados e a necessidade do aumento da velocidade,
agilidade e estabilidade, novas tecnologias tornam-se cada vez mais necessarias.

Portanto, o uso da fibra Optica proporcionou uma revolugdo nos servigos de comunicagdo no pais
transformando o mercado das tecnologias existentes.

A fibra dptica é um filamento flexivel, composta por materiais dielétricos, podendo ser fabricada em
fibra de vidro ou pléstico, capaz de conduzir informacgdes de um emissor para um receptor atraves da luz, pelo
fendmeno da reflexdo. Possuem didmetro da ordem de 100 micrémetros, e sdo imunes as interferéncias
eletromagnéticas, ou seja, independente do ruido que exista num ambiente, ela é capaz de entregar o sinal. A
fibra é composta por duas partes: O nicleo, que é um filamento de vidro central, no qual a luz é guiada por
ele; E a casca, que é o revestimento que protege o ndcleo e opera como um espelho. Além disso, existem as
camadas de revestimento que auxiliam no fisico, preservando contra possiveis quebras e como protecdo no
confinamento da luz [1].

Os cabos de fibra dptica sdo classificados em dois tipos, que sdo eles, 0 monomodo e o0 multimodo. O
monomodo, € indicado para redes externas com grandes distancias, esse tipo transmite um Unico raio de luz
e é composto por apenas um cabo, no qual proporciona a reflexdo da luz interna por todo o trajeto de extensdo
do cabo. Geralmente sdo utilizados em redes subterraneas ou em cabeamento de postes. Os cabos multimodo,
sdo aplicados em redes com menores distancias, de aproximadamente dois quildmetros. Eles possuem mais
de um nucleo, nos quais sdo disparados feixes de luz por diferentes direcGes, esse processo é determinado de
dispersdo modal, e por esse motivo os cabos desse tipo sdo usados em redes internas de empresas ou
residéncias para distribuicdo de redes de internet [2].
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Os modelos de fibra dptica estdo substituindo cada vez mais os outros tipos de cabeamento devido as
suas caracteristicas que apresentam vantagens ao serem empregadas nos projetos atuais, a leveza, a facilidade
de percorrer distancias e a entrega de sinal com qualidade, que proporcionam uma maior estabilidade e
capacidade de conexdo de diversos dispositivos a0 mesmo tempo. Além do seu material, que promove um
menor gasto de energia e ndo sdo inflamaveis [2].

No mercado atual, a fibra dptica tem algumas variadas aplicac@es, na TV a cabo e internet, nos cabos
submarinos, sensores, e telefonia sdo exemplos de suas funcionalidades que proporcionam o uso em longas
distancias obtendo um 6timo desempenho da distribuigdo, resisténcia a interferéncias eletromagnéticas, maior
capacidade de transmissédo de informacdes, e resisténcia a condigdes variantes de pressdo e temperatura.

No Brasil, 0 uso do cabo de fibra Optica teve inicio no ano de 1977, através de pesquisas na Unicamp
junto a Telebras. Atualmente, a busca pela implantagdo da fibra Optica cresce cada vez mais, e especialistas
afirmam que esse crescimento deve se manter constante nos préximos anos, e assim, cresce também a
necessidade de ter profissionais qualificados, e aptos a realizarem a instalacdo desses equipamentos. Diversas
cidades do Brasil ja estdo conectadas com paises estrangeiros através dos cabos de fibra 6ptica, além do fato
de que o setor empresarial tem iniciado investimentos em solucdes que incluem este meio de comunicacéo
devido aos seus beneficios e a reducdo significativa dos custos que envolvem todo o processo [3].

Juntamente ao processo de evolugdo das implantagBes e instalagdes das redes de fibra Optica, é
imprescindivel destacar que atualmente aconteceu a chegada do sinal 5G no Brasil, que consiste num padrao
de transmissdo de dados com capacidade de operar em maior velocidade e proporcionar suporte a mais
dispositivos conectados. Essa tecnologia 5G introduz uma nova era de conectividade, com conexao
ultrarrapida, baixa laténcia, e capacidade para conectar multiplos dispositivos, ou seja, ocasiona inova¢do em
diversos setores e assim, impulsiona o desenvolvimento econdmico. As aplica¢fes dessa tecnologia tornam
0s setores mais produtivos e inteligentes, otimizando os processos e aumentando a competitividade. Em
termos de economia, existe a expectativa de que o0 5G movimente R$590 bilhdes por ano, de acordo com o
levantamento realizado pelo Ministério da Economia, em parceria com o Programa das Nagdes Unidas para
0 Desenvolvimento (PNUD) [4].

A instalagdo da rede 5G teve inicio em 2022 nas capitais do pais, e Brasilia (DF) foi a primeira a receber
o sinal, e em seguida aconteceu gradativamente a instalacio nas demais capitais brasileiras. E possivel afirmar
que 0s proximos passos para a expansdo dessa tecnologia € a ativagdo em cidades com mais de 500 mil
habitantes [5].

Isso posto, o presente trabalho consiste no Projeto de Implantagio da Rede de Fibra Optica para
ampliagdo da capacidade de transmissdo de dados na cidade de Palhano-CE, que corresponde a instalagdo do
cabeamento de telecomunicacdes que ir4 atender a cidade, incrementando o atendimento da telefonia mével
5G na regido, com transmissdo de pacotes de dados para internet e rede telefénica atendendo aos requisitos
da norma técnica ET 278/2018. (ENEL).

A rede sera construida numa extensdo total de 10,4 km na rodovia CE-371, entre 0s municipios de
Palhano-CE e Pedras-CE. A empresa responsavel pela execugdo deste projeto serd a Renova Engenharia, que
atua no Nordeste a mais de 4 anos, fornecendo solugdes eficientes na execucdo de projetos na area de
telecomunicacdes.

2. MATERIAIS E METODOS

O projeto deve conter todos o0s elementos ativos e passivos, cabos e ferragens que estruturam a rede.
Para isso, deve existir o descritivo dos equipamentos utilizados na montagem [6]. Da mesma forma que,
inicialmente deve ser realizado o levantamento em campo, onde sera selecionado a area de atendimento, € a
execucao do quantitativo de postes que serdo utilizados e/ou implantados, pois apds a realizacdo desta etapa
€ necessario executar a solicitacdo de compartilhamento da infraestrutura de redes de distribui¢do aéreas do
sistema elétrico da Enel Distribuicao Cearda [7], esse processo é realizado pela empresa terceirizada prestadora
de servigos de telecomunicagdes, visando assim, garantir a seguranca e qualidade nos servicos.

Inicialmente, foi realizado o levantamento de campo na area selecionada para o atendimento, realizando
0 quantitativo de postes que serdo utilizados, diante disso, obtemos o total de 141 postes, sendo 85 de
propriedade da concessiondria Enel Distribuicdo Ceara, e 56 que vao ser implantados pela empresa
responsavel pela execugdo da construgao.

Juntamente ao levantamento de campo, foi realizado a relacdo dos materiais e equipamentos que serdo
aplicados no projeto.
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2.1 Relacdo de Materiais

2.1.1 Cabo

O tipo de cabo utilizado na rede sera CFOA-SM-AS120-S-24F, representado na Figura 1, que sdo do
tipo auto-sustentavel, eles foram desenvolvidos especificamente para a instalagdo em postes, em vaos de 80,
120 ou 200m. Eles séo indicados por terem 6timas performances, Opticas e mecanicas, seu nlcleo possui a
tecnologia loose geleado, e sdo totalmente dielétricos com uma capa externa que retardam chamas, assim, sao
capazes de proporcionar uma boa longevidade e custo-beneficio [8]. No projeto, serdo utilizados um total
de 10.400m deste tipo de cabo, eles sdo apresentados em bobinas de madeira, conforme apresentado
respectivamente nas Figuras 1, 2 e 3.

Figura 1 - Cabo 6ptico 24FO

Fonte: Autoria propria.

Figura 2 - Bobina de cabo 6ptico

i z sl
Fonte: Autoria propria.

Figura 3 - Cabo 6ptico 24 FO

AS120°S

O

Fonte: Autoria propria.
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2.1.2 Acessorios

» Cordoalha Dielétrica 6,4 mm;

= Suporte Dielétrico para Cabo Optico;

= Alca Pré-formada;
»  Plaqueta de Identificacéo.

2.1.3 Equipamentos
= Caixa de Emenda Optica CEO;
= Suporte Reserva Optiloop.

2.2 Principios Funcionais

2.2.1 Acessorios

« CORDOALHA DIELETRICA — S#o constituidas por um grupo de elementos tensores
agrupados uniformemente em torno de um elemento tensor central, eles atuam como componente
de sustentacdo e possui revestimento de polietileno (PEAD) como apresentado na Figura 4, e
possuem um didmetro externo nominal de 6,4mm [9].

Figura 4 - Cordoalha dielétrica

Fonte: Autoria propria.

» SUPORTE DIELETRICO - O Suporte dielétrico é constituido por um corpo e tampa
que sdo fabricados em material dielétrico de alta resisténcia mecénica, apresentado na Figura 5,
eles sdo instalados em contato direto com o cabo de modo a reduzir os esforcos radiais de
compressdo, com o objetivo de proteger o cabo de fibra [10].

Figura 5 - Suporte dielétrico

Fonte: DPR, suporte dielétrico [10].
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= FIO ESPINAR ISOLADO - O fio de espinar isolado é utilizado para viabilizar a sustentagao
dos cabos aéreos, proporcionando a unido com a cordoalha. O fio FEI-125, possui 0 nicleo de aco
galvanizado com 1,25mm de diametro, e é isolado com polietileno PEAD de cor preta. Possui um
acabamento uniforme, sem rebarbas ou qualquer tipo de imperfei¢do [11] conforme a Figura 6.

Figura 6 - Fio de espinar

Fonte: LIDERCON, fio de espinar [11].

* ALCA PRE-FORMADA - Desenvolvida para ancoragem de cordoalha dielétrica e cabos
aéreos, apresentada na Figura 7. Pode ser instalada em trechos retos ou em curvas, em conjunto com
o isolador, sendo utilizada em véos de 80 e 120 metros.

Figura 7 - Alca preformada

Fonte: Autoria propria.
* PLAQUETA DE IDENTIFICACAO — Utilizada para identificagio de rotas e cabos de fibra

Optica em redes aéreas e subterraneas, como pode ser vista na Figura 8, elas devem ser aplicadas em
ambientes internos e externos, na extensdo do cabo e nos equipamentos.

Figura 8 - Plaqueta de identificagcéo

Fonte: Autoria propria.
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2.2.2 Equipamentos

« CAIXA DE EMENDA OPTICA — CEO - O conjunto de emenda dptica é constituido por
um sistema de clpula, abragadeira e base de plastico, onde abrigam um sistema de bandejas que
garantem a continuidade do sinal entre os cabos, e tem como principal funcdo proteger as fibras
contra agentes externos, onde ndo permite a passagem de fluidos para o seu interior, 0 modelo que
sera utilizado no projeto esta detalhado na Figura 9, o produto tem capacidade para armazenar 24
fusdes com sobreposicéo, sendo uma sob a outra [12].

Figura 9 - Caixa de emenda - CEO

Fonte: Autoria propria.

» SUPORTE RESERVA OPTILOOP - O Suporte Reserva Optiloop é desenvolvido para

armazenar e proteger as reservas de cabos dpticos, apresentado nas Figuras 10 e 11, mantendo-os a
uma distancia segura de outros materiais.

Figura 10 - Suporte optiloop

Fonte: Autoria prépria.

Figura 11 - Suporte optiloop

Fonte: Autoria propria.
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3. RESULTADOS

3.1. Instalacdo da Rede

O inicio da instalacdo da rede ocorrera mediante a aprovacdo do protocolo de solicitacdo de
compartilhamento da infraestrutura de redes, que foi realizado seguindo todos os requisitos estabelecidos pela
concessionaria de energia Enel Distribuicdo Ceara.

A partir do levantamento que foi realizado em campo, onde foi possivel obter as informacdes iniciais e
necessarias para executar o projeto, e o detalhamento dos acessérios e equipamentos que serdo usados para
construir, foi executado o projeto em AutoCAD, sendo uma das etapas de grande relevancia no projeto, pois
a partir dele € possivel analisar, estudar e executar a construgdo completa do trecho.

3.2. Projeto As Built

Um projeto As Built é considerado semelhante ao laudo técnico, porém pode ser diferenciado pelo nivel
de detalhamento e informagdes que sdo apresentadas [13], portanto, o As Built é fundamental na execucdo de
qualquer projeto de implantacdo de redes de telecomunicagdo. Com isso, foi realizado o desenho do trecho
correspondente ao presente trabalho, apresentando todos detalhes e informacGes necessarias, conforme
apresentado nas Figuras 12 a 15.

Figura 12 - Inicio do trecho

Fonte: Autoria prépria
Figura 13 - Corte AA - Travessia 01

CABO: CFOA SMAS 120 36 FO
CORTE AA - TRAVESSIA 01 - PERPENDICULAR 34m
A CONSTRUIR
POSTE: 10,5300 POSTE: 10,5300
60584051 mE 60583045 mE
047364056 m S 047360277 m S
1 1B
| 1l F
1 - 1NE
=3
L @ L
3 = £ I
g g
3 PISTA DE ROLAGEM 8
B FAIXA DE DOMINIO CE-a71 FAIXA DE DOMINIO ™
3,00 13,00 8,00 13,00 3,00
34,00
40,00

Fonte: Autoria propria
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Figura 14 - Prancha 01 - Travessia 01

PRANCHA 01
— ——
PALHANO
=3 FApADEBOMNS
§ 65,00
A DE DOMINIO @

Fonte: Autoria propria

Figura 15 - Final do trecho

Fonte: Autoria prépria

3.3. Escopo dos Servicos

No trecho serdo executados os seguintes servicos:
= Verificacdo dos postes nos trechos definidos pelo projeto;
= Execucdo da ocupacéo longitudinal aéreo;
= Implantacdo de 56 postes de concreto pré-moldados, sendo em sua maioria de 10,00m/300kgf;
= Lancamento do cabo de fibra dptica (24F);
= Testes e fusdo da fibra Optica;
= Conexao dos terminais opticos;
= Testes finais dos link’s dpticos.

3.4. Metodologia da Construcgéo

3.4.1. Metodologia a Utilizar na Obra:

1. Sinalizagdo
Antes de iniciar os servi¢os na rodovia, é necessario proceder-se-4 a execucao da sinalizacdo da
mesma adequada aos critérios utilizados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes —
DNIT para a finalidade. Além do material necessario (cones, placas de sinalizacdo de obras, placas de
adverténcia, cavaletes, e etc.), trabalhar com uma equipe com bandeiras de sinalizacdo antes do trecho em
operacéo [14].
2. Implantacdo de Postes de Concreto Pré-Moldado
Na primeira etapa, ocorre a locacdo dos postes de concreto previstos em projeto, observando suas
caracteristicas pré-determinadas. Na segunda etapa serd realizado a implantacdo dos postes, onde a principio
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devera ser implantada a sinalizagdo de obras preventivas para assegurar aos usuarios os riscos de acidentes,
e em seguida devera fazer as escavagdes com 0s equipamentos necessarios para implantacédo dos postes [14].

3. Implantacio do Cabo Optico

Fixacdo dos acessoOrios: nesta etapa € realizado a fixacdo dos acessérios nos postes pertencentes a
concessionaria e os implantados, obedecendo a altura pré-determinada. O conjunto de acessorios é formado
por abracadeiras, e 0s isoladores horizontais conforme apresentado no projeto.

Lancamento de Cabos: Nesta etapa, ocorre inicialmente o lancamento da cordoalha através do método
chamado de que consiste em posicionar a mesma no inicio da linha de postes a serem utilizados puxando-a
ao longo deles, obedecendo-se o padrdo da concessionaria de energia local. A cordoalha deve ser instalada
dentro da faixa de ocupacgdo destinada a telecomunicaces.

Com as ferragens e cordoalha ja instaladas, inicia-se o processo de langamento dos cabos, que € realizado
com o apoio de roldanas, e uma equipe capacitada para a etapa de lancamento, apds este processo, 0s mesmaos
sdo espinados utilizando-se arame galvanizado (fio de espinar) em todos os véos.

4. Testes

Ao final do langcamento, sdo realizados os testes finais da fibra e resisténcia das cordoalhas implantadas,
assim como a remocdo das sinalizacdes de obra, e limpeza do local da travessia.

4. CONCLUSAO

A comunicacdo é o elo essencial para o estabelecimento de vinculos sociais e para a evolugéo.
Possibilitando o desenvolvimento humano das mais variadas formas, sendo por gestos, desenhos, cédigos,
escritas ou pela fala. Dessa forma, ao passo que a humanidade evolui, a comunicagdo também evoluiu, e 0
que era realizado apenas com presenga fisica dos interlocutores da comunicagdo, passou a ser realizado a
distancia através do tempo. Disto isto, com essa evolugdo foi permitido que informagdes fossem transmitidas
sem haver a necessidade de intermediario, possibilitando que pessoas possam se comunicar em diferentes
partes do mundo de forma instantanea [15].

Apesar disso, diante da proposta de ampliacéo da capacidade de dados para a cidade de Palhano-CE, ¢é
possivel garantir que a melhoria e os avancos da tecnologia de comunicacdo serd capaz de ocasionar diversos
impactos positivos para a vida da populagdo, no caso do fornecimento do sinal 5G, que € a proposta do
presente trabalho, podemos citar os beneficios ja vistos, como por exemplo, a maior velocidade de
transferéncia de dados, menor tempo de resposta, e uma maior capacidade de conexéo de dispositivos, além
das conexdes mais estaveis.

E importante ressaltar outros grandes impactos que essa amplia¢do podera proporcionar, nesse caso, a
&rea da medicina é uma das quais serdo potencializadas com essas mudancas, como na telemedicina, que sera
possivel transformar um padréo de atendimento e permitir o tratamento de problemas de salide em uma escala
nunca vista, e também novas formas de monitoramento da salde dos pacientes, assim, abrindo portas para
diversas oportunidades. Na area da mobilidade, impacta na expansdo de centros urbanos, entrega de
encomendas com drones ou dispositivos autbnomos, organizagdo do transito e até mesmo a realizagdo de
eventos podem ser impactados com a ampliagdo de dados e chegada do 5G [16].

Os servigos para a execucdo deste projeto serdo desenvolvidos utilizando-se as mais modernas técnicas
de engenharia construtiva aplicadas a servicos dessa categoria e em restrita conformidade com o projeto
executivo e suas especificacdes técnicas.

A empresa responsavel pela obra deverd iniciar a execu¢do da construcdo diante da aprovacdo do
protocolo de solicitacdo de compartilhamento da infraestrutura de redes, que foi realizado seguindo todos 0s
requisitos estabelecidos pela concessionaria de energia, no presente ano de 2023. Tendo em vista a previsao
para iniciar a construcéo até o final deste ano.

Pode-se concluir que todos os requisitos iniciais para uma implantacdo de rede de fibra 6ptica foram
atendidos, e executados pelos responsaveis.
5. AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por me abencoar e proteger em todos 0os momentos da minha vida, por
me dar forca e coragem para chegar até aqui.

Aos meus pais, Arimateia Freire e Selma Araujo serei eternamente grata por todo apoio, incentivo e
esforgo que fizeram por mim, pela minha educacéo e formagdo como pessoa.

Agradeco aos amigos que estiveram comigo, em especial & Kayque Sousa por todas as palavras, apoio
e companhia durante a elaboracgéo deste projeto.



Engenharia Mecénica — DET / CE / UFERSA 10

E toda minha gratiddo e admiracdo ao meu professor orientador Daut de Jesus Nogueira Peixoto Couras,
pelos ensinamentos e contribui¢do para o desenvolvimento deste projeto, muito obrigado.

6. REFERENCIAS

[1] ESTUDO DE VIABILIDADE DE IMPLANTACAO DE UMA REDE FTTH. 2018. 52 p.
CONCLUSAO DE CURSO (ENGENHARIA ELETRICA) - UNIVERSIDADE FEDERAL DE
UBERLANDIA, PATOS DE MINAS, 2018.

[21 QUAIS sdo os tipos de cabos de fibra oéptica? [S. 1], 2019. Disponivel em:
https://amphenolbroadband.com.br/2019/12/06/quais-sao-0s-tipos-de-cabos-de-fibra-optica/.  Acesso
em: 8 out. 2023.

[31 ENTENDA o crescimento da fibra Optica no Brasill. [S. L], 2022. Disponivel em:
https://blog.plugmais.com.br/crescimento-da-fibra-optica-no-brasil/. Acesso em: 5 ago. 2023.

[4] TECNOLOGIA 5G completa um ano de operacdo no Brasil. In: Tecnologia 5G completa um ano de
operagdio no Brasil. [S. 1], 2022. Disponivel em: https://www.gov.br/casacivil/pt-
br/assuntos/noticias/2022/novembro/tecnologia-5g-completa-um-ano-de-operacao-no-brasil.  Acesso
em: 7 ago. 2023.

[5] 5G é ativado em todas as capitais brasileiras: Nova geracdo de internet mével chegou as cidades antes
do prazo definido pela Anatel. [S. 1], 2022. Disponivel em: https://www.gov.br/mcom/pt-
br/noticias/2022/outubro/5g-e-ativado-em-todas-as-capitais-brasileiras. Acesso em: 7 set. 2023.

6] FIBRA Optica: tudo que vocé precisa saber!: Infraestrutura e tecnologia. [S. I.], 2023. Disponivel em:
https://www.cianet.com.br/infraestrutura-e-tecnologia/fibra-optica/#projetos-redes. Acesso em: 22 ago.
2023.

[7] COMPARTILHAMENTO de Infraestrutura de Linha de Distribuicdo Aérea com Infraestrutura de
Telecomunicagdes: Especificacdo Técnica no.278. [S. I.: s. n.], 2018.

[B(] O QUE E CABO AUTO-SUSTENTAVEL. [S. L], 2023. Disponivel em:
https://transmitter.com.br/cabo-as/. Acesso em: 7 out. 2023.

[9] CORDOALHA | Dielétrica 7KN. [S. I.], 2019. Disponivel em: https://www.dpr.com.br/cordoalha-
dieletrica-7kn.html. Acesso em: 7 out. 2023.

[10] SUPORTE Dielétrico | FDS 1102 (7,03 a 9mm). [S. 1], 2023. Disponivel em:
https://www.dpr.com.br/suporte-dieletrico-fds.html. Acesso em: 30 set. 2023.

[11] FIO DE  ESPINAR ISOLADO  FEI-125. [S. ], 2023 Disponivel  em:
https://lidercon.com.br/produto/fio-de-espinar-isolado-fei-125/. Acesso em: 6 out. 2023.

[12] CAIXA de Emenda Optica - CEO. [S. 1], 2019. Disponivel em: https://www.dpr.com.br/ceo-dm-
dpr.html. Acesso em: 8 out. 2023.

[13] O QUE ¢ As Built? Para que serve?. [S. 1], 2018. Disponivel em: https://nwengenharia.com.br/o-que-e-
as-built-para-que-serve/. Acesso em: 7 out. 2023.

[14] RENOVA ENGENHARIA. 2021. CONSTRUCAO DE REDE DE TELECOMUNICACOES
ATRAVES DE CABO OPTICO: MEMORIAL DESCRITIVO PARA IMPLANTACAO DE REDE
DE TELECOMUNICACOES AEREA OCUPACAO LONGITUDINAL/TRANSVERSAL, [S. L],
2021.

[15] OS IMPACTQS da Comunicacdo, Telecomunicages e Internet na humanidade. [S. I.], 17 maio 2022.
Disponivel em: https://www.mobiletime.com.br/artigos/17/05/2022/0s-impactos-da-comunicacao-
telecomunicacoes-e-internet-na-humanidade/. Acesso em: 8 out. 2023.

[16] OS IMPACTOS do 5G no Brasil pelos proximos 5 anos. [S. I.], 23 set. 2021. Disponivel em:
https://www.tecmundo.com.br/5g-no-brasil/225558-impactos-5g-brasil-proximos-5-anos.htm.  Acesso
em: 8 out. 2023.



