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RESUMO

O Problem Based Learning (PBL) ou Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) é uma metodologia ativa, que como o proprio nome sugere, € um conhecimento
que se constrdi a partir de problemas que sdo discutidos em grupos. A partir disso, o
presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo de caso sobre como a aplicacdo
do PBL na disciplina de Mecanica das Estruturas II do curso de Engenharia Civil da
Universidade Federal Rural do Semiarido influencia na formag¢ao dos Engenheiros Civis.
Além disso, foi elaborado um formulario eletronico com a participacdo dos alunos dos
cursos de Engenharia Civil e de Ciéncia e Tecnologia da Ufersa, para a coleta de opinides
sobre o PBL, onde sera apresentado quais os pros e contra que a implementacdo do PBL
trouxe para a disciplina de Mecanica das Estruturas I1. A justificativa desse trabalho é que
existem muitas praticas que sdo usadas para contribuir no conhecimento do aluno, e que
sdo possiveis de serem empregadas na avaliacdo integrativa, como por exemplo:
aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem baseada em problemas (PBL), e
aprendizagem baseado em estudos de caso. E a utilizagdo dessas praticas auxiliam no
crescimento do conhecimento dos alunos que participam dessa atividade. E conclui-se
que a implementagdo do PBL na disciplina de Mecanica das Estruturas II, contribui de

forma positiva na formacdo dos alunos de Engenharia Civil da Ufersa.

Palavras-chave: Formacdo de Engenheiros; Mecanica das Estruturas II; PBL; Educagdo

em Engenharia;
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A Engenharia Civil vem se desenvolvendo cada vez mais com o passar dos anos,
devido ao grande avango tecnoldgico e investimentos feitos nessa area. Por essa causa,
ha uma grande importancia na especializacdo dos profissionais, além de ficarem
atualizados com as novidades que surgem constantemente. Isso deve ser iniciado desde a
graduacdo, preparando o aluno para o que ele vai enfrentar apos sair da faculdade.

Segundo Ribeiro, 2005, a Engenharia tem um papel fundamental no
funcionamento e desenvolvimento da sociedade, e tém sido uma das areas mais afetadas
pelos grandes avangos da tecnologia, sendo que isso tem gerado grandes expectativas em
relacdo a pratica do engenheiro, como também no ensino dos cursos superiores, para que
a atuacgdo do profissional ndo se torne defasada.

Além disso, o profissional formado em Engenharia, precisa cada vez mais
desenvolver habilidades para a resolug¢do de problemas que venham a ocorrer. Segundo
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Engenharia (BRASIL, 2002), Art. 3, o
egresso/formando deve estar capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias, de
acordo com as atualidades, e principalmente estar apto a resolver problemas,
considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais, sempre
com a visdo ética e humanistica, que possam surgir neste processo.

A partir disso, tornou-se necessario aplicar novas metodologias de ensino, para
que se pudesse alcangar uma melhoria no ensino dos cursos superiores, entdo surgiu as
metodologias ativas. De acordo com Berbel, 2011, as metodologias ativas potencializam
a curiosidade, as contribuicdes dos alunos que sdo valorizados, o sentimento de
engajamento, a percep¢do de competéncia e de pertencimento. Para a autora, aprender
por meio dessa problematizag@o, possibilita o envolvimento mais ativo dos alunos em seu
préprio processo de formagao.

De acordo com Stefenon et al. (2017), existem muitas praticas que sdo utilizadas
para contribuir no desenvolvimento do conhecimento do aluno. Aquelas que sdo mais
possiveis de serem empregadas na avaliacdo integrativa, sdo: aprendizagem baseada em
projetos, aprendizagem baseada em problemas (PBL), e aprendizagem baseado em
estudos de caso. A partir dessa metodologia empregada (o PBL), pode ajudar os alunos a
desenvolverem cada vez mais solug¢des para o problema que foi solicitado.

A Universidade McMaster, no Canada, e a de Maastrich na Holanda, foram as
primeiras a adota-lo, 14 em 1969, nos cursos da area da saude. Desde entdo, diversos

cursos de medicina comegaram a utilizar essa metodologia, assim como os cursos de
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administracdo, enfermagem, pedagogia, engenharia, arquitetura, direito, servi¢o social,
entre outros.

No ano de 2019, essa metodologia de ensino foi empregada no curso de
Engenharia Civil da Ufersa, campus Mossord, mais precisamente na disciplina de
Mecanica das Estruturas II, que € referente ao 7° periodo na grade curricular do curso e ¢
lecionada pelo professor Dr. Raimundo Gomes de Amorim Neto. A partir disso, o
presente trabalho visa realizar uma pesquisa com os estudantes que ja cursaram ou estao
cursando a disciplina, para entender de que forma esse tipo de ensino implementado

contribui para a formagdo académica.

1.1. OBJETIVOS
1.1.1. OBJETIVO GERAL
Realizar um estudo de caso sobre como a pratica do PBL na disciplina de

Mecanica das Estruturas II influencia na formagdo dos Engenheiros Civis.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Elaborar um formulério eletronico com a participag@o dos alunos de graduacdo do
curso de Engenharia Civil da Ufersa, e os alunos de Ciéncia e Tecnologia, para a
coleta de opinides sobre o PBL.

» Apresentar quais os prés e contra que a implementagdo do PBL trouxe para a
disciplina de Mecanica das Estruturas II.

» Apresentar mais a fundo o que representa o PBL, mostrando estudos que foram
realizados em outras universidades com a aplicacdo dessa metodologia, além de

mostrar os beneficios que elas trouxeram.

1.2. JUSTIFICATIVA
A implementacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) na disciplina
de Mecanica das Estruturas II do curso de Engenharia Civil da UFERSA, trouxe um
aperfeicoamento no aprendizado dos alunos. Ja que, a partir das metodologias ativas, os
alunos se tornaram cada vez mais participantes da constru¢do do seu conhecimento. Por
isso hd uma grande importancia de se estudar essas metodologias no curso de Engenharia.
A partir dessa metodologia os alunos tiveram a oportunidade de colocar em préatica
muitas coisas que ja haviam sido vistas em sala de aula. Com isso, foi notério a grande

parcela de contribuigéo para fazer com que os alunos tomassem decisdes para encontrar
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a solugdo dos problemas propostos. Mostrando entéo, o quao importante é que o PBL faca
parte da formagdo do engenheiro, j4 que, ele proporciona uma grande campo de

aprendizagem, que vai além do ensino que estamos acostumados a presenciar.

1.3. ORGANIZACAO DO TRABALHO
O capitulo 2 trata da abordagem sobre a Aprendizagem Baseada em Problemas, a
aplicagdo dessa metodologia nos cursos de Engenharia, a sua chegada ao Brasil e o
emprego dela no curso de Engenharia Civil da UFERSA. O capitulo 3 mostra como foi
realizada a metodologia do trabalho, apresentando o questionario utilizado para a
obten¢do de informagdes sobre o implemento do PBL. O capitulo 4 traz os resultados
obtidos através do questiondrio e as discussdes sobre o mesmo. Por fim, o capitulo 5

apresenta as conclusdes do trabalho.

2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

Para o desenvolvimento do PBL, a proposta se baseou nos conceitos do psicélogo
americano Jerome Seymour Bruner e do filésofo John Dewey. Segundo Masson et al.
(2012), John Dewey (1859-1952) é considerado como o primeiro autor a trazer a debate
o uso de metodologias ativas como o PBL, quando defendeu que aprendemos mais
quando fazemos. Essa ideia se baseia nos principios do construtivismo e construcionismo,
para os quais, 0 que nos proporciona uma aprendizagem mais eficiente sdo as interagdes
com o ambiente ao longo do processo de criagdo (MASSON et al., 2012). Ja Bruner
(1915-2016) afirmava que a educagdo deveria colocar os estudantes em contato direto
com problemas, além de incentivar a discussdo desses temas em grupos e a busca de
solugdes. Essa proposta foi chamada de Learning by Discovery ou Aprendizagem pela
Descoberta.

Entretanto, embora esses autores tenham inspirado a ABP, ela por sua vez, foi
desenvolvida em um contexto totalmente diferente. Primeiro houve uma experiéncia no
método de estudo de casos da escola de direito da Universidade de Harvard, nos Estados
Unidos, na década de 1920 que foi recriada na escola médica de McMaster (Schmidt,
1993). A proposta foi disseminada em outras universidades e desenvolvida de forma mais
expressiva pela Universidade de Maastrich. A experiéncia realizada nesta institui¢ao teve
uma grande contribui¢@o para a formagdo da base empirica que hoje engloba muitos dos
principios aderidos por esta abordagem. Foi observado pelos pesquisadores que os

formandos tinham muito conhecimento dos conceitos, porém apresentavam pouco
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desenvolvimento em estratégias para realizar um diagnostico, por isso, foi adotado o
método PBL por se tratar de abordagem que coloca o estudante em contato diretamente
com o problema, proporcionando mais interacdo, obtencdo de dados, formagdo de
hipdteses e tomada de decisdo (RIBEIRO, 2005).

A ABP ¢ aplicada de uma forma bastante diferente da metodologia tradicional de
ensino. Em primeiro lugar, ela consegue englobar varias disciplinas curriculares, além de
utilizar as contribui¢des de diversas areas do conhecimento para propor e solucionar os
problemas. Em rela¢éo aos procedimentos, esta metodologia também se difere em relagdo
a pedagogia tradicional. Esta concepgdo pedagogica se baseia em alguns pilares
essenciais, sendo eles (WAKKE, 2018):

e Organizagdo temadtica em torno de problemas, e ndo de disciplinas;
e Integracdo interdisciplinar;
e Combinagfo entre elementos tedricos e praticos (aplicagdo do conhecimento para

a solugdo de problemas);

e Enfase no desenvolvimento cognitivo;
e Abordagem centrada no aluno, na qual ele deve aprender por si proprio.

O processo se da quando um aluno ou um grupo de alunos tem um problema em
maos passado pelo professor para desenvolver solugdes e compreendé-lo a partir do que
esta sendo proposto. A partir das anotagdes realizadas, ocorre uma discuss@o em classe.

De acordo com Berbel, 1998, quando o grupo recebe o problema, eles buscam
soluciona-lo seguindo sete passos:

1. Leitura do problema e esclarecimento de termos desconhecidos;
Identifica¢do dos problemas propostos pelo enunciado;
Discussédo dos problemas e formulagéo de hipdteses para resolvé-los;

Resumo das hipoteses;

A T

Formulagéao dos objetivos de aprendizagem. Com base nos conhecimentos prévios
sdo identificados os assuntos que devem ser estudados para a resolucdo do
problema;

6. Estudo individual dos assuntos levantados no passo anterior;

7. Retorno ao grupo tutorial para discutir novamente o problema a luz dos novos

conhecimentos adquiridos na fase de estudo individual.
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Portanto a metodologia do PBL ¢ uma grande alternativa de ensino e
aprendizagem que propde uma maior interacdo do estudante ao estudo do problema e

consequentemente a obter novas aprendizagens.

2.1. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NOS CURSOS DE

ENGENHARIA

Assim como o PBL chegou aos cursos da area da satude, ele também alcangou os
cursos de Engenharia. Por se tratar de uma metodologia que faz com que o aluno se torne
cada vez mais participante do seu processo de formagdo, muitos cursos de Engenharia
mudaram seus métodos tradicionais para o PBL, entretanto essa pratica ainda anda longe
de ser largamente utilizada pelas universidades. Umas das aplica¢cdes mais conhecidas
(provavelmente a principal, se tratando do curso de Engenharia) ¢ a do curso de
Engenharia Quimica da Universidade McMaster, no Canadd, no inicio dos anos oitenta,
advindo da grande experiéncia no método ja desenvolvida no curso de Medicina da
mesma Universidade.

Conforme afirma Woods, 2014, o curso de Engenharia Quimica da Universidade
McMaster utiliza grupos de cinco alunos sem tutores para a realizagdo das atividades
solicitadas. Antes que se inicie o PBL os estudantes recebem uma carga horaria de
cinquenta horas de treinamento em habilidades para uso do mesmo. Através da
implementa¢gdo do PBL o aluno obtém: conhecimento em matéria de Engenharia
Quimica, habilidade de aprendizado para toda a vida (/ifetime learning) e habilidades de
gestao.

Através do contexto que foi exposto, podemos observar que a implementagdo da
Aprendizagem Baseada em Problemas nos cursos de Engenharia, foi de grande
importancia para um desenvolvimento dos futuros engenheiros, e cada vez mais

faculdades de engenharia implementam essa metodologia de ensino nas salas de aula.

2.2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NO BRASIL
No Brasil, a ABP comecou a ser discutida ha pouco mais de duas décadas. Alguns
de seus conceitos ja permeavam os Parametros Curriculares Nacionais publicados em
1997. Em sua abordagem, os parametros curriculares nacionais definem que os curriculos
e contetido ndo podem ser trabalhados apenas como transmissio de conhecimentos, mas

que as praticas docentes devem encaminhar os alunos rumo a aprendizagem. Eles também
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foram utilizados para nortear exames oficiais como o ENEM (Exame Nacional do Ensino
Meédio). A introdugéo desta abordagem no pais ocorreu por meio de algumas faculdades.

A ABP foi adotada pela primeira vez nos anos 90 na Faculdade de Medicina de
Marilia (FAMEMA), no estado de S@o Paulo e na Universidade Estadual de Londrina
(UEL), no estado do Parand. Apos aplicagdo nessas institui¢des, outras faculdades
também adotaram o método, inclusive em outras areas diferentes da satude.

Segundo Garcia (2014), no primeiro semestre de 2002 o PBL foi aplicado na
disciplina Teoria Geral da Administragdo (TGA) no curso de Engenharia de produgéo de
Sdo Carlos da USP. Forma feitos grupos de quatro a cinco aluno da turma, onde a
metodologia se baseava em uma apresentagdo de um problema, seguida de uma discussao
pelo grupo, onde era realizada uma analise do problema, listando os principais conceitos
que podiam ajudar na solucéo do problema. Tudo isso ocorria na metade de cada aula, e
na aula seguinte os alunos apresentavam um relatorio dos resultados obtidos da pesquisa,

os conceitos que foram utilizados e as solucdes para o problema, feito de forma oral.

2.3. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS NA UFERSA

Comegou a ser aplicada na Ufersa no ano de 2019, mais precisamente no semestre
letivo 2019.1, pelo professor Dr. Raimundo Gomes de Amorim Neto, na disciplina de
Mecaénicas das Estruturas II. E a partir dai, ja4 se foram 5 semestres com esse estudo
fazendo parte da nota complementar do componente curricular. O PBL também tem por
objetivo incentivar o trabalho em grupo com pessoas nas quais ndo estamos habituados a
realizar trabalhar em sala de aula. A divisdo dos grupos sempre ¢ de formas variadas,
sendo por sorteio, usando algumas informagdes dos alunos como: a cidade local, se gosta
ou ndo de estruturas, etc. Vale ressaltar, que devido a estrutura curricular do curso de
Engenharia Civil permitir que alunos do Curso de Ciéncia e Tecnologia cursem as
disciplinas do segundo ciclo (mesmo ainda no sendo discentes da Engenharia), alguns
alunos de C&T participam da execugdo do PBL.

No primeiro semestre que foi implementado, o professor solicitou aos alunos que
executassem uma residéncia com até 2 andares, e que atendesse as necessidades de uma
pessoa especifica como: uma pessoa da terceira idade, deficiente fisico, etc. O trabalho
foi dividido em trés partes em grupos de 4 a 5 pessoas. A primeira parte era referente ao
projeto arquitetonico, a segunda estava relacionada ao projeto estrutural e a ultima parte
ao calculo e langamento das cargas nos elementos estruturais. Os alunos deveriam

apresentar no fim de cada unidade da disciplina, no qual seriam avaliados tanto pelo
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professor como pelos proprios alunos. Nessa avaliagdo feita pelos os alunos, cada grupo
tinha um certo valor de um dinheiro ficticio, e a partir disso distribuia para cada um dos
grupos. No final o grupo que recebesse mais, seria o0 que ganharia a nota melhor, e assim
sucessivamente.

Ja no segundo semestre, foi algo bem mais diversificado, pois agora cada grupo
ficou responsavel por realizar uma edificagdo especifica como por exemplo: um escritério
de advocacia, uma academia para idosos, uma biblioteca, entre outros. O mais
interessante dessa pratica, foi que havia um terreno ja especifico escolhido pelo professor
através do google maps, em cidades diferentes (Tabuleiro do Norte/CE; Limoeiro do
Norte/CE e Mossord/RN). E esse fator das cidades foi utilizado para fazer uma parte da
divisdo dos grupos, a outra parte foi complementada por um sorteio. O procedimento
seguiu 0 mesmo padrdo da primeira aplicagdo, porém dessa vez houve avaliadores
chamados pelo professor para assistir ¢ avaliar as apresentacdes, e a avaliacdo dos alunos
eram feitas através de medalhas (ouro, prata e bronze.)

Depois desses dois semestres de forma presencial, infelizmente veio a ocorrer a
pandemia, e os trabalhos do PBL foram realizados de forma remota. Devido a esse
problema, ficou inviavel reunir os membros dos grupos presencialmente para realizag¢do
em sala de aula, que ¢é algo proposto por essa metodologia. Além disso, houve muita
dificuldade por parte dos alunos com o desenvolvimento do préprio trabalho e conciliar

as atividades referentes a parte teérica da disciplina e o PBL.

3. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse trabalho, foi elaborada uma pesquisa de sondagem
através da ferramenta Google Forms com questdes objetivas e subjetivas, com o objetivo
de coletar informag¢des dos discentes ativos no curso de Engenharia Civil da UFERSA,
bem como dos egressos do curso, que participaram do PBL. Além disso, essa pesquisa
abrange também os alunos do curso Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia que estio
participando do desenvolvimento do PBL nesse semestre 2021.1, na disciplina de
Mecanica das Estruturas I1. As respostas foram coletadas durante o periodo de 11/10/2021
até 18/10/2021, onde o link da mesma era divulgado diariamente no grupo de WhatsApp
que se encontra os alunos de Engenharia Civil, assim como os de C&T, e este trabalho
obteve um total de 61 respostas. Esse questionario possui algumas perguntas mais
frequentes, além de ter 3 classes de respostas (sim, ndo ou estou participando), que levaria

a quem estava respondendo a um campo especifico de perguntas, e por fim possuia quatro



21

questdes subjetivas. No Quadro 1 abaixo, podemos observar as primeiras perguntas que

foram feitasno questionario.

Quadro 1: Perguntas frequentes.

1. Ano de ingresso (curso atual que discente se encontra) ou Ano de Formagao (ano

que o discente se formou no curso de Engenharia Civil).

2. Qual seu curso?

3. Qual o seu Campus?

4. Qual o seu Género?

5. Qual a sua idade?

6. Vocé ja participou da pratica do PBL?

Fonte: Autoria propria.

A partir da resposta sobre a participacdo da pratica do PBL, o aluno iria responder
campos de respostas especificos.
Caso a resposta fosse sim:

Quadro 2: Reposta sim.

7. Qual modalidade de ensino vocé executou ou esta executando o PBL?

8. Conhecimento Inicial

9. Conhecimento Final

11. Quais as maiores dificuldades enfrentadas na execugdo do PBL?

Fonte: Autoria propria.

Caso a resposta fosse estou participando:

Quadro 3: Resposta estou participando.

7. Qual modalidade de ensino vocé executou ou esta executando o PBL?

10. Qual o seu nivel de satisfagdo até o momento?

11. Quais as maiores dificuldades enfrentadas na execu¢do do PBL?

Fonte: Autoria propria.

Caso a resposta fosse néo:

Quadro 4: Resposta nio.

12. Vocé ja ouviu falar sobre o PBL?

Fonte: Autoria propria.
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Apbs isso, havia 4 perguntas subjetivas:

Quadro 5: Perguntas Subjetivas

13. Como o PBL contribuiu para o aperfeicoamento do seu aprendizado?

14. Quais os pontos positivos do PBL?

15. Quais os pontos negativos do PBL?

16. Sugestdes para a melhoria do PBL

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Fonte: Autoria propria.

Apds a realizagdo do questionario, foram obtidos os resultados que podem ser

observados nas tabelas e imagens logo a seguir.

A Tabela 1 apresenta o ano de ingresso no curso atual do aluno ou o ano de

formag@o no curso de engenharia civil. A Figura 1 mostra os dados obtidos através de um

grafico.

Tabela 1: Ano de ingresso ou formagdo dos alunos.

Ano de Ingresso ou Ano de Formagao

Ano Ingresso Formagao Total
2016 1 - 1
2017 2 - 2
2018 5 - 5
2019 14 - 14
2020 16 - 16
2021 13 10 23
Total 51 10 61

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 2 apresenta os cursos dos alunos que responderam a pesquisa. A Figura

1 mostra a porcentagem de aluno que fazem Ciéncia e Tecnologia ou Engenharia Civil.
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Tabela 2: Curso dos alunos.

Qual o seu curso

Ciéncia e Tecnologia 10
Engenharia Civil 51
Total 61

Fonte: Autoria prépria.

Figura 1: Curso dos alunos.

Qual seu curso?
61 respostas

@ Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia
(BCT)
@ Engenharia Civil

16,4%

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 3 apresenta os campus da Ufersa dos alunos que responderam a pesquisa.

A Figura 2 mostra a porcentagem de aluno que estudam em cada campus.

Tabela 3: Campus dos cursos dos alunos.

Qual o seu Campus?

Angicos 3
Caratibas 0
Mossoro 58
Pau dos Ferros 0
Total 61

Fonte: Autoria propria.
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Figura 2: Campus dos cursos dos alunos.

Qual o seu Campus?
61 respostas

@ Angicos

@ Caraubas

@ Mossoré

@ Pau dos Ferros

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 4 apresenta os géneros dos alunos que responderam a pesquisa. A Figura

3 mostra a porcentagem de homens e mulheres que responderam a pesquisa.

Tabela 4: Género dos alunos.

Qual o seu Género?

Masculino 43
Feminino 18
Total 61

Fonte: Autoria propria.

Figura 3: Género dos alunos.

Qual o seu Género?
61 respostas

@ Masculino
@ Feminino

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 5 apresenta a idade dos alunos que responderam a pesquisa.

Tabela 5: Idade dos alunos.

Idade dos alunos

Idade Quantidade
20 1
21 8
22 7
23 20
24 8
25 5
26 4
27 2
28 3
29 0
30 1
31 0
32 1
33 0
34 1

Total 61

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 6 apresenta a participacdo dos alunos no PBL. A Figura 4 mostra a

porcentagem das repostas sim, ndo ou estou participando.

Tabela 6: Participacdo do PBL

Vocé ja participou do PBL

SIM 37
NAO 7
Estou Participando 17
Total 61

Fonte: Autoria propria.
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Figura 4: Participacdo do PBL

Vocé ja participou da pratica do PBL?

61 respostas

® sim
® Nao
@ Estou participando

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 7 apresenta qual a modalidade de ensino os alunos cursaram o PBL. A

Figura 5 mostra as porcentagens do ensino presencial e remoto.

Tabela 7: Modalidade de ensino do PBL.

Modalidade de Ensino do
PBL
Presencial 24
Remota 30
Total 54

Fonte: Autoria propria.

Figura 5: Modalidade de ensino do PBL.

Se vocé respondeu sim ou estou participando, em qual modalidade de ensino vocé executou ou
esta executando o PBL?

54 respostas

@ Presencial
@ Remota

44,4%

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 8 apresenta o conhecimento inicial dos alunos no PBL. A Figura 6

mostra a quantidade das classes: fraco, moderado, satisfatério, muito bom e excelente.

Tabela 8: Conhecimento inicial do PBL.

Conhecimento inicial do PBL.

Fraco| Moderado | Satisfatorio | Muito Bom | Excelente | Total

Conhecimento no inicio do
PBL sobre projeto 1 12 12 8 4 37
arquitetdnico

Conhecimento no inicio do
PBL sobre projeto 13 16 4 1 3 37
Estrutural

Conhecimento no inicio do
PBL sobre o manuseio de 3 37
softwares (Auto CAD,
REVIT, Outros).

Conhecimento no inicio do
PBL sobre pré-
dimensionamento de
elementos estruturais

14 14 5 1 3 37

Conhecimento no inicio do

PBL sobre a norma NBR

6118 (Projeto de estruturas 18 12 2 3 2 37
de concreto -

Procedimento)

Total 46 65 36 23 15 185

Fonte: Autoria propria.

Figura 6: Conhecimento inicial do PBL.

Conhecimento Inicial do PBL

Conhecimento no Conhecimento no Conhecimento no Conhecimento no Conhecimento no
inicio do PBL sobre inicio do PBL sobre inicio do PBL sobre o inicio do PBL sobre inicio do PBL sobre a
projeto arquitetonico projeto Estrutural manuseio de pré- norma NBR 6118
softwares (Auto CAD, dimensionamento de (Projeto de estruturas
REVIT, Outros).  elementos estruturais de concreto -
Procedimento)

Fraco m™ Moderado m Satisfatério ™ Muito Bom Excelente

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 9 apresenta o conhecimento final dos alunos no PBL. A Figura 7 mostra

a quantidade das classes: fraco, moderado, satisfatorio, muito bom e excelente.

Tabela 9: Conhecimento final do PBL.

Conhecimento Final do PBL

Fraco | Moderado Satisfatorio | Muito Bom | Excelente | Total

Conhecimento no final do

PBL sobre projeto 0 0 13 17 7 37
arquitetonico
Conhecimento no final do 0 3 17 13 4 37

PBL sobre projeto Estrutural

Conhecimento no final do
PBL sobre o manuseio de

softwares (Auto CAD, 0 ! 12 18 6 37
REVIT, Outros).

Conhecimento no final do

PBL sobre pré- 0 5 6 o 0 .

dimensionamento de
elementos estruturais

Conhecimento no final do
PBL sobre a norma NBR 0 3 19 3 7 37
6118 (Projeto de estruturas

de concreto - Procedimento)

Total 0 9 77 65 34 185

Fonte: Autoria propria.

Figura 7: Conhecimento final do PBL.

Conhecimento Final do PBL

b o ke

o N

O N B OO

Conhecimento no finalConhecimento no final Conhecimento no final Conhecimento no final Conhecimento no final
do PBL sobre projeto do PBL sobre projeto do PBL sobre o do PBL sobre pré- do PBL sobre a norma
arquitetonico Estrutural manuseio de dimensionamento de NBR 6118 (Projeto de
softwares (Auto CAD, elementos estruturais estruturas de concreto

REVIT, Outros). - Procedimento)

Fraco M Moderado M Satisfatério M Muito Bom Excelente

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 10 apresenta o nivel de satisfagdo dos alunos com o PBL. A Figura 8

mostra a porcentagem das classes: fraco, moderado, satisfatorio, muito bom e excelente.

Tabela 10: Nivel de satisfagdo do PBL.

Nivel de Satisfagdo | Quantidade
Fraco 0
Moderado 4
Satisfatorio 3
Muito Bom 8
Excelente 2
Total 17

Fonte: Autoria propria.

Figura 8: Nivel de satisfagdo do PBL.

Nivel de satisfacao do PBL

B Fraco M Moderado M Satisfatério Muito Bom M Excelente

Fonte: Autoria propria.

A Figura 9 abaixo, mostra as dificuldades enfrentadas pelos alunos na execu¢do
do PBL.
Figura 9: Dificuldades na execugédo do PBL.

Quais as maiores dificuldades enfrentadas na execugao do PBL?
53 respostas

Se reunir com a equipe do trab...
Falta de Tempo
Ensino Remoto

Clareza na explicagao do Profe... 1(1,9%)

37 (69.8%)
19 (35,8%)

17 (32,1%)

Excesso de atividades 26 (49,1%)
Tomada de decisao —13 (24,5%)
Divisao da execugao do trabalho 26 (49,1%)
Falta de conhecimento técnico -21 (39,6%)
Utilizagao dos softwares 20 (37,7%)
0 10 20 30 40

Fonte: Autoria propria.
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A Tabela 11 apresenta a quantidade de alunos que ouviram falar do PBL, que
responderam ndo na pesquisa. A Figura 10 mostra a porcentagem das respostas sim ou
ndo.

Tabela 11: Ouviram falar do PBL.

Ouviram falar do PBL Quantidade
Sim 4
Nao 3
Total 7

Fonte: Autoria propria.

Figura 10: Ouviram falar do PBL.

Ouviram falar do PBL

HSim

m Nao

Fonte: Autoria propria.

Podemos observar algumas combinagdes de informagdes, para obter novos
resultados. Na Tabela 12, € apresentado qual a modalidade de ensino que os alunos que
responderam sim, executaram o PBL. A Figura 11, apresenta as porcentagens obtidas

entre as duas modalidades de ensino.

Tabela 12: Modalidade de ensino dos alunos que executaram o PBL.

Modalidade de Ensino dos alunos
que executaram o PBL

Presencial 24
Remota 13
Total 37

Fonte: Autoria propria.



31

Figura 11: Modalidade de ensino dos alunos que executaram o PBL.

Modalidade de Ensino dos alunos que
executaram o PBL

M Presencial

m Remota

Fonte: Autoria propria.

Na Tabela 13, € apresentado a quantidade de alunos por curso que responderam

estou participando. A Figura 12, apresenta as porcentagens obtidas entre os dois cursos.

Tabela 13: Alunos por curso que responderam estou participando.

Alunos por curso que responderam
Estou Participando

Curso Quantidade
Ciéncia e Tecnologia 6
Engenharia Civil 11
Total 17

Fonte: Autoria propria.

Figura 12: Alunos por curso que responderam estou participando.

Alunos por curso que responderam
Estou participando

M Ciéncia e Tecnologia

H Engenharia Civil

Fonte: Autoria propria.
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Na Tabela 14, ¢ apresentado a quantidade de alunos por curso que responderam

ndo. A Figura 13, apresenta as porcentagens obtidas entre os dois cursos.

Tabela 14: Alunos por curso que responderam néo.

Alunos por curso que responderam néo
Curso Quantidade
Ciéncia e Tecnologia 4
Engenharia Civil 3
Total 7

Fonte: Autoria propria.

Figura 13: Alunos por curso que responderam néo.

Alunos por curso que responderam nao

M Ciéncia e Tecnologia

M Engenharia Civil

Fonte: Autoria propria.

Na Tabela 15, € apresentado a quantidade de alunos por curso que responderam
ndo e ouviram ou ndo falar do PBL. A Figura 14, apresenta as porcentagens obtidas entre

os dois cursos.

Tabela 15: Alunos por curso que responderam néo e ouviram ou ndo falar do

PBL.

Alunos por curso que responderam no e ouviram

ou nfo falar do PBL.

Curso Sim | Néo
Ciéncia e Tecnologia 2 2
Engenharia Civil 2 1
Total 4 3

Fonte: Autoria propria.
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Figura 14: Alunos por curso que responderam ndo e ouviram ou ndo falar do

PBL.

Alunos por curso que responderamnao e
ouviram ou nao falar do PBL

Ciéncia e Tecnologia Engenharia Civil

Fonte: Autoria propria.

Na parte do questionario que ficou destinada para as perguntas subjetivas, ndo
havia a obriga¢do do aluno expressar a sua opinido. Devido a isso a quantidade de

respostas foi diferente para cada pergunta.

4.1. CONTRIBUICAO DO PBL PARA O APERFEICOAMENTO DO
APRENDIZADO DOS ALUNOS DA UFERSA DOS CURSOS DE
ENGENHARIA CIVIL E CIENCIA E TECNOLOGIA

Nessa pergunta houve um total de 39 respostas, nas quais a partir do que foi
expressado pelos alunos foi possivel notar, que existem explica¢cdes mais predominantes

quando se trata desse topico em especifico.

A partir do que foi exposto pelos alunos, foi possivel notar que de forma positiva
o PBL ajudou a contribuir no aperfeigoamento do aprendizado dos mesmos. Pois, foi
possivel colocar em pratica algo que foi visto em sala de aula, e isso ¢ muito cobrado
pelos alunos de graduagdo a falta de mais praticas e ndo somente ficar na teoria. Houve
também a possibilidade de manusear softwares (Revit, por exemplo) que de certa forma

ndo sdo utilizados na graduagéo.

O fato também de pensar como um “engenheiro”, tomar decisdes cabiveis, buscar
solugdes viaveis para a resolu¢do de problemas, vdo agregando de certa forma o

conhecimento de quem participa ativamente desse trabalho. Algo que também foi
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bastante citado pelos alunos foi o fato de desenvolver novas habilidades na area
profissional (manusear um novo sofiware) e na area interpessoal (trabalho em equipe,
lideranca, comunicagdo, empatia, gestdo, etc.) O PBL também estimulou aos alunos a

buscarem novos conhecimentos para se aperfeicoarem cada vez mais.
4.2. ASPECTOS POSITIVOS DO PBL

Nessa parte do questionario obteve-se um total de 43 respostas. A partir do que
foi expressado pelos alunos foi possivel notar, que existem pontos mais predominantes

quando se tratamos desse topico em especifico.

De certa forma, como era de se esperar os pontos positivos foram bastantes
semelhantes com a resposta anterior que tratava sobre o que influenciou no
aperfeicoamento da aprendizagem dos alunos. Visto que, essa influéncia se d4 de forma

positiva, entdo o fato disso de ter ocorrido ndo ¢ nenhuma surpresa.

No caso, os pontos de maior destaque foram: o fato de colocar em pratica aquilo
que estava sendo visto em sala de aula, uma primeira experi€éncia como engenheiro (de
pensar como um, de realizar coisas como um engenheiro), o manuseio de novos sofiwares

e novas habilidades desenvolvidas na area profissional e interpessoal.
4.3. ASPECTOS NEGATIVOS DO PBL

Houve um total de 37 respostas, se tratando dos aspectos negativos que estio
presente na aplicacdo do PBL. A partir do que foi expressado pelos alunos foi possivel

notar, que existem pontos mais predominantes quando se trata desse topico em especifico.

A partir das respostas, foi possivel entender quais as maiores dificuldades que os
alunos enfrentam para executar o PBL. O ensino remoto em si, trouxe grandes
dificuldades e desafio para a realizagéo do trabalho. E notério que, o ensino remoto
dificulta a realizagdo do PBL, além de que, muitos professores para apresentar a
frequéncia da disciplina, tiveram que fazer fichamentos, e por isso houve um excesso de
atividades por parte de algumas. E devido ao curto tempo que existe em um semestre,

muitos colocaram a falta de tempo com um ponto negativo.

Algo que também foi observado € que as pessoas preferem trabalhar com quem ja

tem afinidade, pelo fato de conhecer a pessoa. Por isso muitos falaram como algo negativo
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do PBL o fato de néo escolherem os grupos, e também a cobranga de haver uma avaliagdo

individual de cada membro da equipe, pois alguns membros ndo se envolvem no trabalho.

Entretanto, algo que ¢ muito praticado pelo PBL, é esse trabalho em equipe com
pessoas que ndo temos costumes de trabalhar, isso retrata a realidade do mercado de
trabalho, e faz com que possamos sair da nossa zona de conforto. Por fim, a falta de
conhecimento prévio para iniciar o PBL, foi bem explanada no grafico 8. Entretanto um
dos objetivos do trabalho em si, é fazer com que os alunos obtenham um conhecimento a

partir de problemas que sdo entregues nas suas maos.
4.4. SUGESTOES PARA A MELHORIA DO PBL.

Na pergunta destinada as sugestdes para a melhoria do PBL houve um total de 30
respostas. A partir do que foi expressado pelos alunos foi possivel notar, que existem

sugestdes mais predominantes quando se trata desse topico em especifico.

Foram intimeras sugestdes para a melhoria da aplicagdo do PBL na disciplina de
Mecanica das Estruturas I1. Algo que foi bem recorrente, foi o fato de que os alunos tem
a inten¢do de que essa pratica seja também abordada em outras disciplinas da grade
curricular do curso de Engenharia Civil (como por exemplo Instala¢cdes Hidrossanitérias.)
Outra coisa também é aumentar o tempo de execucdo do PBL, que pode muito bem ser
dividido nas duas disciplinas de Mecanicas das Estruturas, ja que ¢ lecionada pelo mesmo

professor.

Como foi dito na parte dos pontos negativos, a solicita¢do de uma avaliagdo
individual de cada membro da equipe foi dada como uma sugestdo. Uma maior interago
entre professor e alunos e um contato maior com clientes reais (o que seria um desafio

grande), tornaria ainda mais produtiva a execugdo dessa aprendizagem.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do que foi exposto no presente trabalho, pode-se observar o quéo
importante € a aplicagdo do PBL para os cursos de ensino superior, incluindo os cursos
de engenharia. Como foi visto através das respostas obtidas, a aplicagdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas na disciplina de Mecanicas das Estruturas II, trouxe grandes
beneficios para os alunos do curso de Engenharia Civil da UFERSA. Beneficios esses
que fizeram com que muitos alunos pudessem ter o primeiro contato pratico com a
realidade da profissdo, além de fazer com que muitos saissem da sua zona de conforto
para trabalhar com outras pessoas e pensar estratégias para resolver da melhor forma

possivel o que tinha sido solicitado.

Como todo algo novo que comecga a ser experimentado como metodologia de
ensino, ha algumas falhas que precisam ser aperfeigoadas, porém ja houve um grande
avanco desde a primeira vez que o PBL foi aplicado no curso de Engenharia Civil da
UFERSA, e ainda possui uma grande viabilidade de vir a ser aplicado em outras

disciplinas do curso.

Para a realizag¢@o desse trabalho houve algumas dificuldades enfrentadas, devido
ao fato de estarmos em um periodo remoto, € a comunicagdo com os alunos ser através

de redes sociais. Fato esse que impossibilitou um niimero maior de respostas.

Por fim, o PBL foi de grande importancia para a formagao dos futuros engenheiros
civis e também para aqueles que ja se formaram, como foi mostrado no presente trabalho,
demostrando que essa aprendizagem baseada em problemas é de grande valia para a

Universidade.
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APENDICES
APENDICE 1: Questionario da pesquisa do trabalho.

1. Ano de ingresso (curso atual que discente se encontra) ou Ano de Formaciao (ano

que o discente se formou no curso de Engenharia Civil).
2. Qual seu curso?

e Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia (BCT)

e Engenharia Civil
3. Qual o seu Campus?

e Angicos
e (Caraubas
e Mossord

e Pau dos Ferros
4. Qual o seu Género?

e Masculino

e Feminino
5. Qual a sua idade?
6. Vocé ja participou da pratica do PBL?

e Sim
e Nao

e [Estou participando

7. Se vocé respondeu sim ou estou participando, em qual modalidade de ensino vocé

executou ou esta executando o PBL?

e Presencial

e Remota
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8. Se a resposta anterior foi sim, marque as opc¢des referentes ao conhecimento

inicial.

Fraco Moderado Satisfatério Muito bom  Excelente

Conhecimento no inicio do PBL sobre projeto arquitetdnico

Conhecimento no inicio do PBL sobre projeto Estrutural

Conhecimento no inicio do PBL sobre o manuseio de softwares (Auto CAD,

REVIT, Outros).

Conhecimento no inicio do PBL sobre pré-dimensionamento de elementos

estruturais

Conhecimento no inicio do PBL sobre a norma NBR 6118 (Projeto de estruturas

de concreto - Procedimento)
9. Se a resposta anterior foi sim, marque as op¢oes referentes ao conhecimento final.

Fraco Moderado Satisfatério Muito bom  Excelente

Conhecimento no final do PBL sobre projeto arquitetdnico

Conhecimento no final do PBL sobre projeto Estrutural

Conhecimento no final do PBL sobre o manuseio de softwares (Auto CAD,

REVIT, Outros).

Conhecimento no final do PBL sobre pré-dimensionamento de elementos

estruturais

Conhecimento no final do PBL sobre a norma NBR 6118 (Projeto de estruturas

de concreto - Procedimento)

10. Se a sua reposta anterior foi ""estou participando', qual o seu nivel de satisfacio

até o momento?

e Fraco

e Moderado
e Satisfatério
e Muito Bom

e [Excelente

11. Quais as maiores dificuldades enfrentadas na execu¢ao do PBL?



41

e Se reunir com a equipe do trabalho
e Falta de Tempo

e Ensino Remoto

e C(lareza na explicac¢do do Professor
e [Excesso de atividades

e Tomada de decisdo

e Divisdo da execucdo do trabalho

e Falta de conhecimento técnico

e Utilizacdo dos softwares

e OQutros...
12. Se a resposta anterior foi niio, vocé ja ouviu falar sobre o PBL?

e Sim

e Nio
13. Como o PBL contribuiu para o aperfeicoamento do seu aprendizado?
14. Quais os pontos positivos do PBL?
15. Quais os pontos negativos do PBL?

16. Sugestoes para a melhoria do PBL



