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RESUMO

DIAS, ALEXANDRO ARAUJO. Monitoramento de mosca-das-frutas em areas produtoras de
mamao no municipio de Baradna - RN 2015. 29p. Monografia (graduacdo em Agronomia) —
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA). Mossoro-RN, 2015.

Consideradas importantes pragas para a fruticultura mundial, em especial para 0 mamoeiro
(Carica papaya L.) devido aos entraves fitossanitarios de exportacdo decorrentes da
depreciacdo de seus frutos, as moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) necessitam de
constante monitoramento nas regides produtoras de frutas para o seu correto manejo. Esses
tefritideos foram estudados a partir de levantamentos realizados de janeiro a dezembro de
2014, com os objetivos de aumentar o conhecimento sobre as espécies ocorrentes, indices
faunisticos e flutuacGes populacionais das espécies-praga mais frequentes, avaliadas por meio
do indice MAD (mosca/armadilha/dia). As coletas foram realizadas semanalmente
abrangendo dez areas produtoras de mamao localizadas no municipio de Baraina/RN. As
armadilhas utilizadas foram dos modelos McPhail e Jackson, sendo esta Ultima a mais eficaz
na captura de Ceratitis capitata, unica espécie identificada em todas as areas de coleta. Foram
capturados 19.059,00 espécimes, sendo um individuo subtraido da armadilha McPhail,
instalada no més de marco na propriedade Mato Alto, e as demais identificadas em armadilhas
Jackson. Catingueira 01, Catingueira 02 e Fazenda S&o José foram as Unicas propriedades que
possuiram MAD dentro dos indices aceitos para exportacdo de frutos em todo o periodo de
monitoramento, com 0,3; 0,29; 0,84% do total de C. capitata capturados, respectivamente. Os
niveis populacionais de C. capitata mantiveram-se relativamente altos em todo o periodo de
coleta, exceto de janeiro a maio de 2014, havendo flutuacGes populacionais distintas entre as
areas produtoras.

Palavras-chave: Tefritideos. Pragas quarentenérias. Frutiferas. Producdo Integrada de Frutas.
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1. INTRODUCAO

O Brasil destaca-se no ranking mundial de producéo de frutas frescas como o terceiro
maior produtor, com uma producdo estimada em 43,6 milhdes de toneladas, das quais 47%
sdo destinadas para agroindustrializacdo e 53% circulam no mercado de frutas in natura
(IBRAF, 2013; ADECE, 2013).

Atualmente, a fruticultura ganha destaque como um dos mais rentaveis e propensos
setores do agronegocio brasileiro que atinge todos os estados do pais e é responsavel pela
empregabilidade de 27% da mé&o de obra agricola do agronegdcio nacional, 0 que representa a
contratacdo de cinco milhdes de pessoas (IBRAF, 2013).

Entre as frutas que se destacam no cenario nacional estd 0 mamoeiro (Carica papaya
L.) que ocupa o sexto lugar na produgdo nacional, com uma estimativa de 1.854.343 toneladas
(ADECE, 2013).

O mamoeiro cultivado comercialmente (Carica papaya L.) insere-se na classe
Dicotyledoneae, subclasse Archichlamydeae, ordem Violales, subordem Caricineae, familia
Caricaceae e género Carica (MANICA, 1982). Seu centro de origem é, muito provavelmente,
0 noroeste da Ameérica do Sul, vertente oriental dos Andes, ou mais precisamente, a Bacia
Amazodnica Superior, onde a diversidade genética € méxima, o0 que caracteriza 0 mamoeiro
como uma planta tipicamente tropical.

Segundo dados de Manica (1982) é uma das principais fruteiras cultivadas no mundo,
amplamente distribuida entre as regides tropicais e subtropicais, tornando-se de grande
importancia para o agronegacio brasileiro.

Os avancos tecnoldgicos tém proporcionado um enorme crescimento da atividade
agricola no Brasil, especialmente no campo da fruticultura, onde a preocupacdo com a
qualidade sanitaria dos produtos tem sido o fator primordial, j& que muitos frutos sdo
consumidos de forma in natura (FEITOSA et al., 2008).

Apesar de grande representatividade no mercado nacional, fatores de ordem
fitossanitaria limitam a expansdo desta cultura, especialmente quando destinada para o
mercado externo, dentre os quais, ganha destaque o ataque de insetos-praga conhecidos como
mosca-das-frutas.

A mosca-das-frutas € a principal praga da fruticultura mundial, considerando-se o grau
de infestagéo e os danos diretos, provocados em pomares localizados em regides de clima que
vai do tropical ao temperado. Nesse grupo de insetos, destacam-se os tefritideos e os
lonqueideos (DIAS et al., 2013).

Os principais grupos de dipteros pragas que limitam a exportacdo do mamao, aqueles
pertencentes a familia Tephritidae sdo os mais importantes, representados especialmente pelas
espécies Ceratitis capitata (Wiedeman, 1824), Anastrepha fraterculus (Wiedeman, 1830) e
Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) (Dipetera: Tephritidae).

A atuacdo destes insetos na cultura do mamoeiro ocorre diretamente sobre os frutos,
nos quais as fémeas ovipositam para que suas larvas consumam a polpa, provocando o Sseu
apodrecimento (HERNANDES et al., 2013). Paises importadores da fruta adotam medidas
rigidas de acdo quarentenaria o0 que acarreta 0 maior entrave fitossanitario do Brasil no
momento da comercializagdo desses frutos.

Klassen & Curtis (2005) atribuem caracteristicas as mosca-das-frutas que torna esses
organismos pragas de grande importancia econémica, podendo citar seu alto potencial biético,
sua caracteristica multivoltina, capacidade de dispersdo do adulto e de sobrevivéncia em
climas desfavoraveis, além de uma gama de hospedeiros e, do poder de disseminacdo através
de frutos contaminados.

A incidéncia de mosca-das-frutas € um sério problema por acarretar aumento nos
custos do agronegocio em razdo das frequentes aplicacOes de inseticidas, além das perdas
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produtivas, ja que atingem o nivel de dano econdmico em densidades populacionais baixas. O
ecossistema como um todo, especificamente a entomofauna benéfica, também sofrem com
impactos negativos da ampliacdo das aplicacbes de agrotdxicos para o controle desses
artropodes.

A fim de estimular a busca por alternativas que reduzam a préatica do controle quimico
em cultivos de mamoeiro, € justificavel o levantamento das popula¢des desses insetos devido
a sua alta capacidade de promover danos a esta cultura, identificando espécies de importancia
agricola quarentenaria, permitindo a tomada de decisdo no momento correto e menos
impactante ao meio ambiente, em especial, ao agroecossistema do mamoeiro.

Assim, o controle dessa praga se faz cada vez mais essencial, no entanto, para que se
estabeleca um programa de manejo integrado de controle desses tefritideos o prévio
conhecimento dos aspectos ecologicos de suas populacdes se faz necessario.

O monitoramento populacional consiste no principal pré-requisito para o controle
racional e eficiente da mosca-das-frutas, através do qual € possivel obter uma estimativa
qualitativa e quantitativa populacional, o que além de outros beneficios, serve de importante
subsidio ao produtor para definir as medidas de controle (SA et al., 2008).

Com base no explanado, o trabalho objetivou monitorar a populacdo de mosca-das-
frutas por meio de coletas e analises de dados de areas produtoras de mamé&o no municipio de
Baralina-RN, sendo: 1) identificar as moscas-das-frutas ocorrentes em dez pomares
comerciais de mamoeiro na regido de Baraina/RN e analisar a flutuacdo populacional das
espécies mais frequentes e 2) caracterizar as populacdes das moscas-das-frutas por meio de
indices faunisticos e estudar a flutuacdo populacional das espécies mais frequentes em
pomares comerciais de maméo no periodo de janeiro a dezembro de 2014,
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. A CULTURA DO MAMOEIRO Carica papaya

Também chamado de “papaya” em diversas regides, o mamoeiro ¢ uma planta
herbacea, tipicamente tropical, cujo centro de origem estima-se ser 0 noroeste da América do
Sul, na regido da Bacia Amazonica Superior. Cientificamente chamado de Carica papaya L.,
0 mamoeiro é uma planta pertencente a familia Caricaceae, que estd dividida em quatro
géneros contendo 30 espécies: Carica (21 espécie), Jacaratia (6 espécies), Cylicomorpha (2
especies) e Jarilla (1 espécie) (CENTEC, 2004).

As flores do mamoeiro podem ser divididas em cinco tipos, cada uma apresentando
caracteristicas sexuais distintas. No entanto, essas diferencas florais classificam-no em apenas
trés tipos: feminina, masculina e hermafrodita. No Brasil, a maioria dos produtores optam
pelo plantio de mamoeiros gindico-andromondicas (hermafrodita), os quais produzem frutos
com peso entre 3509 a 550g, de forma piriforme, com polpa espessa de coloracdo vermelho-
alaranjada e cavidade central redonda e pequena, apresentando ainda um alto teor de agUcares
e resisténcia a longos periodos de armazenamento (CENTEC, 2004).

Em 2010, a producdo mundial dessa fruta representava 10% da producdo de frutas
tropicais, girando em torno de 8 milhdes de toneladas, das quais 39% foram produzidas na
América Latina e Caribe, sendo o Brasil, México, Nigéria, india e Indonésia, 0os maiores
produtores, e México e a Malasia os maiores exportadores (FAO, 2010).

Além de rentavel, a fruticultura tem servido de ferramenta de inclusdo e transformacao
de regides brasileiras, uma vez que o setor tem proporcionado emprego e geracao de renda em
regides antes conhecidas pela pobreza e pela seca, e que devido a implementacdo do sistema
de irrigacdo se tornaram produtoras de frutos com qualidade durante todo o ano (IBRAF,
2013).

No ranking nacional, 0 mamé&o ocupa a sexta posi¢do entre as frutas mais produzidas.
Em 2013 a produgao nacional dessa fruta foi de 1.582.638 t, sendo a regido nordeste a maior
produtora (978.140 t). Entre os principais estados produtores, destacam-se a Bahia (718.726
t), Espirito Santo (404.720 t), Minas Gerais (126.849 t), Ceara (118.372 t) e Rio Grande do
Norte (69.925 t) (ADECE, 2013; IBGE, 2013).

No Brasil o nimero de cultivares ainda é reduzido. Observa-se um dominio quase que
absoluto de duas variedades do grupo solo: Sunrise solo e Improved Sunrise solo cv. 72/12. e
dos hibridos “Tainung N° 17 e “Tainung N° 2” do grupo Formosa. Os cultivares do grupo
Solo, permitem uma produtividade média de 50 t/ha, enquanto as culturas originarias de
hibridos do grupo Formosa, produzem cerca de 70 t/ha. A producdo da fruta é destinada ao
mercado interno, e parte significativa desta producdo é exportada para os paises da Europa
(CENTEC, 2004; PENTEADO, 2010), além dos Estados Unidos da América.

O mamao é uma fruta rica em vitaminas A, B e C, tendo importancia econémica tanto
pelo consumo in natura, como por ser fonte de papaina, uma enzima com vasto espectro de
aplicagdes nas industrias téxteis, farmacéutica, alimenticia e de cosméticos. Além disso, 0
fruto pode ser processado para a fabricacdo de doces em pasta, doces em calda, sucos, geleias
de frutas secas e cristalizadas (CENTEC, 2004; PENTEADO, 2010).

As areas de mamoeiro tém se expandido cada vez mais devido a demanda do mercado
interno e externo, no entanto alguns fatores encarecem ou inviabilizam a sua producéo, a citar
disturbios abidticos, severidade de doengas e o reduzido nimero de cultivares disponiveis
(PINTO et al., 2013).

Embora varios artropodes estejam associados a0 mamoeiro, apenas poucas especies de
acaros e algumas de insetos sdo consideradas pragas da cultura, dentre eles a mosca-das-
frutas.
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Sanches & Nascimento (2000) ainda consideram a cultura do mamoeiro hospedeira
secundaria da mosca-das-frutas devido a presenca do Benzolisotiocianato (BITC) no latex dos
frutos, substancia ovicida e repelente de insetos que decresce a medida que os frutos
aumentam o grau de maturacdo, o que proporciona um maior grau de infestacdo da praga.

Nascimento et al. (2000) verificaram a associacdo da meleira do mamoeiro com a

ocorréncia de C. capitata, sugerindo que a doenga provoca a queda drastica de BITC no latex
dos frutos. O BITC é um composto presente nos frutos de mamoeiro que apresenta
propriedades ovicida e larvicida para insetos (HABIBE et al., 2004), dentre estes as moscas-
das-frutas.

A alta infestacdo do mamao por C. capitata parece estar relacionada com a presenca
da meleira (causada pelo Papaya sticky disease virus, PSDV) nos pomares estudados,
sugerindo que o fruto da planta infectada por essa doenca torna-se altamente suscetivel ao
ataque desses tefritideos (NASCIMENTO et al., 2000).

Considerando a importancia quarentendria das moscas-das-frutas, 0 monitoramento
em pomares de frutiferas se faz cada vez mais necessario, bem como o manejo adequado da
praga nas culturas.

2.2. ASPECTOS TAXONOMICOS DA MOSCA-DAS-FRUTAS

Mosca-das-frutas, agrupadas na ordem Diptera, é o termo utilizado para designar
algumas espécies de insetos-praga de frutiferas, tendo como principais representantes dipteros
pertencentes a familia Tephritidae. A familia Tephritidae, representante de maior importancia
agricola pelas espécies de mosca-das-frutas, pertence a Superfamilia Tephritoidea, dentre as
quais podem ser citadas as espécies de maior importancia: Ceratitis capitata (mosca-do-
mediterraneo), Anastrepha fraterculus (mosca-sul-americana) e A. grandis (mosca-das-
cucurbitaceas) (GALLO et al., 2002).

Estes insetos representam um grande entrave no mercado de exportacédo de frutas e, a
depender do nivel de sua infestacdo e dos danos provocados em pomares, podem ser
classificados como as principais pragas da fruticultura mundial (LEMOS et al; HUSCH et al.,
2012; DIAS et al., 2013).

O primeiro relato de C. capitata na cultura do mamoeiro no Brasil aconteceu no norte
do Espirito Santo, por Martins & Alves (1988). A ocorréncia foi constatada em levantamento
realizado em seis lavouras produtoras da cultivar Surise Solo, e os autores relataram danos em
até 15% do total de frutos colhidos, enfatizando a importancia dessa espécie como praga na
cultura do mamoeiro.

Hernandes et al. (2013) ressaltaram a dificuldade dos produtores brasileiros em
exportacdo de frutas, ja& que a mosca-das-frutas consiste na principal praga quarentenaria de
alguns paises importadores das frutas do Brasil.

Anastrepha, Bactrocera, Ceratitis e Rhagoletis sdo os principais géneros de mosca-
das-frutas para a fruticultura brasileira. Entretanto, do ponto de vista econdmico, basicamente
Anastrepha e Ceratitis sdo os principais (ZUCCHI, 2000), representados por A. fraterculus e
A. obliqua (Macquart, 1835), e C. capitata (HERNANDES et al., 2013).

Dentre as espéecies quarentenarias que constituem uma ameaca a economia agricola do
pais ou regido importadora, Nascimento et al. (1993) cita A. fraterculus, A. obliqua, A.
sororcula, A. grandis e C. capitata como as espécies quarentenarias de mosca-das-frutas
relacionadas pelas agéncias de protecdo de varios paises como as de maior importancia, mas
que pode variar em importancia dentro do mesmo pais de acordo com o hospedeiro, regido e
época do ano.
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No Rio Grande do Norte, apenas A. grandis possui restricdo quarentenaria por ter
como principais hospedeiros frutos da familia Cucurbitaceae. Segundo Rabelo (2010), para
exportar os frutos para paises livres dessa praga, o produto deve ser oriundo de Areas Livres
de Pragas (ALP) ou de regiGes com Sistema Integrado de Medidas para o0 Manejo do Risco de
Pragas em locais com Sistema de Mitigacdo de Risco (SMR) implantado e reconhecido
oficialmente.

A metodologia para determinacdo da situacdo de uma determinada praga em uma area
preestabelecida é regulamentada pelas Normas Internacionais para Medidas Fitossanitérias
(NIMFs), sendo o seu contetdo e fidedignidade dos dados de fundamental importancia para o
enquadramento desses organismos como pragas quarentenérias (RABELO, 2010).

Malavasi et al. (2000) afirma que a Unica espécie de mosca-das-frutas de origem
africana presente no Brasil é a C. capitata, enquanto as outras pertencentes ao género
Anastrepha sdo nativas do continente americano, tendo preferéncia por hospedeiros desse
continente. J& C. capitata ocorre em todas as regides brasileiras e tem preferéncia de predacéao
por plantas introduzidas.

Malavasi et al. (2000) cita C. capitata como a mais cosmopolita e invasora dentre 0s
tefritideos. Sdo conhecidos vulgarmente, segundo Fehn (1981) como ‘“mosca-do-
mediterraneo” por atacarem frutiferas nas proximidades do mar Mediterraneo.

As moscas-das-frutas sdo vulgarmente conhecidas assim, uma vez que suas larvas se
desenvolvem no interior dos frutos e se alimentam de sua polpa, promovendo o
apodrecimento interno. Segundo Nascimento et al. (1992), o desenvolvimento da larva no
fruto deprecia o produto principal, impossibilitando o consumo in natura ou expondo a
necessidade do tratamento pds-colheita para frutos de exportacao.

Além dos danos diretos ocasionados pelas larvas, os danos iniciais sdo gerados em
razdo da oviposicdo das fémeas desses insetos que consiste em uma porta de entrada para
microrganismos oportunistas, o que potencializa os danos nos frutos (HERNANDES, 2013).

De acordo com Souza Filho et al. (2004), o ciclo bioldgico total médio pode chegar a
39 dias, havendo variacdes de acordo com a temperatura, hospedeiro e espécie em questdo. As
temperaturas limitrofes vdo de 15 a 35 °C havendo uma alta mortalidade fora dessa
amplitude.

Em termos gerais, Paranhos (2009) relatou que os ovos sdo alongados em forma de
“banana”, brancos e medem 1 mm de comprimento. O periodo de incubacao vai de 2 a 4 dias.
As larvas ap0s a eclosdo, penetra no endocarpo, onde passa 0s 3 instares, que duram de 6 a 12
dias. Possuem coloracdo branco-amareladas, com um aspecto vermiforme; a extremidade
anterior é afilada e, a posterior, arredondada, atingindo 8 mm de comprimento no ultimo
estadio de desenvolvimento em C. capitata e 12 mm para Anastrepha spp., sendo estas mais
amareladas. A larva totalmente desenvolvida mede cerca de 8 mm, € apoda, branco-
amarelada, afilada na parte anterior e truncada e arredondada na posterior, tendo o habito de
dobrar o corpo e saltar para deixar o0 seu meio antes de pupa.

A regido de alimentacdo da larva se torna flacida depreciando a comercializa¢do do
produto. Quando o fruto se apresenta na fase mais avancada de matura¢do ha um maior ataque
por esses artropodes, no entanto, esses danos sé sdo evidenciados quando o fruto esta préximo
do ponto de consumo (SANCHES & NASCIMENTO, 2000).

Apbs o desenvolvimento larval, o inseto jovem abandona o fruto e penetra no solo
para transformar-se em pupa, em profundidade varidvel de 5 a 7 cm, dependendo da textura e
umidade do mesmo. Possui periodo de incubagcdo de doze dias, formato de um pequeno
“barril” (5 mm de comprimento) de coloracdo marrom-escura.

O adulto vai de 4 mm a 5 mm de comprimento por 10 mm a 12 mm de envergadura.
Fémeas de C. capitata colocam de 1 a 10 ovos por fruto de preferéncia “de vez”, introduzindo
seu ovipositor na casca. Fémeas de Anastrepha spp. possuem ovipositores maiores que os de
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C. capitata, podendo colocar de 1 a 3 ovos em frutos “de vez” ou verdes. C. capitata tem a
postura iniciada entre 5 a 12 dias apds a emergéncia, podendo as fémeas viver até 10 meses e
colocar até 800 ovos, enquanto que para Anastrepha spp. a oviposicao se inicia entre 7 e 15
dias de idade e continua por 46 a 62 dias, colocando, em média, 408 ovos durante sua vida
reprodutiva (PARANHOS, 2009).

2.3.  IMPORTANCIA DO MONITORAMENTO

No contexto da fruticultura brasileira, € de conhecimento que muitos produtores investem
em grandes quantidades de inseticidas para o controle desses tefritideos sem, muitas vezes, terem
o devido conhecimento das espécies infestantes, do grau de infestacdo, da distribui¢do geogréfica,
das plantas hospedeiras, bem como do controle biologico natural desses insetos.

Diante das exigéncias do mercado consumidor, 0 monitoramento esta entre as praticas
adotadas que reduzem o tratamento realizado com pulverizagdes de inseticidas sucessivas e
desnecessarias, garantindo a manutencdo dos inimigos naturais na area para regulacdo da
populacdo da praga (LEMOS et al.,, 2002). Além disso, o uso de armadilhas no
monitoramento permite a captura e remocdo de uma grande quantidade desses organismos-
praga.

Para diminuir as perdas nos pomares comerciais decorrentes do ataque de mosca-das-
frutas e atender as exigéncias dos paises importadores de frutas, aumentando as exportagdes
pela manutencdo das Areas Livres de Pragas (ALP) ou do Sistema de Mitigacdo de Risco
(SMR), a geracdo de informacOes sobre esses artropodes se faz cada vez mais importante
(RABELO, 2010). Segundo o autor, é necessario o conhecimento sobre a diversidade dessas
espécies, da dindmica de suas populacGes, seus hospedeiros e dos niveis de infestacao.

O monitoramento populacional é um dos requisitos de maior relevancia para o
controle racional e eficiente das moscas-das-frutas. Esta pratica mensura a populacdo desses
insetos, permitindo ainda conhecer as espécies de maior frequéncia, as densidades e
flutuacbes populacionais em determinado agroecossistema, além de servir como base para
definicdo de estratégias de controle (MONTEIRO et al, 2007; SA et al., 2008).

Segundo Raga et al. (2006), estudos sobre a deteccdo, monitoramento e distribuicéo
desses insetos estdo entre as principais demandas do Programa Nacional de Controle de
Mosca-das-frutas do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA).

Essa técnica é realizada por meio de armadilhas suplementadas com atrativos
alimentares, como a armadilha McPhail (AZEVEDO et al., 2012) ou com armadilhas
montadas com feroménios sexuais, por exemplo a do tipo Jackson.

Zilli & Garcia (2010) ressaltam a importancia de se fazer o levantamento das espécies
de mosca-das-frutas, de seus hospedeiros e inimigos naturais para uma maior elucidacdo
acerca da bioecologia desses individuos, o que favorece a definicdo das estratégias de
contencgéo dessa praga.

Levantamentos de espécies de moscas-das-frutas de uma determinada regido sdo de
fundamental importancia para o desenvolvimento de estudos em areas do conhecimento,
como ecologia, biologia e para seu controle (ARAUJO et al., 2000), como também permite
definir as espécies que representam ameaca as culturas agricolas (KOVALESKI et al., 2000).
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3. MATERIAL E METODOS

O monitoramento experimental dos insetos ocorreu por meio de coletas realizadas em
dez areas produtoras de maméo (Carica papaya L.) localizadas no municipio de Barauna/RN,
de janeiro a dezembro do ano de 2014. As analises e identificagdes foram desenvolvidos no
laboratdrio do Comité Executivo de Fruticultura do Estado do Rio Grande do Norte (COEX),
localizado no Setor de Fitossanidade, do Departamento de Ciéncias Vegetais da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA).

De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima da regido é do grupo BSwh,
caracterizado por ser muito quente e seco. A precipitacdo pluviométrica média anual é de 673
mm concentrados em uma Unica estacdo, de fevereiro a maio, com ocorréncia de periodos
agudos de estiagem. A regido é semiarida com vegetacdo predominante de caatinga, composta
por plantas xerofilas.

De acordo com o IDEMA (2010), Baralna possui temperatura média anual de 27,4 °C
com taxas elevadas de evapotranspiracdo, balanco hidrico negativo durante parte do ano e
insolagdo muito forte (2700 h ano™), aliada a uma umidade relativa média anual em torno de
70%.

O levantamento dos espécimes foi realizado por meio da utilizacdo de frascos caca-
moscas do tipo McPhail e Jackson instalados em locais especificos dos pomares. A instalacdo
seguiu recomendacdes da Instrucdo Normativa N°5, de 22 de Dezembro de 2008 publicada no
Diéario Oficial da Unido de 25/01/2008, a qual aprova os critérios para aplicacdo de medidas
integradas com enfoque de sistema de manejo de risco da praga Ceratitis capitata
(Wiedemann) e Anastrepha fraterculus (Wiedemann), no &mbito do programa de exportagdes
de mamao do Brasil para os Estados Unidos da América (EUA).

A instalagdo no campo se deu com distribuicdo alternada entre uma armadilha
McPhail e uma Jackson, distribuidas da periferia para o centro do campo de producéo, na
densidade de uma armadilha por hectare. A instalacéo foi realizada no lado leste das plantas,
para evitar radiacdo solar, e no terco superior das plantas proximas ao cacho dos frutos. A
abertura das armadilhas foi voltada para a direcdo do vento dominante, sendo cada uma
etiquetada com um codigo de identificacdo da armadilha composto por uma numeracédo
sequencial, data de instalacdo e local.

As vistorias das armadilhas foram realizadas em intervalos a cada sete dias,
procedendo-se a coleta dos insetos, limpeza e substituicdo do atrativo. Apds captura, 0s
espécimes foram transferidos para recipientes plasticos contendo alcool 70% e posteriormente
encaminhados para o laboratdrio do Comité Executivo de Fruticultira do RN (COEX) para
contagem e identificacdes.

3.1. MONITORAMENTO EXPERIMENTAL
3.1.1 Armadilhas McPhail

Nas coletas com armadilhas modelo Mcphail, para capturas de moscas do género
Anastrepha spp., foi utilizado como atrativo alimentar uma solugdo com proteina hidrolisada
de milho a 5%. O atrativo foi trocado a cada sete dias e eram feitas limpezas e/ou trocas das
armadilhas antes da reposi¢édo do atrativo.

Apbs cada vistoria, as armadilhas modelo Macphail eram retiradas cuidadosamente
para ndo extravasar 0 material, e conduzidas para fora da area de onde as mesmas estavam
instaladas, para retirada e acondicionamento dos espécimes coletados. Os insetos capturados
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eram separados do liquido com o uso de uma peneira com malha fina, lavados e transferidos
para um frasco contendo alcool 70%, identificados e encaminhados para a unidade de triagem,
laboratdrio do COEX, para quantificacdo e identificacéo.

3.1.2 Armadilhas Jackson

As armadilhas Jackson também foram utilizadas para capturar os espécimes. E quando
apresentavam mosca-das-frutas aderidas no encarte, tinham o0s encartes retirados,
cuidadosamente dobrados longitudinalmente e envolvidos com uma tira elastica, em seguida,
identificados. Os encartes com as moscas-das-frutas aderidas foram conduzidos a unidade de
triagem do COEX, para quantificacdo e confirmacgdo dos especimes.

Para captura de C. capitata, foi utilizado sache contendo Trimedlure®, como atrativo
sexual, substituidos conforme especificacdo técnica do fabricante, assim como para as
reposicdes das armadilhas utilizadas.

3.2. IDENTIFICACAO DOS ESPECIMES

Para identificacdo dos espécimes foi utilizado microscopio estereoscépico com
capacidade de aumento de 10 vezes. Os espécimes de Anastrepha spp. foram sexados,
quantificados e armazenados em recipientes de plastico com tampa de rosca contendo em seu
interior alcool 70%. Os espécimes de C. capitata foram quantificados e identificados. Os
vouchers das espécies foram armazenados no Laboratério de Entomologia Aplicada durante o
periodo de um e dois anos para Ceratitis e Anastrepha, respectivamente. Para as espécies de
Anastrepha spp., a identificacdo foi baseada nas fémeas pela observacdo do aculeo, padrdo
alar, padrdo toracico, medioterfito (metanoto) e subescutelo (pds-escutelo) (ZUCCHI, 2000),
fazendo-se uso de chaves elaboradas por Canal (1997). Os exemplares identificados como C.
capitata foram diagnosticados por caracteristicas morfoldgicas das asas, cerdas pds-oculares e
escutelares (FOOTE, 1980).

Apbs triagens, as espécies enfoque foram C. capitata, A. fraterculus e A. obliqua
(Macquart) para compor as analises e estudos do presente trabalho, considerando as
importancia das mesmas como potenciais pragas nas lavouras em producao.

3.3. ANALISES ESTATISTICAS

Realizadas as quantificacbes e identificacbes, os dados foram transferidos para
planilhas do programa Excel permitindo elaboracdo de relatérios utilizados por grupos de
pesquisa em ambito nacional e internacional de mosca-das-frutas.

O indice Mosca/Armadilha/Dia (MAD), foi calculado para cada armadilha utilizada no
monitoramento, dividindo o nimero total de moscas capturadas em todas as armadilhas pelo
namero de armadilhas instaladas vezes o nimero de dias de exposic¢do das armadilhas, sendo:
[(n* de moscas capturadas)/(n° de armadilhas x n° de dias de exposi¢do)]. O calculo do indice
foi realizado semanalmente, e para cada um dos géneros ndo poderiam ser superior a 1,0.

Considerou-se os resultados de indice superiores a 1,0, para as espécies C. capitata ou
A. fraterculus, para que medidas de controle fossem implementadas visando a diminuigéo das
populacdes dessas pragas nos campos monitorados. Esse mesmos indices foram considerados
para os locais de embalagem dos frutos packing house, os quais, s6 seria permitido o ingresso
de frutos provenientes de areas com indice MAD igual ou menor que 1,0, para a exportacdo
de frutas com destino ao mercado Norte Americano.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram capturados um total de 18.079 mosca-das-frutas pertencentes a espécie
Ceratitis capitata, através de armadilhas Mcphail e Jackson instaladas em dez propriedades
produtoras de mamdo no municipio de Barauna-RN durante o ano de 2014. Ndo houve
captura de individuos de Anastrepha spp em ambas as armadilhas utilizadas no
monitoramento.

Nas armadilhas tipo Mcphail foi capturado apenas um individuo no més de maio na
fazenda Mato Alto, pertencente a espécie C. capitata. Armadilhas do tipo Jackson foram mais
eficientes na captura de mosca-das-frutas do que as armadilhas do tipo Mcphail.
Possivelmente ocorreu pela especificidade da armadilha Jackson, que faz uso de iscas que
simulam o feromonio sexual da fémea, como por exemplo, o Trimedlure (acido terc-butil-4
(ou 5)-cloro-2-metil-ciclohexanocarboxilico) utilizado para atrair machos de C. capitata para
a armadilha.

Alvarenga et al. (2007) relataram pela primeira vez no estado de Minas Gerais a
ocorréncia de C. capitata em frutos de mamdo, com captura de 794 espécimes em coletas de
frutos e 60 espécimes em armadilhas do tipo Mcphail. Diferente dos resultados obtidos no
presente trabalho, individuos de Anastrepha spp. foram encontrados pelos mesmos autores em
armadilhas instaladas em campo, no entanto, ndo foram obtidos nas amostras de frutos
coletados.

Oliveira (2014) realizou levantamento desses tefritideos em pomares produtores de
mamd&o na regido de Baralna-RN e obteve apenas espécimes de C. capitata, corroborando
com os dados do presente estudo. O autor relatou 3.494 insetos em cinco propriedades
monitoradas de fevereiro de 2012 a junho de 2013.

Azevedo Junior et al. (1998) realizaram um levantamento de agosto de 1995 a julho de
1996, por meio de armadilhas do tipo McPhail e de frutos coletados em quarentena, oriundos
de um pomar comercial de manga, cultivares Tommy Atkins e Haden, pertencente a Mossord
Agro-Industrial S. A. — MAISA. Dos 45 espécimes coletados pelos autores, 94% pertenciam a
espécie C. capitata e o restante dos exemplares representavam individuos do género
Anastrepha. De acordo com o mesmo trabalho ndo se obteve infestagdo nos frutos, havendo
fuga desses tefritideos no pomar durante 0s meses mais imidos.

Os maiores indices de capturas de C. capitata foram verificados no segundo semestre
do ano, havendo diferenca entre os niveis populacionais dessa espécie nas diferentes areas de
monitoramento, com valores relativamente altos durante todo o ano, exceto entre janeiro e
maio de 2014 (Figura 1). Possivelmente esses resultados sejam resultantes dos diferentes
niveis de maturacdo dos frutos devido o escalonamento de producdo para todo 0 ano nas
propriedades, onde os baixos niveis de infestacdo da praga foram obtidos em areas com frutos
abaixo do estagio de maturacdo para colheita (elevado teor de BITC), ou em areas sem frutos
formados. O pico populacional obtido no segundo semestre do ano, pode ser explicado pela
alta demanda do mercado interno para frutos in natura havendo uma maior producdo de
mamao nas propriedades estudadas.

Araujo et al. (2000) relataram que a mosca-do-mediterraneo C. capitata ndo havia sido
registrada na regido antes de 1993. No entanto, encontra-se disseminada na regido infestando
intensamente varias espécies de frutiferas, a exemplo do mamoeiro no decorrente trabalho.

Araujo et al. (2009) estudaram a diversidade de espécies de moscas-das-frutas na
regido do Baixo Jaguaribe de outubro/2002 a dezembro/2003, instalando 125 armadilhas do
tipo McPhail nos municipios de Aracati, Icapui, Itaicaba, Jaguaruana, Limoeiro do Norte,
Quixeré e Russas. Das sete espécies coletadas, 10,19 % pertenciam a espécie C. capitata,
sendo 113 individuos coletados no municipio de Jaguaruana, 6 espécimes em Limoeiro do
Norte e 44 em Russas.
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Figura 1. Flutuacdo populacional de Ceratitis capitata em armadilhas Jackson
capturadas no periodo de janeiro a dezembro de 2014, em dez pomares comerciais de
mamoeiro no municipio de Baralna, semiarido do estado do Rio Grande do Norte. Mossoro,
2015.
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O Sitio Zé Agostinho foi o local com a maior percentagem de captura (30,5 %) de
todos os espécimes, chegando a 1.861 individuos capturados no més de novembro, com maior
pico populacional entre as propriedades, seguido da Fazenda WG Velame 01 (21 %) e
Fazenda Mato Alto (15,7 %) (Tabela 1).

Em frutiferas na regido de Itumbiara (GO) foram obtidos 378 espécimes de C. capitata
representando 48,8% do total de insetos capturados (774 individuos), sendo cinco puparios
em manga, 360 em pitanga, 381 em goiaba e 28 em carambola (MARCHIORI et al., 2000).

Santos et al. (2013) realizaram um levantamento em um pomar comercial de
mangueira da variedade Tommy Atkins, localizado no municipio de Rio do Fogo/RN de
janeiro a dezembro de 2012. Foi coletado um total de 267 exemplares, sendo 21,5% de C.
capitata (8 machos e 39 fémeas).

Araujo et al. (2005) realizaram coletas de tefritideos em armadilhas e frutos nas
regides de Mossord e Assu, de janeiro de 1999 a dezembro de 2000. Das dez espécies
capturadas pelos autores, C. capitata foi encontrada em maior quantidade em relacdo a
Anastrepha spp., com 82,3 % e 17,7 %, respectivamente. C. capitata foi também a espécie
mais polifaga, com infestacdo em 13 espécies, obtendo destaque pelos primeiros registros em
jué (Ziziphus joazeiro Mart.), trapia (Crateva tapia L.) e umbu (Spondias tuberosa Arruda), e
maiores infestacbes em kunquat (159,1 puparios/kg), carambola (118,8 puparios/kg) e
siriguela (34,2 puparios/kg).

Rabelo (2010) conduziu avaliagfes acerca dos niveis populacionais de moscas-das-
frutas em um pomar de goiaba (Psidium guajava), variedade Paluma, em 10 hectares no
municipio de Cristalina (GO) por meio de armadilhas do tipo McPhail no periodo de
novembro de 2008 a outubro de 2009. O autor capturou um total de 173.272 tefritideos
(94.214 fémeas e 79.058 machos), dos quais 98,24% das fémeas (94.214 espécimes) e 98,98
% dos machos (78.252 individuos) pertenciam ao género C. capitata.
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Tabela 1. Numero de espécimes de Ceratitis capitata capturadas (CAP) e frequéncia relativa
(%) em armadilhas Jackson no periodo de janeiro a dezembro de 2014, em dez pomares
comerciais de mamoeiro no municipio de Baralna, semiarido do estado do Rio Grande do
Norte. Mossoro, 2015.

Area do pomar Frequéncia Relativa

Propriedades (ha) CAP (%)
Fazenda Mato Alto 8,00 2.831 15,7
Sitio Zé Agostinho 12,90 5.520 30,5
Fazenda W G Adail 20,00 2.328 12,9
Fazenda Catingueira 01 16,80 54 0,3
Fazenda Catingueira 02 17,20 52 0,29
Fazenda Séo Jose 9,80 151 0,84
Fazenda WG Sumidouro (Broca) 15,20 271 1,5
Fazenda WG Sumidouro 10,50 586 3,24
Fazenda WG Velame 01 20,00 3.797 21,0
Fazenda WG Velame 02 18,00 2.489 13,8
Total 148,4 18.079 100

No presente levantamento constatou-se que o indice mosca/armadilha/dia (MAD)
permaneceu baixo até aproximadamente o més de maio em algumas propriedades. A partir
desse més esse indice passou a ter aumento gradual para algumas propriedades até o més de
novembro, registrando-se o maior valor, 17,88 insetos/armadilha/dia, na fazenda WG Velame
02 (Tabela 2).

As Unicas propriedades com indice MAD dentro dos limites aceitos para exportacao de
frutos foram Catingueira 01, Catingueira 02 e Fazenda S&o José (Tabela 2).

As propriedades WG Sumidouro (Broca) e WG Sumidouro possuiram indice MAD
acima de 1,0 em apenas em um dos meses, 1,2 em dezembro e 1,81 em marco,
respectivamente. Possivelmente, esse pico populacional pode ter sido ocasionado pelos frutos
de refugo que permaneceram na area apds a colheita e foram prontamente retirados no ato de
limpeza da area e, consequentemente, serviram de hospedeiros para um aumento populacional
da moscas-das-frutas.

O elevado indice MAD observado nas propriedades pode ser justificado pelo baixo
controle da praga efetuado durante os meses monitorados, uma vez que o foco produtivo era
destinado apenas ao mercado interno, onde nao ha uma grande exigéncia quanto a qualidade
do produto final.

Espinola Sobrinho et al. (2010) observaram que C. capitata foi a espécie mais
frequente encontrada em um pomar de goiaba (Psidium guajava) no periodo de janeiro de
2008 a dezembro de 2009, com picos populacionais entre os meses de mar¢co (MAD = 1,3) e
dezembro (MAD = 1,5) de 2008 e fevereiro (MAD = 13,5) de 2009.

Em um pomar de goiaba no municipio de Cristalina (GO), Rabelo (2010) observou
uma alta média populacional de C. capitata na maior parte do periodo de coleta (hovembro de
2008 a outubro de 2009), obtendo um pico em dezembro de 2008 (784,28 MAD), periodo em
que foram obtidos quase metade do total de adultos coletados. Em relagcdo a A. fraterculus, o
pico populacional ocorreu em janeiro de 2009 (7,4 MAD), com densidades elevadas entre 0s
meses de novembro de 2008 a fevereiro de 2009.

De maneira geral, os resultados demonstram a pouca diversidade de mosca-das-frutas
em coletas realizadas com auxilio de armadilhas (Jackson e McPhail) sobre pomares de
mamoeiro na regido de Baraunas, salientando a importancia de estudos locais acerca dos



22

fatores de influéncia sobre as populacdes de tefritideos, bem como a diversidade e dinamica
populacional dessas espécies sdo afetadas.

Araujo et al. (2005) ressaltaram que o conhecimento acerca da diversidade de espécies
de moscas-das-frutas em uma determinada regido, dos indices de infestacdo e das plantas
hospedeiras desses dipteros sdo fatores imprescindiveis para o controle dessas pragas, além
das informac0es auxiliares aos servicos quarentenarios.



Tabela 2. indice MAD de Ceratitis capitata em Jackson no periodo de janeiro a dezembro do ano de 2014, em pomar comercial de
mamoeiro em fazendas no municipio de Barauna, semiarido do Estado do Rio Grande do Norte. Mossord, 2015.

Propriedades

indice MAD/ més

Média MAD

Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Ano/Propriedade

Fazenda Mato Alto 1,79 1,57 0,00 0,43 0,86 7,35 12,05 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25
Sitio Zé Agostinho 0,00 0,00 0,00 0,20 0,27 091 129 3,73 4,71 10,67 11,08 0,00 2,74
Fazenda W G Adail 0,00 0,00 0,00 0,16 2,21 1,69 8,51 12.23 0,00 0,00 0,00 0,00 2,07
Fazenda Catingueira 01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 041 0,14 0,05
Fazenda Catingueira 02 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,26 0,05
Fazenda Séo Jose 0,14 0,21 0,49 0,00 0,03 0,03 0,00 0,010 0,00 0,00 0,21 0,05 0,09
Fazenda WG Sumidouro (Broca) 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 1,2 0,12
Fazenda WG Sumidouro 0,38 0,85 1,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Fazenda WG Velame 01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 000 3,13 3,85 11,06 17,74 0,00 2,99
Fazenda WG Velame 02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,00 0,44 3,13 9,79 17,88 0,00 2,61
Média MAD/Més 0,23 0,26 0,23 0,08 034 1 218 345 117 3,15 4777 0,17

23
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5. CONCLUSOES

- Ceratitis capitata foi a Unica espécie capturadas por meio de armadilhas em propriedades de
mamoeiro no municipio de Baralna, semiarido do estado do Rio Grande do Norte, com

18.079 espécimes coletados;

- O Sitio Zé Agostinho foi o mais representativo (30,5 %) de todos os espécimes coletados,
chegando a 1.861 individuos capturados no més de novembro, maior pico populacional entre
as propriedades, seguido da Fazenda WG Velame 01 (21 %) e Fazenda Mato Alto (15,7 %);

- As Unicas propriedades com indice MAD dentro dos limites aceitos para exportacdo de frutos
foram Catingueira 01, Catingueira 02 e Fazenda S&o José, com 0 MAD abaixo de 1,0 durante todo

0 ano de monitoramento.
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