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EXTRATO

SUASSUNA, Claudia Medeiros. Alteragdes na fertilidade do solo e resposta biolégica de
plantas de Alface a aplicagio de fertilizante fluido associado com o residuo sélido
do fertilizante Supermagro. Professor Orientador: Mauricio de Oliveira. Professor

Co-orientador: Jodo Liberalino Filho.

O experimento foi conduzido na Escola Superior de Agricultura de Mossor6 -
RN, objetivando testar o efeito da quimiga¢do com produto organomineral, conhecido como
Supermagro, no melhoramento da fertilidade do solo, variando o espectro de dosagens e o
efeito do residuo sélido do Supermagro, como condicionador fisico e quimico do solo. O
trabalho foi realizado em duas fases: o preparo da formulagdo Supermagro e aplicagdo dos
tr.atamentos. O delineamento usado foi um fatorial incompleto com parcelas subdivididas,
com 10 tratamentos e 03 repetigdes. A aplicagdo do fertilizante Supermagro contribuiu para
o0 aumento nos teores de calcio, magnésio, potdssio e fésforo no solo. O rendimento méaximo
do alface foi obtido no tratamento que recebeu dose equivalente a 100cm’ do Supermagro
associado com 30m’/ha do residuo sélido. Nessa combinagdo foi também registrado o maior

teor de potéssio no tecido vegetal.
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1. INTRODUCAO

O sistema de produgdo alimentar no mundo atual, segundo BONILLA
(1992), se divide em dois grandes modelos de agricultura: 0 modelo da maximizagdo do
lucro ( ou agricultura moderna) e, o modelo da otimizagdo produtiva. A produgio agricola
no modelo de maxi lucrativa ¢é calcada na mecanizagdo intensa durante o processo
produtivo, com redu¢do ao minimo, da mao-de-obra. Hé nesse caso, emprego de defensivos
e outros agroquimicos com objetivo duplo de nutrir as plantas e o solo. Para Romeiro
(1992) citado por EHLERS (1994), uma das principais caracteristicas desse modelo de
agricultura tem sido o emprego da monocultura. Essa pratica quase sempre proporciona
uma organizagdo do processo mais simples e possibilidade de obtencdo de rendas
diferenciadas.

Dadas as condigdes empiricas em que a pesquisa que serve de suporte a esse
modelo de agricultura, na maioria das vezes serem desenvolvidas em condi¢des diversas
daquelas onde tem sido empregada, verifica-se que nem sempre, os resultados obtidos
nessas condi¢des especificas podem ser extrapoladas para regides climaticas e sdcio-
econdmicas diversas. Essa regra ¢ aplicada quase sempre quando se pretende aplicar esse

modelo agricola em regides subdesenvolvidas do Terceiro Mundo. Tem-se registro de



insucessos em alguns empreendimentos nessas regides, em decorréncia de desequilibrios
ecologicos, advindos das praticas agricolas e cultivares exdticas das plantas geralmente
empregadas. Para as condigdes do semi-arido nordestino, e mais especificamente na regido
de fruticultura do Oeste do Estado do Rio Grande do Norte, existem pesquisas varias
registrando alteragSes na fertilidade dos solos e desequilibrios nutricionais em plantas,
quando esse modelo de agricultura foi utilizado de forma pouco racional. Segundo SOUZA
NETO (1994), as adubagdes quimicas tradicionalmente efetuadas na regido do chamado
Polo de Hortifruticultura de Mossord, tém geralmente apresentado problemas a fertilidade
dos solos cultivados sob agricultura de alto nivel de insumos. Para EHLERS (1994), o uso
abusivo desses insumos pode significar para os sistemas produtivos ndo apenas a diminuigo
da eficiéncia energética mas, também, o aumento dos custos de produgdo.

O emprego demasiado de formulagdes com fontes altamente soliveis de
nutrientes no solo, associadas com agrotdxicos, num modelo de agricultura de maximizag¢do
lucrativa , torna-se, importante, em decorréncia da elevagdo nos patamares do rendimento
da cultura, porém podem trazer problemas quanto a qualidade do produto final, além dos
problemas sociais e ambientais. Por outro lado, o modelo da otimizagdo produtiva, procura
estabelecer no campo, relagdes ecologicamente equilibradas do sistema solo-planta-
atmosfera, fundamentado nos principios da sustentabilidade, como preconizado no
Documento da AGENDA 21 da UNCED' , mundialmente conhecida como ECO - 92.
Percebe-se, no entanto, que esse modelo indica o desejo de um novo paradigma tecnoldgico

que ndo agrida o meio ambiente, servindo portanto, para explicitar uma insatisfagdo com a

! Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, Rio de Janeiro, julho de 1992.



agricultura moderna. A agricultura sustentével, é praticada neste modelo de exploragdo dos
Recursos Naturais, também chamada Agricultura Ecoldgica. Na agricultura ecolégica a
a preocupac¢do maior € calcada na Teoria da Trofobiose (CHABOUSSOU,1987) , onde o
cuidado com o equilibrio no estado nutricional das plantas e a preservagdo do meio ambiente
sdo as principais preocupagoes.

A utilizagdo racional de insumos na adubagdo pode resultar na melhoria de g
diversas propriedades do solo. Para KIEHL (1993), o uso de fertilizantes organominerais
evita o excesso de cdlcio livres e também a presenca de substdncias toxicas. Além de
funcionar como condicionador do sistema radicular, aumentando a eficiéncia em fornecer
nutrientes aos vegetais.

Dado o crescente interesse de algumas comunidades, associagdes e entidades
nio-governamentais, preocupadas com o desenvolvimento sustentavel, registra-se hoje na
agricultura mundial, grande variedade de exemplos com aplicagdes de formulagGes
alternativas de adubagdo e outras praticas de manejo da fertilidade do solo, onde os )
fundamentos da agricultura ecoldgica sdo observadas. &

O presente trabalho teve como objetivo testar o efeito da quimigag¢do com
produto organomineral, conhecido como supermagro no melhoramento da fertilidade do

solo em diferentes dosagens, e o efeito do residuo sélido como condicionador fisico e

quimico do solo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Fertilizantes organominerais

Para KIEHL (1993), o homem obtém os melhores resultados na adubagdo
quando imita a natureza, o derrame natural das folhas, flores, ramos e frutos forma na
superficie do solo o horizonte organico. Por decomposi¢do dessa massa vegetal infestada de
microrganismos e vermes, ha formagdo de hiimus e liberagdo de sais minerais contendo os
indispensaveis nutrientes das plantas; o himus vai sendo gerado e vai se associando com
esses sais minerais, gerando uma associagdo que pode ser chamada de " Fertilizante
organomineral formado naturalmente no solo".

CHABOUSSOU (1987), mostra que a fertilizagdo orgénica apresenta
propriedades, como: melhoria na capacidade do solo no que diz respeito a retengao de agua,
4 melhoria da microflora do solo e proporcionando inclusive ao solo elementos minerais em
quantidades ndo despreziveis, sobretudo N, P, S, Mg e K.

Os fertilizantes minerais atuam principalmente sobre a componente quimica
da fertilidade do solo para garantir de modo continuo o crescimento das plantas
(MALAVOLTA, 1981). Segundo KIEHL (1993), os fertilizantes minerais quando

empregados em altas doses podem causar danos as culturas pela concentragdo salina



exagerada em volta das sementes ou das raizes, o excesso de acido ou calcio livres e
também pela presenga de substdncias téxicas. O uso de fertilizantes organominerais,
segundo o0 mesmo autor, evitaria tais inconvenientes.

Portanto, as misturas organominerais, destacam-se como equilibradoras do
sistema solo-planta-atmosfera. KIEHL (1985), cita que os fertilizantes organominerais
permitem um balanceamento dos nutrientes N-P-K, enriquecendo o fertilizante orgénico nos
nutrientes que se apresentam em menores teores. E, que, com a aplicagdo destes, a
despropor¢do de nitrogénio em relagdo a fosforo e potassio pode ser melhorada,
principalmente para o caso de adubagdes em plantas de ciclo curto mais exigentes em
fésféro ou potassio.

Experimentos realizados por Hiroce et al. (1976) citados por KIEHL (1993),
demonstram o inegavel efeito da associagdo dos fertilizantes minerais com 0s orgéanicos,
mostrando que o adubo mineral e orgénico combinados aumentaram os teores de enxofre e
manganés nas folhas de cafeeiro.

A matéria orginica acrescida ao fertilizante mineral para compor o
organomineral, portanto, diminui a possibilidade de ocorrerem incompatibilidades fisicas ou
quimicas entre os componentes do adubo inorganico.

SILVA & VIZZOTTO (1990), estudaram o efeito da adubagao
organomineral sobre a produtividade e tamanho de frutos de tomate, € verificaram que
houve melhor rendimento e melhores indices de frutos graudos.

Os sais dos fertilizantes minerais dissolvem-se na solugdo do solo em
concentragdes mais elevadas que a da seiva das raizes, desidratando-as por osmose e

causando a plasmolise das células, consequentemente a planta murcha, sofrendo pela falta
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d'dgua. Para KIEHL (1993), a adubagdo realizada com fertilizantes organominerais, a
probabilidade de ocorrer esse dano ¢ minima, uma vez que eles contém menos sais minerais
e ainda os tém condicionado pela matéria orgénica. Chaminade (1945) citado por KIEHL
(1993), estudando a neutralizagdo da agua-de-cal em uma mistura de dcido hiimico e fosfato
monocalcico, obteve resultados em que as precipitagdes do superfosfato na auséncia de
himus foram bem maiores, evitando assim a insolubilizagio do fésforo por cétions
floculantes, tais como o célcio. O mesmo autor observou ainda que uma pequena dose de
himus com a solugdo de dgua-de-cal, fez com que a planta absorvesse maior quantidade de
elementos minerais, além da qual a agdo estimulante do himus foi extremamente clara no
primeiro cultivo e que essa agdo estimulante deu lugar a um "consumo de luxo" de todos os

nutrientes.

2.2. Capacidade de troca cationica no organomineral

A fertilidade do solo esta relacionada com a capacidade de calcio trocavel.
Este calcio trocavel se encontra relacionado com o teor do solo em matéria organica. Um
solo pobre que apresenta uma baixa capacidade de trocas de cations, apresenta-se debilitado
na capacidade de absorgdo de nutrientes. Por isso, um manejo na fertilidade do solo pode
obter melhores respostas do solo e da cultura. Segundo PRIMAVESI (1988), o aumento da
capacidade de trocas catidnicas de um solo, significa que a planta sera melhor nutrida, por
que o solo consegue manter mais nutrientes em formas trocaveis e disponiveis para a planta.

KIEHL (1993), afirma que o humus tem a propriedade de adsorver
eletrostaticamente nutrientes catiénicos, cedendo-os posteriormente as raizes das plantas. Os

cations adsorvidos pelo himus ou pela argila do solo sdo lixiviados com menor intensidade
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pela dgua que percola através do perfil do solo. O mesmo autor cita ainda que, em um solo
pobre em argila ou himus, por exemplo, o potassio do fertilizante mineral aplicado, ndo
encontrando coldides para adsorvé-lo, permanece dissociado na dgua do solo, levando os

sais minerais da solugdo do solo para posigaes fora do alcance das raizes das plantas.

2.3. As fontes de nutrientes do fertilizante organomineral
2.3.1. O nitrogénio no fertilizante organomineral

O nitrogénio € o nutriente exigido em maior quantidade pelas culturas e, no
entender de RAIJ (1991), por ser um elemento afetado por uma dinimica bastante complexa
e por ndo deixar efeitos residuais diretos das adubagdes, o manejo adequado de uma
adubagdo nitrogenada se torna das mais dificeis.

Segundo KIEHL (1993), toda forma de nitrogénio mineral introduzida no
solo, se ndo passar a forma organica, sera lavada pela agua das chuvas. Diz-se ainda que a
Unica maneira de armazenar nitrogénio no solo é na forma organica, pois o nitrogénio dos
fertilizantes minerais é facilmente lavado, perdendo-se nas camadas mais profundas do solo.
Para RAIJ (1991), as formas minerais sdo instdveis no solo, pela possivel lixiviagdo de
nitrato e porque, durante o préprio ciclo da cultura pode haver mineralizagdo da matéria
organica, alterando as quantidades existentes.

Portanto, a adubagdo nitrogenada apresenta grandes dificuldades e deve ser
feita com cuidado. Se de um lado, a falta de nitrogénio pode limitar seriamente as
produgdes, por outro o excesso pode reduzi-las. No organomineral, explica KIEHL (1993),
o nitrogénio do adubo orgdnico funciona com disponibilidade controlada, liberando o

nutriente paulatinamente, enquanto que o nitrogénio do fertilizante mineral é de pronta



assimilagdo. O mesmo autor cita que essa combinacdo ideal de dif.‘erentes disponibilidades de
nitrogénio é que permite ao organomineral ser usado nas culturas de ciclo curto em uma sé
aplicagdo.

SILVA Jr. (1987), estudando o efeito da adubagdo organomineral em
repolho, verificou que a combinagdo de sulfato de amdnia com esterco de curral e cloreto de
potassio, proporcionou incremento de 21 a 26% do teor de nitrogénio, resultando num

aumento de produtividade.

2.3.2. O fésforo no fertilizante organomineral

O fosforo como sugere RAIJ (1991), €, dos trés macronutrientes, aquele
exigido em menores quantidades pela planta, no entanto trata-se de um dos nutrientes mais
usados em adubagdo no Brasil. Esta situagdo pode ser explicada por uma caréncia
generalizada de fésforo nos solos brasileiros, bem como por ter este elemento uma forte
interagdo com o solo.

Segundo KIEHL (1993), deve-se aplicar quatro vezes mais fosforo do que a
planta poderia absorver, pelo fato de ocorrer no solo a reagdo de fixagdo. A fixagdo ou
insolubilizagdo do fésforo diminui grandemente a disponibilidade do nutriente para as raizes.
O mesmo autor cita ainda que uma maneira de proteger os fertilizantes fosfatados da fixagdo
é mistura-los com fertilizantes organicos que, quando finamente pulverizados, envolvem
suas particulas ou granulos protegendo-os da fixagdo.

PEIXOTO et al (1987), estudaram o efeito do superfosfato triplo
compostado, com lixo, e concluiram que a sua aplicagdo aumentou a absorcdo do fosforo

pelo fefjoeiro em relagdo ao superfosfato triplo aplicado no plantio sem o composto.



Indicando que o composto deu certa protegdo contra a propriedade adsortiva dos coléides
do solo ou imobilizagdo tempordria do fésforo, aumentando a disponibilidade desse
nutriente para a planta ( Parfitt et al. 1975; Rajan & Fox 1975; Munns & Fox 1976; Chanhan
et al 1981; Hedley et al 1982 citados por PEIXOTO et al, 1987).

PEIXOTO et al (1987), observaram também que o uso dos fertilizantes
organominerais proporcionaram um aumento no teor de fosforo organico, o qual podera
funcionar como reserva desse nutriente para as plantas. Outra observagio importante foi
feita por MAZUR et al (1983), onde estudaram o efeito da matéria organica na
disponibilidade do fésforo do superfosfato triplo. Para isso, empregaram doses desse
fertilizante associadas a compostos de lixo domiciliar. Com relagdo ao fosforo assimilével, o
uso da matéria organica na maioria dos tratamentos foi positiva, verificando-se também uma
elevagao de 57% no teor de fosforo assimildvel devido a associagdo do composto com o
superfosfato triplo. Os mesmos autores observaram ainda que as terras que nao receberam
o fertilizante organomineral, s6 superfosfato, o valor médio do fosforo assimilavel foi de 21
mg/kg, enquanto que nas terras com organomineral, composto + superfosfato o valor do
fosforo assimildvel alcangou 32 mg/kg.

El-Baruni & Olsen (1979) citados por KIEHL (1993), observaram que
misturando previamente esterco com superfosfato simples e aplicando em dois diferentes
solos, a disponibilidade de fosforo para as raizes, era maior do que quando os fertilizantes

organico e mineral eram usados separadamente.



2.3.3. O Potissio no fertilizante organomineral

O potéssio é um dos macronutrientes vegetais susceptiveis a perdas por
lixiviagdo em solos, pois é absorvido pelas plantas direto da solugdo do solo, na forma iénica
de K.

RAIJ (1991), comenta que o potéssio depende da difusdo para chegar na
superficie das raizes. Contudo, sais de potdssio apresentam em geral alta solubilidade e,
assim, os teores de K™ na solugdo do solo podem atingir concentragdes bastante elevadas,
permitindo também um esgotamento mais facil pelas plantas.

KIEHL (1993), afirma que o aproveitamento do potdssio solivel, pelas
raizes, estd intimamente ligado com a capacidade de trocas de cétions (CTC) do solo.

A observagdo feita por BRAGA & YAMADA (1984), mostra que com a
adigdo dos fertilizantes potéssicos, o teor do elemento no solo eleva-se muito, provocando a
sua movimentagao em dire¢do a regido de absor¢do do vegetal ou a sua perda por lixiviagdo.
Dependendo da quantidade adicionada de potéssio, afirma o autor, ocorre uma elevagdo da
concentragdo salina na solucdo do solo provocando efeitos irrepardveis ao vegetal. Se as

quantidades aplicadas forem menores, havera absorgdo constante pelo vegetal, acarretando

beneficios.
0 uso do fertilizante organomineral, diminui a necessidade da utilizagdo do

fertilizante potassico e ainda o condiciona ao material organico, fazendo com isso que haja

um maior aproveitamento do potassio (KIEHL, 1993).
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2.3.4. Macronutientes secund4rios e micronutrientes no organomineral
Segundo Malavolta citado por KIEHL (1993), a aplicagdo apenas de

nitrogénio, fosforo e potassio nos solos, pode levar-nos a prejuizos incalculaveis.
O enxofre, o cédlcio e o magnésio sdo considerados macronutrientes
secundérios e ndo despertam o interesse direto do setor comercial, o que leva, as vezes, a
situagdes de deficiéncias desses nutrientes. Realmente, os produtores de fertilizantes e os
agricultores ndo tem dado a devida importancia que os nutrientes calcio, magnésio e enxofre
desempenham na nutrigdo vegetal e, consequentemente, na produgdo agricola ( KIEHL,
1993). E ficil deduzir que saturar excessivamente um solo com apenas trés elementos

minerais ¢ uma forma de desequilibri-lo ionicamente e empobrecé-lo em termos de

fertilidade.

Pouco tem-se visto sobre a importdncia dos micronutrientes. BRADY
(1989), cita que uma caracteristica comum a todos os micronutrientes € que eles sdo
exigidos em quantidades muito pequenas. Além disso, todos eles sdo prejudiciais quando as
formas assimiléveis se apresentam no solo em quantidades excessivamente elevadas.

Os micronutrientes sdo geralmente aplicados no solo junto a minerais ou
organominerais, na forma de sais soliveis, ou alternativamente como adubagdo foliar.
Segundo KIEHL (1993), os micronutrientes ferro e manganés na forma de sais soliveis ndo
devem ser aplicados diretamente no solo ou em mistura com fertilizantes minerais por serem
facilmente insolubilizados. Esse problema, no entanto, pode ser controlado misturando-se 0s
sais soliiveis de ferro e manganés previamente com o fertilizante organico humificado, € que

o fertilizante humificado contém quelatos que impedem a insolubilizagdo.



Analisando o efeito do organomineral, no rendimento vegetal, ERNANI et al
(1982), observaram que o teor de micronutrientes, o nivel de matéria organica e o pH do
solo, ndo foram afetados pela aplicagdo dos residuos organicos. Estes residuos diminuiram o
teor de aluminio trocvel no solo e consequentemente, necessidade de calcério.

Outra observagdo foi feita por BRITTO et al ( 1971), que estudaram o efeito
isolado do boro e do molibdénio em um Latossolo Vermelho-Escuro, onde ndo foi
encontrada resposta a cultura do milho a aplicagdo desses micronutrientes. Por outro lado
McClung et al (1961) citados por GALRAO & MESQUITA FILHO (1981), encontraram
aumento na producio do algodoeiro de 85% devido a aplicagdo de boro e de 8% a aplicagdo

de molibdénio.
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3. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em duas fases, compreendidas de: 1)

preparo da formulagdo supermagro e, 2) aplicagdo dos tratamentos.

3.1. Preparo do Supermagro

A formulagdo foi preparada no laboratério de Solos e Geologia da Escola

Superior de Agricultura de Mossord, desenvolvida através do método descrito pela CAE -

Ipé’. Adaptado as condicdes do trabalho.

3.1.1.Recipiente

Em um recipiente plastico de 200 L, adicionou-se 24 kg de esterco fresco de
bovinos, completado com 96 L de dgua potavel, deixando-se o recipiente aberto. No quadro

1A sdo apresentados os resultados analiticos e a classificagdo da dgua para fins de irrigagdo.

3.1.2. Colocagio dos reagentes

2 Centro de Agricultura Ecolégica Ipé - Ipé/RS
~m el



Apbs a colocagdo da dgua e do esterco, a cada cinco dias foj colocado um
dos seguintes reagentes.

- 1,6 kg de Sulfato de Zinco, dividido em duas vezes:

- 1,6 kg de cloreto de Cilcio

- 1,6 kg de Sal Amargo

- 240 g de Sulfato de Manganés

-40 g de Sulfato de Cobalto

- 80 g de Molibdato de Sddio

- 240 g de Sulfato de Cobre

- 800 g de Acido Bérico, dividido em duas vezes.

Cada vez que se colocou um dos reagentes acima, acrescentou-se as
substancias naturais:

- 800 ml de soro de leite;

- 400 g de agticar mascavo;

- 80 ml de sangue bovino;

- 160 g de calcdrio de conchas;

- Restos moidos de figado. Aproximadamente 100g.

Na adi¢do de cada quatro reagentes foi acrescentado 16 kg de esterco fresco

de bovinos e 16 L de agua potavel.

No final da série, que teve uma durag¢do de 50 dias, completou-se o volume

do recipiente com 4gua potdvel. Depois vedou-se o recipiente, para o processo de

fermentagdo, durante 30 dias.
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3.2. Caracterizaciio do Material
3.2.1. O Solo
O solo coletado (4 profundidade 0 - 20 cm) é do tipo Areia Quartzosa
Hidromérfica (Quartzipsaments), desenvolvido de sedimentos do Grupo Barreiras,
municipio de Serra do Mel, nas proximidades da Vila Santa Catarina. So apresentadas as

caracteristicas para avaliagdo da fertilidade do solo no material coletado no Quadro 1.

QUADRO 1 - Caracteristicas da fertilidlade do solo nos pedomateriais coletados, e

empregados no experimento.

Caracteristicas Resultado analitico
pH (em 4gua) 6,43
Ca (cmol/kg) 1,20
Mg (cmol/kg) 0,46
K (cmol/kg) 0,19
Na (cmol/kg) 0,40
P (cmol/kg) 8,70

3.2.2. Solugdo Supermagro

O fertilizante fluido, foi separado do residuo sélido, filtrando-se através de
tecido de algoddo (saco), colocado em baldes abertos de 10 L. Em seguida foram retiradas

aliquotas em 6 repeticdes, para anélise de macro e micronutrientes apos digestdo total. As
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amostras foram analisadas no laboratério de andlises de solo e plantas da Empresa

FRUNORTE, em Assu- RN. A composi¢do quimica encontra-se sumariada no Quadro 2.

3.2.3. Residuo Sélido

O residuo sélido passou por um processo de evaporagdo no recipiente,
depois foi colocado para secar ao ar, e homogeneizado. Foram retiradas subamostras, e
trituradas em moinho tipo Willey, para analises de macro e micronutrientes totais. Os

resultados das analises estdo sumariadas no Quadro 2.

QUADRO 2 - Composico final do supermagro, apés o estdgio de fermentagdo durante

30 dias (média de 7 subamostras).

ELEMENTO MATERIAL ANALISADO

SUSPENSAO RESIDUO SOLIDO

(2/100cm’) (g/100g)

Macronutrientes N 0,039 1,43

P 0,006 0,42

K 0,045 0,30

Ca 0,235 6,27

Mg 0,090 0,80

S 0,040 0,84

(mg/dm’) (mg/kg)

Micronutrientes ~ Na 972,50 6.700,0

Fe 19,26 1.620,0

7n 901,52 14.097,0

Cu 85,00 3.320,0

Mn 281,65 2.873,0




17

3.3. Aplicagio dos Tratamentos

3.3.1. Pedomateriais

As amostras foram trazidas ao laboratério de anélises de 4gua e fertilidade do
solo da ESAM, secas ao ar , destorroadas e homogeneizadas. Apés a homogeneizagio,
foram tomadas subamostras de 1,5 dm’ e acondicionadas em vasos de poliester ( pet usado

para refrigerante), com capacidade para 2,0 dm’.

3.3.2. Os Tratamentos

O experimento foi delineado em parcelas subdivididas ( Split Plot ), onde os
tratamentos principais foram as doses do fertilizante fluido, e nas subparcelas foram os
tratamentos, presenca e auséncia do fertilizante sélido, na propor¢do de 30 m’/ha. A
casualizagdo foi feita considerando-se o controle local ( blocos ao acaso), com trés

repeticdes. As combinagdes dos tratamentos das parcelas e subparcelas estdo listados no

Quadro 3.

Para o fertilizante fluido, tomou-se a dose correspondente, e diluiu-se

para | dm’ de dgua. As caracteristicas do fertilizante apds a dilui¢do estdo apresentadas no

Quadro 4.



QUADRO 3 - Descrigdo dos tratamentos empregados nas parcelas e subparcelas

Vaso Tratamento RS (m*/h) Fertirrigagdo (cm®/dm’) Bloco
1 1 0 0 1
2 1 0 0 2
3 1 0 0 3
4 2 30 0 1
5 2 30 0 2
6 2, 30 0 3
7 3 0 50 1
8 3 0 50 2
9 7) 0 50 3

10 4 30 50 1
11 4 30 50 2
12 4 30 50 3
13 5 0 100 1
14 5 0 100 2
15 5 0 100 3
16 6 30 100 1
17 6 30 100 2
18 6 30 100 3
19 7 0 150 1
20 7 0 150 2
21 7 0 150 3
2 8 30 150 1
23 8 30 150 2
24 8 30 150 3
26 9 0 200 2
27 9 0 200 3
28 10 30 200 .
29 10 30 200 2

3

30 10 30 200
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QUADRO 4 - Caracteristicas quimicas e fisicas da solugdo diluida do supermagro, aplicada

nos vasos de 2,0 dm’.

Doses Caracteristicas Soma

Supermago pH CE Ca” Mg™ CI°” HCOy Na" K Cations Anions

~w=ee(em’) (LS om) s e e L S, (o] /I .
50 7,4 14508 75" 5,7 1210567 5,6 0,8 19,6 18,7
100 7,30 2000105881 307 (JRRES 6,4 L7 31,3 2519
150 71028308 R3S 152 88 21501107 ST 6 RGNS 7A0 17/

200 70 3420 18,5 19,0 26,5 12,2 84 2,0 479 3157

O residuo solido foi tamizado em peneira com malha de 2mm incorporado
como substrato nmos vasos, homogeneizando-se ao solo. Apds a aplicagdo, os vasos
permaneceram incubados por um periodo de 10 dias, sendo umedecidos diariamente,

controlando-se o teor de 4gua em torno da capacidade de campo (4gua retida a 0,03 MPa),

por processo gravimétrico.

Com o fim do periodo de incubagdo os vasos foram levados para a casa-de-

vegetagio, quando procedeu-se a semeadura para estudo de resposta bioldgica.

3.3.3. Conducio do ensaio de casa-de-vegetacao
Apbs a semeadura iniciou-se a aplicagdo da solug@o diluida do supermagro,

na dose correspondente, colocando-se 40 cm’ da solugdo por vaso, durante uma semana.
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Utilizou-sg como planta teste, a alface (Lactuca Sativa L.) cultivar babi de
verdo. No terceiro dia ap6s o plantio ocorreu a germina¢do e quinze dias apés foi feito o
desbaste, conduzindo-se o ensaio com apenas seis plantas por vaso.

Durante a condugéo do experimento a umidade foi mantida préxima a
capacidade de campo, controlada diariamente por gravimetria, em fungdo da taxa de

evapotranspiracdo.

3.4. Pardmetros Avaliados

3.4.1. Resposta Biolégica
Aos 35 dias apds a semeadura, procedeu-se a coleta da parte aérea,das
plantas, da qual obtiveram os dados de matéria verde e matéria seca. Obtida a matéria seca,
0 material foi triturado num almofariz e passado em peneira de 10mm, para ser feita a
digestdo pelo método descrito por MORAIS & RABELO (1986). No extrato obtido foram

feitas determinagGes de célcio , magnésio, sédio, potassio e fosforo no tecido vegetal.

3.4.2. Alteragoes na Fertilidade do Solo

Apés a coleta do material vegetal os vasos foram seccionados em duas
profundidades ( 0-10, 10-20 cm), e entdo, efetuados leituras de pH (em égua 1:2,5), e dos
teores de Ca, Mg, Al, P, K e Na, objetivando observar o efeito residual dos tratamentos na
fertilidade atual do solo, no final do experimento. Nesse ensaio a andlise de varidncia foi
obtida como parcela sub-subdividida. Ou seja, o efeito dos tratamentos em fungdo da

profundidade foi isolada no erro ( ¢ ) do quadro de ANAVA (2A).
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3.4.3. Retengio da dgua no solo
Obtida pela deplegdo de umidade nas amostras submetidas a tensdes
equivalentes a -0,03 e -1,50 MPa, correspondendo, respectivamente, aos pontos teéricos de
capacidade de campo e ponto de murcha permanente. As determinagdes foram feitas com

orientagdo do Manual de Métodos de Anlises de Solos da EMBRAPA ( BRASIL, 1979).

3.5. Delineamento Experimental

O experimento foi conduzido como um fatorial incompleto, com parcelas
subdivididas, com 10 tratamentos e 3 repetigdes. Ao todo o experimento foi constituido de
20 unidades experimentais, com 3 repeti¢des (30 unidades experimentais). Cada unidade

experimental se constituiu de pet, conforme descrito em 3.3.1.

3.6. Analise Estatistica

Todas as andlises estatisticas foram processadas eletronicamente,

empregando-se o software SAEG, desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa-MG.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Alteracdes na fertilidade do solo nos vasos
4.1.1. Reagiio do solo

No Quadro' 5 evidencia-se que os tratamentos aplicados interferiram na
reagdo do solo (avaliada pelo pH) apenas na superficie (0 - 10 cm), havendo com o aumento
da dose do fertilizante fluido, uma tendéncia de acidificar o meio (abaixamento do pH), em
relagdo ao tratamento testemunha, sem supermagro e sem aplicagdo do residuo sélido.
Embora o pH da solugdo diluida, para todas as dilui¢des ( Quadro 4 - secgdo 3.3.2) tenha
permanecido préximo da neutralidade, hd um incremento de ions HCOs nas solugGes
diluidas, o que pode ter sido a causa indireta desse ligeiro abaixamento de pH, possibilitando
a precipitagdo de ions alcalino e alcalino terrosos ( Na, K, Ca, Mg) como bicarbonatos
( Na,HCO;, Ca(H,CO;), Mg(HCOs), etc) no solo. Ademais, quando se concentra a solugdo
supermagro (4 partir da proporgdo 100cm’ do supermagro para 1 L de dgua) tem-se um
incremento na diferenca na soma de cations, em relagdo 4 anions. E provavel que essa
diferenga seja dada em fungdo do acimulo de SO4”, que tem efeito acidificante no solo. E
importante salientar que dentre os sais empregados para obten¢do do supermagro tem-se:

Sulfatos de Cobre, Zinco, Célcio, Manganés, além de materiais organicos como sangue de
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QUADRO 5 -Variagdo do pH em substratos de amostras de Areia Quartzosa hidromoérfica
(quar.tzipsaments) submetidas 4 aplicagdo de fertilizante fluido supermagro e
associado com residuo sélido obtido durante o processamento do fertilizante,

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)
SR Soida 0-10 10-20
em’/ dm’ m’/ha (1:2,5)
0 0 6,43 6,13
0 30 6,63 5,93
Média 6,53 5,72
50 0 6,30 5,63
50 30 6,13 5,97
Média 6,21 5,60
100 0 6,17 SN/8
100 30 6,17 5,63
Média 6,17 5,68
150 0 6,00 S
150 30 6,20 5,83
Média 6,10 5,80
200 0 5358 5137
200 30 6,07 5,50
Média 5,80 5,75

DMS: (Tratamento) = 0,24 (Residuo) = 0,24 (Profundidade) = 0,24
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. bovino e restos de figado que também contribuem para tal efeito acidificante pela liberagao
de fons sulfatos e nitratos.

Ainda no Quadro 5 observa-se o efeito do residuo sélido como condicionador do
complexo de troca do solo, visto que nos tratamentos que receberam este residuo organico
0 pH permaneceu inalterado na superficie do solo. Essa hipétese é corroborada pelo efeito
nos tratamentos com dosagens extremas do fertilizante fluido (0 e 200). No tratamento
testemunha observa-se que o pH aumentou no fundo dos vasos (0 - 20cm), e no tratamento
200 cm’/dm® tem-se o incremento do pH significativo pelo teste Tukey 0,05 em ambas as

profundidades, quando se usa o residuo sélido.

4.1.2. Cations trocdveis

Dos cations trocaveis apresentados nos Quadros 6, 7, 8 e 9, observa-se que o
comportamento do calcio é o tnico que diverge dos demais em termos de variagdo com a
profundidade. Ou seja, enquanto ha evidéncias de translocagio de Mg, Na e K da superficie
para o fundo dos vasos, todos os valores de calcio trocével na superficie do solo (0 - 10cm)
sd0 superiores aos observados na profundidade 10 - 20cm. Esse fato se da em fungdo da
afinidade desse cition com a fase solida do solo ( série liotrdpica) que segundo YAGODIN

(1984), ocorre na seguinte ordem:

H>Ca">Mg" >K >Na

O célcio, segundo o citado autor, tem uma energia de adsorgdo ‘a fase
sélida, cerca de 17 vezes maior do que a do sédio. O hidrogénio por sua vez, tem uma
energia de adsorgdo 4 vezes maior do que a do cilcio, dai se explica por que, mesmo Com 0

incremento nas quantidades de célcio trocavel (no fertilizante fluido), houve redugdo do pH,
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QUADRO 6 -Teor de calcio trocével em substratos de amostras de Areia Quartzosa

hidromérfica (quartzipsaments) submetidas a aplicagdo de fertilizante fluido
supermagro e associado com residuo solido obtido durante o processamento
do fertilizante.

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)
e P 0-10 10-20
em’/ dm’ m’/ha ————(cmol J/kg ) ————
0 0 1,20 0,73
0 30 1,83 1,53
Média 1,52 1,13
50 0 1,27 0,90
50 30 1,76 1,63
Média 1,52 127
100 0 1,20 0,90
100 30 1,83 1,53
Meédia 1,52 122
150 0 1,13 1,10
150 30 1,53 1,90
Média 1,33 1,50
200 0 1,00 1,00
200 30 1,40 1,77
Média 1,20 1,39

DMS: (Tratamento) = 0,25 (Residuo) = 0,25 (Profundidade) = 0,25




QUADRO 7 -
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Teor de magnésio trocdvel em substratos de amostras de Areia Quartzosa
hidromérfica (quartzipsaments) submetidas 4 aplicagdo de fertilizante fluido
supermagro e associado com residuo sélido obtido durante o processamento
do fertilizante.

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)
Supermagro Rseés]ii?;;o 0-10 10 - 20
cm’/ dm’ m’/ha —————(cmol/kp e
0 0 0,47 1,76
0 30 0,30 0,93
Média 0,39 1,35
50 0 0,60 0,53
50 30 0,43 0,97
Média 0,52 075
100 0 0,63 0,53
100 30 0,70 0,97
Média 0,67 0,65
150 0 0,86 0,47
150 30 0,83 0,60
Média 0,85 0,54
200 0 1,10 0,43
200 30 2,70 0,53
Média 1,90 0,48

DMS: (Tratamento) = 0,55 (Residuo) = 0,55 (Profundidade) = 0,55
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QUADRO 8 -Teor de sédio trocavel em substratos de amostras de Areia Quartzosa

hidromoérfica (quartzipsaments) submetidas 4 aplicagdo de fertilizante fluido
supermagro e associado com residuo sélido obtido durante o processamento
do fertilizante.

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)

g Shide 0-10 10-20
em’/ dm’ m’/ha ———— (mg/kg)

0 0 0,40 0,09
0 30 0,41 0,17
Média 0,41 0,13
50 0 0,43 0,13
50 30 0,44 0,19
Média 0,44 0,16
100 0 0,38 0,17
100 30 0,44 0,19
Média 0,41 0,18
150 0 0,34 0,17
150 30 0,48 0,25
Média 0,41 0,21
200 0 0,47 0,19
200 30 0,39 0,26
Média 0,43 0,23

DMS: (Tratamento) = 0,07 (Residuo) = 0,07 (Profundidade) = 0,07
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QUADRO 9 -Teor de potéssio trocivel em substratos de amostras de Areia Quartzosa
hidromérfica (quartzipsaments) submetidas & aplicagdo de fertilizante fluido
supermagro e associado com residuo sélido obtido durante o processamento
do fertilizante.

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)
Supermagro Rsegllic(l;:)o 0-10 10-20
em’/ dm’ m’/ha ——— (P
0 0 0,19 0,16
0 30 0,19 0,17
Média 0,19 0,17
50 0 0,19 0,16
50 30 0,16 0,18
Média 0,18 0,12
100 0 0,13 0,19
100 30 0,13 0,17
Média 0,13 0,18
150 0 0,13 L
150 30 0,15 0,20
Média 0,14 0,18
200 0 0,14 G
200 30 0,14 B3
Média 0,14 L

DMS: (Tratamento) = 0,03 (Residuo) = 0,03 (Profundidade) = 0,03




29

com o aumento das doses do supermagro e nio se verificou aumento no teor de Ca trocavel
no solo. O efeito da aplicagdo do residuo sélido aumentando o Ca em todos os tratamentos,
reforga essa hipdtese, em decorréncia do mesmo funcionar como um condicionador de solo,
tanto diretamente (pela sua decomposi¢do) quanto por possibilitar incremento de cargas
negativas ao solo (CTC), aumentando o poder tampdo do solo nos vasos.

Os valores de Magnésio ndo apresentaram diferenca significativa entre as
profundidades, ou seja, pode-se observar que houve deslocamento desse elemento da
superficie para o fundo do vaso (QUADRO 7). MALAVOLTA (1976), diz que o magnésio
¢ retido com menor energia que o célcio da solugdo do solo e por isso, um teor
relativamente menor ¢ suficiente para fornecer o elemento para a planta. O mesmo autor
afirma que em pH préximo de 5,0 a possibilidade de ocorréncia de deficiéncia de magnésio é

O potassio foi afetado pelas doses de supermagro, pela profundidade e pela
interagdo supermagro x profundidade ( QUADRO 8). Houve uma redugao nos teores de
potassio, principalmente na profundidade de 0 - 10 cm em relagdo ao fundo do vaso
(0 - 20cm). Segundo MELO et al (1984), o aumento dos teores de célcio, magnésio e até de
aluminio reduz a absorgdo do potassio. O célcio e o magnésio s@o os dois i6ns mais
( Beckett, 1971 citado por

importantes no processo de troca de absor¢do do potdssio,

MALAVOLTA, 1976).
BRADY (1989), afirma que as aplicagdes de calcio resultam num aumento do

poder de fixagio do potassio no solo. Dai se entende que além de estar colocado via

fertirrigagdo, ainda existiu a possibilidade de estar sendo fixado pelo célcio e magnésio.
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4.1.3. Foésforo assimildvel

Os teores de fosforo assimildvel (extraido pelo extrator Mehlich - 1) no
Quadro 10 evidenciam que houve incremento de P em todos os sentidos de resposta
esperadas: supermagro, residuo slido e profundidade do vaso.

E provével, no entanto, que esses valores registrados para o P assimilével
estejam super estimados em termos de assimilabilidade, dadas as propriedades do extrator
empregado em relagdo a aplicagdo de fontes soliveis de fosforo, e possibilidade de
ocorréncia de fosforo ligado a calcio (P - Ca) nos substratos analisados. Esse fato pode ser
constatado baseando-se no valor do coeficiente de correlagdo de Pearson (r = 0,61*) para os
teores de P no solo e teor na planta.

Lins et al (1984) citado por SOUZA NETO (1994) verificaram uma maior
sensibilidade desse extrator frente aos maiores teores de argila no solo e a maior capacidade
tamp@o, o que corrobora com os resultados obtidos, partindo do pressuposto que o solo
estudado possui baixo poder de tamponamento.

Os maiores teores de P sdo registrados na profundidade 0 - 10 cm
(QUADRO 10), evidenciando que ndo deve haver considerdveis perdas por lixiviagdo.
MALAVOLTA (1980), afirma que as perdas P no solo por lixiviagdo s@o muito pequenas
em relagdo a outros nutrientes, como por exemplo o nitrogénio. Afirma o autor que O
principal problema das adubagdes fosfatadas ¢ a fixagdo desse elemento pelo solo que faz

com que o P migre pouco no solo, por difusdo, até encontrar as raizes das plantas.

* Significativo pelo teste t de Student a probabilidade 0,05.

U i ls
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QUADRO 10 - Teor defésforo trocavel em substratos de amostras de Areia Quartzosa

hidromdrfica (quartzipsaments) submetidas 4 aplicagio de fertilizante
fluido supermagro e associado com residuo sélido obtido durante o
processamento do fertilizante.

Tratamentos Profundidade do Vaso (cm)
Supermagro Iéi;’&? 0-10 10-20
em’/ dm? m’/ha (1))
0 0 8,70 9,70
0 30 14,37 21,00
Média 11,54 15,35
50 0 13,63 9,76
50 30 16,03 24,10
Média 14,83 16,93
100 0 14,87 12,50
100 30 18,37 14,97
Média 16,62 13
150 0 15,43 9,70
150 30 19,80 17,80
Meédia 17,62 13,75
i 0 10,90 9.30
200 30 21,17 18,60
Meédia 16,04 2

DMS: (Tratamento) = 4,80 (Residuo) = 4,79 (Profundidade) = 4,79
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4.2. Resposta Biologica

4.2.1. Matéria verde e matéria seca

As maiores produges de matéria verde e matéria seca verificadas nas Figuras
I e 2 respectivamente, foram obtidas com a combinago de 30 m*/ha do residuo sélido e as
doses 50 e 100 cm’ respectivamente do fertilizante fluido. Essas evidéncias enfatizam a
importancia da incorporagdo do residuo solido ao solo, quando se praticar a quimigago,
desse fato permite-se inferir o efeito da interagdo entre os fatores fisicos, quimicos e
biolégicos que servem para definir a fertilidade de um solo. Deve-se ainda verificar que as
doses mais elevadas (a partir de 150 ml do supermagro) houve efeito depressivo na
produgdo, evidenciando uma resposta de tendéncia quadrética, com ponto de méximo. Esse
efeito se deve, em decorréncia do incremento da condutividade elétrica do supermagro nas
condig¢des experimentais (QUADRO 4).0Os coeficientes de regressdes lineares mostram o
efeito direto do fertilizante fluido e do residuo sélido na produgdo de matéria verde e seca
da alface.

Matéria Verde:

Sem residuo solido:

y=0,356 + 0,0088** X - 0,00005* e

% =0,9802
Com residuo solido:
y=0,0751 +0,0135** X - 0,00008** &

#=0,8704
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Matéria Seca:
Sem residuo sélido:
y= 0,047 +0,0011** X - 0,000006** X
r'=09796
Com residuo solido:

y=0,076 + 0,0019** X - 0,00001** X*

r’ =0,9243
1,6 1 0m3/ha
B 30m3Mha
= 14
4 DMS (Tukey 5%)
S 1,2 Supermagro = 0,38
é Residuo = 0,37
@ 15
=
=
o 084
s
5 0,6 -
(]
= 0,4
0,2 -
0 ~
0 50 100 150 200

Doses de supermagro (cmsldma)

FIGURA 1 - Resposta da matéria verde da alface, aplicagdo do fertilizante fluido associa-

do com o residuo sélido do Supermagro.
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©
(5]
o 01+
0\
3
@
ﬂa 0,05 -
=
0 - : : : !]—

0 50 100 150 200

Doses de supermagro (cmsldms)

FIGURA 2 - Resposta da matéria seca da alface, a aplica¢do do fertilizante fluido associado

com o residuo sélido do Supermagro.

4.2.2. Acumula¢iio de macronutrientes

A concentragdo de P nas folhas variou em fungao das doses de supermagro.
As quantidades de P absorvidas pela planta, aumentaram com as doses de supermagro
adicionadas e na presenga e auséncia de residuo sélido, sendo que, na presenca de residuo
sélido as quantidades absorvidas foram maiores (QUADRO 11). Segundo BRADY (1989),
a atividade do fésforo no solo esta diretamente relacionado com o pH, pois, quando
aumenta-se a acidez do solo, hd incremento nas atividades de ferro, do aluminio e do
magnésio. Sob tais condigdes, os fosfatos soliveis permanecem acentuadamente "fixados"
como compostos insoliveis e complexos destes elementos. Por outro lado, elevagdo
excessiva do pH (superior a 6,5) leva os fosfatos do solo a formas idnicas nao assimilaveis

(HPO4~, por exemplo) ou complexados pelo célcio como fosfatos mono e bicalcicos.
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QUADRO 11 - Teores de nutrientes em plantas de alface em fungdo da aplicagdo de
fertilizante fuido supermagro e associado com residuo sélido obtido

durante o processamento do fertilizante.

Tratamentos
Supermagro Rsegliic(iil;o P K Na Ca Mg
em’/ dm® m’/ha (g100gMsS)

0 0 0,06 1,07 236 0,75 0,10
0 30 0,05 1,48 2,67 1,00 0,20
Média 0,06 1,28 252 088 0,25
50 0 0,11 1,86 2,49 1,08 0,15
50 30 0,15 2,56 2,08 1,17 0,15
Média 051382 21NN 220 NNNIS18 0,15
100 0 0,12 2513522650 0NN (25
100 30 0,14 2,610 = 271 78N 1 081S
Média 0,13 237 241 109 0,20
150 0 0,15  1,27° 152 1008 051S
150 30 0,21 1,560 1,358 0928 (SIS
Média 0,18 142 144 09 0,15
200 0 0,05 038 038 042 005
200 30 0,12 1,120 NOi74R0I6TRNN 0810
Média 0,09 0}7SEN0;56mN0ISS 0,15
DMS: (Tratamento) 0,14° 1,27 1,550, 39RR031S
(Residuo) 0,13 1,22 1,48 0,85 0,12
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Apenas o potassio apresentou diferenga significativa para os niveis do
supermagro empregados. Os resultados de concentragdes foliares foram coerentes com os
dados de solo, pois nos niveis de dosagem de 50 e 100ml, as plantas apresentaram maiores
concentragdes de potassio (QUADRO 09).

As quantidades de magnésio acumuladas foram inferiores as de potéssio e as
de célcio. Segundo MALAVOLTA (1980), existe "antagonismo” entre magnésio e célcio
de um lado e magnésio e potassio de outro, 0 aumento na concentragdo de um elemento

implica na diminui¢io da absorgdo do outro.



37/

5. CONCLUSOES

a) A aplicagdo de fertilizante supermagro via quimigagdo contribuiu para o
aumento nos teores de Ca, Mg K e P no solo.

b) As maiores produgdes de matéria verde e matéria seca de alface, foram obtidas
com a combinagio de 30 m’*/ha do residuo sélido e as doses 50 e 100 cm’ respectivamente
do fertilizante fluido.

c) Os maiores teores de potéssio no tecido vegetal situaram-se na combinagao de

30m’/ha de residuo sélido e as doses 50 e 100 cm’, respectivamente.
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6. RESUMO

O experimento foi conduzido na Escola Superior de Agricultura de Mossoré
- RN, objetivando testar o efeito da quimigagdo com produto organomineral, conhecido
como Supermagro, no melhoramento da fertilidade do solo, variando o espectro de
dosagens e o efeito do residuo sélido do Supermagro, como condicionador fisico e quimico
do solo. O trabalho foi realizado em duas fases: o preparo da formulagdo Supermagro e
aplicagdo dos tratamentos. O delineamento usado foi um fatorial incompleto com parcelas
subdivididas, com 10 tratamentos e 03 repetigGes. A aplicagdo do fertilizante Supermagro
contribuiu para o aumento nos teores de cilcio, magnésio, potéssio e fosforo. O rendimento
maximo da alface foi obtido no tratamento que recebeu dose equivalente a 100cm’ do
Supermagro associado com 30m*/ha do residuo solido. Nessa combinagdo foi também

registrado o maior teor de potssio no tecido vegetal.
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QUADRO 1A - Caracteristicas da 4gua coletada, empregada no experimento.

Caracteristicas Resultado analitico
pH (em agua) 8,4
Ca (mmoly/dm’) 0.8
Mg (mmol/dm®) 0,7
K (mmol/dm’) 02
Na (mmoly/dm’) 3.9
Cl (mmol/dm’) =
HCO; (mmol/dr) %2
CE (uS/cm) 6104
SD (mg/dm’) e

4,6
RAS
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QUADRO 4A - Produgio de matéria verde e matéria seca das plantas de alface em casa-de-
vegetagdo, submetidas a aplicagdo de fertilizante fuido supermagro e
associado com residuo solido obtido durante o processamento do

fertilizante.
Tratamentos . i
e Rszslii((j;;o Matéria verde Matéria seca
cm’/ dm® m’/ha {(g/vaso)
0 0 0,36 0,05
0 30 0,63 0,07
Meédia 0,50 0,06
50 0 0,67 0,08
50 30 1,48 0,15
Média 1,08 0,12
100 0 0,79 0,10
100 30 1,20 0,17
Meédia 0,10 0,14
150 0 0,50 0,07
150 30 0,72 0,09
Média 0,61 0,08
200 0 0,15 0,03
200 30 0,20 0,03
Meédia 0,18 0,03
DMS: (Tratamento) 0,38 0,06

(Residuo) 0,37 0,05
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