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RESUMO

Sabe-se que na regido oeste do estado do Rio Grande do Norte existe um grande potencial
para exploracdo da rocha calcaria. O municipio de Governador Dix-Sept Rosado localizado
neste Estado explora o mineral calcita constituinte das rochas calcdrias, transformando no
minério a cal, agregando um alto valor econémico para regido. A exploracdo desse mineral
traz diversas oportunidades econdémicas ja que o grande foco é a producdo de cal, produto
esse de grande utilidade na construcdo civil como também nas industrias farmacéutica,
ceramica, metalurgica e na agricultura que tem por finalidade o controle da acidez do solo.
Assim, o objetivo do estudo é realizar um levantamento sobre a atual explora¢do da cal no
municipio de Governador Dix-Sept Rosado. Para realizacdo do trabalho, a metodologia foi
dividida em trés fases: levantamento das jazidas de calcario; levantamento da quantidade de
caieiras; como também uma analise do impacto ambiental causado pela exploracdo de cal
no municipio de Governador Dix-Sept Rosado. Através das entrevistas realizadas, foi possivel
determinar que existem apenas 5 jazidas no municipio, sendo apenas 3 cadastradas na
Secretaria de Meio Ambiente. Com relagao as caieiras, apenas 18 das 64 existentes estdo em
atividade. Com isso, pode-se perceber que a extracdo mineral na regido condiz com a
extracdo no restante do Estado, e que os impactos ambientais cresceram ao longo do

tempo, devido a muitas irregularidades na exploragdo da rocha calcaria.

Palavras-Chave: Exploracdo do calcario, Caieiras, Construcdo Civil, Impactos Ambientais.



ABSTRACT

It is known that in the western region of Rio Grande do Norte state there is great potential
for exploitation of limestone. As part of this region, the city of Governador Dix-Sept Rosado
explores this ore adding a high economic value to the region. The exploitation of this
material brings several economic opportunities as the major focus is the production of lime,
a product that is very useful in construction but also in the pharmaceutical, ceramics,
metallurgy and agriculture which aims to control soil acidity. The objective of the study is to
survey on the current operation of the lime in the city of Governador Dix-Sept Rosado. To
carry out the work, the methodology was divided into three phases: survey of limestone
deposits; of the quantity of lime kilns; as well as an analysis of the environmental impact
caused by the lime operation in the city of Governador Dix-Sept Rosado. Through the
interviews, we determined that there are only 5 deposits in the municipality, and only 3
registered with the Department of Environment. Regarding the lime kilns, only 18 of the 64
exist in gones are active. Thus, one can see that mineral extraction in the region consistent
with the extraction in therest of the state, over time, due tom any irregularities in the

exploration of limestone.

Keywords: Limestone exploitation, Lime kilns, Civil Construction, Environmental Impacts.
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1. INTRODUCAO

A cal é um aglomerante cujo constituinte principal é o 6xido de calcio em presenca
natural com o éxido de magnésio, hidratados ou ndo, esse produto reage pela a¢do quimica
do gas carbdonico do ar. Nesta reagdo, os componentes da cal se transformam em um
material tdo rigido quanto a rocha original (o calcario).A principal reacdo que ocorre para
que seja produzido a cal acontece dentro de fornos artesanais ou industriais por meio da
calcinagdo, que é a descarbonatacao do calcario. Em outras palavras, o carbonato de calcio e
o carbonato de magnésio sdo transformados em dxido de calcio (CaO) e 6xido de magnésio
(MgO) respectivamente, esse procedimento sendo por meio de altas temperaturas que é

obtido dentro dos fornos (SEBRAE, 2012, p.4).

O processo de exploracdo da matéria prima e fabricagdo da cal, dar inicio na
exploracdo do segundo maior grupo de rochas da terra, que sao as rochas sedimentares. O
calcario é extraido das rochas calcarias que é derivado do grupo das rochas sedimentares
quimicas mais abundantes, que é conhecida também como rochas carbonaticas, (Wincander

Monroe 2009).

Sendo que a primeira etapa a ser realizada é chamada perfuracdo da rocha que
varia em numero e profundidade, de acordo com os estudos geoldgicos pré-existentes, a
quantidade de rocha que se deseja desmontar e até mesmo o tamanho desejado do minério
desmontado, depois de realizado a perfuracdo, o explosivo é colocado nos furos para que a
detonacdo seja efetuada e o desmonte da rocha aconteca. Para estas etapas deve se realizar
estudos geoldgicos que vise identificar, através de amostras e ensaios quimicos o
mapeamento das jazidas, segundo a caracteristica quimica da rocha. Apesar de muitas vezes
ignorada, esta operacdo é de fundamental importancia para que a qualidade do produto

final seja alcangada bem como para o aproveitamento adequado da jazida (SINDICAL, 2000).

O calcario é extraido de pedreiras, ou depdsitos, que podem apresentar grandes
extensGes e espessura, chegando a ter centenas de metros. Por essa razdo, suas minas

podem ser de grande porte e de longa vida util. A maior parte das minas de calcdrio no

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



mundo é lavrada a céu aberto, nas chamadas pedreiras, no Brasil, isso ndo é diferente. Assim
explorado, o calcario tem seu custo bastante reduzido, as principais etapas da lavra de
calcario nessas condi¢des incluem: remoc¢dao do capeamento, perfuracdo, desmonte por

explosivos, e transporte até os locais de processamento (SILVA, 2009).

Apesar dos usos benéficos do calcdrio, sua extracdo como toda atividade
mineradora, gera impactos negativos ao meio ambiente, independente de qual seja o seu

destino, ao acabar com os afloramentos naturais de calcdrios e sua vegetacado caracteristica.

As questdes acima discutidas fazem parte do processo produtivo basico de
fabricacdo da cal. Para o caso da exploracdo da cal no Estado do Rio Grande do Norte, onde
0 processo é extremamente rustico, estas fases de producao sdo reduzidas dependendo da

situagao.

Segundo (REGO; CARVALHO; LEITE, 2000) na maioria das vezes, a extracdo da
matéria-prima é feita de forma rudimentar sem uso de explosivos ou de técnicas adequadas,
sendo poucas areas legalizadas junto ao Departamento Nacional de Produg¢do Mineral
(DNPM) e, consequentemente, sem a avaliagdo econOmica da jazida. Geralmente também
nao existe uma fase de preparagao com uso de britagem e, neste caso, os blocos de calcario
sdo quebrados de forma bracal ou por uso de maquina escavadeira, até um tamanho

adequado para a queima.

O Rio Grande do Norte é um dos maiores produtores da cal do pais. A produgdo da
cal esta organizada em quatro pdlos e o municipio de Governador Dix-Sept Rosado lidera
como um dos maiores pdlo produtor — iniciando a atividade em meados da década de 1970.
Entretanto, a cidade apresenta caracteristicas socioecondmicas que favorecem o
desenvolvimento da atividade de maneira rudimentar e degradante, com o predominio da

informalidade (MARTINS; FREITAS, 2014, p.2)

Nas caieiras, local onde fica os fornos, de Governador Dix-Sept Rosado é utilizada a
lenha como meio de combustivel para alcancar a temperatura necessaria para que a reacao
da calcinagdo acontegca. A calcinagdo ocorre de forma ininterrupta em um periodo de

queima de trés dias (MARTINS; FREITAS, 2014, p.3).

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



De acordo com o artigo do Prof. Ms. Raimundo Alberto de Carvalho Queiroz/UVA e
do Prof. Dr. George Satander Sa Freire/UFC, que desenvolveu um trabalho sobre a
“Exploracdao do calcdrio e sua matriz energética no municipio de Governador Dix-sept
Rosado — RN”, percebendo-se que era necessdria uma atualizacdo das informacgdes do
municipio ja que esta atividade econémica influencia diretamente no desenvolvimento da

cidade.

Devido o atual contexto econdmico nacional, a exploragao e producgao da cal dentro
do municipio tem sofrido uma grande diminuicdo. Esse produto necessita de outras
empresas dentro e fora do estado para fazer a utilizacdo e o beneficiamento, e com isso

percebeu-se que a realidade de exploragao do calcario no municipio modificou.

Com base no exposto, o objetivo do trabalho é fazer um levantamento sobre a atual

exploracdo da cal no municipio de Governador Dix-Sept Rosado.

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 CAL

A cal é um aglomerante aéreo, ou seja, € um produto que reage em contato com o
ar. Nesta reacdo, os componentes da cal se transformam em um material tdo rigido quanto a

rocha bruta (o calcdrio) utilizada para fabricar o produto (SINDICAL, 2000).

A cal pode ser considerada o produto manufaturado mais antigo da humanidade.
Ha registros do uso deste produto que datam de antes de Cristo. Pela diversidade de
aplicagOes, a cal estd entre os dez produtos de origem mineral de maior consumo no planeta

(SEBRAE 2012, p.4).

Devido as suas propriedades especiais, a Cal assume, ao longo dos séculos, um
papel importante em suas multiplas atividades, industriais ou ndo. Além de multiplas
aplicagbes na construcdo civil (caiagdo, formulagdao de argamassas de reboco e enchimento,
estuques, etc.), as suas propriedades higroscopicas fazem da Cal Viva um agente
desumidificador ambiente de reconhecida eficacia. Na Agricultura, o seu efeito alcalinizante,
fazendo subir o pH dos solos, promove a melhoria das trocas catibnicas, potenciando a

eficcia dos adubos e micronutrientes em relagdo as culturas (SINDICAL 2000).

2.2 TIPOS

Ha dois tipos de cales: a cal virgem ou cal viva, e a cal hidratada. A cal virgem é o
produto da calcinagdo de rochas carbonatadas (calcdrio) a temperaturas préximas a da fusao

(900 a 1.0002C). A cal hidratada é obtida a partir da cal virgem, através da adicdo de agua,

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



gerando hidréxido de cdlcio e outros compostos. Nesse processo, uma tonelada de cal

virgem resulta em 1,3 toneladas de cal hidratada. (SILVA, 2009 apud MME, 2009, p.17).

2.2.1 Cal virgem

A Cal virgem tem por sua definicdo resisténcia ao processo de calcinacdo da qual o
constituinte principal é o Ca0O ou MgO capaz de reagir com agua. A reacdao da
descarbonatagdo do calcério, sob a acdo do calor dissocia-se em 6xido de cdlcio e 6xido de
magnésio respectivamente com a liberacdo de didxido de carbono (CO,) para a atmosfera

(SEBRAE, 2012, p.11).

A cal virgem é basicamente composta de 6xido de calcio ou éxido de magnésio ou
mais comumente, pela mistura destes dois compostos. Ainda hd a presenca de outros
compostos de menor importancia, proveniente da rocha calcaria onde a concentracdo de
cada um destes compostos esta diretamente ligada com a composi¢cdao quimica do calcario.
Sua caracteristica mais comumente é encontrada na forma de um pdé de cor branca, inodoro
que em presenca de agua reage facilmente liberando calor. Além da forma de um pd, a cal
pode ser encontrada em forma de pedra possuindo as mesmas caracteristicas bdsicas que
guando em pd. Tem propriedade diversificada onde se pode destacar: produto caustico,

aglomerante, anti-séptico, fungicida e desidratante (SEBRAE, p.12).

2.2.2 Cal hidratada

A cal hidratada é por definicdo um po seco obtido do processo de hidratagao da cal
virgem constituida essencialmente de hidréxido de calcio e/ou hidréoxido de magnésio
podendo ainda conter 6xido de magnésio. Os dxidos de calcio e magnésio presentes na cal

virgem em contato com a agua reagem formando os hidréxidos de calcio e magnésio

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



respectivamente. Esta reacdo possui caracteristica exotérmica, isto &, libera calor. A cal
hidratada é basicamente composta de hidréxido de calcio ou hidréxido de magnésio. Ainda
ha a presenca de outros compostos de menor importancia, proveniente da cal virgem

(SINDICAL, 2000).

Sua classificacdo é quanto hd concentra¢do de célcio e magnésio, ndo se fazendo
referéncia ao tipo e quantidade, seguindo a mesma da cal virgem que deu origem a cal
hidratada. Tem por sua caracteristica um pdé fino, de cor branca, inodora. Sua massa
especifica podendo variar de acordo com a concentracao de calcio e magnésio. Propriedades
da cal hidratada pode se destacar: produto caustico, aglomerante, anti-séptico, fungicida

(SEBRAE, 2012, p.14).

2.3 PRODUCAO

A producdo da cal é um processo industrial relativamente simples, que envolve a
queima de calcarios e/ou marmores de composic¢do calcica, magnesiana ou dolomitica, para
formar cal de composicao correspondente. O processo produtivo como um todo é composto
de 4 fases: extracdo da matéria-prima, preparacdo, calcinacdo e hidratacdo (REGO;

CARVALHO; LEITE, 2000).

Na extracdo da matéria-prima se faz necessario a disponibilidade de uma jazida de
calcario ou marmore, devidamente avaliada, com teores de calcio e magnésio definidos,
bem como uma reserva medida e documentada junto ao Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DPNM). A preparacdo da matéria-prima envolve a reducdo do tamanho
dos blocos de calcario, através da quebra manual utilizando marretas, para um diametro
médio de aproximadamente 100mm. Estes blocos sdo transportados para a planta de
beneficiamento e colocados nos fornos para iniciar o processo de calcinacdo (REGO;

CARVALHO; LEITE, 2000).

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)
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A Calcinagdo é o processo de queima do calcario. O processo de calcinagao ocorre
nos fornos da cal (caieiras), nome dado as fornalhas onde ocorre a queima do calcario. Os
fornos tém sua alvenaria composta basicamente de pedras e argamassa feita de cal e
pequenas pedras, todos encontrados na prépria regido. As construgdes ndo apresentam
caracteristica de obras com planejamento de arquitetura, engenharia e estudo ambiental,

visto que ndo existe um padrdo determinado (OLIVEIRA, 2002).

O processo inicia-se com a abdbada. Processo em que consiste na arrumacao das
pedras na base do forno. Essa arrumacao dara base de sustentacdo para todas as pedras que
virdo depois, para isso é escolhido as rachas, que sdo pedras de maior didgmetro e formato
mais uniforme (geralmente retangulares). O servico de construcdo da abdbada é realizado
por trabalhadores com maior experiéncia no ramo, por ser essa uma tarefa peculiar. Depois
de finalizada a abdbada, é iniciada o processo de enchimento do forno. Nessa fase utiliza-se
o concreto, as pedras sdo descarregadas pelas cacambas do alto dos fornos. Quando o forno
esta completamente cheio, entdo dar-se inicio ao processo de queima da pedra, chamado de

calcinacdo (OLIVEIRA, 2002).

A calcinagdo ocorre no interior dos fornos, que podem ser de diversos padrdes,
desde fornos rudimentares de pequena producdo até fornos de alta tecnologia e de
producdo em grande escala. Nesta reacdo ocorre a decomposicdo térmica dos
calcarios/marmores, resultando na formacdo da cal e na liberagdo de diéxido de carbono

para carbonato de calcio ou de calcio e magnésio. (REGO; CARVALHO; LEITE, 2000).

A cal produzida pelos forneiros é vendida para as empresas beneficiadoras. Ela é
obtida por toneladas, e transportada em cacambas para os silos de beneficiamento. Ao
chegar a empresa é realizada uma andlise laboratorial, por uma equipe competente para o
fim, sendo esta etapa onde é definido e classificado o produto. A Ultima etapa do processo
de qualidade se da no final do beneficiamento, onde se verifica a concentracdo de CaO
(6xido de calcio) classificando a Cal hidratada e Cal virgem como também sua granulométrica

(OLIVEIRA, 2002).

O processo de hidratacdo é feito, quase sempre, artesanalmente, pois é simples

utilizando uma forma controlada de dgua e que duplica o volume do produto. No entanto, os

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)
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clientes, sempre que possivel, preferem comprar o produto na forma de cal virgem e

hidratar posteriormente, no local de consumo (REGO; CARVALHO; LEITE, 2000).

2.4 IMPACTOS AMBIENTAIS

A extracdo mineral ndo é considerada uma atividade de impacto ambiental
permanente. Apesar disso, nos ultimos 30 anos, empresas que desempenham esta atividade
estdo mais conscientes da responsabilidade de preservacao de nossas florestas e recursos
hidricos. Geodlogos modernos de exploracdo usam estes conceitos no dia-a-dia em

decorréncia de treinamento e crescente preocupagao pessoal (SILVA, 2009).

Apesar dos usos benéficos do calcario, sua extracdo, como toda atividade
mineradora, gera impactos negativos ao meio ambiente, independente de qual seja o seu
destino, ao acabar com os afloramentos naturais de calcdrios e sua vegetagao caracteristica.
A extracdo de calcdrio pode ser prejudicial também para o ciclo local das dguas, pois, os
afloramentos de calcario recolnem a agua das chuvas, e a direciona aos corpos d’agua
subterraneos, funcionando como uma caixa d’agua natural e eficaz. Além disso, a extracao
de calcério, inevitavelmente, desfaz as paisagens e destréi os sitios de interesse

espeleoldgico, arqueoldgico e indigena (SANTI; FILHO, 2004).

De acordo com (Silva, 2009), em meados da década de 1970 surgiram no Brasil as
primeiras exigéncias legais de controle de polui¢do. Desde entdo as minas passaram a dispor
de licencas ambientais com obrigacdes especificas; planos para recuperar as dareas
degradadas; seus dirigentes estdao sujeitos a san¢des penais em caso de descumprimento da
lei; estudos de impacto ambiental, diagndsticos, e uma série de outros estudos foram

realizados.

Os problemas ambientais causados pela calcinacdo, que é a queima do calcario em
fornos, sdo varios tais como, poluicdo do ar com a liberagdo de diéxido de carbono, fuligem

entre outras substancias nocivas ao meio ambiente. Toda a matéria prima utilizada é
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extraida sem licenciamento. O principal combustivel utilizado no processo é a lenha.
Segundo REGO, CARVALHO, LEITE (1999), para produzir uma tonelada de cal virgem sao
necessarios 4m> de lenha, deduz-se que para a producdo de 21.000 ton./més, sdo
consumidos 84.000m? de lenha. Para produzir esta quantidade de lenha, faz-se necessario

desmatar 560ha /més de mata nativa ou 6.720 ha/ano.

Outro problema apresentado é a poluicdo gerada pela queima da lenha e pneus,
que libera substancias nocivas ao meio-ambiente e a vida humana como o CO, (Didxido de
Carbono) e a fuligem, que causa problemas respiratérios. Os residuos produzidos no
processo da queima tém um destino inadequado. J& nas empresas beneficiadoras, todos os
rejeitos sdo tratados e reaproveitados, visto que os 6rgaos ambientais exigem controle dos

mesmos (OLIVEIRA 2002).

2.5 APLICAGOES DO CALCARIO NA CONSTRUGAO CIVIL

De acordo com (SILVA, 2009), o calcario é, nos dias atuais, um produto de suma
importancia, em vista do grande uso que se faz do mesmo. A utilizagdo das pedras calcarias
para os diversos fins dependem ora de sua composicdo quimica ou mineral, ora de suas

caracteristicas fisicas.

A aplicabilidade do calcario sdo as mais extensas possiveis, hoje a extracdo do
calcario é para ser transformado em brita, asfalto, paralelepipedos, rochas de canteiros para
pavimentacdo, pedras tipo portuguesa para ornamentacdo, lajotas para impermeabilizar
solos das residenciais e servir de base para as constru¢des de residéncias, sendo de grande
importancia na industria da construcdo civil. O calcdrio também é bastante utilizado para a
fabricacdo de cal, que é o residuo de calcinacdo dos calcarios quando aquecidos em fornos
com altas temperaturas. Segue também a aplicacdo do calcario para a fabricacdo de

cimento, sendo em mais de 80% da sua composi¢do. (OLIVEIRA 2002).
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No mundo, grande parte do consumo de calcario é, na verdade, voltado para a
construcdo civil, usado como matéria prima utilizada diretamente na construcdo, ou como
rochas utilizadas na construgdo de estradas e outras obras. Este tipo de uso representa um
grande volume do calcario produzido, mas é frequentemente incluido nas estatisticas de
rochas moidas, na categoria de materiais usados na construcao civil. O calcario usado como
agregado (brita e derivados de outras dimensdes) chega a representar a maior parte das
rochas usadas como agregados na construgao civil (69%), nos EUA, e em outros paises,
dificultando a andlise de estatisticas relativas ao calcario destinado aos seus demais usos
(SILVA 2009). No Brasil, a Associacdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados
para Construcdo Civil (ANEPAC), estima que de todos os tipos de rochas utilizadas na

producdo de pedra britada para a construcdo civil, o calcario responde por 10% (SILVA 2009).

Quando se fala em calcdrio, pensa-se inicialmente na cal, que é muito utilizada na
construcdo civil e na correcdo de solos. De fato, o nome é derivado do termo latino
“calcarius” que significa “o que contém cal”. Na superficie terrestre os afloramentos de
calcario sdao frequentes e sob diversas formas, de acordo com a época e tipo de formacao

(CIMENTO ITAMBE, 2007).

A produgdo de cal no Rio Grande do Norte é uma atividade industrial
tradicionalmente familiar, desenvolvida por micro-produtores, que fazem da combinacdo
calcario (CaCo3) e lenha (calor) um produto nobre com alto valor agregado denominado cal
virgem (Ca0), de vasta aplicacdo na industria, ou hidratada[Ca(OH)2], usada principalmente

na construcao civil (REGO, CARVALHO, LEITE, 2000).
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3. METODOLOGIA

A metodologia usada neste trabalho serd a pesquisa exploratdria, qualitativa e
guantitativa. O ponto inicial do trabalho em questdo se deu por meio de uma pesquisa
bibliografica para embasar o presente estudo. Tomando como base o artigo dos Profs. Ms.
Raimundo Alberto de Carvalho Queiroz/UVA e Prof. Dr. George Satander Sa Freire/UFC, que
teve como tema “Exploracdo do calcario e sua matriz energética no municipio de
Governador Dix-sept Rosado — RN” na parte do trabalho que explana sobre a atualizacdo das
caieiras no ano de 2009 em comparagdo aos dias atuais. Em virtude disto, definiu-se a partir
de uma amostragem probabilistica a cidade de Governador Dix-Sept Rosado como a

populacdo de estudo deste trabalho.

Governador Dix-Sept Rosado é um municipio brasileiro localizado na microrregido
da Chapada do Apodi do Estado do Rio Grande do Norte. De acordo com o censo realizado
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) no ano 2014, sua populacdo é de
aproximadamente 12.992 habitantes com uma drea territorial de 1.129 km?,
economicamente o municipio concentra-se na exploragao do calcario como fonte de renda e

emprego.

Para realizagdo do presente estudo, o trabalho foi dividido em trés etapas:
levantamento das jazidas de calcdrio; levantamentos da quantidade de caieiras; impacto

ambiental do beneficiamento da cal no municipio de Governador Dix-Sept Rosado.

As técnicas de coleta utilizadas para o desenvolvimento das duas primeiras etapas
foram entrevistas informais e levantamento de campo. As entrevistas ocorreram na
Secretaria de Meio Ambiente do municipio de Governador Dex-Sept Rosado e com o
Presidente da Associacdo dos Caieiros do municipio, e em seguida foi-se a campo para o
levantamento quantitativo das caieiras e jazidas da regido. Ja na terceira etapa o autor do
trabalho ird expressar uma andlise critica em relacdo ao impacto ambiental causado pela
exploracdo de cal na regido. Os dados foram coletados no periodo de Julho a Setembro de

2016.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 LEVANTAMENTO DAS JAZIDAS DE CALCARIO

A extracao do calcario, ou sua lavra, que é o termo mais utilizado para designar uma
extracdo mineral, geralmente ocorre a céu aberto, principalmente por motivos de reducao

de custos (ANDRADE, 2014).

Sendo assim o estudo da jazida, que consiste em definir a localiza¢do, o nivel da
qualidade do calcdrio ao ser extraido, a categoria de producdo das jazidas e os seus impactos
ambientais e sociais, tudo isso servindo para uma melhor avaliagdo da sua viabilidade

econbmica.

A entrevista realizada na Secretaria de Meio Ambiente revelou que a exploragdao do
mineral no municipio é feita de forma descontrolada. Porém, atualmente existem trés
jazidas em atividade de forma licenciada junto a Secretaria e ao Instituto de Defesa do Meio
Ambiente (IDEMA), e que essas jazidas sdo exploradas pelos préprios donos das terras sem
nenhum pagamento de taxas as secretarias ou 6rgdos responsaveis. Além das jazidas em
atividade, foi verificado que existem mais outras duas jazidas que estdo desativadas, uma na

exploragdo do calcario e outra na exploragao do marmore.

As figuras 1, 2 e 3 apresentam as localizagdes das jazidas no municipio do

Governador Dix-Sept Rosado.
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Figura 1: Jazida 1 (ativa), Jazida 2 (desativada).
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Fonte: Google maps, Autoria Prépria.

Figura 2: Jazida 3 (ativa), Jazida 5 (desativada).
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Figura 3: Jazida 4 (ativa).
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Fonte: Google mapas, Autoria prépria.
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Em sua maioria ndo ha um estudo técnico das jazidas, com emissdo de relatérios
para os 6rgdos competentes para regulamentacdo da atividade, geralmente, a jazida é
definida experimentalmente pelos trabalhadores que fazem a extracdo do calcdrio. Esses
agem sem nenhum respaldo legal. A figura 4 apresenta a exploracdo de calcario feita pelo

proprietario da terra, sem licenciamento.

Figura 4: Exploracao de Calcario feita pelo préprio proprietdrio da terra.

Fonte: Autoria Propria.

Observou-se que existem algumas exploracdes de forma irregular no perimetro
urbano do municipio. Essa exploracao, pelos préprios donos das terras, para beneficiamento
proprio, sendo a finalidade desse calcario na producdo de pedras de variadas
granulometrias, com seu uso diversificado na construcao civil. Ndo se tem numeros exatos

de quantas toneladas de calcario sdo retiradas no geral das jazidas em atividade.

Outro problema é o abandono das jazidas. Sendo este fato ocorrido por falta de
interesse dos proprietarios ou por vencimento das licencas ambientais. A figura 5 apresenta

uma jazida de marmore desativada.
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Figura 5: Jazida de Marmore Desativada no Municipio.

Fonte: Autoria Propria.

Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e do presidente da associagdo
dos caieiros toda a exploracdo, das jazidas licenciadas, é feita através de maquinas
escavadeiras, explosivos ou uso de marretas. Nas jazidas, quando o calcdrio ndo aflora na
superficie encontra-se em baixa profundidade e de facil acesso para a exploracdo. Sendo que
todas as exploragdes das jazidas licenciadas sdo para o uso nos fornos da calcinacao
(caieiras). A figura 6, apresenta a exploracdo de uma jazida licenciada no municipio e em

atividade.

Figura 6: Jazida de Calcdrio Jandaira no Municipio de Governador Dix-SeptRosado-RN

Fonte: Autoria Prépria.
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4.2 LEVANTAMENTO DA QUANTIDADE DE CAIEIRAS

No levantamento efetuado sobre as caieiras existentes na regido, segundo o
presidente da associacdo dos caieiros, ndo ha uma uniformidade em relacdo aos
quantitativos de caieiras, pois essa atividade é decorrente na necessidade do mercado e por
isso a exploragao é sazonal. Mesmo assim, foram contabilizadas 64 caieiras, sendo 30
caieiras nas zonas rurais e 34 caieiras na zona urbana. Destas, apenas 18 caieiras estdao em

atividade, e essa diminui¢do de caieiras ativas se dd pela baixa procura no mercado externo

pelo produto final. A figura 7 apresenta a localizacdo das caieiras em atividade no municipio.

Figura 7 — Caieiras em atividade no municipio de Governador Dix-Sept Rosado-RN.
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Fonte: Google mapas, Autoria prépria.

A instalacdo de uma empresa de grande porte na extracdo e exploragao de cal, na
cidade de Baraunas, localizada a 68Km de Governador Dix-Sept Rosado tem contribuido para
o decrescimento na produgdo e na quantidade de caieiras em atividades no municipio de
Governador Dix-Sept Rosado. Sendo assim, todo o calcdrio calcinado nas caieiras do

municipio de Governador Dix-Sept Rosado é destinado para uma Unica empresa mineradora
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no momento na regido, que por sua vez faz o beneficiamento do calcario calcinado e

revende seus produtos tais como: cal hidratada e cal virgem.

Nas caieiras do municipio é utiliza-se a lenha como fonte energética nos fornos para
alcancar a temperatura necessdria para que a reacdo da calcinacdo aconteca. Segundo o
presidente da associagdo dos caieiros, toda a lenha utilizada para a queima nos fornos sao
de arvores de algaroba, podas de cajueiros, cascas de castanha de caju e de algumas areas

de manejo de matas nativas da regiao.

4.3 IMPACTO AMBIENTAL DO BENEFICIAMENTO DA CAL NO MUNICIPIO DE GOVERNADOR DIX SEPT-
ROSADO

As entrevistas realizadas junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do
municipio de Governador Dix-Sept Rosado e das visitas de campo, percebe-se que a
exploracdo da rocha calcaria tem padecido grandes alteracdes ao longo do tempo. Essas
alteragGes ocorreram principalmente pela falta de conscientizagdo da populagdo na extracao
da rocha calcdria, que é feita muitas vezes de forma irregular e desordenada, contribuindo
para o crescimento de areas abandonadas, tornando-as improdutivas tanto para exploracao
da rocha calcaria como para agricultura. Além disso, a falta de fiscalizacdo pelos 6rgdos
publicos, seja por falta de pessoal ou por desinteresse dos governantes, demonstra a falta de

eficiéncia e preocupacdo com o impacto desta atividade no Estado.

Sobre a producdo da cal na regido, os entrevistados estimaram que cada forno de
cal calcina em média 300 toneladas de calcario bruto, que resulta na redugdo de 50% do seu
peso original devido a liberacdo de gds carbdnico existente na rocha bruta. Sendo que, para
que a queima se torne completa é necessaria uma média de 300m3 de lenha para aquecer
cada fornada, e tem duracdo de quatro dias ininterruptos, e na maioria das caieiras a

retirada da madeira se da de forma descontrolada.

Fredson Alan Gomes (TCC, 2016)



21

Para minimizar os danos ambientais, a principal mineradora do municipio, que é
proprietaria da quantidade de caieiras ativas atualmente, possui uma darea licenciada pelo
IDEMA para exploragdo do calcario como também uma area de 5.000ha para manejo e
reflorestamento da lenha nativa que sdo: angico, juazeiro, catingueira, sabid, jurema branca,
jurema preta e carnauba. Essa lenha é utilizada na queima de seus fornos procurando
minimizar um pouco o impacto ambiental causado pela atividade mineradora, servindo de
exemplo para os demais produtores, mostrando que ha grande necessidade de investimento
da atividade na regido, atividade essa que emprega uma boa parte da populacdo tanto na

forma direta como indireta.
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5. CONCLUSAO

A partir do exposto, percebe-se que o objetivo do trabalho foi alcangado com éxito,
uma vez que as pesquisas de campo foram realizadas, e a partir do levantamento da
quantidade de jazidas e caieiras é possivel ter uma visdo sobre a situacdo da explora¢do do

calcario no municipio de Governador Dix-Sept Rosado.

As exploragOes das jazidas de calcdrio sdo feitas de formas descontroladas, sem
nenhum investimento em estudos para a otimizacdo dos processos ou reducdo do impacto
ambiental. E esse fato também acontece no beneficiamento do calcario, onde se tem um
grande numero de caieiras desativadas, pela baixa exploracdo do produto do

beneficiamento, cal, concentrada em uma Unica empresa mineradora.

O impacto ambiental causado pela extracdo e beneficiamento do calcério, hoje, é
imensuravel. Visto que a cidade nao tem nenhum meio de fiscalizagdo sobre as fases de
producdo da cal, deixando a critério dos proprietdrios e produtores o bom senso sobre o uso

racional dos recursos naturais.

Com isso conclui-se que é necessario a realizacdo de estudos mais aprofundados a
fim de avaliar a cadeia produtiva da cal no municipio de Governador Dix-sept Rosado que
sempre funcionou de forma precaria, afim de minimizar os impactos ambientais, promover a
conscientizacdo dos produtores sobre a necessidade e o respeito ao meio ambiente,

potencializando essa importante atividade econdémica.
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