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Resumo: No Brasil, metodologias de ensino com recursos tecnologicos vem ganhando espago no ambiente
académico, tendo papel importante na construgdo do conhecimento dos alunos no espago escolar. Entre os
recursos destaca-se a Roboética Educacional (RE), utilizada para abordar conceitos antes teoricos de maneira
pratica, possibilitando um maior dinamismo nas aulas, assim o aprender ¢ realizado de maneira lidica. Apesar
de ser um recurso didatico eficiente, muitos professores ainda sentem dificuldade na aplicacdo dessa
metodologia de ensino, devido a escassez literaria, falta de investimentos em materiais didaticos, estrutura
escolar incoerente com a necessidade para aplicagdo desse modo, cria-se uma barreira que vai contra a
utilizagdo da Robotica Educacional. Baseado nisso, foi criado o Sistema de GeraCao Integrado de planos de
aula para o ENsino apoiado por Rob6tiCa Educacional (SCIENCE), um sistema web de geragdo de planos de
aula de matematica com o uso de Robética Educacional, com a finalidade de incentivar o uso de robdtica como
recurso na sala de aula. Tendo em vista isso, esse trabalho tem como objetivo validar o SCIENCE com base
no Technology Acceptance Model (TAM), um modelo de aceitagdo tecnoldogico buscando evidenciar a utilidade
e facilidade de uso do sistema. Além disso, sugerir novas funcionalidades ou modificagdes nas funcionalidades
ja existentes no sistema.
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1. INTRODUCAO

A educacdo ¢ uma grande aliada no desenvolvimento da sociedade ao longo dos anos, permitindo que os
individuos sejam capazes de entender problemas e prever possiveis solu¢cdes. Com o passar do tempo, a sociedade
foi transformando e adaptando o sistema educacional ao seu redor, desse modo, o processo de aprendizagem foi
se adequando as necessidades atuais da sociedade, Zilli [11].

Com um mundo cada vez mais virtual e moderno, o uso de tecnologias para apoiar praticas pedagogicas deve
ser utilizado como o intuito de enriquecer o ambiente académico, possibilitando ao aluno a formagdo do seu
conhecimento através de atuagdo ativa, critica e criativa, Silva [9]. Desta forma, Zilio[10], considera que:

[...] Para tanto, torna-se necessario levar em conta que as novas geragdes apresentam
um contato cada vez maior com as tecnologias, demonstrando facilidade e grande
interesse em sua utilizacdo, dessa forma, inserir as tecnologias digitais em sala de aula
como forma de auxiliar na constru¢do de conhecimento tem se demonstrado uma
estratégia interessante a fim de potencializar o interesse dos estudantes em produzir
conhecimentos e diversificar os métodos de ensino.

Uma das tecnologias que pode despertar o interesse e contribuir para a construgéo ativa do conhecimento, ¢ a
RE, que pode instigar o aluno a ter mais interesse no processo de aprendizagem, além de desenvolver aspectos
sociais do aluno, como: respeito, colaboracdo, troca de informagdes, compreensdo, disciplina e resolugdes de
problemas [10]. Mesmo que a RE seja um recurso didatico que contribui diretamente na aprendizagem dos alunos,
os docentes ndo possuem o dominio da ferramenta, dificultando a aplicacdo desse recurso. Para isso, Passos[6],
desenvolveu o Sistema de GeraCao Integrado de planos de aula para o ENsino apoiado por RobotiCa Educacional
(SCIENCE), um sistema web que tem a finalidade de incentivar, popularizar e facilitar o uso da RE, que gera
planos de aulas, inicialmente, da disciplina de matematica para o Ensino Fundamental II, mostrando como a RE
pode ser incluida dentro do contexto da sala de aula.

Esse trabalho tem como principal objetivo fazer a validagdo mais ampla do sistema utilizando o modelo de
aceitacdo de tecnologia TAM (Technology Accpetance Model) do SCIENCE, trazendo a percep¢do dos
professores voluntérios quanto a utilidade e facilidade de uso [9], mesmo que os professores ndo tenham dominio
sobre a RE, somado as sugestoes de modificagdes as funcionalidades ja existentes e futuras funcionalidades.
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Desta forma, foram feitos dois formularios que coletaram percep¢ao dos professores antes da utilizagdo e as
mudancas dessa percepg¢do dos professores voluntarios.

O trabalho foi organizado da seguinte maneira na se¢do 2 sera apresentada a fundamentacao tedrica que ¢ base
para este trabalho, definindo RE e o modelo de aceitacdo tecnoldégica TAM. Na se¢do 3 serd apresentado os
procedimentos e métodos utilizados para realizagdo da validagdo do sistema SCIENCE. Na secdo 4 sera
apresentado os resultados obtidos com a aplicacdo da validac@o. Por fim, na secdo 5, sera apresentada a conclusdo
da validagao.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste topico sera possivel o entendimento de toda a base tedrica que foi necessaria para alcangar os objetivos
deste trabalho.

Desse modo, a secdo estd organizada do seguinte modo: Roboética Educacional e Technology Acceptance Model
- TAM.

2.1. ROBOTICA EDUCACIONAL

Apesar de ser um termo recorrente quando se aborda os ambitos educacionais, a Robdtica Educacional (RE) é
um modelo recente, ela comegou a ser conceituada na década de 80, sustentada por dois conceitos: o construtivismo
¢ o construcionismo [1]. Para Piaget construtivista, a manipula¢do de artefatos ¢ fundamental para os alunos
construirem os seus conhecimentos, sendo fruto da agdo do aluno sobre o artefato, de modo semelhante, Papert
construcionista, adiciona a ideia da manipulag@o para que o alunos vao aprender dependendo do meio, dos modelos
e materiais disponiveis, dessa forma, a manipulag@o dos artefatos vai ser importante, desde que tenha o ambiente
adequado, dando significado ¢ afetividade ao conhecimento adquirido pelos alunos, fazendo a crianga como a
construtora do conhecimento, comenta Santos [7].

Desse modo, a RE surge como uma ferramenta educacional que contribui diretamente com a construgio do
conhecimento conforme descritos no item 2.1. Santos [8] relata em seu estudo que a RE ¢ direcionada para o
desenvolvimento de projetos educacionais que abordem a construcdo e manipulacdo de robds, desse modo,
proporcionaria ao aluno mais um ambiente de aprendizagem, a capacidade de raciocinio, a criatividade, trabalho
em equipe, além de contribuir para a formacdo do interesse dos alunos para a tecnologia ¢ inteligéncia artificial.
Seguindo a mesma linha de pensamento, Zilli[11] relata que a RE é uma ferramenta que permite ao professor
trazer para a pratica muitos conhecimentos que eram abordados de maneira conceitual, que seriam de dificil
compreensdo, sempre desafiando o aluno a observar, abstrair e inventar, além disso, faz uso da
multidisciplinaridade para a constru¢do de modelos robdticos, permitindo que o aluno possa associar um
conhecimento com o outro.

Zilli[11] e Neto [4] descrevem que esse modelo educacional com um ambiente de aprendizagem que retine
materiais de montagem com inumeras pegas, interativas e controldveis, proporciona a criagdo de uma atmosfera
de interesse e envolvimento para os alunos, fazendo a integra¢do com varias areas do conhecimento, permitindo a
vivéncia pratica de assuntos tedricos.

De maneira geral, para Campos [1], o papel do docente junto com a RE ¢ de oferecer oportunidades para que
os alunos possam usufruir de atividades de cunho exploratoério, com isso as criangas iriam por a “mao na massa”,
além de promover que esse conhecimento possa ser construido dentro da sala de aula. Com isso, Nobre [5],
descreve que essa metodologia torna o aprendizado mais significativo, traduzindo-se em quatro principais
vantagens: em primeiro lugar, o conhecimento adquirido de modo significativo pode ser lembrado por mais tempo;
segundo, por esse motivo, essa estratégia de ensino melhora a capacidade de aprender contetdos de forma mais
simplificada; terceiro, mesmo que as informagdes sejam esquecidas, o efeito de assimilag@o ira proporcionar um
efeito residual a todo conhecimento relacionado; no final, o quarto, o conhecimento de modo significativo pode
ser abordado em diversos problemas e ambientes.

Em seu trabalho, Zilli[11], destaca inimeras competéncias que essa ferramenta pode desenvolver nos alunos,
tais como:

Habilidades manuais e estéticas;

Relagdes interpessoais e intrapessoais;

Desenvolvimento de trabalho com pesquisa;

Representagdo e comunicagao;

Investigacdo e compreensao;

Resolugdo de problemas por meio de erros e acertos;

Desenvolver a sua criatividade em diversas areas;

Utilizag¢ao dos conceitos aprendidos para desenvolvimento de projetos;
Raciocinio 16gico;

Capacidade critica.

2.2. TECHNOLOGY ACCEPTANCE MODEL - TAM



O Technology Acceptance Model (TAM) se originou de uma parceria nos meados dos anos 80 entre o
International Business Machines (IBM) com o Massachussetts Institute of Technology (MIT), para avaliar o
potencial existente no mercado para novos produtos das marcas envolvidas e possibilitar uma explicacdo dos
fatores determinantes para a utilizacdo de computadores. Além disso, descreve que o TAM ¢ uma adaptag@o do
modelo de Teoria da A¢@o Raciocinada (TRA) um modelo mais abrangente que entende que as pessoas se
comportam de forma racional avaliando o que tem a perder e a ganhar de acordo com as suas atitudes [9]. Desse
modo, a aceitacdo depende das ideias, metas pessoais, valores, crengas ¢ atitudes sobre o comportamento que o
individuo emite, a TRA foi modificada especificamente para a criagdo da TAM, para desenvolver um modelo de
aceitacdo das tecnologias.

Segundo Silva[9], Davis, o criador do TAM, propds esse modelo para entender o porqué dos usudrios aceitarem
ou rejeitarem uma tecnologia e como elas poderiam melhorar a aceitagdo, permitindo que se possa prever e explicar
a aceitacdo assim, possibilitando compreender a relacdo entre varidveis externas dos usudrios e o uso real de uma
tecnologia, compreendendo o comportamento do usuario tomando como base a utilidade dessa tecnologia e a
facilidade de sua utilizag@o, ou seja, mesmo que uma pessoa entenda que uma tecnologia ¢ util, a sua utilizagdo
sera prejudicada se o uso for muito complexo, fazendo com que o esfor¢o ndo compensaria o uso dessa tecnologia.

O TAM trata-se de um modelo comportamental, referindo-se as atribuicdes diretamente relacionadas ao
usuario e suas percepgoes sobre o uso da tecnologia, desse modo, o modelo precisa ser construido para coletar as
opinides pessoais do usuario e tratar suposi¢des a respeito do uso da tecnologia (Saleh, 2004, apud Silva, 2007).
Dessa forma, o modelo se mostra util para prever ¢ descrever, permitindo que profissionais identifiquem os
motivos da aceitagdo ou ndo aceitagdo de uma tecnologia em particular, possibilitando a implementagdo de passos
corretivos adequados para a melhor aceita¢do da tecnologia, Silva[9].

3. PROCEDIMENTOS E METODOS

Nesta se¢do serdo descritos os métodos utilizados para atingir o objetivo desse trabalho. Com isso, a realiza¢do
deste trabalho ocorreu em trés etapas, na primeira delas foi realizado um estudo sobre o sistema SCIENCE. Na
segunda etapa, foram realizadas as modificagdes nos formularios e aplicacdo junto aos professores participantes.
E por fim, na terceira etapa, foi feita a analise dos resultados obtidos com os formularios.

3.1. SISTEMA SCIENCE

O Sistema de GeraCao Integrada de Planos de aulas para o ENsino apoiado por RobétiCa Educacional, o
SCIENCE, foi elaborado por Passos[6] em sua dissertacdo de mestrado. Segundo o autor, o sistema tem como
finalidade gerar planos de aula que tenha como ferramenta a RE, seguindo a estrutura de um plano comum,
incluindo componentes curriculares, série, duracdo das aulas, assunto, recursos didaticos, objetivos, exercicios,
montagem com os kits, programacao e referencias para os dados inseridos. Na sua dissertacdo, Passos[6], tem
como objetivo inserir a RE como um recurso didatico para o ensino de matematica para professores com nenhuma
experiéncia com a RE.

O sistema consiste em uma pagina web, onde os professores podem fazer um rapido cadastro para ter acessos
aos planos ja inseridos na plataforma. Apds o cadastro, o professor podera fazer buscas colocando o contetido
desejado ou assunto da sua disciplina do 6° ao 9 ° ano do ensino fundamental, além de editar o seu perfil com as
informagoes atualizadas. Os planos exibidos inicialmente sdo ranqueados por visualizagdes, ou seja, toda vez que
o plano ¢ visualizado ele ganha uma visualizag@o a mais.

Outros recursos ainda estdo disponiveis, como a busca avangada, que permite ao professor filtrar de melhor
maneira a aula que deseja para a sua utilizagdo, aplicando o filtro por série, disciplina e conteido. Em caso de ndo
haver contetdo disponivel no SCIENCE, aparece uma mensagem informando a auséncia, porém, nos resultados
aparecerdo atividades recomendadas para a busca realizada.

Para iniciar os formuldrios de validagdo, inicialmente foi realizado um levantamento em relagdo ao
funcionamento do sistema SCIENCE, que visa entender as funcionalidades ja implementadas no sistema, e
idealizar novas funcionalidades, permitindo que o formulario produzido para a validagdo do sistema possa
englobar o maximo de caracteristicas possiveis dentro do objetivo desse trabalho. O levantamento foi feito pelo
acesso direto ao sistema e pela leitura da dissertagdo de Passos[6], viabilizando os aspectos que deveriam ser
abordados no formulario.

3.2. VALIDACAO DO SISTEMA

Nesta secdo, serdo apresentados os aspectos que se referem a validagdo do sistema, tomando como base o
modelo de aceitagdo de tecnologias, o Technology Acceptance Model (TAM), o qual foi utilizado com a finalidade
de desenvolver dois questionarios que foram utilizados para validar o sistema perante o grupo que tem interesse
em utilizar o SCIENCE.

Vale ressaltar que, Passos[6] ja havia feito uma valida¢ao semelhante em sua dissertagdo. Porém, limitou-se a
um nimero pequeno de professores participantes, totalizando apenas 11 participantes, e 0 momento vivido em



meio a pandemia do COVID-19 dificultou o contato direto com os professores nas escolas, assim, os contatos
obtidos foram por meio remoto. Por fim, na valida¢do anterior, apenas professores de matematica foram
considerados para opinarem sobre a utilidade do sistema, o que reduz a visdo quanto a utilidade do sistema e o
quantitativo em relacdo aos professores participantes.

Para desenvolver a validacao do sistema SCIENCE, foi realizado um momento com os professores de escolas
da rede particular e publica, afim de ter uma maior amostragem e varidveis em relacdo aos dados obtidos. O
momento com os professores foi dividido em 4 etapas: a primeira etapa foi demonstrado como seria o processo de
validagdo do sistema e o objetivo deste trabalho, para obter a aceitagdo dos professores; segunda etapa foi
disponibilizado o formulario de pré-teste antes do contato com o sistema; terceira etapa, ocorreu o primeiro contato
dos professores com o sistema SCIENCE, foi listado as funcionalidades, planos de aulas existentes e pretensoes
futuras de atualizag@o do sistema; por fim, a quarta etapa foi a disponibilizagdo do formulario de pds-teste, onde
os professores iriam dispor as suas opinides apos o uso do SCIENCE.

3.3. FORMULARIOS DE VALIDACAO

Foram feitos dois formularios para coleta de dados da valida¢ao. Os formularios foram feitos com o intuito de
coletar dados sobre o perfil dos participantes, grau de conhecimento sobre a RE e comparar os impactos da
utilizag@o do sistema antes e depois do seu uso. Para tal, foi utilizado como base o formulario feito por Passos[6]
em sua dissertag@o, desse formulario, foram feitas modificagdes para abranger o maior nimero de professores ¢
de disciplinas do grupo das ciéncias exatas e naturais, diferente do autor que procurou abranger apenas professores
da matematica do Ensino Fundamental II em sua validagdo.

Em todas as seg¢des dos formularios foram utilizadas perguntas que estdo estruturadas com a escala Likert,
facilitando a agilidade de resposta e na analise sobre os resultados finais obtidos, pois torna-se facil emitir um grau
de concordancia sobre as perguntas feitas, Costa[2].

3.3.1. FORMULARIO DE PRE-TESTE

O formulario de pré-teste foi disponibilizado antes dos professores participantes acessarem o sistema
SCIENCE, esse formulério divide-se em trés se¢des descritas no Quadro 01. A terceira se¢do os participantes
respondem sobre as suas perspectivas em relagdo ao funcionamento do sistema SCIENCE antes da sua utilizagdo,
essa secdo ¢ utilizada como comparativo direto em relag@o as respostas obtidas no formulario de pos-teste.

Ap6s responder o formulario de pré-teste, os professores participantes foram direcionados para ter acesso ao
sistema SCIENCE, para se habilitarem a responder o pos-teste.

Quadro 01. Perguntas do formulario de Pré-teste.
SECAO 01 - PERFIL DO PARTICIPANTE

1)) PERGUNTAS
1.1 | E-mail

1.2 | Idade

1.3 | Cidade

1.4 | Em que tipo de institui¢do vocé ministra aula?
1.5 | Quais segmentos vocé leciona?

1.6 | Qual disciplina(s) vocé leciona na escola?
1.7 | A escola em que vocé trabalha tem laboratorio de informatica?
1.8 | Vocé utiliza computador nas suas aulas?

1.9 | Vocé utiliza alguma ferramenta tecnoldgica nas suas aulas?
1.10 | Se a sua resposta anterior (1.9) foi sim, quais?

1.11 | Com qual frequéncia vocé utiliza o computador?

1.12 | Vocé tem acesso a internet no seu local de trabalho?

1.13 | Como vocé conheceu a robética educacional?

SECAO 02 - SUA DISCIPLINA E A ROBOTICA EDUCACIONAL
2.1 | Qual o seu grau de conhecimento em relacéio a robotica educacional?

79 | Vocétem alguma dificuldade ou resisténcia de utilizar uma ferramenta computacional como
] recurso em suas aulas?

2.3 | Caso tenha respondido anteriormente sim, indique o(s) motivo(s).

24 Vocé acredita que a instituicdo onde vocé trabalha tem estrutura para aderir a novas tecnologias
como recurso para as suas aulas?

75 |Vocé acredita que seus alunos teriam dificuldade para utilizar uma ferramenta computacional ou
outra tecnologia voltada para auxiliar nas suas aulas?

2.6 | Caso vocé concorde que existam dificuldades, quais seriam?




2.7 | Vocé conhece ou sabe qual a utilidade da robdtica educacional para o auxilio na sua disciplina?
2.8 | Vocé ministraria uma aula utilizando recursos de robotica educacional?

29 O quanto vocé se sentiria seguro em ministrar uma aula que tenha como recurso a robdtica
educacional?
2.10 | Na sua opinido, qual a relevancia de se incluir a robdtica educacional nos curriculos escolares?

511 |Nasua opinido, qudo dificil ¢ ensinar utilizando a robética educacional como recursos em suas
' aulas?

2.12 | O que vocé acha que é mais dificil na robotica educacional?
2.13 | Na sua opinido, utilizando pratica de robotica nas aulas, o aprendizado seria melhorado?
SECAO 03 - SUAS PERSPECTIVAS SOBRE O SISTEMA SCIENCE ANTES DA UTILIZACAO

3.1 | Vocé utilizaria um sistema que recomendasse planos de aula?

32 Vocé acredita que os alunos teriam mais interesse nas aulas utilizando atividades de praticas de
" | robdtica?

33 Com o seu conhecimento atual, conseguiria elaborar uma aula pratica com assuntos da sua matéria
correspondente utilizando a robdtica educacional?

34 |Comoseu conhecimento atual, conseguiria lecionar uma aula pratica com assuntos da sua matéria
correspondente utilizando a robdtica educacional?

35 Com o seu conhecimento atual, vocé acredita que qualquer contetido da sua matéria
correspondente poderia ser abordado usando a robdtica educacional?

36 | Vocé utilizaria um sistema onde professores pudessem compartilhar planos de aula utilizando a
| robdtica educacional?

37 | Vocé utilizaria um sistema que lhe retornasse ou apresentasse planos de aulas utilizando robdtica
educacional?

38 |Vocé teria interesse em utilizar robotica educacional nas suas aulas se houvesse um guia ou planos
de aulas detalhados?

Fonte: Autoria Propria
3.3.2. FORMULARIO DE POS-TESTE

Apbs preencher os dados do pré-teste e passar por testes em relacdo a utilizagdo do sistema SCIENCE, foi
disponibilizado aos professores participantes o formulario de pds-teste, que estd dividido em cinco segdes: a
primeira se¢do ¢ apenas para coletar o e-mail, que foi utilizado como ponto em comum para a comparagao entre o
pré-teste e o pds-teste; a segunda se¢do aborda aspectos sobre em relagdo ao sistema; na terceira se¢do o
participante responde sobre a relagdo das aulas utilizando a roboética educacional; na quarta se¢do, foi abordado
temas diretamente ligados ao sistema SCIENCE; por ultimo, a quinta se¢do sdo questionamentos diretamente
relacionados ao pré-teste, onde o professor responde se as suas perspectivas mudaram ao utilizar o sistema
SCIENCE.

No pos-teste que se veem maiores evidéncias do modelo de aceita¢do de tecnologias, o TAM propde algumas
situagdes para o usudrio a fim de compreender qual o tipo de utilizagdo que o usudrio quer do sistema e prever
possiveis novas funcionalidades a serem implementadas no SCIENCE.

Quadro 02. Perguntas do formulario de Pré-teste.

SECAO 01 - PERFIL DO PARTICIPANTE
1D PERGUNTAS
1.1 | E-mail

SECAO 02 - COM RELACAO AO SISTEMA
4.1 | O sistema retorna as aulas de acordo com a busca realizada?

4.2

Vocé esta satisfeito com a precisdo dos planos de aula retornados ou apresentados pelo sistema?
4.3 | O sistema apresenta erros nas aulas geradas?

4.4 | As aulas apresentadas utilizando a robotica educacional se adaptam facilmente com os
" | contetidos dados em sala de aula?

4.5
Informe algum problema enfrentado no uso do SCIENCE e insira sugestoes para melhora-lo

SECAO 03 - COM RELACAO AS AULAS UTILIZANDO A ROBOTICA EDUCACIONAL

5.1 Vocé acredita que os planos de aula podem estar de acordo com as suas necessidades?




5.2 | O sistema apresenta aulas suficientes?

53 O quanto vocé se sentiria seguro em ministrar uma aula que tenha como recurso a robdtica
educacional?

5.4 .. . . . . .
Na sua opinido, qual a relevancia de se incluir a robotica educacional nos curriculos escolares?

55 | Nasua opinido, qudo dificil é ensinar utilizando a robotica educacional como recursos em suas
" | aulas?

SECAO 04 - SCIENCE
6.1 | Vocé utilizaria o SCIENCE nas suas aulas?

6.2

O SCIENCE ajudaria na utilizaria da robotica educacional como recurso didatica nas suas aulas?

6.3 Para vocg, ¢ possivel utilizar o sistema SCIENCE como ferramenta para auxiliar nos seus planos
" | de aula?

SECAO 05 - POS-TESTE
7.1 | Vocé utilizaria um sistema que recomendasse planos de aula?

77 | Vocé acredita que os alunos teriam mais interesse nas aulas se utilizar as atividades praticas de
| robotica?

73 Ap0s os testes efetuados no sistema SCIENCE, vocé conseguiria elaborar uma aula utilizando a
" | robodtica educacional?

74 Ap0s os testes efetuados no sistema SCIENCE, vocé conseguiria lecionar uma aula utilizando a
robotica educacional?

Ap0s os testes efetuados no sistema SCIENCE, vocé acredita que qualquer assunto da sua
matéria de dominio pode ser abordado utilizando robdtica educacional?

7.5

7 ¢ | Yocé utilizaria um sistema onde professores pudessem compartilhar planos de aula utilizando
robdtica educacional?

77 Vocé utilizaria um sistema que lhe retornasse ou apresentasse planos de aula utilizando a
robdtica educacional?

78 | Vocé teria interesse em utilizar robotica educacional nas suas aulas se houvesse um guia ou
planos de aula detalhados?

Fonte: Autoria Propria

4. RESULTADOS

Nesta se¢do, abordaremos as analises obtidas a partir dos dados coletados na aplicagdo dos formularios perante
os professores participantes. Os formularios abordados anteriormente aplicados a 20 professores com idade entre
18 e 42 anos, que lecionam disciplina das areas de ciéncias exatas e naturais em escolas publicas e privadas da
cidade de Mossord no Rio Grande do Norte, ao todo foram alcangadas 5 escolas.

Todas as respostas obtidas nos formularios podem ser encontradas em um arquivo virtual'.

4.1.PERFIL DOS PROFESSORES PARTICIPANTES

O perfil dos professores participantes foi tragado a partir da se¢do 01 do formulario de pré-teste. As perguntas
evidenciaram que os professores participantes abrangem a faixa etaria de 18 a 42 anos ou mais, englobando todas
as faixas etarias colocadas a disposi¢do dos participantes no formulario, além disso, a maioria dos professores
abordados (40%) possuem vinculo em institui¢des particulares de ensino, os demais, estdo divididos em escolas
estaduais (25%), escolas municipais (30%) ou dividem sua carga horaria entre institui¢des particulares e ptblicas
(5%)

Com relag@o aos segmentos de ensino, referido na questdo de ID 1.5, mostrou que a maioria dos professores
atuam em mais de um segmento, porém, o segmento mais citado foi o ensino fundamental II, com 65% de
sinalizagdo como resposta, seguido por ensino fundamental I (60%), ensino médio (20%) e por fim, educagio
infantil (10%).

Na questdo de ID 1.7 apresenta que 52,6% dos professores responderam que possuem laboratorio de
informatica nas escolas que trabalham, por outro lado, 47,4% informaram que ndo possuem laboratorio de
informatica nas escolas. Nesse aspecto, em sua maioria, foram analisadas institui¢des particulares, evidenciando
0 numero maior em relacdo a presenca de laboratdrio de informatica.

Sobre a utilizacdo de computadores nas aulas e a utilizacao de ferramentas tecnoldgicas nas aulas, questdes de
ID 1.8 ao 1.10, 70% dos professores participantes informaram que utilizam o computador em suas aulas e 30%
afirmaram que ndo utilizam computadores em suas aulas. Com relagdo ao uso de ferramentas tecnolégicas nas
aulas, 75% dos professores afirmaram que utilizam ferramentas tecnologicas em suas aulas e 25% nao utilizam

'Link de acesso: encurtador.com.br/kxK25 6



ferramentas tecnoldgicas nas aulas.

Nas questoes de ID 1.11 e 1.12, aspectos quanto a frequéncia do uso de computadores e o0 acesso a internet no
local de trabalho. Na questao ID 1.11, 40% dos professores alegam que utilizam o computador todos os dias da
semana, no geral, 20% dos professores participantes utilizam o computador pelo menos 5 vezes por semana.
Quanto ao acesso a internet do local de trabalho, questdo de ID 1.12, 95% dos participantes tem acesso a internet
no local de trabalho e 5% nao tem acesso a internet no local de trabalho.

Figura 01 — Respostas obtidas na questdo de ID 1.12.

@ Na escola em que vocé trabalha
@ Por meio de um amigo
Na televisao
0% @ Nainternet
@ Em livios
@ No ambiente académico
@ Nao conheco
@ Pelo meu filho

Fonte: Autoria Propria

Na Figura 01, aborda-se as respostas obtidas da questdo de ID 1.13 Como vocé conheceu a robotica
educacional? Desse modo, ¢ possivel observar que 40% dos professores conheceram a RE no ambiente académico,
25% tiveram o primeiro contato na escola em que trabalha, 10% conheceram na internet, 15% através dos filhos e
5% ndo conhece.

4.2. DISCIPLINA MINISTRADA E A ROBOTICA EDUCACIONAL

Diferente de Passos[6] o formuldrio utilizado ndo buscou apenas professores de matematica como
participantes, desse modo, foi obtido uma grande variedade em relacdo as disciplinas lecionadas pelos professores
participantes, porém, os professores abordados durante a fase de coleta de dados foram restritos aos professores
da area de Ciéncias Exatas e naturais. Alguns dos professores participantes lecionam mais de uma disciplina na
escola em que trabalha, segundo as respostas obtidas na questdao de ID 1.6. Toda a relagdo entre a disciplina
ministrada e a RE foi feito através da segunda se¢@o do formulario de pré-teste, buscou-se avaliar o conhecimento
prévio entre a integracdo dos contetidos da disciplina e a robdtica educacional.

Na Figura 02, tem-se os resultados da questdo de ID 2.1 Qual o seu grau de conhecimento em relagdo a
robotica educacional? Com base nos dados obtidos, quase todos os professores participantes ja tiveram contato
com a robdtica educacional, apresentando, no geral, um nivel de conhecimento entre os participantes entre médio
e expert. Na escala de Likert (1-Pouquissimo e 5- Expert), 20% dos professores alegaram ter um conhecimento
“médio” marcando o nimero 3 na escala, 35% possuem conhecimento elevado, percentual que corresponde as
respostas 4 e 5 da escala e, por fim, 45% possuem pouco ou pouquissimo conhecimento, correspondendo ao total
de professores que assinalaram as alternativas 1 e 2.

Figura 02 - Respostas obtidas na questdo de ID 2.1.

5 (25%) 5 (25%)

4 (20%)

1 2 3 4 5

Fonte: Autoria Propria

Na questao de ID 2.2 Vocé tem alguma dificuldade ou resisténcia de utilizar uma ferramenta computacional
como recurso em suas aulas? Com relacdo aos dados obtidos, 75% dos professores ndo apresentam dificuldade
ou resisténcia quanto ao uso de ferramentas tecnoldgicas em suas aulas, 25% alegam que existem
dificuldades/resisténcia na utilizagdo. Nota-se que mesmo com mais da metade dos participantes ndo possuindo
um conhecimento elevado sobre a RE, os participantes — em sua maioria, ndo demonstram resisténcia quanto ao
uso de tecnologias em suas aulas.

No Quadro 03, sdo dispostas as respostas de cinco professores sobre a questdo de ID 2.3, que abordam as
dificuldades e/ou resisténcias relatadas pelos professores que responderam a pergunta anterior como “Sim” na
questdo de ID 2.2.



Quadro 03. Respostas obtidas na questdo de ID 2.3.

Participantes Respostas
Participante 1 "Pouco conhecimento em robotica"
Participante 2 "Falta de capacitagao"
Participante 3 "Falta de conhecimento técnico"

Participante 4 | "Nao tenho conhecimento na drea que me permitam ficar confiante na utilizagao"

Participante 5 "Dificil acesso"

Fonte: Autoria Propria

As questdes de ID 2.5 e 2.6 buscam saber se os alunos teriam dificuldades na adesdo de novas tecnologias
empregadas nas aulas (ID 2.5) e quais seriam essas dificuldades (ID 2.6). Na questdo 2.5, 63,7% dos professores
alegam que os alunos teriam uma dificuldade moderada em relagdo a adesdo dessas tecnologias, por outro lado,
36,3% discordam totalmente quanto as dificuldades de seus alunos. No Quadro 04, apresenta-se as possiveis
dificuldades que os alunos poderiam ter, segundo os professores.

Quadro 04. Respostas obtidas na questao de ID 2.6.

Participantes Respostas

"Existem alunos que ndo sabem ler e nunca tiveram contato com

Partici 1
articipante computador"

"A auséncia de um laboratério de informatica para que eles pudessem ter

Participante 2 X . L,
acesso as tecnologias e ferramentas computacionais.

"Devido a falta de instrugdo dos alunos, pois ndo sdo habituados a utilizar

Participante 3 esse tipo de aparelho"

Participante 4 "Internet de qualidade"

"Alguns teriam uma certa dificuldade, principalmente os com necessidades
Participante 5 especiais, o kit lego contém pegas pequenas que podem ser ingeridas ou
colocadas em orificios como ouvido ou canal respiratério."

Participante 6 "Na familiarizagdo com os programas."

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que, no geral, foram relatadas dificuldades baseadas em situagdes especificas para cada aluno, como
o participante 5 relata sobre os alunos com necessidades especiais, ¢ o professor 1 sobre alunos que ndo
conseguem ler ou ndo tiveram contato com o computador. Além disso, foram relatadas dificuldades quanto a
estrutura da escola que trabalha, como a auséncia de espago fisico e internet de qualidade.

Na questdo de ID 2.7 Vocé conhece ou sabe qual a utilidade da robotica educacional para o auxilio na sua
disciplina? Com base nos dados obtidos, 45,5% dos professores ndo sabem como relacionar a RE em conjunto
com a sua disciplina, 55,5% sabem fazer a ligacdo entre a RE e a sua disciplina. Os dados obtidos nessa questao
refletem diretamente na diregdo que as proximas respostas tomam, ja que ao ndo conhecer como utilizar a RE, a
inseguranga em ministrar uma aula com esse recurso aumenta.

Porém, com as respostas obtidas na questdo de ID 2.8 Vocé ministraria uma aula utilizando recursos de
robotica educacional? 78,9% dos professores alegam que ministrariam uma aula que teria a RE como recurso
educacional, 21,1% responderam que ndo ministrariam uma aula com a RE. Contraditoriamente, os dados
obtidos na questdo de ID 2.9, onde se foi perguntado sobre o quanto os professores se sentiriam seguros em
ministrar as aulas com a RE, mais da metade dos professores (60%) ndo sente um nivel de seguranca ideal para
ministrar uma aula com a RE, e 25% alegam sentir o nivel maximo de seguranca.

Na questao de ID 2.10 Na sua opinido, qual a relevancia de se incluir a robética educacional nos curriculos
escolares? As respostas obtidas foram distribuidas em uma escala Likert de 5 pontos (1-nenhuma e 5 —
Muitissima). Nota-se que 75% dos professores opinaram na escala maxima (5 - Muitissima), 15% dos
participantes relataram o numero 4 e 5% relataram o numero 2. No geral, a média baseada na escala foi de 4,6,
demonstrando no ponto de vista dos professores, a relevancia em incluir a RE no curriculo escolar.

Ainda buscando entender as dificuldades em usar a RE, com a questdo de ID 2.11 Na sua opinido, quio
dificil ¢ ensinar utilizando a robdtica educacional como recursos em suas aulas? Observa-se a maior variedade de
resposta registrada no formulério. Na escala disponibilizada para os participantes, todas as opgdes obtiveram
respostas, destaca-se o fato dos professores terem opinides opostas em relagao a dificuldade, 40% dos
participantes declaram que sente pouca ou nenhuma dificuldade em utilizar a RE como recurso nas aulas, 40%



declaram sentir muita ou muitissima dificuldade, por fim, 20% se mantiveram neutros em relagao a ter
dificuldades.

Ao serem perguntados sobre quais seriam as maiores dificuldades (ID 2.12), a maioria dos professores (40%)
afirmam que a programacao dos robds seria o maior desafio a ser enfrentado, logo em seguida a montagem dos
robds (30%) e a associag@o da robdtica com o contetido escolar (30%), 25% admitem ndo ter conhecimento
sobre a RE e 5% ndo encontram dificuldades em relacdo as opgdes oferecidas. De maneira geral, com todas as
dificuldades relatadas para a utilizagdo da RE, todos os professores participantes acreditam que ao utilizar a RE o
aprendizado sera melhorado durante as aulas (ID 2.13).

4.3. COMPARATIVO ENTRE O PRE-TESTE E O POS-TESTE

Para a validagdo, foram implementadas oito questdes, descritas no Quadro 05, o intuito é analisar o impacto
direto do SCIENCE sobre as opinides dos professores participantes apds a utilizacao do sistema. Nas oito
questdes foi inserida uma escala de Likert com opgdes entre o 1 e o 5 representando, respectivamente: discordo
totalmente; discordo parcialmente; ndo concordo nem discordo; concordo parcialmente; concordo totalmente.
Facilitando a comparacdo e analise da percepcao dos participantes da validagao.

Quadro 05. Perguntas e Repostas do Pré-teste e Pos-teste. (Autoria Propria)

Respostas
Perguntas
1 2 3 4 5
’ Pré-teste 3.1 0% 0% 20% 25% 55%
Pos-teste 7.1 0% 0% 0% 25% 75%
5 Pré-teste 3.2 0% 0% 0% 30% 70%
Pos-teste 7.2 0% 0% 0% 15% 85%
3 Pré-teste 33 0% 5% 50% 25% 20%
Pos-teste 7.3 0% 0% 35% 35% 30%
4 Pré-teste 34 0% 15% 40% 20% 25%
Pos-teste 7.4 0% 0% 15% 45% 40%
5 Pré-teste 3.5 5% 5% 50% 15% 25%
Pos-teste 7.5 0% 0% 60% 20% 20%
6 Pré-teste 3.6 0% 5% 25% 15% 55%
Pos-teste 7.6 0% 0% 5% 35% 60%
- Pré-teste 3.7 0% 0% 15% 35% 50%
Pos-teste 7.7 0% 0% 5% 20% 75%
3 Pré-teste 3.8 0% 0% 10% 20% 70%
Pos-teste 7.8 0% 0% 0% 10% 90%

Fonte: Autoria Propria

Na pergunta 1, 45% dos professores participantes concordam parcialmente ou se mantiveram neutro em
relagdo a utilizagdo de um sistema que recomenda planos de aulas e 55% concordam totalmente, antes de
conhecer o sistema SCIENCE. Apds conhecer o sistema, o nimero de professores participantes que concordam
totalmente que utilizaria um sistema que recomenda planos de aula aumentou (75%), desse modo, os professores
tornam-se mais convictos sobre a possibilidade de usar um sistema que pode gerar planos de aula com a RE
COMO recurso.

Na pergunta 2, a perspectiva sobre tornar as aulas mais interessante com a utilizagdo da RE, foi modificada
moderadamente. Antes de conhecer o SCIENCE, apenas 70% dos professores concordam totalmente, com a
apresentacdo do sistema, 85% os professores concordam totalmente que seria mais interessante para os alunos,
assim, com o sistema foi possivel modificar a percepcao sobre a utilizagdo da RE nas atividades propostas em sala
pelos professores.

As perguntas 3,4 e 5, que abordam se os professores conseguiriam elaborar e lecionar aulas com a RE como
recurso e se eles acreditam que qualquer assunto da sua disciplina de dominio poderia ser lecionado utilizando a
RE, obtiveram resultados bem proximos no comparativo entre os dois formularios. Porém, nota-se que o contato
com o sistema SCIENCE contribuiu para aumentar a confianga para elaborar e ministrar tendo a RE em suas aulas,
visto que, o nimero de participantes que responderam os numeros 4 € 5 aumentou em comparagdo ao formuléario
de pré-teste. Por outro lado, a percepg@o em aplicar qualquer contetido com a RE na matéria ministrada ndo obteve
respostas que entre o numero 1 e 2, discordo totalmente e parcialmente, no comparativo, aumentando o nimero de
professores indecisos, € que concorda parcialmente ou totalmente, desse modo, fica evidente que os professores



reconhecem que mesmo com o sistema a disposi¢ao, nem sempre € possivel abordar qualquer assunto com a RE.

Na pergunta 6 e 7, se obteve a perspectiva dos participantes em relacdo a utilizar um sistema que pudessem
compartilhar planos de aula utilizando a RE e retornasse planos de aula. Na Figura 03, tem-se um comparativo
entre as respostas obtidas das perguntas no formulério de pré-teste e as respostas do pos-teste, percebe-se que os
professores que discordam parcialmente (nimero 2) ou estavam indecisos (nimero 3) em relacdo a utilizacdo,
migraram para concordo parcialmente (nimero 4) e concordo totalmente (niimero 5), demonstrando que o nivel
de confianga aumentou sobre a utilidade do sistema SCIENCE, assim, o SCIENCE mostra-se uma ferramenta que
tende-se a ser util para a aquisi¢do de planos de aula.

Figura 093— Comparativos entra as respostas obtidas na pergunta 7.

75
7 (35%)
5.0
25 3 (159%)
0(0%) 0(0%)
0.0
4 5

1 2 3

(a) Pré-teste

10
5
4 (20%)
1(5%)
0(0%) 0 (0%)
0 I
4 5

1 2 3

(b) Pos-teste
Fonte: Autoria Propria

Por fim, a pergunta 8 praticamente ndo houve altera¢do entre um formulario e outro, em sua maioria os
professores participantes mantiveram o interesse em utilizar a RE se houvesse um guia ou plano de aula
detalhado, nesse caso, as funcionalidades encontradas no sistema SCIENCE.

4.4. AVALIACAO DO SISTEMA SCIENCE

As questdes da se¢@o 04, permitiram que os participantes pudessem avaliar e propor melhorias para o sistema.
Em relagdo ao retorno das aulas de acordo com a busca realizada (ID 4.1), apenas 50% dos professores concordam
parcialmente ou totalmente com os retornos obtidos, 25% estdo indecisos e 20% discordam totalmente ou
parcialmente. Em meio a percepcdo dos professores, o sistema apresenta pequenos erros nas buscas realizadas,
seja com o recurso de busca avangada ou ndo, retornando informagdes divergentes do que se deseja, mesmo
fazendo uma busca guiada junto ao aplicador dos formularios.

Com a maior abrangéncia de disciplinas ministradas pelos professores voluntarios, a avaliagao da precisao dos
planos de aula apresentados pelo SCIENCE (ID 4.2) e a avaliagdo de possiveis erros presentes nas aulas, ndo se
torna conclusivo. Atualmente o sistema é composto apenas por planos de aula de matematica, desse modo,
professores de outras disciplinas tiveram que fazer a avaliagdo da precisdo e de possiveis erros de um conteudo
que ndo se tem dominio, o que pode ter distorcido os resultados obtidos. Mesmo assim, 80% dos professores
concordaram parcialmente ou totalmente que os planos de aula apresentados sdo precisos, de modo contrario, 75%
dos participantes discordam parcialmente, totalmente ou estdo indecisos quanto a presenga de erros nas aulas
geradas.

Quanto & adaptabilidade das aulas com os contetidos ministrados em sala de aula, o maior nimero de
professores (55%) concordou parcialmente ou totalmente com a afirmagdo da questdo de ID 4.4, 30% se mostraram
indecisos e 15% discordam parcialmente ou totalmente. No geral, apds a utilizacdo do sistema os professores
enxergam a aplicagdo da RE juntamente com os contetidos ministrados teoricamente, mesmo que a maior parte
deles tenham um grau de conhecimento ainda raso sobre essa ferramenta didatica.

Por fim, foi pedido aos professores que relatassem problemas enfrentados no uso do sistema SCIENCE e
sugestdes de melhorias para melhora-lo. De maneira geral, as sugestdes se voltam ao visual empregado no sistema,
a formatacdo dos textos e organizagio das informagdes contidas nas paginas do plano de aula, com isso, professores
que ja tenham resisténcia em utilizar recursos tecnologicos, teriam maior resisténcia para utilizar o sistema. Além
disso, foram relatados problemas quanto a busca no sistema e a falta de planos de aulas com metodologias
pedagogicas.

4.5. RELACAO DAS AULAS COM A ROBOTICA EDUCACIONAL
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Nesta secao, os participantes fizeram a avaliacdo das aulas que compdem o sistema, se os planos de aula estdo
retornando de acordo com as necessidades, quantidade de aulas, seguranga em ministrar as aulas e facilidade na
aprendizagem dos alunos.

Com relagdo aos planos de aula, a maior parte dos professores (80%) concordaram parcialmente ou totalmente
que os planos de aula gerados pelo SCIENCE estdo de acordo com as suas necessidades de aplicagdo (ID 5.1). Por
outro lado, 75% dos participantes discordaram parcialmente, totalmente e se mantiveram indecisos quanto ao
quantitativo de aulas presente no sistema (ID 5.2). Desta maneira, o sistema mostra-se util para ser usado como
ferramenta que ira auxiliar os professores no planejamento ¢ elaboragdo das aulas, mesmo que os professores s6
tenham tido acesso a planos de aula da disciplina de matematica voltado para os conteidos do ensino fundamental
I1, limitando-se na disciplina e no segmento de atuag@o.

Ao acessar o sistema, os professores descrevem que se sentiram mais seguros para ministrar aulas com a RE.
O aumento foi de 35% no quantitativo de participantes que se sentiriam seguros ou muito seguros apos usar o
sistema, comparado com a pergunta feita no pré-teste (ID 2.9), agora o percentual em relagdo a seguro e muito
seguro ¢ de 75% dos participantes.

Quanto a relevancia (ID 5.4) e dificuldade de ensino com a RE (ID 5.5), pouco se alterou em relagdo as opinides
dos professores participantes no comparativo entre os resultados do formulario de pré e pos-teste, a maioria dos
professores ainda consideram relevante incluir a RE nos curriculos escolares e 65% dos professores ndo tem niveis
elevados de dificuldade em ensinar utilizando a RE.

4.6. ACEITACAO DO SISTEMA SCIENCE

Apds o uso do sistema SCIENCE, foram disponibilizadas 3 perguntas da se¢do 06, com o intuito de validar as
funcionalidades do sistema e se obter dados que possam identificar a aceita¢cdo ou ndo do sistema junto aos
professores. A primeira pergunta, ID 6.1 Vocé utilizaria o SCIENCE nas suas aulas? A maioria dos professores
participantes (80%) concordam parcialmente ou totalmente em utilizar o sistema nas suas aulas, 15% dos
professores demonstraram indecisdo e 5% discordam totalmente quanto a utilizagdo do SCIENCE.

Na segunda pergunta, ID 6.2 O SCIENCE ajudaria na utilizaria da robotica educacional como recurso
didatico nas suas aulas? Apresenta resultado semelhante ao descrito na pergunta anterior, onde a maioria dos
participantes (90%) concordam parcialmente ou totalmente, nesse caso o total de professores que assinalaram o
numero 5 (concordo totalmente) foi ainda maior 60%.

Por tultimo, a terceira pergunta, ID 6.3 Para vocé, é possivel utilizar o sistema SCIENCE como ferramenta
para auxiliar nos seus planos de aula? Com base nas respostas, 45% dos professores informaram que concordam
parcialmente, 45% descrevem que concordam totalmente, ¢ 10% demonstram indecisdo sobre o SCIENCE,
percebe-se um equilibrio entre as escalas 4 e 5.

Analisando os dados obtidos, se pode concluir que o sistema SCIENCE tem um nivel elevado de aceitagio
dentre os professores participantes, com poucas respostas indecisas ¢ sem nenhuma discordancia. Com isso, 0
SCIENCE pode ser util para dar o suporte necessario aos professores nas aulas praticas que envolvem a RE, embora
os professores tenham pouca ou nenhuma experiéncia com esse recurso.

5. CONCLUSOES

Neste artigo apresentou-se uma validag@o do Sistema de GeraCao Integrado de Planos de Aula para o ENsino
Apoiado por RobotiCa Educacional (SCIENCE). A validagdo baseia-se no método de aceitagdo tecnologica TAM
— Technology Acceptance Model, que busca entender as percepgdes do usudrio sobre uma nova tecnologia, guiado
pela utilidade e facilidade de utilizagdo da tecnologia assim, mesmo que seja Util, mas de dificil utiliza¢do, ndo
havera uma boa aceitagdo a essa tecnologia.

O SCIENCE ¢ um sistema em construc¢ao e contém aulas apenas da disciplina de matematica voltadas para o
ensino fundamental II, além disso, a formatagdo das informagdes ainda se encontram em estagio inicial a
disposicao dos dados dificulta o entendimento em alguns momentos e atrapalhando a percepgido dos usudrios sobre
a facilidade de utilizacdo do sistema.

Para essa validacdo, o sistema foi disponibilizado para 20 professores da area das ci€ncias exatas e naturais
entre escolas publicas e privadas da cidade de Mossord no Rio Grande do Norte. Os professores responderam dois
formularios, um antes e outro apds a utilizagdo do sistema, algumas perguntas estdo propositalmente iguais nos
dois formulérios para serem usadas como comparativo e observar o quanto o sistema interferiu na percepg¢do do
usuario. No formulario de pré-teste obteve-se que a maior parte dos professores ja conheciam a RE, porém, o grau
de conhecimento entre os participantes foi considerado pouco, com isso, a falta de seguranca e desconfianga ao
utilizar a RE em suas aulas também se mostrou elevada.

De modo geral, o sistema causou um impacto positivo sobre os participantes. Apos a utilizagdo do sistema, os
dados mostraram que aspectos como seguranca e desconfianga foram minimizados em comparagdo aos dados
obtidos no pré-teste. Por fim, conclui-se que o sistema ¢ uma ferramenta que pode auxiliar os professores na
utilizacdo da RE em sala de aula, fazendo a ligagao entre os contetidos tedricos com atividades praticas com a RE.
Além disso, o sistema foi capaz de mudar a percepgao sobre a dificuldade de utilizagdo da RE nas aulas, permitindo
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que os professores tivessem uma visdo mais ampla da real aplicag@o, sendo assim, os resultados mostram em sua
maioria concordancia total ou parcial dos participantes sobre a utilidade do SCIENCE.

Entretanto, uma das ameacas a essa validacdo é que os professores de outras disciplinas tiveram que fazer a
avaliacdo dos planos de aula de matematica, o que pode descaracterizar alguns dados obtidos. Além disso, os
planos de aula gerados ndo foram aplicados na pratica pelos professores, pegando apenas a percepgao tedrica que
o0s participantes tiveram sobre as aulas geradas.

Em trabalhos futuros, recomenda-se modificagdes no visual do sistema, pois algumas informagdes sdo
dispostas de maneira que dificultam a leitura e interag@o do usuario, assim como uma melhor ferramenta de busca
dentro do sistema que apresentou falhas, por fim, seria interessante uma maior abrangéncia de disciplinas e
atividades que pudessem conter um contexto interdisciplinar. Deste modo, o SCIENCE devera gerar planos de
aula que vdo englobar uma quantidade maior de disciplinas e apresentara uma interface visual que sera de facil
entendimento e interagdo com 0Ss Usuarios.
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