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RESUMO

Com o passar dos anos, o mercado da construcdo civil no Brasil passou por indmeras
mudancas. Algumas dessas mudancas foram forcadas por um momento econdémico
conturbado, o que gerou a necessidade de processos mais eficazes que diminuissem o
retrabalho ocasionado por incompatibilidade entre projetos e os custos das obras. A partir
disso, o setor de Engenharia Civil ficou cada vez mais exigente nos procedimentos a serem
utilizados tanto em projetos como na execuc¢ao destes, 0 que gerou a obrigacdo do uso de
softwares mais sofisticados para o levantamento mais assertivo dos servicos. Com isso, 0
objetivo deste trabalho é analisar a efetividade da ferramenta BIM para extracdo de
informacBes para construcdo de orcamentos em comparacdo a métodos tradicionais ja
utilizados para extracdo de quantitativos para orgcamentos. Para isso, foram realizados trés
experimentos para extracdo de servicos utilizando o AutoCAD, Revit e o plug-in OrcaBIM da
plataforma web Orcafascio. Apdés a realizacdo dos experimentos, e 0 comparativo dos
servigos extraidos, foi possivel observar a relevancia na utilizagao de plataformas BIM para
extracdo de quantitativos no quesito de automacao, jA que o programa entrega para o
usuario as tabelas preenchidas, o que mostra a efetividade necessaria para reducao de
custos e retrabalhos.

Palavras-chave: BIM. Redugé&o de custos. Levantamento de quantitativos.



ABSTRACT

Over the years, the civil construction market in Brazil has undergone numerous changes.
Some changes were forced by a troubled economic moment, which generated the need for
more efficient processes that would reduce the rework caused by incompatibility between
projects and construction costs. From this, the Civil Engineering sector became increasingly
demanding in the procedures to be used both in projects and in their execution, which
generated the obligation to use more sophisticated software for a more assertive survey of
services. Thus, the objective of this work is to analyze the effectiveness of the BIM tool for
extracting information for budget construction compared to traditional methods already used
for extracting quantitative estimates. For this, three experiments were carried out to extract
services using AutoCAD, Revit and the Or¢aBIM plug-in from the Orgafascio web platform.
After performing the experiments, and comparing the extracted services, it was possible to
observe the relevance of using BIM platforms for quantitative extraction in the automation
area, since the program delivers the filled tables to the user, which shows the necessary
effectiveness to reduce costs and rework.

Keywords: BIM. Cost reduction. Quantitative research.
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1. INTRODUCAO

A estrutura do setor da construcdo permite que este tenha consideravel
relevancia econdmica e alcance status de setor chave em muitos planos de governo
e programas de promocéo da atividade econdmica ao longo das Ultimas décadas.
(KNACKFUSS, 2010). Entretanto, muitos profissionais da area ainda optam por
orcamentos menos detalhados, consequentemente com menos informacdes, em
busca da conquista de lucros em suas obras, se perdendo na qualidade do trabalho
e consequentemente na realizacéo do retrabalho.

Entre os anos de 2014 e 2015, o mercado da construgéo civil passou por uma
dura crise, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), foi
registrado uma queda de 16,5%, com esse cenario as empresas, construtoras e 0s
profissionais, necessitaram aumentar ainda mais a eficiéncia para enxugar 0s custos
e prazos (SILVA E ZAFALON, 20-). Com isso, o conceito de planejar ficou cada vez
mais evidente, em vista que, seus processos buscam eficiéncia, menor tempo de
execucao e menor custo.

Planejar € relacionar pensamentos com indagacdes, e estas com
guestionamentos, de maneira que as situacdes propostas nao fujam do controle. O
planejamento orienta decisdes presentes e atuais, que terdo consequéncias futuras,
sendo assim, se nao estiver consolidado de maneira correta, pode colocar em risco
o projeto (OLIVEIRA, 2015).

Uma das principais etapas de um bom planejamento € o orcamento da obra.
Um dos fatores primordiais para um resultado lucrativo e o sucesso do construtor
uma orcamentacdo eficiente. Quando o orcamento ndo € criterioso, fatalmente
ocorrem imperfeicdes e possiveis frustracbes de custo e prazo. Alias, geralmente
erra-se para menos, mas errar para mais tampouco € bom (MATTOS, 2006).

Embora muitas empresas ainda prefiram os métodos tradicionais para
orcamentacao, ha necessidade de se buscar melhores resultados, aumentando a
lucratividade e diminuindo as margens de erro de uma constru¢do. Surge no
mercado o conceito BIM, que em resumo, é a interoperabilidade de profissionais na
realizacdo de um determinado projeto, diminuindo margens de falhas. Segundo
dados do governo federal, se tem uma proje¢cédo que a utilizacéo de plataformas BIM
ampliara a produtividade no setor em 10% até o ano de 2028. Além disso, segundo

a Agéncia Nacional de Desenvolvimento Industrial (ABDI), estudos realizados pela
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empresa mostram que a utilizagdo da ferramenta BIM pode reduzir 9,7% dos custos
totais da obra e 20% dos custos dos insumos utilizados.

Diante dos fatos expostos, € notdrio que a utilizacdo de ferramentas BIM pode
ajudar, a elaboracdo de orcamentos, trazendo um maior nimero de informacdes,

com um menor prazo e melhor eficiéncia nos resultados.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem por objetivo a analise da efetividade da ferramenta
BIM para extracdo de informagdes para constru¢cdo de orcamentos em comparacao

a metodos tradicionais utilizados no setor de construcéo civil, como o AutoCAD.

1.1.2 Objetivos especificos

e Verificar a importancia da utilizacdo do BIM como ferramenta para elaboracéo de
or¢camentos;

e Verificar a elaboracdo de orcamentos a partir de projetos realizados no AutoCad e
procura de composic¢des na ferramenta Orcafascio;

e Verificar a elaboracdo de orcamentos a partir de projetos realizados no software
Revit;

e Verificar a elaboracdo de orcamento a partir da associacao do software Revit e a
ferramenta Orc¢afascio, a partir do plug-in OrcaBIM;

e Averiguar os procedimentos de orcamentacao a partir de ferramentas BIM;

e Averiguar a eficiencia da ferramenta BIM em relagcdo a outras ferramentas
utilizadas neste trabalho (AutoCAD e OrcaBIM).



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Panorama do setor construcao civil no Brasil

O setor de construcdo civil € um dos ramos que mais geram empregos
no pais, seja de forma direta ou indireta. Porém, nos ultimos anos, a
economia brasileira passou por grandes incertezas de carater politico e
econdmico, influenciando diretamente no departamento de construcao,
transformando-o em um caos. Segundo informacdes da Camara Brasileira de
Construcéao Civil (CBIC), em meados de 2015, ano este que a construgao civil
teve um dos seus piores resultados, o Produto Interno Bruto (PIB), da area
teve um decréscimo de 7,6%, gerando desempregos e instabilidade no setor.
Os indicadores nacionais em 2015 sdo assustadores. O Pais perdeu mais de
1,5 milhdo de vagas com carteira assinada, a inflagdo, que encerrou o ano em
10,67% foi a maior desde 2002 (12,53%) e os juros (14,25% ao ano)
atingiram o maior patamar de quase 10 anos. Isso sem falar na deterioracao
das contas publicas (CBIC, 2015).

Com o passar dos anos, a movimentacdo econdémica do pais dava
indicios que em meados de 2020 a construcdo civil poderia entrar em
patamar positivo depois de alguns anos no vermelho. Para comprovar essa
teoria a Confederacdo Nacional das Industrias (CNI) realizou uma pesquisa
com empresarios de todo o Brasil no que se retratava ao nivel de confianca
para a construcdo em 2020. Os dados coletados apontavam um crescimento
na confianca dos empresarios, consequentemente investimentos, como
mostra a Figura 1, que traduz o cenario do setor de construgéo civil entre os
anos de 2013 e 2019.
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Figura 1:indice de confiabilidade da construg&o civil 2013-2019
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Fonte: CNI/CBIC

E possivel analisar que entre os anos de 2013 e 2015 a confiabilidade
da construcéo civil foi baixando gradualmente, como informado anteriormente,
por meio de problemas politicos e econdémicos, traduzidos em menos
investimentos de empresarios e menor impacto no PIB. Apos 0 ano de 2015 a
construcdo civil foi melhorando a passos curtos, mas, que traduzia em um
panorama de saldo positivo do setor no futuro. No ano de 2019 a confianca
dos empresarios chegaria a seu maior pico, dessa forma, o setor teria grande
impacto na economia brasileira, gerando mais empregos para a populacdo
brasileira.

O setor de construcdo civil, segundo dados da CBIC, cresceria 3%,
podendo gerar entre 150-200 mil postos de trabalho até o fim de 2020.
Porém, a Pandemia da Covid-19 que assolou todos o0s paises e
consequentemente o Brasil, traria grande fator externo que mudaria tudo o
gue se tinha planejado, trazendo novamente, incertezas para empresarios. A
Figura 2, mostra o quanto a pandemia influenciou na queda de confiabilidade

de empresarios do setor.
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Figura 2: Panorama influenciado pela pandemia de Covid-19
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E possivel observar na Figura 2 que fatores externos, no caso a
pandemia de Covid-19, influenciaram diretamente na queda abrupta da
confianca em construir no Brasil. Dessa forma, € preciso que investidores do
setor estejam bem preparados para que problemas como esse nao facam a
sua empresa chegar ao ponto de faléncia.

O questionamento diante dos fatos discutidos esta presente no
cotidiano de muitas empresas ao longo dos anos, que buscam sempre uma
resposta para os problemas que surgem em seus cronogramas. Um caminho
é fazer o uso de um bom planejamento das tarefas que serdo realizadas em
suas obras e softwares que sejam capazes de entregar bons resultados, com

menor custo e maior eficiéncia.

2.2 Importancia do planejamento na construcgéao civil

O planejamento se constitui hoje em um dos principais fatores para o
sucesso de qualquer empreendimento. No tocante a construcdo predial, faz-
se necessario um sistema que possa canalizar informacdes e conhecimentos
dos mais diversos setores e, posteriormente, direciona-los de tal forma que
todas essas informagdes e conhecimentos sejam utilizados para a construcao
(GOLDMAN, 2004).

A partir do planejamento é possivel prever cada etapa da obra e dessa
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forma se prevenir de possiveis imprevistos. Um exemplo disso pode ser
percebido quando materiais ou equipamentos terceirizados em uma obra tem
atraso nas entregas. Porém, uma obra bem planejada pode prever problemas
como estes e adiantar outros processos, dessa forma, sem perder o prazo de
entrega.

Segundo Formoso (2001), devido a grande oferta imobilidria do
mercado, os clientes estdo cada vez mais exigentes, fazendo com que as
empresas do ramo de construcdo civil se tornem mais competitivas
gerenciando melhor seu sistema produtivo e investirem em tecnologia a fim
de melhorar sua producéo consequentemente melhorando seu lucro.

Diante dessa realidade, o fato de uma empresa possuir um processo
bem estruturado de Planejamento de Controle da Producdo (PCP) é
fundamental sua influéncia direta no desempenho do setor produtivo,
diminuindo perdas e agregando qualidade aos produtos (FORMOSO,2001).

Em uma construcdo civil o processo de planejamento deve ser
realizado varias vezes, assim, replanejar, significa dizer que novas
informacdes estdo disponiveis sobre o empreendimento devido ao progresso
da obra, portanto, o planejamento ndo € um processo unico (FILHO E
ANDRADE, 2010).

2.3 Niveis estratégicos do planejamento de obras

A industria da construcdo civil apresenta peculiaridades que se
refletem em estrutura dindmica e complexa, exigindo investimentos em
metodologia eficiente de planejamento e controle de obras, que permitam o
dominio do projeto (ARAUJO, 1998). Essas peculiaridades podem ser
traduzidas no tempo de execucdo de cada obra, podendo ser esta de curto,
médio ou longo prazo, sendo necessario estratégias diferentes de acordo com
0 que o objeto solicita.

Para suprir as necessidades das particularidades de cada obra séo
necessarios planejamentos diferentes, nos quais podem ser divididos em:
planejamento operacional ou de curto prazo, planejamento tatico ou de médio
prazo e planejamento estratégico ou de longo prazo.

Ballard e Howell (1997) apud Bernardes (2003), relata que o
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planejamento operacional ou de curto prazo protege toda a obra contra
incertezas que poderdo ocorrer, ou seja, prepara toda a equipe distribuindo
tarefas com uma determinada programacao controlando de forma eficiente.

Alves (2000) traduz o planejamento tatico ou de médio prazo como
sendo a etapa onde sdo estabelecidas as quantidades de trabalho que
deverao ser realizadas além da programacdo de atividades futuras sem que
extrapole os limites antes planejados.

Segundo Pattussi (2006) apud Carneiro (2009), o planejamento
estratégico ou de longo prazo pode ser definido como as metas da obra em
si. Dentro deste pacote podemos incluir a orcamentacdo da obra, data de
inicio e fim da obra e outros planejamentos que levam o contexto da obra

como um todo.

2.4 Orcamento como ferramenta de planejamento

E veridico que o planejamento de obras se traduza em diversos
processos que em conjunto fazem com que uma obra tenha sucesso ou
fracasso nos finais das etapas propostas. Porém, a orcamentacédo € uma das
principais etapas desses processos nos quais podem refletir diretamente no
custo final de uma obra, influenciando diretamente no lucro ou prejuizo
daquele que esta construindo.

O orcamento se caracteriza como uma ferramenta de acéo, cujo
finalidade principal € orientar o processo de tomada de decisdes econdmicas
de uma empresa. O processo de orcar um empreendimento é fator critico
para empresas construtoras antes que a edificacdo seja projetada em
detalhes e que os contratos de venda e de fornecimento sejam firmados.
(LACERDA, 20019). E indispensavel que ndo se confunda orcamento com
orcamentacao. A orcamentacao € o processo de determinacgdo de custos, ja o
orcamento se caracteriza como o produto deste processo.

De acordo com Mattos (2006), para que se tenha um resultado
lucrativo € primordial que quem esteja construindo faga um orcamento de
qualidade, pois, quando o orcamento é malfeito fatalmente ocorrera
imperfei¢coes e frustagdes de custos e prazos, podendo dessa forma traduzir o

lucro em prejuizo.
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O autor ainda cita a concorréncia em licitacdes publicas como exemplo
da necessidade de uma orcamentacao eficiente. Quando se trata de setor
publico, muitas vezes os parametros de licitacdo € o menor custo que atenda
a todas as necessidades do que se tenha planejado para a obra. Neste caso,
0 construtor se ver na necessidade da elaboracdo de um orgcamento que
contemple todos os itens propostos no objeto, e que ainda, no preco final,
esteja o lucro desejado. Em casos de orcamentos defeituosos, o construtor
estard a beira de grandes problemas, no limite do prejuizo.

Ainda segundo Mattos (2006), a estimativa de custo - e 0 preco de
venda determinado posteriormente - € basicamente exercicios de previsao.
Existem muitos projetos que irdo afetar e aumentar os custos um negocio. A
técnica de orcamento envolve identificacdo, descricdo, quantificacdo, analise
e avaliagdo de um grande numero de projetos, portanto, muita atencao e
habilidades técnicas. Uma vez que o0 orcamento € preparado antes que o
produto real seja produzido, muita pesquisa deve ser feita para garantir que
nao haja lacunas entre 0os componentes de custo e uma consideracao
irracional.

No que se tange a parte juridica, no Brasil existem normas e leis que
garantem o regulamento no que se trata de orcamentos. A norma ABNT NBR
12.721: 2006 - Avaliacdo de custos unitarios de construcdo para
incorporacdo imobiliaria e outras disposicbes para condominios —
Procedimento, e ABNT NBR 12.722: 1992- Discriminacdo de servicos para
construcdo de edificios, descrevem o0s procedimentos necessarios para
extracdo de quantitativos além da determinacdo de custos unitarios de uma
obra. O art. 54 da Lei Federal n® 4.591/64, instrui associacfes da industria da
construcéo civil a divulgar o custo unitario basico da area - CUB - até o dia 5°
dia do més subsequente a publicacdo do objeto e coleta de precos e salarios.
Por fim, a lei 8.666/93 que exige a obrigatoriedade de orcamentos previstos e
planilhas de quantitativos e de precos unitarios serem anexados no edital de

licitacBes publicas.
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2.4.1 Tipos de orgamento

O orcamento, junto dos projetos, € o primeiro contato que o construtor vai ter
de uma determinada obra. Por se tratar de uma atividade econdmica, e que tem
gastos consideravelmente altos, é de suma importancia que esta etapa seja feita de
forma minuciosa, como relatado em topicos anteriores. Portanto, tem grau elevado
de importancia para as fases iniciais da obra, para que, nas fases finais, esteja
dentro dos prazos e custos analisados inicialmente.

A partir dessa andlise, é possivel determinar a partir das etapas do projeto e
do grau de detalhes do orcamento, a forma de classificacdo desse objeto.

Oliveira (2017) divide a classificagdo de orgamento em trés formas distintas:
estimativa de custos, orgcamento preliminar e orcamento analitico.

A estimativa de custos pode ser determinada como sendo uma avaliacao de
custos através de uma ideia de projeto, baseando na area onde sera construida,
levando em consideracdo dados historicos ou tomar como bases indices do
mercado imobiliario

O orcamento preliminar € um pouco mais detalhado do que a estimativa de
custos e é obtido através do levantamento de quantitativos de um numero superior
de insumos que seréo utilizados na obra e com a utilizacao de pesquisa de mercado.

O orcamento analitico é uma avaliacdo mais detalhada e com maior precisao.
E obtida através da composicido de custos de todos os servicos. E semelhante ao

resultado final do orcamento.
2.4.2 Distin¢éo de precos
Dias (2003) relata um questionamento sobre a distincdo de precos na

construcao civil. O autor divide os precos de acordo com a regido, a demanda (preco

sazonal) e por empreendimento.
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2.4.2.1 Precos por regiao

E importante ressaltar que os custos da obra s&o variaveis, ou seja, regional,
levando em consideracao que possui diversas variaveis, como por exemplo, o custo
de méo de obra, o custo de materiais, salérios e beneficios, entre outros parametros.
Essas variaveis da equacéo que torna um orcamento diferente dependendo do local
onde esteja sendo elaborado, j& que esses valores variam de regido por regiao.

Um exemplo pratico desse tipo de preco pode ser visualizado no Gréfico 1.

Gréfico 1:Valores do cimento Portland por estado no més de janeiro de 2020.
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Fonte: Sinduscons Estaduais e Banco de Dados-CBIC.

No Grafico 1, pode ser observado que na pesquisa realizada pelo
SINDUSCONS, entidade essa que representa a construcao civil e a CBIC, Camara
Brasileira da Industria da Construcédo, em 21 estados brasileiros, que o preco/quilo
do Cimento Portland 32, saco de 50kg, € diferente de estado para estado. Esses
valores podem ser influenciados por diversos fatores, como por exemplo, a distancia
do estado para o polo central de producédo desse tipo de cimento, o que elevaria o
custo de transporte. A média do cimento em janeiro de 2020, no Brasil, estava de
0,4521 R$/KG.

2.4.2.2 Preco Sazonal

Outra maneira de se analisar o preco € de acordo com a sazonalidade. O
termo sazonal vem de estacéo, ou seja, de acordo com a demanda de determinado
produto ou equipamento. Porém, quando se trata de construcéo civil, alguns fatores

podem influenciar diretamente no pre¢o do produto independente da época do ano.
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Um exemplo disto, € o pre¢o do cimento Portland 32, com sua variagdo entre o ano

de 2020 e 2021, no més de janeiro, no qual se encontra em meio a pandemia de

Covid-19. O Grafico 2 aborda a influéncia do virus no preco do produto.

Gréfico 2:Variacao do preco do cimento Portland 32 com efeito do Covid-19
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Fonte: Adaptado dos Sinduscons Estaduais e Banco de Dados do CBIC.
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Quando comparado o Grafico 1 com o Grafico 2 € possivel analisar que pelo

motivo do Brasil estar passando por uma crise econdémica influenciada pelo virus

Covid-19, os precos do produtor cimento Portland 32, aumentaram. Isso leva em

consideracao o motivo que a construcao civil tentou continuar em progresso durante

a pandemia, ou seja, continuava com demanda de produtos, enquanto que as

produtoras de cimento, influenciadas pelo aumento dos insumos para producéo,

continuaram produzindo, mas com uma oferta superior a anterior. O preco/quilo que

antes estava em 0,4521 passa a ser 0,5596.

Outro exemplo que pode demonstrar a influéncia de fatores externos no preco

sazonal de um produto, € a evolucdo do preco do aco entre janeiro de 2020 e janeiro

de 2021, como mostra o Gréafico 3.
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Gréfico 3: Evolugéo do preco do ago no Brasil.
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Fonte: Adaptado dos Sinduscons Estaduais e Banco de Dados do CBIC.

As estatisticas em azul mostram o preco do aco em janeiro de 2020 e as
estatisticas em laranja o preco do aco em janeiro de 2021. Esses dados mostram
gue o fator externo, no caso a pandemia de covid-19, influenciou diretamente o
aumento dos precos, em vista que além do aumento dos insumos, 0 mundo entrou
diversas vezes em lockdown, diminuindo a frequéncia de producdo, e
consequentemente a oferta. Com a oferta do produto diminuindo, e a demanda
continuando no mesmo eixo, 0s precos se elevam. A média de preco do aco em
janeiro de 2020 era de 4,31 R$/KG, e em janeiro de 2021 aumentou para 5,74
R$/KG.

2.4.2.3 Precos por empreendimento

Outra forma de se atribuir valor a uma obra é de acordo com o padrdo que o
cliente quer. Uma casa de baixo padrdo, geralmente, se utiliza de materiais mais
baratos para que o custo da obra seja baixo, ja quando se refere a obras de alto
padrdo, os materiais utilizados naquela obra sdo melhores, e consequentemente
mais caros. Os custos definidos para servicos semelhantes podem ser préximos,

porém, ndo sdo necessariamente iguais (DIAS, 2003).
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2.4.3 Custos

Um dos principais fatores que influenciam na contratacdo de um projeto de
engenharia, sdo 0s custos presentes naquele determinado objeto. Desta forma, é
necessario que o engenheiro responsavel conheca 0s custos, para que 0 mesmo
tenha previsibilidade, e que desse modo, possa administrar melhor o orgcamento do
empreendimento.

Os custos podem ser classificados em diretos, indiretos, fixos e variaveis.

2.4.3.1 Custos diretos

O Instituto Brasileiro de Engenharia de Custos, IBEC, determina os custos
diretos como sendo aqueles que sao faceis de serem previstos, pois estéo ligados
diretamente com a obra de forma geral. Alguns desses custos estdo associados com
0s materiais utilizados na constru¢cdo, mao de obras e equipamentos.

A unidade a ser considerada é a de medi¢cdo e pagamento estabelecida para
o servico (DIAS,2015).

Além dos custos que compde os servicos de engenharia, pode-se citar:
» Mobilizacdo e Desmobilizagao da Obra;
* Instalacao Proviséria da Obra

* Administracdo Local.

2.4.3.2 Custos indiretos

Diferente dos custos diretos, os custos indiretos séo dificeis de ser previstos,
pois, ndo afetam diretamente o projeto, mas, afetam o valor final do projeto (IBEC,
2018).

Alguns custos indiretos que sédo relacionados por Dias (2015):

» Administragao Central (%)

* Tributos sobre a Nota Fiscal ou sobre o Preco de Venda (%) Custo Financeiro (%)
» Seguros (%)

» Garantia (%)
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* Margem de Erro, Incerteza e Eventuais (%)

2.4.3.2.1 — Beneficios e Despesas Indiretas (BDI)

De acordo com o CREA-ES, o BDI é o percentual de cada parte do servico a
ser realizado, expresso diretamente em percentual que ndo esta designado
diretamente aos custos diretos ou ndo esta ligado diretamente a producdo do
servigo.

O BDI é a parte do preco do servico formado pela recompensa do
empreendimento, chamado lucro estimado, despesas financeiras, rateio do custo da
administracdo central e por todos os impostos sobre o faturamento, exceto leis

sociais sobre a mao-de-obra utilizada no custo direto (CREA-ES, 20-).

Figura 3: Definicdo do BDI

CUSTO DIRETO

LUCRO
DESPESAS FINANCEIRAS
IMPOSTOS
ADMINISTRAGAO CENTRAL
ADMINISTRAGAO LOCAL
LOCACAO

MAO-DE-OBRA

INSUMOS

TRANSPORTE
MOBILIZACAO

Fonte: CREA-ES

2.4.3.3 Custos fixos

Custo fixo refere-se ao custo mensal, independentemente de estar
relacionado ao volume de vendas aumentar ou ndo. Este custo é frequentemente
chamado de custo estrutural j& que esta diretamente relacionado as despesas de
producéo do empreendimento.

Um exemplo de custo variavel € o aluguel de algum local para depdsito de

material, aluguel de equipamento ou salarios dos funcionarios.
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2.4.3.4 Custos variaveis

Diferente dos custos fixos, 0s custos varidveis sdo custos que mudam no
curto prazo, geralmente relacionados a certos fatores varidveis na producdo e nas
vendas. Por exemplo, podemos destacar matérias-primas, insumos de producao e

impostos.

2.4.4 Métodos de quantificacao

Assim como os diferentes tipos de orcamentos, também existe variedades
nas formas com o que se quantificam elementos para um orcamento. Essas
diferentes formas sdo baseadas em leis e normas, que fazem com que O0s
levantamentos de quantitativos sejam coerentes com o mercado. Alguns dos

exemplos de metodologias de extracéo de quantitativos € o SINAPI, CUB e TCPO.

2.4.4.1 Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices da Construcdo Civil -
SINAPI

De acordo com uma nota explicativa do Instituto Brasileiro de Geografia e
estatistica, IBGE, o SINAPI, Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcéao Civil, tem por objetivo a producéo de séries mensais de custos e indices
para o setor habitacional, além de séries mensais de valores de salarios medianos
de mao de obra, materiais, equipamentos e servicos que envolvam a construcao
civil. O sistema SINAPI é uma producao que envolve o IBGE e a Caixa Econémica
Federal, CEF, no qual envolve a cooperacado técnica de ambas instituicées, onde o
IBGE tem por servico a coleta de dados, processamento e célculos, enquanto a CEF
tem por missdo a manutencao dos aspectos no que se refere as normas técnicas.

Em uma cartilha compartilhada pela Caixa Econdémica Federal, o érgéo
explica que o SINAPI foi criado em 1969, pelo Banco Nacional de Habitacdo, BNH,
em conjunto com o IBGE.

O documento, inicialmente foi criado com o intuito de fornecer informagdes

sobre custos e indices da construcéo civil. No ano de 1986, o documento passou a
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ser parte da CEF, que sucederia ao BNH. Posteriormente, foi utilizado pela CEF
para analise de custos de obras de carater habitacional.

Em 1994, o Conselho Curador do FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de
Servico, publicou a Resolucdo n® 161, no qual indicava ao 6érgdo necessério a
uniformizagdo dos processos de engenharia e a necessidade de um sistema
nacional de acompanhamento de custos, no qual, a partir deste momento, o SINAPI
iria abranger também obras de saneamento e infraestrutura urbana, além de obras
de edificagoes.

Em decorréncia da ampliacdo da gama de referéncias do Sistema, no ano de
2003, a Lei de Diretrizes Or¢camentarias (LDO) definiu o SINAPI como balizador de
custos para servigos contratados com recursos do Or¢camento Geral da Unido (OGU)
(CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2020).

No ano de 2014, o SINAPI foi suprimido da LDO e comecou a ser analisado
pelo decreto 7.983/2013, que estabelece regras e critérios para elaboracdo de
orcamento de referéncia de obras com recursos do Or¢camento Geral da Uniédo.

Na Figura 4, é possivel identificar o processo de instalacdo do sistema
SINAPI no Brasil.

Figura 4: Processo de instalacdo do sistema SINAPI no Brasil.

1969 Criacdo do SINAPI - Custos e indices de Habitagdo — Gestdo BNH e IBGE
1986 Gestdo CAIXA e IBGE
1997 SINAPI - Sistema de Or¢camentagao
2003 Inclusdo do SINAPI na LDO
2008 Concepcdo do SINAPI Referencial
2009 Publicacao das Referéncias na internet
2013 Publicacdo do Decreto 7.983
Novas metodologias e conceitos
Inicio do 12 ciclo de afericdo das composi¢des
Retomada coletas extensivas para revisao das familias de insumos
2014 Comecam a ser publicadas as composi¢des aferidas
Apropriacdo de Encargos Complementares
Inicio da implantacdo das revisdes dos insumos
Divulgacdo de orgamentos de referéncia com composicdes aferidas

2016 Publicacdo da Lei 13.303

2017 Publicacdo na internet dos relatérios de insumos e composicdes em Excel
e conclusdo do 12 ciclo de revisdo de insumos e inicio do 22 ciclo

2018 Conclusao do 12 ciclo de afericdo das composicdes

2019 Inicio do 22 ciclo de afericdo das composi¢des

VZOZO Criacdo e publicacdo do “Conhecendo o SINAPI"
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Fonte: Caixa Econdmica Federal, 2020.

Os precos informados na tabela SINAPI, nos quais séo coletados pelo IBGE,
sdo obtidos através de pesquisas em estabelecimentos cadastrados no banco de
dados da instituicdo. E valido salientar, que os precos coletados s&o os valores com
pagamento a vista, ou com frente, caso seja mencionado na tabela. Portanto, os
precos coletados ndo possuem distingdo de local, capital ou interior, ou precos
obtidos por meio de negociagao nos estabelecimentos.

Quando o IBGE nao possui dados suficientes que contemplem a necessidade
para os calculos de precos mediados, sao utilizados os precos de Sado Paulo. Isso
ocorre quando se é pesquisado insumos de baixa procura pelos vendedores ou que
estejam concentrados em localidades especificas.

Os insumos cadastrados no SINAPI sdo organizados em familias
homogéneas, nos quais sdo selecionados 0s insumos mais procurados no mercado
nacional.

Um exemplo para essa situacao € na procura de revestimentos ceramicos. No
mercado nacional sempre havera revestimentos mais procurados e outros menos
procurados. Os revestimentos mais procurados sdo denominados revestimentos
‘representativos” enquanto os insumos menos procurados sdo denominados
“representados”.

O preco dos insumos denominados representativos, que séo utilizados como
base para os precos, sdo aqueles coletados nos estabelecimentos cadastrados,
enquanto que os insumos denominados por representados tém seu valor calculado
através de coeficientes, utilizando como base o preco do insumo representativo.

Na Figura 5, €& possivel observar o valor revestimentos ceramicos
representativos e representados, com seus respectivos coeficientes. Além dos
valores dos insumos, a Figura 5 também mostra como é representado a forma de
distribuicdo de itens dentro da tabela SINAPI.

Nota-se que a tabela divide os itens nas seguintes categorias: Cédigo do item,
no qual é elaborado pelo sistema, descricdo basica do item, para pesquisa no
catalogo, unidade de medida utilizado na pesquisa de mercado, coeficiente utilizado
para valores representativos e representados e o pre¢co mediano do mercado no

qual foram extraidas as informacdes.
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Figura 5:Exemplo de itens na tabela SINAPI

' ’ . . Preco
Item Cad Descri Basica Unidade Coeficiente 5
g0 o Mediano
. PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representativo | 4396 | o b\or A, CORES BRANCA OU FRIAS, *2,5 X 2,5* CM M2 1 RS 169,09
FAIXA / FILETE / LISTELO EM CERAMICA, DECORADA, *8 X
Representado | 34795 M2 1,6702703 | RS 282,43
presen 30% CM (LXC) ?
Representado | 34795 | AU/ FILETE / USTELO EM CERAMICA, LISO OU CORDAO, " 00733333 | RS 12.40

BRANCO, *2 X 30" CM (LX C)

PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representado | 36881 E PISCINA, CORES FRIAS *5 X 5* CM M2 0,893817 RS 151,10

PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representado | 36BE2 E PISCINA, CORES QUENTES *S X 5* CM M2 1,0425532 RS 176,29

PASTILHA CERAMICA/PORCELANA, REVEST INT/EXT
Representado 4397 M2 16216216 RS 274,20
presen E PISCINA, CORES QUENTES, *2,5 X 2,5* CM ?

PASTILHA DE VIDRO CRISTAL, MACIOMAL, REVEST INT/EXT E
Representado | 34754 | PISCINA, TODAS AS CORES, E MAIDR OU IGUAL A5 MM *2,0 M2 3,0027027 RS 507,73
X20°CM

PASTILHA DE VIDRO PIGMENTADA *2,0 X 2,0% CM,
MACIONAL, PARA REVESTIMENTO INTERNO/EXTERNO E
Representada | 23962 PISCINA, BRANCA OU CORES FRIAS, ESPESSURA MAIOR QU M2 1,501508 RS 321,58

IGUAL A 5 MM

PASTILHA DE VIDRD PIGMENTADA, NACIOMAL, REVEST
Representado | 34752 | INT/EXT E PISCINA, CORES QUENTES, ESPESSURA MAIOR OU M2 3,345009 RS 566,28
IGUAL A S MM *2,0 X 20" CM

Fonte: Caixa Econbmica Federal, 2020.

2.4.4.2 Custo Unitario Basico - CUB

Conhecido como CUB, o Custo Unitario Basico, segundo a ABNT NBR
12721:2006, é o custo por metro quadrado de construcéo, levando em consideracao
um projeto padréo, calculado de acordo com a metodologia imposta pelo Sindicato
da Industria da Construcdo Civil em atendimento ao disposto no artigo 54 da Lei n°
4.591/64.

O principal objetivo do CUB, de acordo com a cartilha elaborada pelo
Sinduscons-MG em 2007, é padronizar o mercado imobiliario servindo como
parametro de determinacéo de precos em relacdo ao metro quadrado.

De acordo com Mattos (2006), o CUB é calculado aplicando os coeficientes
gue constam na NBR 12.72/2006, onde nesses quadros constam o0s precos dos
insumos. Os precos gque aparecem nas tabelas da NBR sdo coletados através de
pesquisas, realizados pelas Sinduscons de cada estado, junto a inUmeras
construtoras, que de forma mensal, informam os valores para estes sindicatos. Em
relagdo a mao-de-obra, os valores sdo aplicados de acordo com 0s encargos
trabalhistas e previdenciarios de cada localidade e da legislacdo propria da

Convencao Coletiva de Trabalho.
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Diante do que Mattos (20-) informa, o CUB € entdo formulado através da
mediana dos valores coletados nas construtoras e levando em consideracao alguns
fatores como:

- Unidade autdbnoma: Representa o tipo de construcdo e a quantidade de
guartos do edificio;

- NUmero de pavimentos;

- Padréo de acabamento.

Na Figura 6, € possivel observar de forma ludica a formulacdo do padrao

construtiva de acordo com o CUB.

Figura 6: Esquematizag&o da formacéo do valor CUB.

3
L e

| Tipo: i de | Na del |

| H—Habitacional |  pavimentos: | quartos: | B - Balxo

| € - Comercial i 2 { N—Normal
4 3 I A= Aito

Custo do m? (em R$)

Padréo habitacional - H

Numero de 2 Quartos

Pavimentos Baixo Normal LU m

1 952,59 1.09819  1.180,57 813,48 923,72 1.007 54
4 712,53 828,73 1.011,50 635,64 730,09 880,85
[B 690,92 807,05 983,35 606,93 856,07
12 674,43 793,82 967,02 595,98 694,30 845,26
CUB Médio Habitacional: 833,13

Fonte: Mattos, 2006.

Na Figura 7, é possivel observar a segunda forma do qual o CUB divide os

padrdes, neste caso, um padrdo comercial.

Figura 7: Valor dos itens CUB para o setor comercial.

Padrao comercial

Nimero de Andares Livres — CL Salas e Lojas - CS
Pavimentos Baixo Normal Alto Baixo Normal Alto

4 540,54 601,82 783,60 580,71 643,05 841,38
8 607,16 668,12 845,96 641,04 701,03 892,59
12 553,22 611,32 777,33 588,58 645,48 826,79
16 531,14 591,71 745,74 567,13 623,66 - 797.58
CUB Médio Andares Livres: 654,81 CUB Médio Salas e Lojas: 695,75
Padrio galpao industrial (CG) e casa popular (CP1Q)

CG — Padrao Galpéo Industrial: 372,76 CP1Q - Casa Popular: 567,14

Fonte: Mattos, 2006.

Uma caracteristica importante do CUB a ser levada em consideracdo € que

este tipo de estimativa de custos ndo leva em consideragéo algumas especificidades
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da obra, como por exemplo, o valor do terreno, instalagbes diversas, aluguel de
equipamentos, impostos e etc.

Dessa forma, cabe ao Engenheiro responsavel se atentar a essas questdes e
repassar valores mais precisos para seus clientes, para que ambos ndo caiam em

armadilhas durante a execucao da obra.

2.4.4.3 Tabela de Composicdes e Precos para Orcamentos - TCPO

A Tabela de Composi¢cBes e Precos para Orcamento (TCPO) é uma das
referéncias de custos de Engenharia mais antigos do Brasil. Segundo a PINI, Portal
de Noticias da construcédo Civil, que é responsavel pela atualizacdo da tabela, a
primeira edicdo langada ocorreu no ano de 1955, se tornando a primeira referéncia
de precos de construcéao civil no Brasil.

Assim como o SINAPI e o CUB, o TCPO tem por objetivo oferecer para
profissionais da area de construcéo civil, uma mediana de precos catalogados por
empresas da area. O principal papel da base de dados € alimentar sistemas que
permitam o gerenciamento de qualquer construcdo a partir da analise desses dados.

Hoje a Base TCPO conta com mais de 8.500 composi¢cdes de Servicos,
Precos de Referéncia calculados pelo departamento de Engenharia da PINI e
ComposicOes de Empresas da industria de materiais e servicos de construcao civil
(PINI, 20-).

A organizacado dos catalogos do TCPO segue um padrdo, onde as colunas
sao dividas em: Divisao, subdivisdo, Natureza do item, Tipo e Item.

O cdédigo da TCPO é composto por nove digitos seguindo a sequéncia logica
do padrao:

XX.YYY.ZW.KK

Onde:

XX: Diviséo

YYY: Subdivisdo

Z: Natureza do item

W: Tipo do item

KK: Item
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Na Figura 8, € possivel observar um exemplo de composi¢do retirado do

catalogo da do TCPO da 13° edic¢éo, elaborado pela PINI.

Figura 8: Exemplo de composi¢cdo da TCPO

Codilicagho
- >
0l 02 03 04 05
Divisdo Subdivisho Natureza do Tipo Hem
item
Pari melhor compreensdo ved, como exemplo, 8 seguinte composi¢do:
04221.8.1.18 ALVENARIA de vedogdo com blocos de concreto,

19 cm x 19 em x 39 cm, espessura da parede 19 om,
untas de 10 mm com argamassa mista de cimento,

ArePOSO & Ares) som peadirar trago 140 ~ umdade: m?
04 221 08 0l 18
Divisdo Subdivisho Natureza do Tipo ltom

Item

Fonte: TCPO 13° edicéo

De acordo com as categorias mostrados na Figura 8, é possivel fragmentar a

composicao da Alvenaria de vedacdo com blocos de concreto da seguinte forma:

e 04 (Divisdo): Vedac0Oes externas e internas

e 221 (Subdivisédo): Alvenaria de pecas de concreto — vedacéo

e 08 (Natureza): Servico composto (Composicao de servicos)

e 01 (Tipo): Bloco de concreto

e 18 (item): 19cm x 19cm x 39cm, espessura da parede 19cm, juntas de 10mm

com argamassa mista de cimento, arenoso e areia sem peneirar traco 1:4:4.
Todas as composicdes sdo encontradas nos catalogos da empresa PINI.

2.4.5 Curva ABC

Um dos principais objetivos para que um orcamento tenha 0s custos

controlados, € saber analisar os itens de composicdo desse objeto. Uma das

metodologias para este caso, é a utilizacdo da curva ABC de servi¢os e insumos.
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Loprete et.al. (2009), define o Custo Baseado em Atividades (ABC), como
sendo uma importante ferramenta para auxilio de um gestor. A ferramenta permite
identificar itens nos quais séo justificaveis uma devida atencdo em sua gestéo.

A curva ABC pode ser utilizada de diversas formas, mas é muito recorrente
ser utilizada para organizar os itens de um orcamento de forma que, aquele que
esteja administrando, possa subdividir os itens de acordo com o valor do seu
custeio.

Normalmente, centenas ou milhares de itens compdem 0s estoques normais
das empresas e 0 gerenciamento sobre todos eles torna-se bastante dispendioso. O
critério adotado para simplificar esse gerenciamento e reduzir custos é o Sistema
ABC (LOPRETE ET.AL., 2009).

Nesse sistema, os valores dos itens sao divididos em trés categorias, nos
guais sao declarados A, B e C.

Os insumos e servicos que se classificam como A, sdo aqueles no qual o
custo representa entre 60% e 80% do valor do empreendimento, e sé&o
representados por 10% a 20% dos insumos e servicos totais.

Os insumos e servicos que se classificam como B, sdo aqueles que o custo
representa entre 20% a 30% do valor do empreendimento, e sdo representados por
20% a 30% dos insumos e servicos totais.

Os insumos e servigos que se classificam como C, sdo constituidos por um
grande numero de insumos e servicos, porém, pouco investimento. Eles
representam 5% a 10% do valor total do empreendimento e correspondem em cerca
de 50% a 70% dos insumos e servicos gerais.

Em breve andlise, é possivel identificar que o grupo A seja objeto no qual o
gestor deve ter uma melhor gestdo. E nesse grupo onde se é possivel fazer
negociacdes com fornecedores para que o custo baixe ou até mesmo, formular um
melhor gerenciamento desses insumos e servicos.

Na Figura 9, € possivel compreender de forma estatistica a curva ABC, e seu

papel fundamento na gestao de obras.
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Figura 9: Curva ABC

% Valor do
Consumo
Anual

A B C

= - )

% Numero de ltens

Fonte: Loprete et.al, 2009.

E possivel identificar na Figura 9, a representacdo do grafico de uma curva
ABC de insumos e servicos. A classe A representa um menor niumero de servicgos,
porém, uma alta taxa de contribuicdo no valor final. A classe B representa valores
intermediarios, que também devem ser analisados, porém, menos que 0S Custos
recorrentes da classe A. A classe C, representa a maior quantidade de insumos e
servicos na obra, mas que representam uma baixa taxa no valor final da obra,

requerendo uma menor analise de custo.

2.4.6 Beneficios da utilizacdo de orcamento em obras de Engenharia Civil

Sempre em busca dos menores custos de insumos e servicos, e
principalmente na qualidade de execucdo, os empresarios que atuam no mercado
da construcéo civil vem percebendo a necessidade de um bom planejamento em
conjunto com um orcamento qualificado, em busca de possuir competitividade em
um mercado que a cada dia fica mais disputado.

O orcamento ndo é apenas um documento que possui uma relacdo
precificada, mas, tem por objetivo estimar todas as variaveis econbmicas e
financeiras que estardo presentes desde o inicio até o final da obra.

Por esse motivo, 0 orgamento possui inUmeras vantagens que faz com que o

empresario saia a frente de seu concorrente que nao utiliza do mesmo processo.
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Diante dos fatos expostos, algumas das vantagens da utilizacdo do
planejamento e orgamentacéo de obras séo:

e Anadlise da viabilidade econémica do empreendimento: Com a andlise
da viabilidade econdbmica, é possivel planejar de forma eficiente e
gualificada uma obra que possa ser paga pelo contratante. Dessa
forma, o contratado se previne e previne 0 contratante de riscos
econdmicos durante as etapas da obra.

e Utilizacdo de cronograma fisico-financeiro: Uma das etapas
importantes que ocorrem durante o processo de orcamentacdo é o
planejamento da obra com a ferramenta de cronograma fisico-
financeiro. O cronograma serve para que se possa planejar as etapas
da obra durante o periodo estimado, sem que ultrapasse o limite de
pagamento que o contratante possa oferecer. Dessa forma, a obra
consegue fluir de forma que néo falte materiais, equipamentos e mao-
de-obra.

e Levantamento de numero de operarios para cada etapa da obra: Com
um bom planejamento, é possivel que se calcule a necessidade de
mao-de-obra para cada etapa da obra, evitando dessa forma, a
escassez de mao-de-obra ou que tenha mao-de-obra acima do
necessario, resultando em trabalhadores ociosos e que geram custos
para o valor final do empreendimento.

e Controle de execucdo da obra: Com um orcamento bem feito, o
contratado podera ter um melhor controle das tarefas que serdo
realizadas dentro da obra. E uma etapa crucial pois é a partir de

decisdes antecipadas que a obra refletird em lucro ou prejuizo.

Vale ressaltar que existe a necessidade do aperfeicoamento no que se trata
de utilizacdo de softwares que agilizem o processo de orgcamentacdo, como por
exemplo, a tecnologia BIM, que vem sendo utilizado para acelerar 0s processos
construtivos, diminuindo os custos e horas de trabalho, viabilizando de forma

econbmica, a construcao civil.
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2.5 Building information modeling (BIM)

2.5.1 O que é 0 BIM?

Um dos pioneiros no mercado, o professor do Instituto de Tecnologia da

Georgia, Chuck Eastman, diz que:

BIM é uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros
e construtores (AEC) na elaboracdo de um modelo virtual preciso, que gera
uma base de dados que contém tanto informacfes topolégicas como os
subsidios necessarios para orgcamento, calculo energético e previsao de

insumos e acdes em todas as fases da construcdo (EASTMAN, 2008).

Para a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (2017), o BIM
considera rotinas que possuam integracdo de projetos e profissionais, com seus
respectivos elementos e suas representacdes, com abordagens de componentes
virtuais em busca de uma representacdo de um modelo virtual. Um esquema do

modelo pode ser analisado na Figura 10.

Figura 10: Niveis de maturidade BIM
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Fonte: Caderno de especificagcdes de projetos em BIM, Governo de Santa Catarina, 20-.
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Na Figura 10 é possivel compreender a evolugcdo das ferramentas para
elaboracéo de projetos e a quantidade de informagdes que foram sendo inseridas no
software para que chegasse finalmente em um modelo BIM. Por essa
esquematizacdo, € possivel entender que o BIM é uma ferramenta que agiliza de
forma eficiente os processos, inserindo informagdes suficientes para elaboracéao de

orcamentos leais ao projeto real.

2.5.2 Histoérico do BIM

De acordo com Menezes et. al. (2001), os primeiros conceitos da utilizacao de
plataformas BIM surgiram em meados da década de 70. O mais antigo exemplo,
ficou caracterizado como “Building Description System”, publicado no extinto AIA
Journal, escrito pelo norte-americano Chuck Eastman, periodo este que estudava na
Carnegie-Mellon University. Na publicacdo, foram descritas algumas das
funcionalidades do BIM que séo conhecidas muito bem no mundo académico nos
dias atuais, como por exemplo, uma analise de quantitativos a partir de tabelas de
materiais.

O BIM néo se deu inicio da sua utilizacdo na década de 70 pelo motivo de
gue naquela época ndo possuia maquinas que suportassem o processamento das
informacdes do software.

Algumas outras pesquisas, semelhantes a de Chuck Eastman também foram
realizadas no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980 dando continuidade ao
trabalho iniciado pelo pioneiro.

A utilizacdo do termo Building Information Modeling, ou BIM, entretanto,
somente foi documentada pela primeira vez em um artigo escrito em inglés por G. A.
Van Nederveen e F. Tolman, em dezembro de 1992, o “Automation in Construction”
(MENEZES, 2011).

A utilizacdo da tecnologia BIM vem sendo disseminada pelos paises em todo
o mundo. Um dos fatores determinantes foi o envolvimento dos governadores na
determinacdo de requisitos para a produtividade na hora de determinar o fluxo de
trabalho, segundo o site BIMMDA, responsavel pelo monitoramento da utilizagdo da

ferramenta BIM pelo mundo.



41

De acordo com Marcel (2017), no Brasil a aplicagdo do BIM iniciou-se no ano
de 2006 com iniciativas privadas e no ano de 2010, foi instaurada pela Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a Comissao de Estudo Especial Modelagem
da Informacdo da Construcdo para criar normas e decretos para definicdo de
padrées de modelagem no pais.

2.5.2.1 Decretos e Norma

No Brasil o governo federal implementou normas e decretos afim de

normatizar os padrdes necessarios para projetos em BIM.

e Decreto n®9.377

No dia 7 de maio de 2018, o governo lancou o decreto n® 9.377 que tem por
finalidade instituir a estratégia nacional de disseminacao do BIM no Brasil, conhecida
como Estratégia BIM BR. O objetivo dessa estratégia € promover um ambiente
adequado para o investimento do Building Information Modelling (BIM) e sua

ascensao no Brasil.

De acordo com o Art. 2 do decreto n°® 9.377, alguns objetivos da Estratégia
BIM BR séo:

I.  Difundir o BIM e seus beneficios;
[I. Coordenar toda a estruturacdo do setor publico para receber o BIM em suas
instalacdes;
[ll.  Estimular a capacitacéo de profissionais com softwares BIM;

IV.  Estimular e promover novas tecnologias que estejam ligadas ao termo BIM

e Decreto n®9.983

Com a mudanca de gestdo no Brasil, o decreto n°® 9.377 foi revogado
pelo decreto n°® 9.983, no dia 22 de agosto de 2019. Em sua mudancga, 0 hovo
decreto mantém algumas caracteristicas do texto do decreto revogado e

institui a criagdo do Comité Gestor da Estratégia do BIM (CG BIM).
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Segundo Hamilton Bonatto, Engenheiro Civil e Procurador do estado do
Parana, em entrevista ao portal de informagdes, Sollicita, a principal mudanca do
decreto n° 9.377 e 0 n°® 9.983 est4d na procura da Unido buscar a difusdo da
considerada tdo importante tecnologia BIM, assumindo o papel de central de
coordenacdo de acdes que visem melhorar a qualidade das obras publicas

brasileiras.

e Decreto n®10.306/2019

O decreto n°® 10.206/2019 Estabelece a utilizagdo do Building Information
Modelling na execucédo direta ou indireta de obras e servicos de engenharia
realizada pelos 6rgédos e pelas entidades da administracdo publica federal, no
ambito da Estratégia Nacional de Disseminagédo do Building Information Modelling -
Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n°® 9.983, de 22 de agosto de 2019
(GOVERNO FEDERAL, 2020).

Com o decreto em vigor a partir de 1° de janeiro de 2021, é um grande
impacto para a Engenharia Civil no pais, isso devido a necessidade de toda classe
trabalhista se adequar aos novos procedimentos de entrega de projetos. As grandes
empresas, ja consolidadas na area terdo o dever de adequar seus procedimentos de
entrega de projetos para que seus projetos continuem sendo aprovados, ja as
empresas de médio e pequeno porte terdo que se adequar se quiserem continuar na

progresséao de crescimento.

e NBR 15.965

A NBR 15.965 define a terminologia, os principios do sistema de classificacao
e 0s grupos de classificagcdo para o planejamento, projeto, gerenciamento, obra,

operacdo e manutencado de empreendimentos da construcao civil (MOREIRA, 2019).
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2.5.3 BIM e seus fundamentos: Tecnologia, pessoas e processos.

O processo de projeto BIM tem sido classificado como uma inovagao
disruptiva, pois altera as solu¢Bes técnicas profundamente, levando a novas
solucbes e abordagens do mercado (ABDI E MINISTERIO DA INDUSTRIA,
COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS — PROCESSOS DE PROJETO BIM, 2018).

De acordo com a ABDI e MICES, quando se trata de BIM associa-se o0 termo
a utilizar softwares e maquinas para processamentos de projetos em Vvarias
dimensdes. Porém, quando a ideia se retrata na mudanca de postura de uma cultura
acostumada com ideias antigas, e que ha a necessidade de mudancas, é necessaria
uma ligacdo entre pessoas, processos e tecnologia para que haja uma forma
adequada para solucdo de problemas e desenvolvimentos dos produtos. Desta
forma, o BIM tem por divisdo os seus fundamentos em: tecnologia, pessoas e

processos, como mostra a Figura 11.

Figura 11: Fundamentos do BIM
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Fonte: Guia BIM n° 01 — ABDI e MICES, 2018.

A tecnologia, é o0 envolvimento da infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento da operacdo, as maquinas e softwares, as conexdes de internet e
rede para se conectar com outros profissionais, a seguranca e 0 armazenamento
seguro de arquivos e o treinamento necessario para poder manusear as informacdes

dos processos BIM.

Quando se trata do termo pessoas, refere-se a capacidade dos profissionais

em conseguir manusear as funcdes dos processos, ou seja, experiéncia, além de
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conseguir ter uma boa relacdo com outros profissionais internamente, que fazem
parte do mesmo processo, e com pessoas exteriores. Um ponto importante, é esses
profissionais sempre se atualizarem, j& que o BIM é um processo em constante
evolucdo, sendo necessario que quem esteja envolvido seja capaz de identificar
erros e corrigi-los.

O termo processo ndo abrange apenas 0S processos internos, mas também
processos entre empresas do mesmo ramo. Compreende todo o fluxo de trabalho
para que se possa trabalhar, desde um bom cronograma até os niveis de detalhe de
um determinado projeto.

Todas essas fases devem ser vinculadas a procedimentos normalizados e
boas préticas, para que se possa consolidar de forma correta as praticas pessoais e

comerciais.

2.5.4 Utilizag&o do BIM no ciclo de vida das construgdes

O BIM é uma ferramenta muito abrangente, porém, uma das grandes
utilidades desta ferramenta € na possibilidade de conseguir analisar, planejar e

fiscalizar o ciclo de vida da constru¢cdo, como mostra a figura 12.

Figura 12: Ciclo de vida da construgéo

Frogramagao

Deralicéa) Reusn Concepgic

090
®

Fonte: Guia BIM n° 01 — ABDI e MICES, 2018.
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Portanto, mesmo tendo o conhecimento de plataformas BIM, é necessario
gue o profissional conheca todas as etapas de planejamento da obra para que possa
trabalhar de forma eficaz, viabilizando o processo de implantagédo dos processos.

Como empresas possuem diversas formas de trabalhar e gerenciar seus
negaocios, é importante saber por onde comecar a utilizar o BIM, pois, a ferramenta
podera prever varias etapas de desenvolvimento do projeto. A Figura 13, mostra os

processos iniciais necessario para iniciar processos BIM.

Figura 13: Utilizagéo do BIM na construgéo: Pré-obra
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) cocereno | pomerruigo) ) venropionewawoe | JETTTE ) o, |

INCIAGAD

Fonte: Adaptado da Coletdnea de Implementacdo do BIM para Construtoras e
Incorporadoras, CBIC, 2016.

Apobs seguir 0s passos, como mostra a Figura 13, é necessario o projetista
saber quais serdo os casos de implantacdo BIM para a obra. Para isso, € preciso
dividir a obra em processos para que a partir deles se consiga analisar as melhores
formas de uso, de forma eficiente, que agilizem os processos. Um desses

cronogramas pode ser analisado na Figura 14.

Figura 14: Planejamento BIM: Obra e pés-obra.
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Fonte: Adaptado da Coletanea de Implementacdo do BIM para Construtoras e
Incorporadoras, CBIC, 2016.

A Figura 14 reafirma a necessidade que todas as fases sejam pensadas e
planejadas, desde a construcdo, até o planejamento pds-obra. Na figura 15, é
possivel analisar 25 processos citados pela CBIC na obra Coletanea de
Implementagéao do BIM para Construtoras e Incorporadoras, volume 2, desenvolvida
pelo PennState University.

E importante ressaltar que os processos poder&o sofrer alteracdes de acordo
com o local de aplicacao, levando em consideragcao que cada localidade possui suas
restricdes, codigos de obras e vicios construtivos. A Figura 15 trata dos pontos a
serem levados em consideracdo em cada etapa do projeto BIM.

Figura 15: Utilizacdo do BIM na construcéo desenvolvida pela PennState University.

OPERACAO CONSTRUGAO PROJETO PLANEJAMENTO

Flangamento de Manutengio
Andlitse do Sistema Construgia

Planejamento de Utilizagio
Planejamento ¢ Contrale 30
(oardenagdo Espacial 30

Lsos Principa do Bl
W oot
Programagio
Andlises Locaks
Planejamento 40
Estimativas di Custas
Modelagem das Condigies Existentes

Fonte: Coletanea de Implementagéo do BIM para Construtoras e Incorporadoras, CBIC, 2016.

2.5.5 Dimensdes do BIM

7z

Outro ponto importante antes da implementacdo do BIM é estudar as

dimensdes que essa ferramenta pode oferecer. O BIM é dividido em 7 dimensdes:
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3D, 4D, 5D, 6D e 7D. Cada dimensé&o corresponde a um processo de planejamento

dentro do canteiro de obras e imprescindivel no valor econémico e social final.

Figura 16: Dimens6es do BIM

DIMENSOES DO

Fonte: Plataforma SIENGE, acesso em 17/04/2021.

2.5.5.1 Dimenséo 3D: Dimenséao tridimensional do objeto

Quando se refere ao termo 3D, esta diretamente ligado as trés dimensdes do
objeto: largura, altura e profundidade. E nessa dimensdo que é possivel observar o
elemento com suas reais caracteristicas, e ndo mais com apenas duas dimensoes,
como o software AutoCAD desenha.

Uma das principais vantagens de se trabalhar com BIM e na dimenséo 3D é
conseguir identificar possiveis conflitos, ou erros, dentro do projeto, como por
exemplo, esquadrias fora do lugar, projetos alocados em mesmos pontos, entre

outras caracteristicas.

2.5.5.2 Dimenséo 4D: Anélise de duracéao

De acordo com Masotti (2014), no modelo 4D adiciona-se o tempo de
execucdo, ou seja, 0 cronograma necessario para execugao. Deste modo, torna-se
possivel ao gestor da obra acompanhar o desenvolvimento das etapas expostas no

cronograma.
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Outro ponto a ser discutido, como relata o BIMMDA, é que a dimensdo 4D
proporciona a gravacao de filmes da evolucéo da obra, podendo ser mostrado para
0 contratante ao passar do tempo.

2.5.5.3 Dimensao 5D: Andlise de custos por orcamento de obra

De acordo com o BIMMDA, ao utilizar a dimensdo 5D do BIM é possivel
vincular as etapas da obra a uma base de dados, dessa forma, de acordo como for
sendo executado o planejamento de execucdo do empreendimento, os valores
referentes a esta obra serdo automaticamente preenchidos no cronograma

orcamentario.

O ponto positivo de se utilizar o BIM 5D é que qualquer alteracdo do projeto
no decorrer da obra, os dados referentes a essas mudancas serdo automaticamente

modificados a base de dados do orcamento, automatizando em tempo real.

2.5.5.4 Dimensao 6D: Sustentabilidade

Segundo a plataforma SIENGE (2020), a dimensdo 6D, iBIM ou BIM
integrado, é caracterizado por compreender a inclusdo de informacdes que oferecam
suporte ao gerenciamento e etapas de operacéo das instalacdes, com o objetivo de
melhoras os resultados finais.

Nesta dimensao € possivel extrair informagdes brutas sobre um determinado
objeto afim de poder estuda-lo da melhor forma, para que se tenha o melhor
resultado possivel. Um exemplo de dados possiveis de extracao € a possibilidade de
cronogramas de manutencado. Com esses cronogramas € possivel que se programe
datas para vistoria e possiveis restauracdes na obra, caso seja necessario, elevando

dessa forma, a vida util.
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2.5.5.5 Dimenséo 7D: Gestdo e manutengao

A dimensédo 7D é uma abordagem no que se retrata a gestdo de manutencéo
da edificacdo em toda sua vida til. Todo o processo € agrupado em um Unico local
no modelo de informacdes, o que facilita a qualidade de prestacdes de servigos ao
longo do tempo. De acordo com a SIENGE, o uso do 7D possibilita que o projeto
permane¢a no melhor estado desde o primeiro dia de sua execugcdo até o dia

demolicdo de alguma estrutura, casos seja necessario.

2.6 Interoperabilidade

O Instituto Brasileiro de Coaching (2021), define a interoperabilidade como
sendo a capacidade de dois ou mais sistemas de conseguirem se comunicar de
forma eficaz, sem perder a garantia da integridade dos dados e que dessa forma,
chegue ao resultado almejado.

A interoperabilidade retrata, de modo geral, a necessidade de transmissao de
dados entre diferentes ferramentas, de modo que seja possivel a contribuicdo de
diferentes especialistas e aplicacfes ao trabalho de equipe (BARROS E MELO,2020
apud EASTMAN et al., 2013).

A ferramenta BIM consegue unir varios profissionais, capacitados em areas
distintas, para realizacdo de um mesmo projeto, a0 mesmo tempo, sem que haja
problemas no resultado final. A interoperabilidade acontece em nuvem, ou seja,
enquanto o profissional X consegue fazer um determinado projeto, o profissional Y
nao precisa esperar o profissional X finalizar sua tarefa para iniciar a sua, os dois
profissionais, X e Y, sdo capazes de executar tarefas diferentes em tempo real,
conseguindo comunicar-se de modo que nenhum projeto interfira no outro.

Para Andrade e Ruschel (2009) € necessario que haja a implementacédo de
um protocolo internacional de trocas de dados nos aplicativos e nos processos do
projeto. O arquivo IFC, Industry Foundation Class, permite que varios profissionais,
em softwares diferentes, utilizando o modelo de nuvem, consigam realizar seus

projetos sem que haja impedimento para isso.
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Define-se como IFC:

Termo usado para designar um esquema bdasico e um contelido de dados,
composto de acordo com um padrdo internacional, aberto e acessivel ao
publico, para a estruturacdo e a troca de informacGes entre aplicativos
computacionais voltados para a industria da AEC (HAAGENRUD et al.,
2007, apud ANDRADE e RUSCHEL,2009).

Ainda segundo o autor, para a passagem de dados entre aplicativos séo
utilizados arquivos baseados em diferentes formatos de trocas. Alguns destes
aplicativos apresentam maior capacidade de interoperabilidade, outros se limitam as
trocas internas (ANDRADE E RUSCHEL, 2009).

Na Figura 13, é possivel observar que o protocolo usado pelo IFC consegue
unir diversas plataformas diferentes em um unico local, ou seja, na nuvem. Dessa
forma, os profissionais conseguem gerir seus projetos sem que outros profissionais
interfiram. No final, o projeto consegue ser finalizado com qualidade e sem erros, ja

gue a comunicacgao entre os colaboradores, € em tempo real.

Figura 17: Modelo IFC de compartilhamento

DDS CAD ______ Solibri Ecotect
o — .
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- @@ (-

A IFC QT f

ONUMA Planning System
IFC, KML, GBXML, CSV

SketchUP

Fonte: Barros e Melo, 2020.

Segundo Barros e Melo (2009) apud Carvalho (2011), com a implementacéo

do uso da modelagem BIM, é necesséario a implementagdo de um modelo de

estrutura de dados urbanos, que esteja vinculado ao modelo de edificagdo em
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projeto para que seja possivel a utilizacdo de ferramentas BIM, utilizando o padrao
IFC, e uma garantia de seguranca no trabalho.

No mercado, existe diversas ferramentas que possuem o modelo BIM como
estrutura do software, como o Revit, um dos mais utilizados no mundo, que possuem

entrada IFC para compartilhamento de projetos em nuvem.

2.7 REVIT

Justi (2010), define que, “o Revit € uma plataforma da Autodesk que usa a
tecnologia BIM (Building Information Modeling). E um software design de projeto de
arquitetura e engenharia e um sistema completo de documentacédo de projeto que
suporta todas as fases do projeto”.

De acordo com a Viva Decora Pro (2019), o Revit foi criado em 1997 pela
empresa Charles River Software. No ano 2000, foi lancado a primeira versao da
ferramenta estavel, e dois anos depois, a empresa Autodesk adquiriu os direitos do
software.

Souza et. al. (2009), realizou uma pesquisa em empresas de pequeno e
médio porte na regido Sudeste do pais. No total, foram 13 empresas entrevistadas a
respeito da utilizacdo de softwares BIM. Na Figura 15, € possivel observar o

resultado da pesquisa.
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Figura 18: Utilizag&o de softwares BIM

SOFTWARE | ADQUIRIDG | TEMPO DE
UTILLZADO EM USO ESTAGIO DE IMPLANTACAQ
i . 1 amo e 1] . . .
Empresa 1 Revit 2006 mese Uso piloto em | projeto ou equipe de projeto
=1
. . - 4 anos ¢ &, .
Empresa 2 Revit antes de 2006 Uso em ndos 08 projetos
MCSes
Empresa 3 Revit 2007 | ano Uso piloto em | projeto ou equipe de projeto
Empresa 4 Revit 2008 8 meses Uso piloto em | projeto ou equipe de projeto
Empresa 5 Revit 2008 Mo usa ainda
Empresa & Revit 2008 5 meses Ulso na maioria dos projetos
) ) - 1 ano e 3], : . . .
Empresa 7 Revit 2006 Uso piloto em | projeto ou equipe de projeto
MCEES
Empresa 8 Revit 2006 2 anos Uso piloto em | projeto on equipe de projeto
Empresa 9 Revit antes de 200 4 anos Uso na maioria dos projetos
Empresa 10 Revit 2008 T meses Uso em todos os projeios
) ) 2 anos ¢ 6l . L .
Empresa 11 Archicad 2008 Uso na maioria dos projetos
MCses
. s de 4, .
Empresa 12 Archicad antes de 2006 | ™ . Uso em ndos 08 projetos
Anos
Empresa 13 Revit 2008 1 meses Uso piloto em | projeto ou equipe de projeto

Fonte: Souza et. al, 2009

Na pesquisa pode-se constatar que a maioria das empresas optaram pelo
REVIT, por ser a plataforma com maior facilidade de aprendizado, além do
desempenho no momento de projetar. O percentual de utilizacdo do objeto foi de
84,61%.

2.8 Vantagens e Desvantagens do uso datecnologia BIM

E notdrio que a performance da tecnologia BIM trouxe grandes avangos no
mercado da construcdo civil. Porém, a viabilidade de implantacdo desse sistema,
ainda é questionado por muitas empresas do ramo. A seguir, sera listado as

vantagens e desvantagens da tecnologia.

2.8.1 Vantagens

Eastman et. al (2014), divide as vantagens em quatro categorias: Pré-

construcdo, projeto, construgdo e pés-construcao.
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2.8.1.1 Pré-construcéo

Conceito, viabilidade e beneficios no projeto: Antes que os profissionais
sejam alocados para a realizacdo dos projetos de uma determinada obra, é
necessario que seja analisado se essa construcdo, com nivel de
detalhamento X, de determinado tamanho e programa de necessidades, se
encaixa dentro do orgcamento do proprietario e sera possivel terminar dentro
do cronograma desejado. Dessa forma, a construgcdo estando diretamente
ligado a uma planilha de dados pode ser de imenso valor ao proprietario.

Aumento da qualidade e desempenho da construcdo: Desenvolver um
modelo em trés dimensdes, capaz de mostrar se 0 projeto consegue entregar
0S requisitos necessarios de funcionamento e sustentabilidade que o cliente

almeja.

2.8.1.2 Projeto

Visualizacéo antecipada e precisa do projeto: A construcdo de um modelo 3D
permite a visualizacdo de todas as etapas do projeto, com riqueza de
detalhes em qualquer face que se deseje observar, em vista que esse modelo
€ construido a partir de diversas vistas 2D;

Correcdes automaticas se houver mudancas no projeto: Com a utilizacao de
um modelo BIM, se houver mudancas no projeto no decorrer da construcao,
essas mudancas serdo automaticamente cadastradas no banco de dados do
orcamento, gerando um novo valor;

Geracdo desenhos 2D precisos e consistentes em qualquer etapa do projeto:
A partir da constru¢cdo do modelo 3D é possivel extrair desenhos 2D mais
precisos, e que requerem menos tempo para ser feito. Um exemplo disso, é a
construcdo de cortes longitudinais e transversais, além do desenho de
fachadas;

Colaboracao antecipada entre multiplas disciplinas de projeto: Trabalhar com

o modelo BIM permite a interacdo entre engenheiros e arquitetos de forma
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simultanea no projeto, reduzindo o gasto de tempo na elaboragédo do
planejamento da obra;

Verificagdo facilitada das intencbes de projeto: E possivel fazer a
guantificacdo de espacos e uso de material de forma mais rapida, acelerando
0s processos. Além disso, a quantificacdo sai de forma exata;

Extracdo de estimativas de custo durante a etapa de projeto: Em qualquer
etapa do projeto, a utilizacdo de tecnologia BIM, pode extrair quantitativos de
materiais e de espacos que podem ser utilizados para a estimativa de preco;
Incrementacédo da eficiéncia energética e a sustentabilidade: A vinculacao do
modelo com ferramentas que possam analisar a matriz energética do projeto,
ajuda a ter um controle de energia nas fases iniciais do projeto. Em relacéo a
modelos 2D, ndo é possivel, sendo necessario que essa analise seja feita de

forma separada.

2.8.1.3 Construgao

Sincronizacdo de projeto e planejamento da construcdo: O planejamento da
construcéo, 4D, requer uma vinculacdo direta com o modelo 3D do objeto,
dessa forma, € possivel simular as etapas do processo de construcdo e
mostrar esses processos, de qualquer etapa, em qualguer momento da linha
temporal que se encaixe o cronograma de obra. Essa simulacdo, proporciona
ao proprietario um acompanhamento dia a dia dos acontecimentos que estéao
ocorrendo na obra, e a analise de possiveis erros, gerando possiveis
solucdes em tempo habil;

Descoberta de erros de projeto e omissdes antes da construcdo: A partir do
momento que se transforma um elemento 2D em 3D todos os possiveis erros
causados por desenhos 2D sédo eliminados, em vista que, a utilizacdo da
ferramenta BIM proporciona que todos 0s projetos sejam colocados juntos,
podendo ser analisados erros de interferéncia e dessa forma, podendo ser
corrigidos;

Reacdo rapida a problemas de projeto ou do canteiro: Se houver a
necessidade da mudanca de algo relacionado ao projeto, as mudancas em
outros elementos do projeto serdo mudadas automaticamente. As

consequéncias de uma mudanca poderao ser vistas, em tempo real, em todas
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as vistas. As mudancas poderdo ser resolvidas de forma rapida, j& que nao
sera necessario sair da plataforma para resolver tal problema;

e Uso do modelo de projeto como base para componentes fabricados: Uma vez
gue um projeto é transferido para uma ferramenta BIM, e realizado seu
modelo 3D, é possivel verificar todos os objetos detalhados. Na hora de
fabricacdo de possiveis pecas facilita. Esse uso facilita principalmente quando
se ha necessidade de pecas pré-moldadas para uma obra;

e Melhor implementacéo e técnicas de construgdo enxuta: Com a utilizacdo de
tecnologia BIM, é possivel prever a quantidade de materiais para técnicas de
construcdo enxuta, diminuindo o estoque de matérias e consequentemente o
seu desperdicio.

e Sincronizacao da aquisicdo de materiais com o projeto e a construcao: o BIM
proporciona a quantidade exata de materiais e objetos contidos em um
projeto. Dessa forma, € possivel adquirir materiais de fornecedores e

subempreiteiros de forma antecipada, com custo menor.

2.8.1.4 P6s-construcao

e Melhor gerenciamento e operacédo das edificacbes: O modelo de construcéo
BIM proporciona um banco de dados sobre todos os sistemas utilizados na
obra. Dessa forma, é possivel entregar ao proprietario documentos referentes
ao projeto, como meio de verificacdo das decisdes tomadas durante a
construcdo. Dessa forma, ao término do projeto, € possivel verificar se todos
0s projetos estdo entregando as condi¢cfes planejadas;

e Integracdo com sistemas de operacao e gerenciamento de facilidades: Com o
modelo da edificacdo em maos, € possivel realizar o planejamento de

manutencdes além de um estudo de evacuacéo do prédio caso for preciso.

De acordo com o Guia BIM n° 06, da Agéncia Brasileira de

Desenvolvimento Industrial em conjunto com o Ministério da Indastria, Comeércio
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Exterior e Servigos, um estudo realizado pela NBS! - National Building

Specification — no Reino Unido e Estados Unidos, aponta as vantagens da

utilizac&o da tecnologia BIM, na construcao civil, como mostra a Figura 16.

Figura 19: Pesquisa realizada pela NBS
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Fonte: Guia n® 06, ABDI e MDIC, 2017 apud The Business Value of BIM in Global Markets,
2014, opus cit.

A partir dessa imagem, € possivel perceber que processos podem ser

melhorados a partir do BIM, levando em consideracéo, paises como Reino Unido e

Estados Unidos que possuem a tecnologia a mais tempo inserido no mercado.

1 O NBS é um sistema de especificacdo de construgdo baseado no Reino Unido usado por arquitetos

e outros profissionais da construcdo para descrever 0os materiais, padrées e méo de obra de um

projeto de construcao.
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2.8.2 Desvantagens

Mesmo com inimeras vantagens, o BIM ainda segue no mercado como um

desafio, por ser uma nova tecnologia, e um sistema arriscado para as empresas. De

acordo com Silva e Comparim (2016), algumas das desvantagens do BIM sé&o:

O custo inicial para aquisicdo dos programas € elevado, sendo
necessario um bom planejamento financeiro para aquisicdo do
software. Um dos medos das empresas € que o retorno financeiro nao
seja bom, e saia com o prejuizo na arrecadacdo do programa;

Por ser uma nova tecnologia, e ter um custo mais elevado do que os
projetos realizados em 2D, ainda h&a poucos clientes que pagam pelo
servico;

Mesmo o BIM fazendo interoperabilidade com diversos programas,
ainda ha programas complementares, um exemplo o Lumion para
renderizacdo, que o software ndo tem entrada IFC, o que limita o
programa;

No mercado, por ser um novo ramo da Engenharia e Arquitetura, ainda
h& poucos profissionais especializados para desenvolver projetos na

plataforma.

Freitas (2019) completa a lista com:

O software depende de computadores com memoria RAM e
processadores capacitados para conseguir processar os dados do
programa, o que tem um custo elevado de maquinas;
Incompatibilizacdo com parceiro de projetos: Mesmo estando em alta
no mercado, o BIM ainda néo é utilizado por todas as empresas, 0 que
pode fazer com que, profissionais ndo consigam parceiros do ramo por
incompatibilidade de programas;

Interoperabilidade: Mesmo sendo uma nova forma de projetar, a
interoperabilidade entre softwares pode causar problemas,

comprometendo o projeto com um todo.
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2.9 Tecnologia BIM na preparagéo de orgamentos

A tecnologia BIM permite aos softwares fornecerem recursos para a extragéao
de quantitativos de componentes e reportarem esses valores em diversas tabelas,
de maneira automatica (FREITAS, 2019 apud BRAGA, 2015). O recurso utilizado,
5D, refere-se ao gerenciamento de custos do projeto. Esse processo ainda nao €
muito utilizado no mercado, muitas vezes por falta de capacitacdo, mas vem
tomando impulso e as empresas cada vez mais investindo em capacitacbes e
adquirindo essa ferramenta por perceber as vantagens que os trazem.

Braga (2015), ressalta que nenhum processo BIM oferece todas as
ferramentas necessarias de uma planilha eletrbnica de or¢camentos, cabendo ao
profissional fazer a identificacdo do processo que devera ser utilizado para cada
ocasiéo.

Portanto, o sistema de gestdo de obras por método BIM, conhecido como
dimensdo 5D, ndo oferece todas as etapas de uma orcamentacdo, como uma
planilha eletrbnica ou um sistema apropriado, mas, oferece os dados de
guantitativos de materiais que sdo utilizados em cada processo construtivo. Um
exemplo € na construcdo de paredes. Através do 5D é possivel identificar todos os
materiais que foram utilizados desde a colocacdo dos blocos, até o acabamento

final, dessa forma, conseguindo entregar um planejamento financeiro eficaz.

A medida que o projeto amadurece, é possivel extrair rapidamente
guantitativos mais detalhados relacionados aos espagos e aos materiais
diretamente do modelo da edificagdo. Todas as ferramentas BIM fornecem
recursos para a extrac@o de quantidades de componentes, areas e volumes
de espacos, quantidades de materiais, e reportam esses valores em varias
tabelas. Esses quantitativos sdo mais que adequados para a producdo de
estimativas aproximadas de custos. (EASTMAN et al., 2014, p. 217).

Para Braga (2015), o primeiro passo para um or¢camento de qualidade é que
tenha uma modelagem minuciosa do projeto, que contenha o nivel adequado de
informacBes para serem extraidas a partir da necessidade do cliente, ou seja,
informagfes coerentes com 0 que Se espera que esteja presente na planilha de

orcamento final.
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Eastman et. al (2014), relata que a adocdo do BIM no orcamento pode ser

benéfica em trés principais etapas:

Exportagdo de quantitativos para um software de orgcamentacdo: Como
relatado anteriormente o BIM consegue gerar tabelas de quantitativos que
podem ser exportados para outros softwares de orgcamentacdo, como o Excel,
ou até mesmo softwares online, como o Orc¢afascio.

Fazer a conexdao da ferramenta BIM diretamente com o software de
orcamentacao: Outra op¢ao oferecida pelo BIM é a conexéo, via Plug-in, com
softwares criados por terceiros. Essas ferramentas permitem que o projeto em
BIM se conecte com a base de dados e ofereca as tabelas de quantitativos de
materiais necessarias para o levantamento do orcamento, trazendo precisao
ao servico. Um exemplo de Plug-in no mercado brasileiro é o orcaBIM, que
tem seus direitos de criacdo reservados a plataforma Orcgafascio;

Usar uma ferramenta BIM para o levantamento de quantitativos: A terceira
opcao citada pelo autor, tem por analise a exportacdo dos dados contidos nos
projetos BIM para uma ferramenta especializada em or¢camentacdo. Dessa
forma, para profissionais que ainda ndo tenham a capacitacdo necessaria

para utilizar todas as ferramentas 5D, se torna acessivel.

A ferramenta BIM € vista como uma forma de simplificar etapas do orcamento

e possibilitar uma rapida visualizacdo, identificacdo e avaliacdo de condicOes
(FREITAS, 2019).

Na Figura 17, € possivel observar o processo de orcamentacéo

utilizando a ferramenta 5D do BIM.
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Figura 20: Processo de orcamentacao BIM
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Fonte: Eastman et. al, 2014.

O orcamento é uma prioridade importante no gerenciamento da construcao.
Ele afirma que o fato de a orcamentacdo ser realizada ao final do projeto e por
pessoas que nao tiveram participacdo em sua concep¢ao gera uma fragmentacao
no processo, tornando-o muitas vezes ineficiente. (FREITAS, 2019 apud
FORGUETE, 2012).

A solucdo para problemas como a fragmentacdo dos processos podera ser
resolvida com a utilizacdo de ferramentas BIM, onde € possivel fazer um
levantamento de quantitativos mais precisos e com tempo reduzido. Outro ponto
importante, é que as ferramentas BIM podem levar um feedback em tempo real ao

cliente, deixando o servico mais transparente para quem vai utiliza-lo.
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3. METODOLOGIA

A metodologia adotada para este trabalho é de cunho experimental. Segundo
Gil (2002), a pesquisa de carater experimental consiste em determinar um objeto e a
partir dele selecionar diversas variaveis capazes de influenciar o resultado final e a
partir dessas variaveis ter um controle absoluto dos efeitos que essas podem causar
no objeto. Ainda segundo o autor, diferente do que a palavra “experimental” pode ser
concebida na sociedade, ndo é necessario um laboratério para este tipo de

pesquisa.

As etapas do projeto podem ser analisadas no organograma abaixo.

e Escolha do objeto de estudo

e Elaboracdo de orcamentos utilizando a plataforma web
Orgafascio

e Elaboragao de orcamentos utilizando o Plug-in OrgaBIM

* Experimento A (Autocad), experimento B (Revit) e experimento
eeny C (OrgaBIM)

e Comparagao quantitativa e qualitativa dos orgamentos

S
>
v

3.1 Etapa 01: Escolha do objeto de estudo

O objeto de escolha para o experimento foi uma unidade habitacional
unifamiliar de 170 m2, elaborado pela IS Construtora, da cidade de Assu-RN. O
empreendimento € construido em estrutura de concreto armado, utilizando-se de
viga baldrame e blocos de concreto armado.

O fechamento das paredes € constituido de tijolo 8 furos (9x19x19 cm) com
revestimento em chapisco e posteriormente embocado (emboco paulista) para
pintura. A pintura € parte feita em tinta latex (internamente) e parte acrilica (em
ambientes molhados e externamente). Os forros internos sao em placas de gesso, e

a cobertura da edificagdo € em telhas ceramicas colonial.
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A edificacdo é composta por projeto estrutural, hidrossanitario, esgoto e
elétrico. Considerou-se que as aguas pluviais seriam despejadas diretamente no
solo.

Os projetos foram elaborados de acordo com as seguintes NBRs:

e NBR 6118: Projeto e execucao de estruturas de concreto;
e NBR 5626: Instalacdo predial de agua fria;

e NBR 8160: Sistemas prediais de esgoto sanitario;

e NBR 5410: Estudo de instalacdes elétricas de baixa tenséo.

O projeto arquitetbnico, Figura 21, e complementares foram elaborados no
software Autodesk Autocad 2019, versao estudante e no software Autodesk Revit

2020, versao estudante.

Figura 21: Projeto arquiteténico
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3.2 Etapa 02: Elaboracédo dos orcamentos na plataforma web Orcgafascio

A plataforma web Orcafascio, Figura 22, € uma ferramenta de elaboracédo e
gerenciamento de orcamento de obras. Nessa plataforma é possivel que o
profissional estime o valor necessario para elaboracdo de um determinado projeto.
Além da elaboracdo, € possivel gerenciar os custos por meio de extracdo de

relatérios de insumos e servicos, e da curva ABC correspondente.

Figura 22: Péagina inicial da plataforma Orgafascio.

gm; OrcaFascio

CRIADO EM ESTADO DATA ARQUIVO

SINAPY ORCABIM

Fonte: acervo do autor, 2021.

Por ser uma plataforma de facil compreenséao é utilizado por diversos
profissionais de engenharia e arquitetura.

Os orcamentos realizados na plataforma sdo feitos de forma manual,
aplicando etapas e posteriormente 0s servicos correspondentes. Para a uma analise
dos resultados referentes a cada projeto, foram realizados orcamentos utilizando os
projetos elaborados no AutoCAD e no Revit, para que posteriormente fossem

comparados e dessa forma, se realizasse uma andlise sobre as formas de projecéao.

3.3 Etapa 03: Elaboracado de orcamento a partir do Plug-in OrcaBIM.

O Plug-in OrcaBIM, é uma ferramenta desenvolvida pela plataforma
Orcafascio para facilitar a extracdo de quantitativo de materiais diretamente da
plataforma BIM. Por essa ferramenta, o profissional consegue construir um
orcamento dentro do Revit, por exemplo, sem que haja a necessidade de entrar na
pagina web do Orcafascio. Vale lembrar que é necessario estar conectado com a

internet para que o plug-in funcione, devido a esta ferramenta esta diretamente
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ligada com a pagina web da plataforma e com os bancos de dados utilizados como
referéncia de mercado.

Para a elaboracao do orgamento nesta plataforma foram utilizados os projetos
elaborados no Revit, e utilizando das mesmas etapas dos orcamentos construidos

nas etapas anteriores.

3.4 Etapa 04: Experimento A,BeC

3.4.1 Experimento A - Projetos realizados no AutoCAD e orgamento no

Orcafascio

Para a extracao dos quantitativos foi utilizado o método de planilha eletronica,
software Excel, para registro dos valores levantados a partir dos projetos do
AutoCAD e posteriormente passado para a plataforma web Orc¢afascio. Para cada
etapa, foram selecionados 0s servicos competentes, junto com sua quantidade e

unidade correspondente.

3.4.2 Experimento B — Projetos realizados no Revit e orcamento no Orcafascio

O experimento B baseou-se em projetos concebidos na plataforma Autodesk
Revit 2020, versdo estudante. Cada projeto foi elaborado em um determinado
template, para que ndo houvesse muitas informacfes em um Unico objeto de

projecao.

A extracdo de quantitativos do modelo BIM é realizado de forma manual,
porém, dentro da ferramenta € possivel gerar diversas tabelas de quantitativos que
se trate como importante para a elaboracdo do orcamento, diminuindo o trabalho de

guantificacéo.

Apés gerar as tabelas necessarias para o orcamento, foi utilizado a

plataforma web Orc¢afascio para introduzir os dados levantados.
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3.4.3 Experimento C — Projetos realizados no Revit e orgamento utilizando o plug-
in Or¢aBIM.

O experimento C teve como base de analise a extensdo da plataforma web
Orcafascio, o OrgaBIM. Este plug-in é instalado em plataformas BIM com o intuito de
extracdo de quantitativos sem a necessidade de abrir a pagina web.

Para este experimento, os projetos utilizados foram os mesmos projetados no
experimento B. Para gerar o0s quantitativos foi necessario uma série de

configuragdes na ferramenta para que se chegasse a resultados assertivos.

3.5 Etapa 05: Analise de quantitativos e qualitativos

Apés o processo de elaboracdo de projetos e orcamentacdo, foi realizado
uma analise quantitativa e qualitativa dos métodos utilizados, expondo as vantagens

e desvantagens daquele determinado uso, e a relacdo custo-beneficio.

4.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao do trabalho sédo apresentados os resultados obtidos a partir dos
experimentos A, B e C. Os trés experimentos sdo comparados em termos
gualitativos e quantitativos, apontando as principais vantagens e desvantagens dos
métodos e tecido alguns comentarios.

Os valores apresentados na Tabela 1, expressam as diferencas dos valores
entre o uso dos softwares.

As composicdes destes orcamentos podem ser encontradas no anexo A e B.

Tabela 1: Valores finais dos orcamentos

AutoCad Revit e OrcaBIM Diferenca
R$ 152.998,15 R$ 174.302,08 R$ 21.303,93

Fonte: Acervo do autor, 2021.

Na analise dos valores finais do objeto, é possivel observar que os valores

dos experimentos B e C sao iguais. Esses valores ja eram esperados devido a
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extracdo quantitativa se originar de um mesmo modelo BIM, sem diferenga de
valores tabelados.

Na Tabela 2 é possivel analisar algumas diferencas encontradas entre os
or¢camentos elaborados no experimento.

Para construcéao da tabela foram utilizados os valores de referéncia do grupo
A da Curva ABC de servicos e insumos, encontrada no anexo C e D, levando em
consideracao que esse grupo arrecada 80% do valor final do orcamento.

Tabela 2: Quantitativos extraidos através das metodologias, em m?2

SERVICO EXPERIMENTO A (AUTOCAD) | EXPERIMENTO B e C (REVIT e ORGABIM) | DIFERENCAEMMe | DIFERENCAEM %
Alvenarias de vedagéo (Casa) 245,85 345,15 99,3 28,77
Chapisco 554,44 687,95 13351 1941
Forro em placas de gesso 105,66 126,6 20,94 16,54

Fonte: Acervo do autor, 2021.

Quando analisada, a Tabela 2 traz informacdes referentes ao resultado final
do orcamento realizado em cada ferramenta. Uma das principais diferencas
encontradas esta localizada no servico de alvenarias de vedacdo. Pelo método
manual, no caso deste experimento a ferramenta utilizada foi o AutoCAD, os valores
levantados de alvenaria sdo muito inferiores quando comparados com processos
automaticos do experimento B e C, apresentando uma porcentagem de 28,77% a
menos do que os levantados pelo processo BIM. Esse valor pode ter sido
acarretado, provavelmente, por uma falha na contagem dos valores de m? de
alguma determinada parede que passou despercebido no momento do
levantamento. Vale ressaltar que mesmo utilizando de planilhas eletrénicas para
registrar o memorial de céalculo, ndo existe uma maneira de se tirar a prova do valor
levantado, devido ao processo ser manual e ndo estar diretamente ligado a
plataforma, sendo necessario o uso de ferramentas externas, como o software

Excel.

Outro ponto a ser descrito é que, como a alvenaria, provavelmente, foi
guantificada de forma falha, outros servicos consequentemente também estardo
errados, como por exemplo, mostrado na Tabela 2, o servico de chapisco. Esse
servico apresentou uma diferenca de 19,41% a menos em comparagdo com as

tabelas extraidas do Revit e Or¢caBIM.
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Na Tabela 3, é possivel observar a diferenca dos valores, em reais, entre o

experimento A e os experimentos B e C.

Tabela 3: Andlise comparativa de servi¢cos em reais.

SERVICO EXPERIMENTO A (AUTOCAD) | EXPERIMENTO Ce C (REVIT e ORCABIM) | DIFERENCA EMREAL | DIFERENCA EM %

Pintura RS 8.335,68 | RS 10.191,07 | RS 1.855,39 1821
Instalagdes hidraulicas RS 1.811,70 | RS 4511,89 | RS 2.700,19 59,85
InstalagBes sanitarias RS 537785 | RS 9.156,33 | RS 3.778,48 41,27

Fonte: acervo do autor, 2021.

Os servicos apresentados nesta tabela foram analisados a partir do momento
gue suas diferencas de valores sao expressivas, levando em consideracéo que para
a composicado destes servicos sdo necessarios diversos insumos. A diferenca de
18,21% no servigo de pintura entre 0s experimentos foi causada por erros em etapas
anteriores que influenciaram diretamente neste servico, neste caso influenciado pelo
erro no levantamento do servico de alvenaria. Por se caracterizar por varias etapas,
cada item influenciou um pouco na diferenca dos valores. Essas etapas podem ser

visualizadas no anexo A deste documento.

Como o uso de softwares 2D, como o AutoCad, ndo apresentam detalhes
suficientes para o0s projetos complementares, 0s servicos utilizados para
determinada etapa da obra, sdo substituidos por um grupo de elementos que séo
caracterizados pelas plataformas base, como o SINAPI, para substituir esse
determinado servico, influenciando diretamente nos valores finais, como
apresentado na Tabela 3.

Um exemplo pode ser identificado nas instalagdes hidraulicas. Quando néo
se obtém informacfes suficientes sobre as pecas utilizadas nas instalacfes, o
sistema utilizado como base para quantificar os servicos, neste caso o SINAPI,
oferece ao usuario o servigo “ponto de agua fria”. Esse servico acomoda a mao de
obra e 0s insumos necessarios para a realizacdo da etapa, porém, com valores
medianos, o0 que muitas vezes elevam ou diminuem o valor do orcamento, trazendo
uma falsa ideia que as informacdes contidas naquele servico sédo suficientes. O
mesmo ocorre para instalagées sanitarias com o uso do servigo “ponto de esgoto”.
Estes elementos podem ser visualizados no Anexo A deste documento.

Nos experimentos foram constatados uma diferenca a menos, entre o

experimento A em relagao aos experimentos B e C, de 59,85% para as instalacdes
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hidraulicas e 41,27% para as instalagbes sanitarias, sendo estes valores a maior
discrepancia entre 0s servicos.

Como relatado anteriormente, pelo erro de levantamento de quantitativos do
servico “Alvenaria”, outros servigos consequentemente iriam ter seus resultados mal
dimensionados, um desses casos € o servico de “pintura”. O valor final entre os
orcamentos realizados nos experimentos ficou em R$ 21.303,93 reais (Vinte e um
mil, trezentos e trés reais e noventa e trés centavos). A diferenca de valor para o
orcamento € consideravel, em vista que todo seu planejamento é baseado nos
levantamentos de quantitativos, contido nas primeiras etapas da obra.

Apo6s a andlise de alguns valores obtidos no orcamento, é possivel determinar
0S pontos positivos e negativos de cada plataforma, discutindo informacdes obtidas
ao longo do processo de elaboracéo de projetos e levantamentos de quantitativos.

Para isso, sera levado em consideracdo a analise de tempo, dificuldade no
uso do software/plataforma, resultados obtidos, grau de detalhamento e custo-

beneficio.

4.1 AutoCAD

Pdde-se observar que para a elaboracdo do orcamento de forma manual
utilizando o AutoCAD como base de extracdo de quantitativos, foram necessarias
muitas horas de trabalho, e 0 uso excessivo de memorial de calculo nas planilhas
mencionadas anteriormente, 0 que leva a um cansago excessivo do profissional,
trazendo problemas de concentracdo, o que pode acarretar no levantamento

equivocado de um determinado servico ou insumo.

Outro ponto a ser destacado € que no AutoCAD, especificamente nos projetos
complementares, ndo apresenta detalhes forma clara, o que muitas vezes dificulta

na extracdo dos quantitativos, acarretando em erros no valor final do orcamento.

Para a execucao desse tipo de orcamento € necessario que o profissional se
apoie na experiéncia, em banco de dados da sua empresa ou em indicadores de

consumo, como exemplo, o SINAPI.
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Uma vantagem € a facilidade na utilizacdo do software. Por se tratar de uma
ferramenta muito utilizada nas universidades, o profissional tem um melhor dominio

da ferramenta, por ser de facil manuseio.

Quando se trata do custo-beneficio, deve ser levado em conta qual o teto
orcamentério que seu cliente pode estar utilizando naquela obra. Mesmo que o
programa seja de facil manuseio e de custo relativamente acessivel, sao
necessarias muitas horas de trabalho para construcéo de detalhes para aquele que

vai executar a obra.

4.2 Revit

Ao trabalhar com o Revit o tempo de trabalho diminuiu drasticamente, levando
em consideracdo que as planilhas de quantitativos de servicos podem ser geradas
de forma automatica, facilitando a extracdo de quantitativos, consequentemente,

diminuindo os erros.

Outro ponto importante a ser mencionado € o nivel de detalhe que o
programa fornece. Por se tratar de um software BIM, todo o projeto € construido em
plataforma 3D, como pode-se observar na Figura 23, podendo navegar dentro do
projeto e observar os minimos detalhes do que se esta projetando, trazendo valor

para o servico e uma ampla visdo de como ficara o projeto apos executado.

Figura 23: Representac¢éo 3D do edificio térreo

Fonte: Acervo do autor, 2021.

Um artificio que o Revit oferece para seus usuéarios € a utilizacdo de

compatibilizagdo dos projetos complementares, observado na Figura 24. Essa
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ferramenta é de extrema importancia no planejamento da obra, evitando retrabalhos

no cronograma da obra.

Figura 24: Compatibilizacdo dos projetos

Fonte: Acervo do autor

A partir da compatibilizacdo e utilizando a ferramenta de verificacdo de
interferéncias, que esta dentro da plataforma do Revit, é possivel verificar se algum
projeto complementar esta interferindo em outro. Por exemplo, € possivel verificar se
um conduite, objeto de uma instalacdo elétrica, foi postado no mesmo local que a
encanacdo de agua fria de um banheiro. Dessa forma, quem for executar a obra nao

tera retrabalho de organizar os projetos in-loco.

Outro ponto importante € que o Revit apresenta em seus relatérios de
interferéncias gerados a partir da analise dos projetos, Figura 25, é quando existe
algum elemento que utilizar de mais acessorios para serem instalados sem a

necessidade.

Figura 25: Relatério de interferéncia do Revit no sistema hidraulico

Agrupar por: Cateqgoria 1, Categoria

Mensagem M

= Acessdrios do tubo
—|-- Pegas hidrossanitarias

Acessérios do tubo : Registro Esfera VS Compacto - Agua Fria - MEP -
Tigre : Roscawvel - 3/4" - Marca RES : 1D 1826262

Pecas hidrossanitarias : Caixa dagua de fibra de vidre - Fortlev - AleBim
: 1000 L - Marca CI 30: 1D 1824088

Fonte: Acervo do autor, 2021.
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Como mostra a Figura 23, o Revit observou ap0s sua andlise uma possivel
interferéncia no sistema de caixa d’agua da edificacdo. A possivel interferéncia se
referia a um registro esfera colocado na saida da caixa. Porém, ao analisar, ndo
significava exatamente a um erro, mas sim no uso excessivo de acessorios sem a
necessidade. No caso analisado, o registro esfera era maior do que a tubulagéo, o
gue seria necessario o uso de luvas para vedacédo do sistema, como mostra a Figura
26.

Figura 26: Exemplo de interferéncia apresentada pelo Revit

- Luvas de

reducdo.

Fonte: Acervo do autor, 2021.

Essa ferramenta é muito utilizada quando alguns detalhes sdo passados sem
ter sido percebido pelo projetista, o0 que iria interferir no quantitativo de acessorios da
tubulacédo. Mas, é imprescindivel a necessidade de analise do profissional em alguns
casos. Em algumas interferéncias que o Revit apresenta, 0os acessorios que ele dita
serem sem necessidade, na obra serd necessario, cabendo ao profissional ter a

percepcdo para cada caso.

O unico ponto negativo encontrado nessa ferramenta apresentada pelo Revit
€ que sb é possivel fazer a andlise de interferéncia de dois projetos ao mesmo

tempo.

Quando analisado a facilidade do uso do software, pode-se analisar como um
ponto negativo da ferramenta. Para ter dominio da ferramenta é necessario fazer
cursos para aprimoramento, o que demora uma quantidade expressiva de tempo, ja
gue o software apresentar diversas ferramentas. Diferente do AutoCAD, em muitas
universidades, o Revit ndo é apresentado aos alunos, o que dificulta na cultura de

aprendizado.

O custo-beneficio inicial € bem alto, levando em consideracdo que as licengas

apresentadas pela Autodesk sao altas, o que dificulta para os profissionais que néo
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estdo inseridos no mercado. Porém, os resultados apresentados pela ferramenta
sdo excelentes, o que pode melhorar o portfélio do profissional, aumentando o valor
do seu trabalho, e o diferenciando dos demais.

4.3 Or¢aBIM

O plug-in OrcaBIM é uma ferramenta oferecida pela Orc¢afascio para agilizar
alguns processos de orcamentacao. O plug-in pode ser instalado dentro do Revit e

realizado o orgamento em tempo real, sem necessitar entrar na plataforma web.

O tempo necesséario para elaboracdo do orcamento na plataforma do or¢caBIM
€ 0 mesmo necessario para elaborar na plataforma web do Orcafascio, levando em
consideracdo que se € necessario fazer algumas configuracbes no programa para
extracdo de quantitativos, o que pode, até em alguns casos, custar um pouco mais

de tempo.

Além de saber utilizar o Revit € necessario ler documentos ou assistir alguns
videos disponibilizados pela criadora do plug-in para entender sua funcionalidade,
exigindo com que o profissional tenha aptiddo tanto no software Revit quanto no

programa de extracdo de quantitativos.
O custo-beneficio do or¢caBIM é alto levando em consideracao alguns fatores:

- Ainda é necessario elaborar o orcamento de forma manual, o que a

plataforma web da Orcafascio também faz;

- O levantamento de quantitativo gera 0 mesmo valor do que o orcado

diretamente das tabelas do Reuvit;

- O custo € duplo, levando em consideracao que além da compra do OrcaBIM

€ necessario pagar a mensalidade do Orcafascio;

- O OrcaBIM néao disponibiliza alguns relatérios dentro do software, sendo

necessario ir até a plataforma web para extrai-los;

- Sao necessarias algumas horas para aprender a manusear o plug-in.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O processo de orcamentacao se caracteriza como uma etapa de fundamental
importancia na construgao civil, em vista que, erros nesta etapa podem culminar em

problemas no cronograma financeiro ao longo das demais etapas.

A partir dos métodos de orcamentacado realizados neste trabalho, foi possivel
extrair conclusbes a respeito do emprego de cada metodologia nesta etapa

construtiva.

A metodologia utilizada no experimento A demonstrou-se como um método
pouco eficiente, levando em consideracdo o tempo necessario para extracdo de

guantitativos e o resultado apresentado.

7

Nivel de detalhamento do software € muito baixo o que pode dificultar na

venda do produto, deixando o profissional atrds no mercado.

Com o baixo nivel de detalhamento, o profissional fica exposto a erros,

podendo gerar retrabalho e necessitando mudar o cronograma inicial.

O experimento B, demonstrou ser um método bastante eficiente, levando em
consideracdo o0 tempo necessario para extracdo de quantitativos e o resultado

apresentado.

O Nivel de detalhamento € alto, trabalhando sempre em 3D, o0 que diminui 0s

erros, consequentemente diminuindo o retrabalho.

Outro ponto importante do uso do Revit é a possibilidade de analise de

interferéncias entre projetos, podendo dessa forma, prever erros antes da execucao.

O experimento C, que foi caracterizado pelo uso do plug-in OrcaBIM para
extracdo de guantitativos a partir de projetos realizados no Revit, se mostrou com

um custo-beneficio elevado e entregando o0 mesmo resultado que o experimento B.

A ferramenta ainda ndo é automatizada, sendo necessaria adicionar 0s

servicos de forma manual, igual ao experimento utilizando o Reuvit.
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O ponto positivo encontrado é que com o uso da ferramenta é possivel
realizar o orgamento dentro da plataforma BIM, podendo desta forma, analisar

possiveis erros.

Por fim, é possivel concluir que a utilizagdo da metodologia BIM melhora os
processos na construgdo civil, diminuindo o tempo de execugdo, antecipando
possiveis erros de projeto e garantindo um cronograma financeiro sem falhas e

retrabalhos ao longo das etapas construtivas.

Neste trabalho péde-se chegar a conclusdo que o experimento B € o que gera
melhor custo-beneficio, em vista que os resultados apresentados sdo melhores que
0 experimento A e mesmo resultado do experimento C, requerendo menos gastos.
Porém, cabe a cada profissional escolher a melhor metodologia de trabalho que
possa l|he trazer melhor eficiéncia, levando em consideracdo a exigéncia do

mercado.
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v

4

v

Cédigo Banco

98524 SINAPI
74209/001 SINAPI

99059 SINAPI

96522 SINAPI

96526 SINAPI

96557 SINAPI

95956 SINAPI

89168 SINAPI

94201 SINAPI

92541 SINAPI

94221 SINAPI

94231 SINAPI

96109 SINAPI

1060158 CAERN

91993 SINAPI

92001 SINAPI

92000 SINAPI

92008 SINAPI

91996 SINAPI

92004 SINAPI

92023 SINAPI

C1479 SEINFRA
C1489 SEINFRA

91833 SINAPI

ANEXO A - ORCAMENTO A PARTIR DO AUTOCAD

Obra
ORCAMENTO - AUTOCAD - MANUAL

Descricéo

Servigos Preliminares
LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

Movimento de Terra

ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM
PREVISAO DE FORMA. AF 06/2017 ~
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, SEM PREVISAO
DE FORMA. AF_06/2017

Estrutura

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF 06/2017 .

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
TERREA (CASA EM EMPREENDIMENTOS), FCK = 25 MPA. AF_01/2017

Alvenarias de vedacao

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE
VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM), PARA EDIFICAQAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA)
E EDIFICACAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

Cobertura

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGCADA COM ARGAMASSA TRACO
1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019

Forro

FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS.
AF 05/2017 P
Instalagdes elétricas

REDE ENTRADA TRIFASICA COM CAIXA MEDIGAO PADRAO COSERN
EACESSORIOS SEM POSTE DE ACESSO

TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015

INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V

INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V
ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"),

PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

Bancos B.D.l
SINAPI - 03/2021 - Rio 70,0%
Grande do Norte
ORSE - 01/2021 - Sergipe
SEINFRA - 027 - Ceara
CAERN - 11/2020 - Rio
Grande do Norte
Und Quant. Valor Unit
m? 390,75 2,35
m? 1,5 332,26
M 81,26 42,56
m3 7,02 106,59
m3 5,88 214,81
m? 5,88 461,50
m? 5,45 1.857,10
m? 245,85 65,24
m? 228,406 33,37
m? 228,406 52,21
M 18,38 17,36
M 5,99 38,62
m? 105,66 31,92
UN 1 672,85
UN 3 35,61
UN 1 25,63
UN 11 23,51
UN 5 37,73
UN 9 26,30
UN 3 43,32
UN 4 39,22
UN 1 28,88
UN 1 40,80
M 18 6,09

Valor Unit
com BDI

2,35
332,26

42,56

106,59

214,81

461,50

1.857,10

65,24

33,37

52,21

17,36

38,62

31,92

672,85

35,61

25,63

23,51

37,73

26,30

39,22

28,88
40,80

6,09

49

Encargos Sociais

N&o Desonerado: embutido nos
precos unitario dos insumos de

méo de obra, de acordo com as
bases.

Total Peso (%)
4.875,07 3,19%
918,26 0,60 %
498,39 0,33 %
3.458,42 2,26 %
2.011,34 1,31%
748,26 0,49 %
1.263,08 0,83 %
12.834,81 8,39 %
2.713,62 1,77 %
10.121,19 6,62 %
16.039,25 10,48 %
16.039,25 10,48 %
20.097,37 13,14 %
7.621,90 4,98 %
11.925,07 7,79 %
319,07 0,21 %
231,33 0,15 %
3.372,66 2,20 %
3.372,66 2,20 %
12.665,03 8,28 %
672,85 0,44 %
106,83 0,07 %
25,63 0,02 %
258,61 0,17 %
188,65 0,12 %
236,70 0,15 %
129,96 0,08 %
156,88 0,10 %
28,88 0,02 %
40,80 0,03 %
109,62 0,07 %
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91835 SINAPI

91837 SINAPI

91863 SINAPI

91926 SINAPI

91928 SINAPI

C4806 SEINFRA

C4805 SEINFRA

4041 ORSE

73831/005 SINAPI

C4562 SEINFRA

1060133 CAERN

101883 SINAPI

93667 SINAPI

93668 SINAPI

93671 SINAPI

95634 SINAPI

89351 SINAPI

C2159 SEINFRA

89957 SINAPI

88503 SINAPI

89495 SINAPI

4883 ORSE

11334 ORSE

11335 ORSE

1678 ORSE

1679 ORSE

8342 ORSE

1683 ORSE

87878 SINAPI

87905 SINAPI

C1207 SEINFRA

87530 SINAPI

94438 SINAPI

87257 SINAPI

87255 SINAPI

87256 SINAPI

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM (3/4),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM (1),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015 )

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

LUMINARIA PENDENTE EM LED, CORPO EM ALUMINIO, POTENCIA MINIMA
200W E MAXIMA 210W

LUMINARIA PENDENTE EM LED, FACHO DE LUZ FECHADO (<60°), CORPO
EM ALUMINIO E REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTO BRILHO,
POTENCIA MINIMA 90W E MAXIMA 100W - COMPLETA

Luminéria Projecto, ref. DP-2311-01, sem alojamento, inclusive lampada mista de
160W (ou similar)
LAMPADA MISTA DE 250W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS

POSTE DE CONCRETO DUPLO T H=8M CARGA NOMINAL 100KG INCLUSIVE
ESCAVAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.R 05/2019 .

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020

Instalagdes Hidraulicas

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 20 (2") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE
HIDROMETRO). AF 11/2016 ; )

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/47 FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 32mm (1 1/4")

PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA (SUBRAMAL) COM
TUBULAGAO DE PVC, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA,
INCLUSOS RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA. AF_12/2014

CAIXA D'’AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM ACESSORIOS
Instalagdes Sanitarias

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL.

AF 12/2014

Caixa de inspe¢do 0.60 x 0.60 x 0.60m

Caixa de gordura 0.60 x 0.60 x 0.60m
Caixa de espuma 0.60 x 0.60 x 0.60m

Ponto de esgoto com tubo de pv rigido soldavel de @ 50 mm (pias de cozinha,
magquinas de lavar, etc...)

Ponto de esgoto com tubo de pv rigido soldavel de @ 40 mm (lavatérios,
mictérios, ralos sifonados, etc...)

Ponto de esgoto com tubo de pwv rigido soldavel de @ 75 mm

Ponto de esgoto com tubo de pvc rigido soldavel de @ 100 mm (vaso sanitario)

Revestimentos

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF 06/2014 .

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

EMASSAMENTO DE PAREDES EXTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA ACRILICA

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM E)ECU(;/.\O DE
TAIISCAS AF 0A/2014

Pisos

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE CONTRAPISO EM
ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIM E AREIA), EM BETONEIRA 400 L,
ESPESSURA 3 CM AREAS SECAS E 3 CM AREAS MOLHADAS, PARA
EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA) E EDIFICAGAO PUBLICA
PADRAN AF 11/7n14»

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR OUE 10 M2. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MENOR OUE 5 M2. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF 06/2014
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UN

UN
UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

un
un
un

un

un
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pt

m2
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150

20

484,41
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70,03
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105,66
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12,88

18,83

7,35

10,60

6,30

773,60

513,60

193,04
34,58
119,10

360,08

391,97

58,28

59,71

65,73

125,11

22,65

85,12

98,96

717,28

466,15
466,15
466,15

89,53

60,07

133,24

91,55

331

6,35

16,36

27,28

35,08

67,55

86,54

74,96

7,35

10,60

6,30

773,60

513,60

193,04
34,58
119,10

360,08

391,97

58,28

59,71

65,73

125,11

22,65

85,12

98,96

717,28

466,15
466,15
466,15

89,53

60,07

133,24

91,55

3,31

6,35

16,36

27,28

35,08

67,55

86,54

74,96

1.102,50

31,80

164,40

570,00

126,00

3.094,40

3.081,60

965,20
103,74
119,10

360,08

391,97

174,84

358,26

65,73

1.811,70

125,11

67,95

85,12

98,96

1.434,56
5.377,85

26,61

3.263,05
466,15
466,15

447,65

300,35

133,24

274,65

18.318,89

1.603,39

444,69

1.145,69

15.125,12

14.348,12

3.706,55

8.115,45

1.114,63

1.411,49

50

0,72 %
0,02 %
0,11 %
0,37 %
0,08 %
2,02 %

2,01 %

0,63 %
0,07 %
0,08 %

0,24 %
0,26 %
0,11 %

0,23 %

0,04 %

1,18 %

0,08 %
0,04 %
0,06 %

0,06 %

0,94 %
3,51 %

0,02 %

2,13 %
0,30 %
0,30 %

0,29 %
0,20 %

0,09 %

0,18 %

11,97 %

1,05 %
0,29 %

0,75 %

9,89 %

9,38 %

2,42 %

5,30 %
0,73 %

0,92 %
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88415 SINAPI

88487 SINAPI

88484 SINAPI

88490 SINAPI

88483 SINAPI

88423 SINAPI

91297 SINAPI

93192 SINAPI

93191 SINAPI

C3659 SEINFRA

100702 SINAPI

93189 SINAPI

93186 SINAPI

91295 SINAPI

95470 SINAPI

86872 SINAPI

C0797 SEINFRA

86934 SINAPI

4773 ORSE

100852 SINAPI

100849 SINAPI

92394 SINAPI

89168 SINAPI

C0773 SEINFRA

2220077 CAERN

Pintura

APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF 06/2014 ;

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF 06/2014

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO.

AF 06/2014

APLICACAO MECANICA DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM TETO,
DUAS DEMAOS. AF 06/2014

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF 06/2014

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014

Esquadrias

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADIGAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019 .

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA
PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA
JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO,
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF 12/2019

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE
1,5 M DE VAO. AF 03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M
DE VAO. AF 03/2016

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CM,
ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADIGAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019

Acessorios em geral

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGA BRANCA,
INCLUSO CONJUNTO DE LIGAGAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2016

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020
CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)

BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA,
INCLUSO SIFAO TIPO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO
CROMADO TIPO AMERICANA E TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE,
PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

Bancada de marmore branco

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE ACO INOXIDAVEL, 56 X33 X 12 CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020

ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 01/2020
Calcada

EXECUQAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015

Muro

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE
VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM), PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA)
E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO
Servicgos finais

LIMPEZA FINAL DE OBRA. INC_05/2019

m2

m2

m2

m2

UN

m2

m2

UN

UN

UN

UN

UN

m2

UN

UN

m2

m2

m2

M2

70,03
484,41
105,66
105,66
484,41

70,03

9,8

2,2

3,6

22,95

197

60,47

390,75

Total sem BDI

359,77

42,68

33,52

388,15

271,58

75,76
65,91

315,79

191,94

689,07

10,92

221,85

235,01

162,22

29,97

52,57

65,24

117,51

359,77

42,68

33,52

388,15

271,58

75,76
65,91

315,79

191,94

689,07

10,92

221,85

235,01

162,22

29,97

52,57

65,24

117,51

8.335,68
146,36
4.848,94
222,94
901,27
1.075,39

1.140,78

7.751,33

1.439,08

418,26

338,55

3.493,35

1.026,57

166,67
237,27

631,58

3.052,75

575,82

689,07
32,76

221,85

470,02

973,32

89,91
1.206,48

1.206,48

19.958,11

12.852,28

7.105,83
941,70

941,70

o1

5,45 %
0,10 %
3,17 %
0,15 %
0,59 %
0,70 %

0,75 %

5,07 %

0,94 %
0,27 %
0,22 %

2,28 %

0,67 %

0,11 %
0,16 %

0,41 %

2,00 %

0,38 %

0,45 %
0,02 %

0,15 %

0,31 %

0,64 %

0,06 %
0,79 %

0,79 %

13,04 %

8,40 %

4,64 %
0,62 %

0,62 %

152.998,15



ANEXO B — ORCAMENTO A PARTIR DO REVIT

Obra Bancos
SINAPI - 03/2021 - Rio

ORCAMENTO - REVIT - MANUAL

Grande do Norte

ORSE - 02/2021 - Sergipe
SEINFRA - 027 - Ceara
CAERN - 11/2020 - Rio
Grande do Norte

Orgamento Sintética

Item Codigo Banco Descrigcéo

1 Servigos preliminares

11 r 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

11 99059 SINAPI LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

12 74209/001 SINAPI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

2 Movimento de terra

21 r 96526 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, SEM PREVISAO
DE FORMA. AF 06/2017

22 r 96522 SINAPI ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM

4

r

4

96557 SINAPI

95956 SINAPI

89168 SINAPI

94201 SINAPI

92541 SINAPI

94221 SINAPI

94231 SINAPI

96109 SINAPI

90408 SINAPI

1060158 CAERN

101883 SINAPI

1060133 CAERN

C4562 SEINFRA

93667 SINAPI

93668 SINAPI

93671 SINAPI

91833 SINAPI

91835 SINAPI

91837 SINAPI

91863 SINAPI

C1494 SEINFRA

C1479 SEINFRA

C1489 SEINFRA

PREVISAO DE FORMA. AF 06/2017
Estrutura

CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF 06/2017 .

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
TERREA (CASA EM EMPREENDIMENTOS), FCK = 25 MPA. AF_01/2017

Alvenarias de vedacao

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE
VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM), PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA)
E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

Cobertura

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO
1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019
Forro

FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS.

AF 05/2017 P

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGCAO DE
TAIISCAS. AF 03/2015

Instalagdes elétricas

REDE ENTRADA TRIFASICA COM CAIXA MEDIGAO PADRAO COSERN
EACESSORIOS SEM POSTE DE ACESSO

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

POSTE DE CONCRETO DUPLO T H=8M CARGA NOMINAL 100KG INCLUSIVE
ESCAVAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.R 05/2019 B

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40
KA/440V

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM (3/4),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM (1),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2015

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015

INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V

INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V

INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V

m2

m2

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

UN

Und

m2

mz2

Quant.

15

7,5

5,45

345,15

223,39

223,39

15,7

126,6

126,6

22,6

173,05

2,42

28,1

B.D.l
70,0%

Valor Unit

2,35

42,56

332,26

214,81

106,59

461,50

1.857,10

65,24

33,37

52,21

17,36

38,62

31,92

23,35

672,85

391,97

751,08

119,10
58,28
59,71
65,73

6,09

7,35

10,60

8,22

16,37
28,88

40,80

Valor Unit
com BDI

2,35

42,56

332,26

214,81

106,59

461,50

1.857,10

65,24

33,37

52,21

17,36

38,62

31,92

23,35

672,85

391,97

751,08

119,10
58,28
59,71
65,73

6,09

10,60

8,22

16,37
28,88

40,80

Encargos Sociais

52

N&o Desonerado: embutido nos
precos unitario dos insumos de
méo de obra, de acordo com as

bases.

Total
4.876,77
918,26

3.460,12

498,39
2.250,61
1.611,07

639,54

12.890,19

2.769,00

10.121,19

22.517,59

22.517,59

20.041,72

7.454,52

11.663,19

317,68

606,33
6.997,18
4.041,07

2.956,11

13.189,02
672,85

391,97

751,08

119,10
174,84
358,26

65,73

137,63

1.271,91

25,65

230,98

65,48
86,64

40,80

Peso (%)
3,25 %
0,61 %

2,30 %

0,33%
1,50 %
1,07 %

0,43 %

8,58 %

1,84 %

6,74 %

0,00 %

0,00 %

13,35 %

4,96 %

7,77 %

0,21 %

0,40 %
4,66 %
2,69 %

1,97 %

8,78 %
0,45 %

0,26 %

0,50 %

0,08 %
0,12 %
0,24 %
0,04 %

0,09 %

0,85 %

0,02 %

0,15 %

0,04 %
0,06 %

0,03 %



92023 SINAPI

92033 SINAPI

C4792 SEINFRA

8818 ORSE

478 ORSE

91926 SINAPI

91928 SINAPI

C4806 SEINFRA

C4805 SEINFRA

4041 ORSE

73831/005 SINAPI

95634 SINAPI

88503 SINAPI

89355 SINAPI

89356 SINAPI

89357 SINAPI

C2158 SEINFRA

C2157 SEINFRA

C2172 SEINFRA

1226 ORSE

1072 ORSE

1224 ORSE

1223 ORSE

89396 SINAPI

90374 SINAPI

89393 SINAPI

89395 SINAPI

89445 SINAPI

90373 SINAPI

89362 SINAPI

89404 SINAPI

1071 ORSE

89367 SINAPI

89714 SINAPI

89713 SINAPI

89712 SINAPI

89711 SINAPI

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015 .

INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015

TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V

Tomada 2p + t, ABNT, de embutir, 20 A, com placa em pvc
Tomada 2p + t, ABNT, de embutir, 10 A, com placa em pvc

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

LUMINARIA PENDENTE EM LED, CORPO EM ALUMINIO, POTENCIA MINIMA
200W E MAXIMA 210W

LUMINARIA PENDENTE EM LED, FACHO DE LUZ FECHADO (<60°), CORPO
EM ALUMINIO E REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTO BRILHO,
POTENCIA MINIMA 90W E MAXIMA 100W - COMPLETA

Luminéria Projecto, ref. DP-2311-01, sem alojamento, inclusive lampada mista de
160W (ou similar)
LAMPADA MISTA DE 250W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Instalagdes Hidraulicas

KIT CAVALETE PARA MEDIGAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 20 (2") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE
HIDROMETRO). AF 11/2016 .

CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM ACESSORIOS

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 25mm (1")
REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 20mm (3/4")

REGISTRO DE PRESSAO C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4")

Acessorios da tubulacao

Adaptador de pve rigido roscavel com flanges para caixa d'agua diam = 1 1/2"
Bucha de reducéo curta de pv rigido soldavel, marrom, diam = 32 x 25mm
Adaptador de pve rigido roscavel com flanges para caixa d

Adaptador de pwv rigido roscavel com flanges para caixa d

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM X 1/2; INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM X 3/4; INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAQAO. AF_03/2015

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO. AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUIQAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALA(;AOA

AF 12/2014 . ;

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
1/2"INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014 ;

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALA(;AO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Bucha de redugéo curta de pwve rigido soldavel, marrom, diam = 25 x 20mm

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

Instalagdes Sanitarias

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014
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16,47
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773,60
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195,17

34,58

125,11

717,28

13,05

15,45

22,24

59,02
45,62

78,48

45,22

4,44
28,34
20,17

15,64

17,66

7,28

11,74

11,16

6,22

3,53

3,83

8,72

41,38

32,53

21,45

14,30

39,22

62,53

25,03
23,42
16,47

3,80

6,30

773,60

513,60

195,17

34,58

125,11

717,28

13,05

15,45

22,24

59,02
45,62

78,48

45,22

4,44
28,34
20,17

15,64

17,66

7,28

11,74

11,16

6,22

gi53

3,83

8,72

41,38

32,53

21,45

14,30

117,66

62,53

200,24
93,68
329,40

459,80

277,20

3.094,40

3.081,60

975,85

103,74

4.511,89

125,11

1.434,56

742,54

533,02

302,90

118,04
45,62

235,44

974,66
180,88

26,64
113,36
161,36

31,28

52,98

21,84

87,00

11,74

89,28

105,74

42,36

15,32

34,88

9.156,33

3.248,33

162,65

300,30

243,10

53

0,08 %
0,04 %

0,13 %
0,06 %
0,22 %

0,31 %
0,18 %
2,06 %

2,05 %

0,65 %

0,07 %

3,00 %

0,08 %

0,96 %

0,49 %
0,35 %
0,20 %

0,08 %
0,03 %

0,16 %

0,65 %
0,12 %
0,02 %
0,08 %
0,11 %

0,02 %
0,04 %

0,01 %
0,06 %
0,01 %
0,06 %
0,07 %
0,03 %
0,01 %
0,02 %
6,10 %
2,16 %
0,11 %
0,20 %

0,16 %



4

4

5176 ORSE

1598 ORSE

89726 SINAPI

89732 SINAPI

89746 SINAPI

89724 SINAPI

89737 SINAPI

89850 SINAPI

89827 SINAPI

89797 SINAPI

89813 SINAPI

1646 ORSE

89774 SINAPI

89778 SINAPI

89495 SINAPI

4883 ORSE

11334 ORSE

11335 ORSE

2140020 CAERN

88650 SINAPI

94438 SINAPI

87257 SINAPI

87255 SINAPI

87256 SINAPI

88415 SINAPI

88487 SINAPI

88484 SINAPI

88490 SINAPI

88483 SINAPI

88423 SINAPI

Acessorio de tubulacao de esgoto
Fornecimento de adaptador de pvc junta elastica, bolsa e rosca, diam. = 100mm

Bucha de reducéo longa, em pve rigido soldawel, para esgoto secundario, diam =
50 x 40mm

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM SUBCOLETOR AEREO DE
ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE
ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE
DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014

Luva simples em pwc rigido ¢/ anéis, para esgoto primério, diam = 50mm

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Caixas sifonadas e Ralos

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL.

AF 12/2014

Caixas de inspecdo, gordura e espuma

Caixa de inspe¢do 0.60 x 0.60 x 0.60m
Caixa de gordura 0.60 x 0.60 x 0.60m
Caixa de espuma 0.60 x 0.60 x 0.60m
Revestimentos

CHAPISCO COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 E MASSA UNICA EM
ARGAMASSATRACO 1:4, ESPESSURA DE 20MM. R 05/2019

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60CM. AF 06/2014

Pisos

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISO EM
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIM E AREIA), EM BETONEIRA 400 L,
ESPESSURA 3 CM AREAS SECAS E 3 CM AREAS MOLHADAS, PARA
EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA) E EDIFICAGAO PUBLICA
PANRAN AF 11/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR OUE 10 M2. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MENOR OUE 5 M2. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF 06/2014

Pintura

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF 06/2014 )

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF 06/2014

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO.

AF 06/2014

APLICAGAO MECANICA DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM TETO,
DUAS DEMAOS. AF 06/2014 ; ;
APLICACAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF 06/2014 )
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014
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70,03

18,66

7,48

14,41

18,38

13,41
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27,48

12,25
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2,09
10,01
2,11
8,53
2,22

16,29

18,66

7,48

14,41

18,38

13,41

36,26

5,40

14,50

8,87

481,13
481,13

481,13

27,48

12,25

35,08

67,55

86,54

74,96

2,09
10,01
2,11
8,53
2,22

16,29

845,17
239,58
26,24

21,12

35,08

74,64

28,82

55,14

13,41

108,78

48,60

116,00

26,61

26,61

4.330,17
3.367,91
481,13
481,13
20.184,61
18.904,86

1.279,75

14.348,12

3.706,55

8.115,45

1.114,63

1.411,49

10.191,07
146,36
6.185,18
267,12
1.079,89
1.371,74

1.140,78
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0,56 %
0,16 %
0,02 %

0,01 %
0,02 %
0,05 %
0,03 %
0,02 %
0,04 %
0,01 %
0,07 %
0,03 %

0,01 %

0,02 %
0,08 %

0,02 %

0,02 %

2,88 %
2,24%
0,32 %
0,32 %
13,44 %
12,59 %

0,85 %

9,56 %

2,47 %

5,40 %
0,74 %
0,94 %

5,70 %
0,10 %
3,23%
0,18 %
0,72 %
0,72 %

0,76 %



r

16.1

16.1

16.2

91297 SINAPI

100702 SINAPI

91295 SINAPI

C3659 SEINFRA

93192 SINAPI

93191 SINAPI

93189 SINAPI

93186 SINAPI

4

4

Esquadrias

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM,

ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADIGAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO,

INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF 12/2019

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CM,

ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADIGAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019

PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E

DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA

PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA

JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE

1,5 M DE VAO. AF 03/2016

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M

DE VAO. AF 03/2016

95470 SINAPI

86872 SINAPI

C0797 SEINFRA

86934 SINAPI

4773 ORSE

100852 SINAPI

100849 SINAPI

92394 SINAPI

89168 SINAPI

3310 ORSE

C0773 SEINFRA

2220077 CAERN

Acessorios em Geral

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUCA BRANCA,
INCLUSO CONJUNTO DE LIGAGAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2016

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020
CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)

BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA,
INCLUSO SIFAO TIPO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO

UN

m2

UN

m2

CROMADO TIPO AMERICANA E TORNEIRA CROMADA LONGA, DE PAREDE,

PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020
Bancada de marmore branco

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE ACO INOXIDAVEL, 56 X33 X 12 CM -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 01/2020
Calcada

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM. AF_12/2015

Muro

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE ALVENARIA DE
VEDACGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM

(ESPESSURA 9CM), PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA)

E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

Chapisco em parede com argamassa trago t1 - 1:3 (cimento / areia) - Revisado
08/2015 )

CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

Servigos finais

LIMPEZA FINAL DE OBRA. INC_05/2019

UN

UN

UN

UN

me

UN

UN

mz2

9,8

10,1

2,2

3,6

1,57

22,95

158,59

158,59

78,15

390,75

Total sem BDI

359,77

271,58

315,79

388,15

42,68

33,52

75,76

65,91

191,94

689,07

10,92

221,85

235,01

162,22

29,97

52,57

65,24

4,83

117,51

359,77

271,58

315,79

388,15

42,68

33,52

75,76

65,91

191,94

689,07

10,92

221,85

235,01

162,22

29,97

52,57

65,24

4,83

117,51

7.751,33

1.439,08

1.026,57

631,58

3.493,35

418,26

338,55

166,67

237,27

2.951,69

575,82

689,07
32,76

221,85

368,96

973,32

89,91
1.206,48

1.206,48

20.295,79

10.346,41

765,98
9.183,40
941,70

941,70

55

5,16 %

0,96 %
0,68 %
0,42 %

2,33 %

0,28 %
0,23 %

0,11 %

0,16 %

1,97 %

0,38 %

0,46 %
0,02 %

0,15 %

0,25 %

0,65 %

0,06 %
0,80 %

0,80 %

13,52 %

6,89 %

0,51 %
6,12%
0,63 %

0,63 %

174.302,08
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ANEXO C — CURVA ABC DE INSUMOS E SERVICOS (AUTOCAD)

Descrigédo

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE ALVENARIA DE
VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES. ESPESSURA DE 20MM. COM EXECUCAO DE
(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE ALVENARIA DE
VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
TERREA (CASA EM EMPREENDIMENTOS), FCK = 25 MPA. AF_01/2017

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR OUE 10 M2. AF 06/2014 _

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES,
DUAS DEMAPS. AF 06/2014

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE CONTRAPISO EM
ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIM E AREIA), EM BETONEIRA 400 L,
ESPESSURA 3 CM AREAS SECAS E 3 CM AREAS MOLHADAS. PARA
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018

FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS.
AF_05/2017_P

Caixa de inspe¢do 0.60 x 0.60 x 0.60m

LUMINARIA PENDENTE EM LED, CORPO EM ALUMINIO, POTENCIA MINIMA
200W E MAXIMA 210W.

LUMINARIA PENDENTE EM LED, FACHO DE LUZ FECHADO (<60°), CORPO
EM ALUMINIO E REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTO BRILHO,
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA -LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF 06/2017

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF 06/2014

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019

CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM ACESSORIOS

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF 06/2014 .
ESCAVAGCAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, SEM PREVISAO
DE FORMA. AF_06/2017

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM. AF 12/2015
EMASSAMENTO DE PAREDES EXTERNAS 2 DEMAOS C/MASSA ACRILICA

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 25 MM (3/4"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
APLICAGAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO,
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
AF_12/2019

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE AGO INOXIDAVEL, 56 X33 X12 CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020

Luminaria Projecto, ref. DP-2311-01, sem alojamento, inclusive lampada mista de
160W (ou similar)

LIMPEZA FINAL DE OBRA. INC_05/2019

LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

APLICAGAO MECANICA DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM TETO,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM
PREVISAO DE FORMA. AF 06/2017

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

REDE ENTRADA TRIFASICA COM CAIXA MEDIGAO PADRAO COSERN
EACESSORIOS SEM POSTE DE ACESSO _

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CM,
ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUGA BRANCA,
INCLUSO CONJUNTO DE LIGACAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL -
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Bancada de marmore branco

Caixa de gordura 0.60 x 0.60 x 0.60m
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554,44
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5,45

120,14

228,406

60,47

484,41

105,66

81,26

105,66

484,41

22,95

70,03

70,03
12,88
150

484,41

3,78

6

5

390,75

390,75

105,66

Valor Unit

65,24

27,28

65,24

52,21

1.857,10

67,55

33,37

117,51

10,01

35,08

388,15

42,56

31,92

466,15

773,60
513,60

461,50

3,31

359,77

717,28

74,96

214,81

52,57

16,36

16,29
86,54

7,35

271,58

162,22

193,04

106,59

689,07

672,85

315,79

191,94

332,26

235,01

466,15

Valor Unit
com BDI

1.

65,24

27,28

65,24

52,21

857,10

67,55

33,37

117,51

10,01

35,08

388,15

42,56

31,92

466,15

773,60
513,60

461,50

331

359,77

717,28

74,96

214,81

52,57

16,36

16,29

86,54

106,59

689,07

Total

16.039,25

15.125,12

12.852,28

11.925,07

10.121,19

8.115,45

7.621,90

7.105,83

4.848,94

3.706,55|

3.493,35|

3.458,42

3.372,66

3.263,05

3.094,40|
3.081,60|

2.713,62

1.603,39

1.439,08

1.434,56

1.411,49

1.263,08

1.206,48

1.145,69

1.140,78
1.114,63

1.102,50
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Peso %| Peso Classificagao

acumulado
10,48% 10,48% A
A

9,89%) 20,37%|
8,40% 28.77% a
A

7,79% 36,56%
A

6,62%) 43,18%|
A

5,30%) 48,48%|
A

4,98%| 53,46%)|

4,64%)| 58,11%|

317% 61,28%|
A

2,42% 63,70%|
A

2,28%| 65,98%|
A

2,26%| 68,24%|
A

2,20%) 70,45%|
A

2,13%) 72,58%|

2,02%) 74,60%|

2,01%) 76,62%|
A

1,77%) 78,39%|
A

1,05% 79,44%)|

0,94%

0,94%

0,92%

0,83%

83,07%|

0,79%

0,75%)

84,60%|

0,75%)

0,73%)

86,08%|

0,72%)

1.075,39

0,70%)

1.026,57

0,67%)

973,32

0,64%

965,20

0,63%

941,70

0,62%

918,26

0,60%)

901,27

0,59%

748,26

0,49%

91,73%|

689,07

0,45%

92,18%|

672,85

0,44%)

631,58

0,41%)

575,82

570,00

0,38%

0,37%

498,39

0,33%

470,02

0,31%

466,15

0,30%)

94,72%|
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SINAPI
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SEINFRA
SINAPI

SINAPI

Caixa de espuma 0.60 x 0.60 x 0.60m

Ponto de esgoto com tubo de pwe rigido soldavel de @ 50 mm (pias de cozinha,
magquinas de lavar, etc...)

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO.
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS CANALETA PARA
PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2020

POSTE DE CONCRETO DUPLO T H=8M CARGA NOMINAL 100KG INCLUSIVE
ESCAVAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.R 05/2019

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA
JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRACO
1:2:9 (CIMENTO. CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS.

Ponto de esgoto com tubo de pwe rigido soldavel de @ 40 mm (lavatdrios,
mictdrios, ralos sifonados, etc...)

Ponto de esgoto com tubo de pwe rigido soldavel de @ 100 mm (vaso sanitario)

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015 )
VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M
DE VAO. AF_03/2016

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_12/2015

RUFO EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO.

AF 06/2014

BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA,
INCLUSO SIFAO TIPO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO
CROMADO TIPO AMERICANA E TORNEIRA CROMADA LONGA. DE PAREDE.
TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015
DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE
1,5 M DE VAO. AF_03/2016

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014

Ponto de esgoto com tubo de pwe rigido soldavel de @ 75 mm

TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUINDO
SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

KIT CAVALETE PARA MEDIQAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 20 (") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE
HIDROMETRO). AF_11/2016

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

LAMPADA MISTA DE 250W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

PONTO DE CONSUMO TERMINAL DE AGUA FRIA (SUBRAMAL) COM
TUBULAGAO DE PVC, DN 25 MM, INSTALADO EM RAMAL DE AGUA,
INCLUSOS RASGO E CHUMBAMENTO EM ALVENARIA. AF_12/2014
ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_01/2020

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 32mm (1 1/4")

REGISTRO DE PRESSAO BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4] FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE AGUA. AF_12/2014

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V

CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM (1),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGCAO. AF_12/2015

INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL.
AF_12/2014

TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO SUPORTE
E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015
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ANEXO D — CURVA ABC DE INSUMOS E SERVICOS (REVIT)

Descrigéo

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE ALVENARIA DE
VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM
(ESPESSURA 9CM), PARA EDIFICAGAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR (CASA)
E EDIFICAGAO PUBLICA PADRAO. AF_11/2014

CHAPISCO COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 E MASSA UNICA EM
ARGAMASSATRACO 1:4, ESPESSURA DE 20MM. R_05/2019

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA CERAMICA CAPA-CANAL,
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE ALVENARIA DE
VEDACAO DE BLOCOS VAZADOS DE CERAMICA DE 9X19X19CM
(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO ARMADO, PARA EDIFICACAO HABITACIONAL UNIFAMILIAR
CHAPIM PRE-MOLDADO DE CONCRETO

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014

TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA CAPA-CANAL, TIPO COLONIAL, COM
ATE 2 AGUAS, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM PAREDES,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS.
AF_05/2017_P

(COMPOSIGAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE CONTRAPISO EM
ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIM E AREIA), EM BETONEIRA 400 L,
ESPESSURA 3 CM AREAS SECAS E 3 CM AREAS MOLHADAS, PARA
FDIFICACAN HARITACIONAI LINIFAMIIIAR (CASA) F FDIFICACAO PUIRI ICA
PORTAO DE METALON E BARRA CHATA DE FERRO C/FECHADURA E
DOBRADICA, INCLUS. PINTURA ESMALTE SINTETICO

LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS
CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF 10/2018
Caixa de inspegao 0.60 x 0.60 x 0.60m

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SAN!TARIO.
LUMINARIA PENDENTE EM LED, CORPO EM ALUMINIO, POTENCIA MINIMA
200W E MAXIMA 210W

LUMINARIA PENDENTE EM LED, FACHO DE LUZ FECHADO (<60°), CORPO
EM ALUMINIO E REFLETOR EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTO BRILHO,
POTENCIA MINIMA 90W E MAXIMA 100W - COMPLETA

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAMES,
FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA +ANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ESCAVACAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME, SEM PREVISAO
DE FORMA. AF 06/2017 _

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 80X210CM,
ESPESSURA DE 3.5CM. INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM ACESSORIOS

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF 06/2014

RODAPE CERAMICO DE 7CM DE ALTURA COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60CM. AF_06/2014

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORCADO, PVC, DN 25 MM (3/4"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAQAO AF 12/2015

EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA 8 CM. AF 12/2015 ;
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM
PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF 06/2014

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA
EXTRA DE DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
APLICAGAO MECANICA DE PINTURA COM TINTA LATEX PVA EM TETO,
DUAS DEMAOS. AF_06/2014

APLICACAO DE FUNDO SELADOR LATEX PVA EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014

PORTA DE CORRER DE ALUMINIO, COM DUAS FOLHAS PARA VIDRO,
INCLUSO VIDRO LISO INCOLOR, FECHADURA E PUXADOR, SEM ALIZAR.
Lumindria Projecto, ref. DP-2311-01, sem alojamento, inclusive lampada mista de
160W (ou similar) B

CUBA DE EMBUTIR RETANGULAR DE ACO INOXIDAVEL, 56 X33 X12 CM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020

LIMPEZA FINAL DE OBRA. INC_05/2019

LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM ENXADA.AF_05/2018

Chapisco em parede com argamassa trago t1 - 1:3 (cimento / areia) - Revisado
08/2015

POSTE DE CONCRETO DUPLO T H=8M CARGA NOMINAL 100KG INCLUSIVE
ESCAVAGAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.R_05/2019

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014

TANQUE DE LOUCA BRANCA COM COLUNA, 30L OU EQUIVALENTE -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 01/2020
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345,15

687,95

223,39

158,59

120,14

223,39

484,3

126,6

105,66

18,83

104,47

173,05

22,95
70,03
12,88

126,6

484,3

390,75

390,75

158,59

56,9

Valor Unit

65,24

27,48

52,21
65,24
1.857,10

117,51

67,55

33,37

10,01

31,92

35,08

388,15
42,56

481,13

41,38

773,60

513,60

23,35
461,50
214,81

359,77

717,28

74,96

12,25

52,57
16,29

86,54

271,58
195,17
162,22

2,41

2,35

4,83

751,08

13,05

689,07

Valor Unit
com BDI
65,24

27,48

52,21
65,24
1.857,10

117,51

67,55

33,37

10,01

31,92

35,08

388,15
42,56

481,13

41,38

773,60

513,60

23,35
461,50
214,81

359,77

717,28

74,96

12,25

271,58
195,17
162,22

2,41

2,35

4,83

751,08

13,05

689,07

Total

22.517,59

18.904,86

11.663,19
10.346,41
10.121,19

9.183,40

8.115,45

7.454,52

4.847,84

4.041,07

3.706,55

3.493,35
3.460,12

3.367,91

3.248,33

3.094,40

3.081,60

2.956,11
2.769,00
1.611,07

1.439,08

1.434,56

1.411,49

1.279,75

1.271,91

1.206,48
1.140,78
1.114,63

1.079,89

1.075,14

1.026,57
975,85
973,32

941,70

918,26

765,98

751,08

742,54

689,07

Peso (%)

12,92 %

10,85 %

6,69 %
5,94 %
5,81 %

5,27 %

4,66 %

4,28 %

2,78 %

2,32%

2,13%

2,00 %
1,99 %

1,93 %

1,86 %

1,78 %

1,77 %

1,70 %
1,59 %
0,92 %

0,83 %

0,82 %

0,81 %

0,73 %

0,73 %

0,69 %
0,65 %
0,64 %

0,62 %

0,62 %

0,59 %
0,56 %
0,56 %

0,54 %

0,53 %

0,44 %

0,43 %

0,43 %

0,40 %
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Peso
acumulado

Classificagdo

12,92 %

A

23,76%

30,46%

36,39%

42,20%

47, 47%

52,12%

56,40%

59,18%

61,50%

63,63%

65,63%

67,62%

69,55%

71,41%

73,19%

74,95%

>

76,65%

78,24%
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80,81%
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87,46%

88,02%

88,56%
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89,52%

89,95%

90,38%
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8.2

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10.1

8.10.2

8.10.2

8.10.3

8.10.4

8.10.5

8.10.6

8.10.7

8.10.8

8.10.9

8.10.11

8.10.12

8.10.13

8.10.14

9.1

9.2

9.3

9.4

REDE ENTRADA TRIFASICA COM CAIXA MEDICAO PADRAO COSERN
EACESSORIOS SEM POSTE DE ACESSO

ESCAVAGAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA, SEM
PREVISAO DE FORMA. AF 06/2017

PORTA DE MADEIRA FRISADA, SEMI-OCA (LEVE OU MEDIA), 60X210CM,
ESPESSURA DE 3CM, INCLUSO DOBRADICAS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2019 ~

RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, CORTE DE 25 CM,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

VASO SANITARIO SIFONADO CONVENCIONAL COM LOUCA BRANCA,
INCLUSO CONJUNTO DE LIGAGAO PARA BACIA SANITARIA AJUSTAVEL -
FORNECIMENTO E»INSTALACAO. AF 10/2016

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Caixa de gordura 0.60 x 0.60 x 0.60m
Caixa de espuma 0.60 x 0.60 x 0.60m

CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 2,5 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V,
PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2015
VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS CANALETA PARA
PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF 03/2016

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18
Bancada de marmore branco

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 16A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020

VERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA PARA
JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016

Tomada 2p + t, ABNT, de embutir, 10 A, com placa em pvc

CUMEEIRA PARA TELHA CERAMICA EMBOGADA COM ARGAMASSA TRAGO
1:2:9 (CIMENTO, CAL E AREIA) PARA TELHADOS COM ATE 2 AGUAS,
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. AF 07/2019

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014

CABO DE COBRE FLEXVEL ISOLADO, 4 MM2, ANTI-CHAMA 450/750 V, PARA
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015

APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM TETO, UMA DEMAO.

AF 06/2014

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF 12/2014

Formnecimento de adaptador de pvc junta elastica, bolsa e rosca, diam. = 100mm

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA JANELAS COM ATE 1,5 M
DE VAO. AF_03/2016

REGISTRO DE PRESSAO C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4")

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 25 MM (3/4"), PARA CIRCUITOS
TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

AF 12/2015 §

BANCADA DE MARMORE SINTETICO 120 X 60CM, COM CUBA INTEGRADA,
INCLUSO SIFAO TIPO FLEXIVEL EM PVC, VALVULA EM PLASTICO
TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V

Adaptador de pwe rigido roscavel com flanges para caixa d'agua diam = 1 1/2"

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 10A -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020
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13,62
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315,79

38,62
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15,45
332,26
481,13
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59,71

33,52

16,47

17,36

22,24

21,45

14,30

79,86

65,91

78,48

8,22

221,85
25,03

45,22

58,28

672,85

106,59

315,79

38,62

191,94

15,45
332,26
481,13

481,13

59,71

33,52

16,47

17,36

65,91

78,48

8,22

221,85
25,03

45,22

58,28

672,85

639,54

631,58

606,33

575,82

533,02
498,39
481,13
481,13
459,80
418,26
391,97

368,96

358,26

338,55,

329,40

317,68

302,90

300,30

277,20

267,12

243,10

239,58

237,27

235,44

230,98

221,85
200,24

180,88

174,84

0,39 %

0,37 %

0,36 %

0,35 %

0,33 %

0,31 %
0,29 %
0,28 %
0,28 %
0,26 %
0,24 %
0,22 %

0,21 %

0,21 %

0,19 %

0,19 %

0,18 %

0,17 %

0,17 %

0,16 %

0,15 %

0,14 %

0,14 %

0,14 %

0,14 %

0,13 %

0,13 %
0,11 %

0,10 %

0,10 %

91,16%
91,53%

91,89%

92,24%

92,57%

92,87%
93,16%
93,44%
93,71%
93,98%
94,22%
94,44%

94,65%

94,86%

95,05%

95,24%

95,42%

95,60%

95,77%

95,93%

96,08%

96,22%

96,36%

96,49%

96,63%

96,76%

96,89%
97,00%

97,11%

97,21%
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9.5.6

9.5.10

9.5.11

9.5.12

9.5.13

9.5.14

135

13.6

VERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA PORTAS COM MAIS DE
1,5 M DE VAO. AF_03/2016

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

Adaptador de pwe rigido roscavel com flanges para caixa d

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS. AF_06/2014

ELETRODUTO FLEXVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2015

KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC
SOLDAVEL DN 20 (#") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE
HIDROMETRO). AF_11/2016

DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO - DPS's - 40
KA/440v

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 25mm (1")

INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T 10
A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2015

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Adaptador de pwe rigido roscavel com flanges para caixa d

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X 100
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014
LAMPADA MISTA DE 250W - FORNECIMENTO E INSTALACAO

Tomada 2p + t, ABNT, de embutir, 20 A, com placa em pvc

ASSENTO SANITARIO CONVENCIONAL - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF 01/2020

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
1/2'INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 32A -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 10/2020

INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V

INTERRUPTOR PARALELO (2 MODULOS) COM 1 TOMADA DE EMBUTIR 2P+T
10 A, INCLUINDO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM SUBCOLETOR AEREO DE
TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM X 3/42 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO
SANITARIO OU VENTILACAO. AF 12/2014

REGISTRO DE GAVETA BRUTO D= 20mm (3/4")

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE
DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIOZ AF 12/2014

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014
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12511
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8,72
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32,53
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28,34

8,70

28,88

18,66

65,73
16,37
62,53
18,38
17,66

5,40

45,62
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8,77

8,72

166,67

162,65

161,36

146,36

137,63

125,11

119,10
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117,66

116,00

113,36
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105,74
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93,68
89,91

89,28

87,00

65,73
65,48
62,53
55,14
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48,60

42,36

40,80

35,08

34,88
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0,09 %
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15.1

16.1

CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)

TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN
25MM X 1/2! INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014

Bucha de reducéo curta de pwve rigido soldavel, marrom, diam = 32 x 25mm

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO DE AGUA PLUVIAL.

Bucha de redug&o longa, em pwve rigido soldavel, para esgoto secundario, diam =
50 x 40mm

ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO REFORGADO, PVC, DN 32 MM (1"),
PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM FORRO - FORNECIMENTO E
LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM,
JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU
RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE
AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 12/2014

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM,
JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF 12/2014

Bucha de redug&o curta de pw rigido soldavel, marrom, diam = 25 x 20mm

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50
MM, JUNTA ELL&STICA. FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE

TE DE REDUCAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM
RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
Luva simples em pw rigido ¢/ anéis, para esgoto primario, diam = 50mm
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