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Resumo:

Com a evolucdo das tecnologias empregadas na constru¢do civil a revolucdo 4.0 tem se expandido para novos
conceitos sendo empregados diretamente na obra ou indiretamente através de tecnologias cooperativas. Sendo
assim tém-se observado um avanco no desenvolvimento de aplicativos que conseguem integrar conceitos da
construcdo civil e socorrer engenheiros, e usudrios para auxiliarem suas necessidades conforme a aplicagcdo do
software. Assim este trabalho foi realizado com fins de identificar os principais aplicativos encontrados no cendrio
brasileiro e apresentar qual é sua proposta de aplicacdo para construgdo civil. Dessa forma foi realizado uma
pesquisa sistemdtica na Playstore com intuito de identificar os aplicativos mais utilizados pela comunidade, através
de uma restri¢do de busca atribuindo pardmetros de downloads, peso, nota, e avaliacdes apresentadas na plataforma
do Google, como palavra-chave de busca foi adotado “Construgéo civil”. Ap6s ser realizado a identificagao se
obteve uma anélise todos os aplicativos que se enquadravam nos pardmetros de busca, sendo eles Arplan 3D,
Augin, A360, Be-a-B4 da Elétrica, Calculadora de concreto, Cdlculos na obra, Construcal, Didrio de obra online,
Nivel de bolha, Posi¢do do sol, e Reforma simples onde foi possivel fazer um estudo criterioso sobre a facilidade
de uso, funcionalidade, e custo, através da utilizag¢do dos aplicativos e verificagao das fun¢des propostas na pratica.
Sendo gerado um ranking dos melhores aplicativos conforme a média dos parametros propostos. No final das
analises sobre o ranking € possivel verificar que os aplicativos com as melhores facilidades de uso e menor custo
de utilizagdo se tornaram mais desejado pela comunidade sendo eles Be-a-Ba da Elétrica e Didrio na obra, e para
aplicativos A360, e Arplan 3D com abordagem mais complexas ou custos elevados gerou descontentamento dos
usudrios reduzindo sua posi¢do no ranking apresentado no trabalho.

Palavras-chave: novas tecnologias; app; inovacgio, programas.

Abstract:

With the evolution of technologies used in civil construction, the 4.0 revolution has expanded to new concepts
being used directly in the work or indirectly through cooperative technologies. Thus, there has been an advance in
the development of applications that can integrate concepts of civil construction and help engineers, and users to
help their needs according to the application of the software. Thus, this work was carried out in order to identify
the main applications found in the Brazilian scenario and present what is its application proposal for civil
construction. In this way, a systematic search was carried out on the Playstore in order to identify the applications
most used by the community, through a search restriction attributing parameters of downloads, weight, grade, and
evaluations presented on the Google platform, as a search keyword was adopted “Civil construction”. After the
identification was carried out, an analysis was obtained of all the applications that fit the search parameters, namely
Arplan 3D, Augin, A360, Be-a-Ba da Electrica, Concrete Calculator, Calculation at work, Construcal, Work Diary
online, Bubble Level, Sun Position, and Simple Reform where it was possible to make a careful study on the ease
of use, functionality, and cost, through the use of applications and verification of the proposed functions in practice.
A ranking of the best applications is generated according to the average of the proposed parameters. At the end of
the analysis of the ranking, it is possible to verify that the applications with the best ease of use and the lowest cost
of use became more desired by the community, being them Be-a-B4 da Elétrica and Didrio na obra, and for A360
applications, and Arplan 3D with a more complex approach or high costs generated discontent among users,
reducing its position in the ranking presented in the work.

Keywords: new technologies; app; innovation, programs.
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1. INTRODUCAO

Ao longo do tempo a sociedade vem passando por evolugdes no ambito de desenvolvimento e producdo de
materiais e servigos, dando origem as grandes revolucdes industriais que modificam o modo de pensar e agir da
sociedade. Para Costa (2019), a Primeira Revolucdo Industrial conseguiu aumentar a produgdo através de
equipamentos motorizados, j4 a Segunda Revolugdo acelerou o processo de produ¢do em massa através de novas
tecnologias, enquanto na Terceira Revolucgdo iniciou-se a automatiza¢do de processos produtivos.

Segundo Santos (2019), estamos diante da Revolugdo 4.0. Nesse momento, o desenvolvimento de tecnologias
digitais pode ser aplicado a processos produtivos para auxiliar ou substituir técnicas ja existentes, gerando aumento
de producdo e redugdo de custos a longo prazo. Isso t€ém gerado grandes mudancas na forma de pensar e agir das
empresas, pois com a incorporacio dessas inovagdes tecnoldgicas é possivel conectar maquindrios, gerar processos
auténomos, e identificar falhas nos processos produtivos.

Com isso, o mundo globalizado exige das empresas a necessidade de sempre fornecer seus servicos de forma
rapida e eficiente, avaliando e questionando como as novas tendéncias tecnoldgicas devem ser empregadas. Na
construcdo civil, a avaliacdo dos processos construtivos ja existentes e adequacao as novas tecnologias faz parte
da revolugdo 4.0. Com isso é possivel fornecer, em diversas dreas, a atualizacdo e/ou aceleracdo do método
produtivo, porém existe a necessidade de que essa nova tecnologia seja apresentada ao mercado de trabalho, e que
ele seja capacitado.

O cendrio atual pandémico oriundo da SARS-CoV-2 deixa mais evidente a necessidade de serem aplicadas
tecnologias da industria 4.0. Nessa situacdo, os profissionais precisam executar atividades da construg@o civil com
maior isolamento, diminuindo riscos de contaminagdo e propagacao do virus. Segundo Fante e Souza (2021), essas
tecnologias sdo capazes de modificar nosso sistema socioecondmico, onde muitas organizacdes, instituicdes e
politicas ndo estdo sendo capazes de acompanhar tal ritmo de avango tecnoldgico. Assim, é necessdrio identificar
quais seriam as tecnologias oriundas da Revolucdo 4.0 e quais sdo aplicdveis a construgéo civil.

As principais tecnologias j4 encontradas na drea da construgao civil sdo robds, internet das coisas (IoT), softwares
BIM (Building Information Model), e programas de controle de projetos (CAVALCANTI; SOUZA; SODRE,
2018). Tais tecnologias tém influenciado nas etapas de planejamento, e execucao de construgdes, gerando pontos
positivos e negativos. Para Silva (2019) atualmente o avanco tecnolégico ao utilizar aplicativos de forma remota
através de aparelhos eletrdnicos portateis tem sido ampliado. Essa nova ferramenta vem contribuindo para auxiliar
em atividades rotineiras, assim como processos mais elaborados na construcao civil. Logo, exposto, esse trabalho
teve o objetivo de elaborar uma avaliagdo dos aplicativos para smartfones com sistema operacional Android
adotados na engenharia civil no Brasil, e como suas caracteristicas podem contribuir para o processo produtivo da
obra.

2. METODOLOGIA

O trabalho dividiu-se em trés etapas: definicdo dos aplicativos a serem estudados; avaliagdo individual dos
aplicativos; e, comparativos dos aplicativos conforme apresentado na figura 1. Na primeira etapa, realizou-se uma
pesquisa na Playstore do Google, para aparelhos telefonicos com sistema Android, com descritor de busca
“Construgao civil” Os aplicativos selecionados devem possuir os seguintes critérios de inclusdo: versdo gratuita;
em portugués; no minimo 1.000 downloads; avaliacdes sobre o desempenho dos aplicativos feitos pelos usudrios,
no minimo 200 avalia¢cdes em portugués; e, tamanho do arquivo: peso maximo de 350 MB.

Figura 01: Fluxograma da metodologia adotada

« Identificagdo de aplicativos
na Playstore

1 etapa * Adogio de parametros de 2 etapa

busca

Andlise do desempenho dos aplicativos em
relagdo a facilidade de uso, funcionalidade,

e custo. 3 etapa

+ Desenvolver sistema de pontuago.

Conforme a avaliagio final do
aplicativo, elaborarum ranking
sobre os melhores aplicativos.

Fonte: Autor (2022).

Logo conseguimos identificar pela busca na Playstore e seguindo tais critérios de busca os seguintes aplicativos
Célculo na obra, Construcalc, Diario de Obra, e Reforma simples.
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Ao verificar a quantidade de 246 aplicativos apresentados pela Playstore, realizou-se uma buscar através de autores
com expertises no assunto encontrados em websites para identificar os apps “aplicativos” mais populares
encontrados no mercado que ndo se apresentava na palavra chave adotada, onde foi possivel identificar uma
coincidéncia de documentos publicados pelos autores TECNOSIL (2018), CONSTRUCT (2016), MENEZES
(2020), CONSTRUCAO (2020), e MB (2020) sendo relatado experiéncias do mercado sobre os seguintes
aplicativos especificos, Arplan 3D, A360, e SunSeeker assim decidiu-se atribuir no trabalho esses aplicativos.
Sendo que ao realizar buscas realizando a variacdo das palavras chaves conseguimos identificar os seguintes
aplicativos Augin, Be-a-Ba da Elétrica, Calculadora de concreto, e nivel Bolha apps onde foram atribuidos no
trabalho por apresentarem propostas de fungdes novas quando comparado aos j selecionados.

Na segunda etapa, realizou-se a instalacdo de aplicativo e elaborou-se uma lista de critérios a serem avaliados
individualmente. Os pontos analisados foram: facilidade de uso, funcionalidades propostas e custo. Para facilitar
a métrica, elaborou-se critérios de pontuacgdo para cada tépico analisado, conforme quadro abaixo:

Quadro 1 — Critério para elaboracdo do ranking,
1 — Muito dificil

Facilidade 2 — Dificil
de uso 3 — Normal
! 4 — FAcil

5 — Muito f4cil
1 - Aplicativo com sérios problemas, ndo € capaz de cumprir suas fungdes corretamente;
2 - Aplicativo apresenta erros, porém ¢é possivel utilizar o aplicativo;
Funcionalidades | 3 - Aplicativo se apresenta estdvel, porém pode ter falhas devido a sua funcionalidade, ou
propostas facilidade de uso;
4 - Aplicativo consegue fornecer todas suas funcionalidades com facilidade;
5 — Aplicativo t€m 6tima performance, além de apresentar facilidade de uso.
1 — > R$ 401,00 considerado custo elevado para adesao;
2 —R$251,00—400,00 considerado custo alto, a depender da funcdo ofertada do aplicativo;
3 — R$ 176,00 — 250,00 considerado custo mediano, a depender da fungdo ofertada do
aplicativo;
4 —R$ 101,00 — 175,00 considerado custo bom, ao considerar as fungdes oferecidas;
5 — Até 100,00 6timo custo-beneficio, conforme a funcdo ofertada do aplicativo
Fonte: autor (2022).

Custo

Para terceira etapa apds ter sido realizado o processo de instalacdo, e andlise conforme os critérios adotados sobre
cada aplicativo, foi gerado um ranking através da média da pontuacgdo individual de cada aplicativo, sendo possivel
avaliar quais aplicativos sdo mais aprovados pelos usuarios da PLAYSTORE.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir dos critérios propostos na metodologia, foram identificados 11 aplicativos para avaliagdo. Estes serdo
apresentados, por ordem alfabética, de forma individual e em seguida serd realizado o comparativo entre eles.

a) Arplan 3D
Funcionalidade:

O aplicativo tem como objetivo gerar medidas de comodos através da camera do celular, utilizando a realidade
aumentada. Ele dispde de uma régua virtual, que auxilia na definicdo dos vértices do comodo e das esquadrias. Ao
final € gerado um plano 3D/2D que fornece as medidas e facilita a compreensio visual dos ambientes. Os desenhos
podem ser exportados em diversos formatos (HTML, PDF, etc) a ser escolhido pelo usudrio.

O aplicativo possui versdes gratuitas e planos pagos. A vantagem do plano pago é permitir armazenamento de
projetos no aplicativo e na nuvem, possibilitando modificagdes em outro momento. Além disso, permite trabalhar
no app sem a presenga de anudncios, sendo o valor de ascensdo de R$399,00.

Na engenbharia civil esse aplicativo pode ser utilizado para realizar medi¢cdes em obra/residéncia gerando planos
2D/3D com rapidez, o que facilita a compreensao dos dados e uma rapida comunicagao entre os encarregados da
obra. Também possibilita a manipulacdo dos planos 3D gerados in loco para situagdes em que o cliente deseja
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modificar o espaco fisico através da insercdo ou retirada de portas, janelas, e paredes, agilizando o processo de
identificacdo do real desejo do contratante.

Utilizagao:

Quanto a facilidade de uso, o aplicativo é extremamente prético e intuitivo ao ser utilizado pela primeira vez. Em
seu funcionamento apresenta eixos de coordenadas que ajudam ao usudrio definir os pontos de altura e vértices,
gerando planos que fornecem dreas e cotas.

A avaliagdo do aplicativo na Playstore é 4,2. E essa nota é com base em 76.092 avaliacdes, sendo que as principais
avaliacdes positivas se referem a facilidade de utilizacao do aplicativo, como a retirada de medidas se torna prética,
facilitando a compreensdo das dimensdes de espago dos ambientes medidos. Ja as avaliacdes negativas sdo
atribuidas principalmente ao fato do aplicativo nfo permitir a exportagdo do projeto na versdo gratuita, sendo que
nessa versao os projetos finalizados tem prazos para serem visualizados pelo usudrio no aplicativo, posterior a isso
somente se pode acessar nos planos pagos.

b) Augin
Funcionalidade:

O programa permite gerar realidade aumentada de projetos BIM “Building Information Modeling” para aparelhos
eletrénicos portateis, através da interpretacdo de projetos BIM, facilitando a compreensdo para clientes, e
funciondrios de como serd a concepcdo final do projeto arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidraulico. Seu
funcionamento consiste em baixar plugins para atualizar os programas BIM utilizado na concepgéo do projeto. Ao
utilizar essa nova mecénica é possivel gerar nas pranchas impressas um QR CODE, que ao ser lido abre no
aplicativo o projeto em 3D e o usudrio consegue se movimentar por dentro da obra, verificando sua concep¢ao
final e facilitando a compreensao dos elementos apresentados.

O teste de facilidade de uso foi realizado a partir de um projeto estrutural gratuito Marthe (2022). O aplicativo ao
reconhecer 0 QR CODE faz o carregamento do projeto informando os dados dos engenheiros responsdveis e
oferece filtros ao usudrio do aplicativo, permitindo que o projeto carregue com mais eficiéncia no aparelho celular,
por diminuir o nimero de detalhes apresentados no projeto. Apds finalizar o carregamento, a utilizacdo € facil e
intuitiva, podendo deslocar a tela nas diregdes horizontais, verticais, expandir, e diminuir, o que facilita a
identificagdo do projeto ao usudrio.

Também € possivel selecionar um elemento especifico para visualizar as informagées que foram atribuidas a ele
na elaborag¢do do projeto BIM. Na verificacdo de um pilar com se¢do (25:114 cm) atribuido ao piso décimo
segundo, seguindo o mesmo conceito para qualquer elemento que foi caracterizado na elaboragio do projeto. Outro
ponto interessante € a utilizacdo de avatar/drone que caminha pelo projeto tendo uma visualizacdo de como as
estruturas foram projetadas e sua disposi¢ao.

De acordo com Augin (2022) o usudrio tem acesso gratuito ao aplicativo, porém ao realizar adesao de planos pagos
ele recebe beneficios como Augin PRO por R$ 948,00 anual onde fornece armazenamento de projetos em nuvem
com capacidade de 30GB, além de projetos Federados até 100MB, ja o plano Augin PRO10 por R$1490,00 anual,
permite que o cadastro seja utilizado por diversas pessoas fisicas com armazenamento em nuvem de 100GB com
projetos federados até 1GB.

Utilizacao:

Por se tratar de um aplicativo que se apresenta em 3D, pode apresentar travamentos a depender da configuracdo
do seu aparelho. Mas para solucionar esse déficit, além dos recursos de filtros foi atribuido uma op¢ao de diminuir
a qualidade gréfica de renderizagdo, possibilitando que projetos pesados possam ser carregados em aparelhos
remotos mais simples.

O aplicativo tem como sua avaliacdo na Playstore de 4,5, a partir de 1186 avaliagdes apresentadas pelos usudrios.
As avaliagdes positivas t€m como foco: facil manuseio, gerar os projetos em realidade virtual em aparelhos
remotos, permitir que o projeto seja visto conforme os filtros selecionados pelo usudrio. Ja as avaliagdes negativas
ressaltam os erros apresentados no aplicativo devido a problemas de instabilidade para aparelhos telefonicos que
tecnicamente atendem aos requisitos minimos exigidos para funcionamento do aplicativo, porém continuam
apresentando erros na abertura de projetos, e travamentos enquanto o usudrio utiliza o app.

¢ A360
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Funcionalidade:

O Autocad é um dos softwares mais utilizados para confec¢do de projetos na construcio civil. Por isso, sua
desenvolvedora criou um aplicativo capaz de abrir os projetos elaborados no software de forma remota, facilitando
a acessibilidade em obra, permitindo que o usudrio verifique as folhas especificas do projeto, camadas e
propriedades.

Ao utilizar o aplicativo o usudrio consegue definir como deseja visualizar as folhas, podendo ativar ou ndo camadas
e propriedades pré-cadastrados na elaborag@o do projeto. O acesso do projeto € possivel através de importagdo de
arquivos salvos no aparelho telefonico, cadastrados por nuvens aceitas, ou pelo pré-cadastro do projeto na nuvem
privada da AutoDesk. Através da abertura de projetos pelo aparelho remoto € possivel tirar medidas de distancias
entre dois pontos, dreas e angulos de regides identificadas pelo usudrio, sendo que o aplicativo permite utilizar
valores de unidade de medidas em polegadas, e metros.

A plataforma oferece acesso gratuito ao aplicativo, porém com recursos limitados de capacidade de
armazenamento. Caso o usudrio decida aderir a planos pagos anuais, ganha armazenamento de nuvem de até 500
GB, permite a colaboracao de diversos usudrios distintos a0 mesmo projeto.

Utilizagdo:

A utilizacdo do aplicativo é complexa no inicio pois é necessario realizar o cadastro e a criacdo de uma equipe de
trabalho no site da Autodesk, e somente ap6s isso € possivel iniciar a real utilizacdo do aplicativo. Além disso, as
informacdes pertinentes a esse processo nio se encontram claras no aplicativo.

Ao verificar na Playstore o aplicativo tem avalia¢do de 2,5, a partir de 5510 avaliagdes de usudrios. Ao observar
as avaliacdes positivas, em resumo se referem a facilidade de abrir arquivos e visualizar as medidas pelo préprio
aparelho celular. Sobre as avaliagdes negativas nota-se que muitos usudrios tiveram problemas ao tentar abrir
projetos no aplicativo, e relatam que a depender do projeto certas informacdes sobre pecas ndo sdo faceis de
encontrar, além de apresentar continuos travamentos.

d) Be-a-Ba da elétrica
Funcionalidade:

Aplicativo desenvolvido pela Engerey/Reymaster consiste em um guia pratico fornecendo uma gama de literaturas,
tabelas, e equivaléncias para diversos assuntos aplicdveis a elétrica, facilitando a busca e interpretacdo de
informagdes para verificacdes no dia a dia da obra, sendo o embasamento tedrico feito pelas normas vigentes
apresentadas no app. O aplicativo realiza dimensionamento automdtico de barramentos, Fios e cabos, dados de
motores e partidas, através do cadastro de varidveis encontradas em obra.

A Engerey/Reymaster desenvolveu o aplicativo para que fosse oferecido gratuitamente pois a finalidade dele
consiste em ser guia prético de consulta rdpida, com a pretensdo de reduzir e alertar aos acidentes envolvendo
instalagdes elétricas.

Utilizacao:

O usudrio ao utilizar o aplicativo imediatamente percebe como ele tem uma proposta simples, consistindo em um
ponto de acesso BE-A-BA que fornece os tGpicos relevantes para trabalho do dia a dia. Ele é subdivido em
capitulos, e no mesmo ponto pode-se adentrar no grupo de tabelas seguindo o mesmo cédigo de identificacio
encontrado nas normas vigentes facilitando a busca do usudrio a informacdes especificas e tabelas. No segundo
ponto de acesso encontrado dentro do aplicativo chamado de BE-A-BA PRO o usudrio consegue acessar a parte
de dimensionamento oferecida pelo aplicativo, com fécil didatica para aplicar os dados necessdrios para se obter
resultados.

Segundo a Playstore o aplicativo tem avaliacdo de 4,6, a partir de 1098 avaliacdes de usuarios. Com sua principal
caracteristica nas avaliacdes positivas referentes a sua abordagem simples sobre diversos temas facilitando a
compreensdo do assunto para dreas envolvendo eletricidade. As principais avaliagdes negativas de usudrios se
referem ao layout, pois alguns usudrios encontraram problemas ao tentar ampliar textos, copiar, e até abrir
literaturas.

e) Calculadora de concreto
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Funcionalidade:

O aplicativo tem como objetivo calcular volumes de concreto para piso, fundagado, degraus, pilares. Isso € possivel
através dos dados dimensionais do elemento a ser concretado, sendo o traco do concreto definido pelo préprio
usudrio. Na plataforma ja vem pré-cadastrado trés tragos sendo uma para mistura normal e 2 para misturas fortes
onde o elemento necessitara resistir a maiores esfor¢os. Além de volumes de concreto, o aplicativo calcula
quantitativos de outros materiais. Por exemplo, o tijolo a partir de suas dimensdes e drea a ser coberta, ou o reboco
conforme a area a ser revestida e a escolha de espessura definida pelo usudrio.

Seu plano pago garante que o usudrio nédo ird receber antincios durante o uso do App com valor de R$ 9,99, porém
identificamos que mesmo para plano gratuito ou pago nio € fornecido sistema de exportacdo de dados dentro do
aplicativo.

Utilizagdo:

Aplicativo tem uma abordagem simples e fécil de ser executada pelos usudrios, podendo ser extremamente ttil
para trabalhadores na drea da construcdo civil por facilitar o cdlculo quantitativo, tornando possivel uma
abordagem sobre valores e quantidades mais préximos da realidade da obra.

Ao verificar na Playstore o aplicativo tem avaliacdo de 4,6, a partir de 7402 avaliagdes de usudrios. As avaliagdes
positivas se referem a praticidade do aplicativo, e eficiéncia em entregar resultados como prometido, tornando
prético para usudrios no momento da obra. Ja as avalia¢cdes negativas referem-se ao calculo principalmente para
tracos com mistura forte, onde os usudrios verificaram que o resultado encontrado pelo app ndo condiz com a
realidade.

f) Calculos na obra
Funcionalidade:

Com uma finalidade bastante simples, o aplicativo realiza cdlculos para processos construtivos especificos
conforme a necessidade do usudrio sendo baseada pela norma referente do processo, apresentando os resultados
quantitativos e dados técnicos finais conforme a categoria utilizada. Através de um menu bem didatico o usudrio
acessa o topico que deseja realizar os calculos e verificagdes.

Ao utilizar o aplicativo ele se mostrou bem didatico, porém ao realizar processos de cilculos e verificagdes, ndo é
possivel fazer exportagdo dos dados, ou salvar as informagdes calculadas em projetos especificos dentro do
aplicativo, podendo tornar a utilizagdo repetitiva.

O aplicativo na sua versdo gratuita gera anincios conforme a utilizacdo do usudrio, ja os planos pagos no valor de
R$ 14,99 retiram qualquer tipo de antincio além de fornecer novas opcdes de processos construtivos e a opgio de
exportacdo em PDF.

Utilizagdo:

O aplicativo se apresentou ser bem retrogrado ao ser comparado com outras opg¢des concorrentes fornecidas na
Playstore, sendo os principais pontos negativos encontrados: processo de salvar/exportar somente para versio
paga; Nao fornece memorial de célculo dentro do aplicativo, nem quais verifica¢cdes foram realizadas, somente
informa a norma adotada; Posterior a etapa de cdlculo o aplicativo ndo permite fazer modificagdes sobre os
resultados obtidos conforme a necessidade do usudrio; Para que o usudrio possa utilizar todas as opcdes ofertadas
na versao paga € necessdrio realizar o download de diversos aplicativos e assinar a versio paga, se apresentando
como um sistema antigo ja que seus concorrentes conseguem fornecer todas suas ferramentas em um unico app.
Verificando na Playstore o aplicativo contém avaliacdo de 4,8, a partir de 1940 avalia¢cdes de usudrios. Observando
as avaliagdes positivas identifica-se que os usudrios se sentem satisfeitos com a interface do aplicativo, além de
apresentar resultados de cdlculos condizentes com a realidade. As principais avaliacdes negativas referem-se as
opgdes ofertadas que sdo bem bésicas quando comparado aos concorrentes, além de exigir versdes pagas para
realizar alguns célculos especificos, onde os mesmos sdo gratuitos nos app concorrentes.

g) Construcal

Funcionalidade:
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O aplicativo tem como principal fun¢ao realizar cdlculos quantitativos de materiais através de escolha de tipos de
materiais, e definicdo da unidade de célculo a ser utilizado dessa forma é gerado tabelas com a quantidade total de
materiais conforme os processos construtivos selecionados pelo usudrio.

Através de uma separacdo das etapas construtivas o aplicativo consegue simplificar e especificar o processo de
célculo de forma intuitiva facilitando a usabilidade do aplicativo, sendo que para ter o funcionamento perfeito é
necessdrio antes realizar a verifica¢do das unidades de calculo ofertadas no app onde é possivel fazer alteragcdes e
corregdes de valores conforme a realidade do usudrio.

Para facilitar a identificagdo dos processos ja cadastrados o aplicativo permite ao usudrio realizar cadastros de
obras, e dentro do perfil da obra cadastrar todos os processos desejados, facilitando a busca, modificacio e retirada
de etapas selecionadas em momentos posteriores.

Caso o usudrio deseje fazer validagdes e verificar como o processo de calculo que € realizado pelo app, o0 mesmo
fornece tabelas praticas, e tabelas da NBR 6118:2014 e 6120:1980, podendo ser acessadas pelo préprio app.
Posterior a todas os processos selecionados e tabelas quantitativa € permitido ao usudrio realizar a exportacao em
PDF para todos os processos selecionados na obra, ou para processos especificos conforme a necessidade no
momento do cliente.

O aplicativo tem duas versdes, sendo a gratuita disposta de antincios durante o uso do aplicativo, j4 a versao paga
com um valor tinico de R$16,99, fornece as vantagens de permitir opgdes de cdlculo de ferragens e madeiras, além
de permitir que seja salvo na nuvem ilimitados projetos e de ndo ter propagandas durante o uso.

Utilizacao:

Ao utilizar o aplicativo a tnica desvantagem encontrada é na definicdo das unidades de calculo onde sdo
encontradas nas configuragdes, podendo levar ao usudrio a elaboragdo de um projeto quantitativo com unidades,
pesos e tragos de forma errdnea caso ndo observe a opcao de modificar em primeira instancia.

Quando observado na Playstore o aplicativo contém avaliacdo de 4,7. Com sua pontuagdo baseada em 6369
avaliacdes de usudrios. As principais avaliacdes positivas se referem ao cdlculo quantitativo do aplicativo que
demonstra ser correto, onde usudrios relatam ter realizado o mesmo cdlculo externamente para fins de verificacao.
Observando as avaliacdes negativas elas remetem a excessiva apresentacao de propagandas conforme a utilizagao
do aplicativo, além de alguns usudrios relatarem erros ao tentar realizar célculos e o aplicativo ndo finalizar o
processo.

h) Diéario de Obra Online
Funcionalidade:

Com uma didética bastante simples o usudrio consegue fazer acompanhamento em tempo real da obra, através da
alimentagdo de relatérios (RDO), ocorréncias, condi¢des climéticas, podendo ser desenvolvido durante todo o
percurso da construcdo. Dessa forma o engenheiro consegue atualizar a real situagdo da obra através do aparelho
celular podendo ser compartilhado com outras pessoas através de armazenamento nuvem.

O aplicativo tem como funcionamento bésico o cadastro da obra, posterior a isso o usudrio pode selecionar as
principais informacdes em relagdo a construg¢do, como mao de obra escalada, equipamentos utilizados, horarios de
trabalho e prazos de entrega.

A alimentagdo de dados da obra também pode ser realizada através de imagens, e videos, permitindo a maior
compreensdao de cada etapa em que a obra estd, o usudrio pode cadastrar documentos técnicos externos
relacionados a obra facilitando caso necessite a busca no dia a dia da obra.

O aplicativo consiste somente em planos pagos com valor de adesdo minima de R$ 60,00 conforme Obra (2022),
porém para o usudrio de primeiro acesso o mesmo fornece um periodo teste de um més permitindo que conhega
seu funcionamento e somente posterior a esse periodo o mesmo exige que seja realizado cobrancgas de utilizagao.
O valor pode variar conforme o plano cadastrado que tem como suas principais diferencas o nimero de obras que
podem ser cadastradas ao mesmo tempo e a quantidade de usudrios que podem usar a conta em aparelhos distintos.

Utilizagdo:
A utilizagdo do aplicativo se demonstrou bastante fécil e prética, através dos cadastros de informacdes o aplicativo

sempre notifica o usudrio sobre prazos de entrega proximos para as etapas construtivas, equipamentos alocados e
trabalhadores escalados, sua principal desvantagem foi o fato de ndo fornecer um plano gratuito tendo em vista
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que o mercado de softwares tem expandido no ramo da construcdo civil, sendo que é possivel lucrar através de
propagandas durante o uso do app.

O aplicativo tem como sua avaliacdo na Playstore de 4,3. Onde essa pontuagdo se refere com base em 276
avaliacdes apresentadas pelos usudrios. Sobre as avaliagdes positivas identificamos que os usudrios se sentem
satisfeitos com a possibilidade de sempre atualizar a situag@o da obra e gerar relatérios com boa formatagcdo de
forma rdpida. As principais reclamagdes sobre o aplicativo se referem ao mesmo somente fornecer planos pagos,
onde posterior aos 30 dias de avaliacdo o sistema gera bloqueio no perfil do usudrio, impedindo de resgatar
informacdes cadastradas somente se aderir aos planos pagos ofertados.

i) Nivel de Bolha
Funcionalidade:

Aplicativo bastante simples e pratico onde tem como principal funcdo identificar o nivel de objetos em que se
encontram com a superficie do aparelho telefonico, através da retirada de dados sobre a superficie identificando
se a mesma se encontra plana de acordo o ponto de referéncia.

Funcdo bastante utilizada em diversas etapas da obra para garantir que pegas, mdveis, e utensilios sejam instalados
de forma correta na estrutura da constru¢io, garantindo que o mesmo tenha planicidade e 90° conforme a
necessidade do projeto, segue algumas aplicagdes:

e Nivelamento de pisos, batentes e azulejos;
e Identificar superficies planas para instalacdo de pecas: tubulacdes, moveis, pegas;
e  Garantir a perpendicularidade entre pegas como janelas, portas, pias, etc.

Existem as opgdes oferecidas em planos pagos que fornecem mais opgdes de retirada de medida sendo eles Nivel
bolha 3 em 1, Nivel de Laser, e Inclindmetro, e a retirada de antincios promocionais durante o uso, o app fornece
uma opg¢do de avaliacdo gratis por 7 dias posterior a isso o plano comega a ser cobrado no valor de R$11,99
vitalicio.

Utilizagdo:

O funcionamento do aplicativo inicia-se através do processo de calibragem onde o usudrio pode calibrar sua
referéncia de planicidade através da disposicdo do aparelho mdvel sobre uma superficie distinta que ja tenha
garantido sua planicidade. Posterior a calibragem basta escolher a forma de bolha desejada ofertada no aplicativo
conforme a necessidade do usuario, sendo elas bolhas horizontais, verticais e bussolas.

Quando observado na Playstore o aplicativo contém avaliagdo de 4,8. Com sua pontuacdo baseada em 13627
avaliacdes de usudrios. As principais avaliagdes positivas se referem a facilidade de manuseio do aplicativo, e de
facil calibragem, além de ndo apresentar muitas propagandas conforme sua utilizagdo. Observando as avalia¢des
negativas elas remetem a problemas gerados por erro de calibragdo onde o aplicativo ndo gera nivelamento
condizente com a realidade relatada por usudrios.

j)  Posicdo do sol e Demo Sunrise
Funcionalidade:

Através da georreferéncia do aparelho celular o aplicativo consegue fornecer a posi¢dao do sol e da lua conforme
os hordrios dos dia através de uma grelha de coordenadas 3D que permitem identificar a posi¢d@o através da altura,
inclinagdo e distancias horizontais.

Muito prético para fazer o planejamento de um projeto arquitetonico, facilitando o entendimento de como o sol
terd influéncia através do seu posicionamento, fornecendo informagdes ao projetista que ajude a escolher os
melhores pontos de janelas, portas e comodos conforme sua aplicagdo futura.

Além da funcdo de verificar o percurso do sol/lua de forma visual, o usudrio pode fazer a andlise através de mapas,
utilizando essa funcionalidade o aplicativo permite abrir mapas que estejam ativos no aparelho celular e através
da georreferéncia demonstrar os percursos.

Caso o usudrio deseje também € possivel retirar todos os dados referentes ao posicionamento do sol/lua no ponto
de referéncia através de um recurso que dispde todos as informacgdes de forma reduzida e pratica agilizando o
processo de entendimento da incidéncia solar no local conforme o horério.
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O aplicativo tem a versdo paga que fornece a possibilidade de o usudrio conseguir salvar os dados do local no
préprio app, podendo ser reavaliadas em momentos posteriores, o plano no momento estd no preco de R$ 42,99.

Utilizagao:

Apesar de ser eficiente o aparelho para funcionar corretamente precisa que o aparelho celular tenha funcgdes
atualizadas de biissola e giroscopio, onde sem essas fungdes a identificagdo e demonstra¢io da posi¢do do sol nao
sdo possiveis.

Segundo a Playstore o aplicativo tem avaliag@o 4,7. Sendo a pontuacdo referente a 8119 avaliacdes de usudrios.
Com sua principal caracteristica nas avaliagdes positivas referentes a facil identificacdo do percurso do sol na
localizacdo atual do usudrio, permitindo rdpida compreensdo para aplicagdo dessas informagdes em atividades
pertinentes do cliente. Ao observar as avalia¢des negativas podemos identificar que todas s@o antigas referentes
ao aplicativo ter somente versdo inglés, onde atualmente o mesmo jd apresenta versdes em portugués, além de
alguns usudrios relatarem problemas com a calibragdao em determinados modelos de aparelhos telefonicos.

k) Reforma Simples
Funcionalidade:

Para usudrios que desejam fazer orgamentos sendo preliminares ou nfo esse aplicativo consegue suprir a
necessidade de forma exemplar, através de um software simples e intuitivo o usudrio consegue fazer o cadastro de
listas de atividades encontradas na obra e gerar um orcamento através de tabelas referenciadas pela SINAPI.

O aplicativo divide as atividades da obra em categoria. Como exemplo temos servigos iniciais, infraestrutura e
fundagdes, permitindo ao usudrio entender rapidamente os passos da obra e se direcionar para etapa que deseja
realizar o orcamento. Além disso, essas categorias possuem subdivisdes facilitando ainda mais o entendimento e
interpretacdo de onde selecionar sua busca conforme a necessidade. Também € possivel orcar através das
composicdes ofertadas pelo sistema SINAPE, assim o usudrio pode adicionar a composicao desejada e langar
valores reais conforme os quantitativos que deseja calcular. Outra facilidade do aplicativo sdo as modificacdes
quantitativas ou até eliminagdes de or¢amentos, sendo possivel verificar o valor final do or¢amento em tempo real.
Para facilitar a usabilidade, o aplicativo permite que as listas orcamentarias possam ser referenciadas pela tabela
SINAPE conforme o més/ano desejado, estado de atuacgdo, e se é desonerado ou ndo, sendo que o usudrio tem
acesso a formas de exportacdo do seu orcamento de forma gratuita.

O aplicativo oferece planos pagos com valor anual de R$ 49,99 sendo suas principais vantagens ter acesso as
tabelas SINAPE atualizadas, permitindo realizar um or¢amento real ji que a versdao ndo paga fornece tabelas com
atraso de 2 meses, também retira qualquer tipo de antncio presente no aplicativo durante o uso, e permite ao
usudrio manter salvo no aplicativo 19 orcamentos distintos.

Utilizagdo:

A principal desvantagem percebida do aplicativo consiste em nao permitir fazer alteracdes nas composicdes
selecionadas. Logo, o usudrio deverd realizar de forma manual a exportacao, ja que existem casos que as tabelas
SINAPE n#o abrange a realidade da construgéo civil.

O aplicativo tem como sua avaliagdo na Playstore de 3,5, a partir de 437 avaliagdes apresentadas pelos usudrios.
Sobre as avaliagdes positivas identificamos que os usudrios se sentem satisfeitos com a simplicidade do aplicativo
tornando facil entendimento de como elaborar suas composicdes, e sobre os desenvolvedores estarem sempre
atualizando as tabelas de referéncia SINAPE. As principais reclamagdes sobre o aplicativo se referem a erros
apresentados durante a utilizagdo onde usudrios relatam que ao tentar utilizar funcdes do app ele apresenta telas
brancas, assim atrapalhando a modelagem de composigdes.

3.1 Outras inovacoes tecnoldgicas

Além dos aplicativos, outras tecnoldgicas podem facilitar a vida de profissionais da drea de construcdo civil. Esse
material pode trabalhar de forma isolada ou em conjunto com aplicativos. Alguns exemplos serdo descritos abaixo:
modelagem BIM, equipamentos e ferramentas, inteligéncia artificial, entre outros.

A modelagem BIM “Building Information Modelling” consiste em softwares que englobam tecnologias e
processos, que sdo utilizados para producdo e intercomunicagdo entre dados utilizados em modelos construtivos.
Sendo que as correlagdes de dados e informagdes podem ser modificadas conforme a necessidade do usudrio, onde




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO - UFERSA

UFEHSR CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE CARAUBAS Pagina 11
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL 15

Trabalho de Conclusdo de Curso (2022).

as informacdes geradas podem ser recriadas de forma idéntica em aplicativos gerando a representacdo digna do
projeto conforme a capacidade e funcionalidade do programa remoto utilizado.

Segundo Porto e Kadlec (2018) tal tecnologia permite a criacdo de projetos em todas as suas etapas, demonstrando
modelos 3D possibilitando fécil entendimento e desenvolvimento do projeto de forma continua através da
integracdo de informacdes que os softwares permitem ao usudrio ter, como: quantitativos de materiais,
gerenciamento da execug¢do de obra, etc.

Além do BIM, hoje é possivel utilizar aeronaves remotamente pilotadas, os drones, para serem aplicados em
diversas areas através da utilizacdo de softwares, e aplicativos que trabalham em conjunto gerando informacdes
importantes ao usudrio como: imagens, georreferéncia, e interpretacéo dos fatores climaticos.

Segundo Aquino, Silva e Barros (2020, p.26): “A metodologia convencional de acompanhamento de obra tendo
como base o critério visual vem sendo substituido pela inspegdo através de drones. Esta metodologia vem sendo
aplicada ndo somente na fase constru¢do como também ap6s finalizada a obra, para manutengao civil.”

Outra tecnologia que estd sempre em evolug@o e em contato com a construcdo civil € a internet das coisas (IoT).
Esta vem sendo adotada em diversas dreas da construcdo civil, sendo responsdvel pela conexdo de aplicativos,
softwares, dispositivos eletronicos através da utilizacdo da internet, possibilitando a troca de dados conforme a
necessidade do usudrio.

Segundo Pilar, Alves e Dutra (2019) os beneficios da Iot “Internet of Things” aplicados a construgdo civil sdo mais
comumente identificados pela adocdo de sensores em equipamentos gerando relatérios de dados aplicdveis a
manutencio, gerenciamento de estoques, e seguranca de equipamentos.

3.2 Comparativo dos aplicativos

Ao finalizar a andlise sobre todos os aplicativos conseguimos compreender e identificar que a necessidade dessas
ferramentas tecnoldgicas na construgdo civil estd se tornando essencial, e cabe aos envolvidos nessa drea entender
o funcionamento do app para conseguir utilizd-lo corretamente conforme sua necessidade.

Com intuito de estabelecer um ranking dos melhores aplicativos abordados nesse trabalho realizou-se uma média
através de pardmetros que podemos identificar em cada software, onde foi avaliado sua funcionalidade, facilidade
de uso, custo anual, e a avaliacdo encontrada dentro da Playstore referente a opinido dos usudrios. A tabela 1
apresenta a avaliacdo em fung¢a@o dos critérios descritos na metodologia.

Tabela 1 — Avaliacao dos aplicativos

Aplicativo Funcionalidade Facilidade Custo Média Média
de uso anual playstore final
Arplan 3D 4 4 2 4,2 3,55
Augin 5 4 1 4,5 3,625
A360 4 3 5 2,5 3,625
Be-a-Ba da elétrica 5 5 5 4.6 4,9
Calculadora de concreto 4 4 5 4,6 4,4
Calculos na obra 3 5 5 4.8 4,45
Construcal 5 4 5 4,7 4,675
Diario de Obra Online 5 5 5 4,3 4,825
Nivel de Bolha 4 4 5 4,8 4,45
Posicao do sol e Demo Sunrise 4 5 5 4,7 4,675
Reforma Simples 4 4 5 3,5 4,125

Fonte: autor (2022).

A partir da tabela € possivel observar que a maioria dos aplicativos possuem nota acima de 4, sendo classificados
como bons aplicativos. Além disso, ao observar o posicionamento do ranking dos aplicativos conforme os
parametros estudados, foi possivel compreender que atualmente a sociedade nio estd favordvel a pagar certas
faixas de precos pela utilizacao de aplicativos, gerando uma média da Playstore menor, onde resultou nas posicdes
mais baixas do ranking, como o aplicativo Arplan 3D.

Também foi possivel identificar que alguns aplicativos como A360 e Calculadora de concreto tiveram suas médias
menores devido a falta de intuitividade durante a utilizagdo, gerando resultados incorretos ou nem sendo possivel
a utilizac¢do. J4 o aplicativo Didrio de Obra, classificado na menor faixa de custo, apresentou-se em segundo lugar
no ranking, devido a ter um custo de utilizacdo acessivel conforme suas funcionalidades ofertadas, gerando uma
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média de avalia¢des apresentadas na Playstore alta que resultou no 6timo posicionamento no ranking.

A primeira posicdo foi classificada ao aplicativo Be-a-Bd em que apresenta uma funcionalidade, e facilidade uso
excelente, ndo exigindo de planos pagos para utilizacdo total do aplicativo, sendo que ele foi desenvolvido pela
empresa Engerey/Reymaster com intuito estrito de fornecer informagdes aos trabalhadores envolvidos com
eletricidade, na pretensdo de reduzir acidentes.

4. CONCLUSOES

A tecnologia na construgdo civil oferece uma grande oportunidade para os profissionais e as pequenas e médias
empresas. Com o uso de produtos de aplicativos € possivel acessar facilmente informagdes para a execucao de
obras, aumentando a produtividade e facilitando a comunicac¢do. Porém, essas facilidades também tém um custo e
demandam tempo para entender o funcionamento das funcionalidades propostas pelos aplicativos.

Assim com o ranking gerado e a descri¢do da funcionalidade de cada app esperamos que possibilite aos leitores
avaliar as funcdes apresentadas do app e como podem beneficiar seu dia a dia, gerando um norte para as buscas
dos apps dentro da Playstore ja que a mesma apresenta um volume de aplicativos significativo através da palavra-
chave “Construgdo Civil” sendo que em grande parte os resultados apresentados nao estdo correlacionados a
prética direta da construcao.

Observando que a pontuacgdo final de cada aplicativo ndo é regra de qualidade do aplicativo, ja que sabemos da
gama de possibilidade que podem ser aplicados nas dreas da construgdo civil, onde a real avaliagdo do aplicativo
vai ser do proprio usudrio ao realizar sua utilizagcdo conforme sua necessidade onde foram demonstrados apps com
funcdes em desenvolvimento de projeto, dimensionamento, or¢amento, planejamento, e retirada de medidas e
niveis.

Logo a proposta deste artigo que é apresentar alguns aplicativos que possam facilitar a vida dos usudrios,
principalmente de obras pequenas, que possuem or¢amento baixo. Acredita-se que foi atingida e espera-se com
isso que mais profissionais se qualifiquem e que as tecnologias continuem em evolugao.
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