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RESUMO

Espacos culturais, sejam eles edificios ou espagos que abriguem acervos, sao de
importancia para a construcdo da identidade de um pais. Todos os anos temos a
triste noticia de que um desses espacos, seja este nacional ou internacional, passou
por um problema de sinistro. O ultimo a ser notificado no Brasil foi o Instituto de
Educacdo de Minas Gerais, prédio localizado na cidade de Belo Horizonte/MG.
Sendo assim, para a preservagao desses espagos € necessario um projeto de
protecdo e combate a incéndio (PPCI) de qualidade, para que assim esses espagos
estejam protegidos do pior tipo de sinistro, o incéndio, que muitas vezes acaba
destruindo os espagos e os acervos de forma definitiva. Diante disso, o trabalho em
questdo tem como objetivo a criagdo de um PPCI para o Museu Historico de Sao
Vicente, municipio localizado no Rio Grande do Norte (RN), a partir das instru¢des
Técnicas do Corpo de Bombeiro Militar (CBM/RN) do RN. Para a realizagdo do
trabalho, foi feito um levantamento de campo e uma entrevista com a diretora do
museu, a partir desses dados levantados e das IT, foi possivel a criagao do trabalho,
onde também comentou-se sobre as necessidades desses espacos e os métodos

de PPCI que segundo CBM/RN s&o necessarios para o espacgo estudado.

Palavras-chave: Combate a incéndio; Edificacdes culturais; Instrucbes Técnicas.



ABSTRACT

Cultural spaces, whether they are buildings or spaces that house collections, are
important for the construction of a country's identity. Every year we have the sad
news that one of these spaces, whether national or international, has experienced an
accident problem. The last one to be notified in Brazil was the Institute of Education
of Minas Gerais building, in Belo Horizonte city. The preservation of these spaces is
necessary, through a quality protection and fire fighting project (PPCI), so that these
spaces are protected from the worst type of accident, the fire, which often ends up
destroying the spaces and collections permanently. In view of this, the work in
question has as its objective the creation of a PPCI for the Historical Museum of Sao
Vicente, city located in Rio Grande do Norte (RN), based on the Technical
Instructions of the Military Fire Brigade (CBM/RN) of RN. To carry out the work, a
field survey was carried out, reinforced through an interview with the museum's
director, from the data collected and the IT, it was possible to create the work, where
the needs of these spaces were also discussed and the PPCI methods that,

according to CBM/RN, are necessary for the studied space.

Keywords: Firefighting; Cultural Buildings; Technical Instructions.
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1 INTRODUGAO

O incéndio do Museu Nacional do Brasil ocorrido no dia 2 de setembro de
2018 colocou em pauta um assunto bastante importante, a prevencdo dos bens
culturais, bem estes que sao responsaveis por contar a histéria de um povo. Anos
antes, o museu da lingua portuguesa, simbolo pertencente a cidade de S&o Paulo,
também foi consumido pelas chamas no dia 21 de dezembro de 2015

No ano de 2019, um dos simbolos mais importantes de Paris, que inspirou
classicos da literatura como O Corcunda de Notre Dame, de Victor Hugo, a catedral
de Notre-Dame também teve uma boa parte de sua construgéo corroida pelo fogo,
deixando em pé somente as paredes.

Vale ressaltar que incéndios como esses trazem bastante prejuizo, tanto no
quesito financeiro, quando falamos de reconstrugbes, como também a falta da
visitagdo, mas principalmente um prejuizo de identidade e conhecimento, tendo em
vista que muito do conhecimento que tinhamos adquirido e guardado, seja como
forma de objeto de pesquisas que ali poderiam ser realizados, agora nao poderao
por falta de estruturas e de materiais que foram perdidos para sempre.

Esses incéndios sdo sO alguns dos muitos que ja ocorreram no Brasil e no
mundo. Estes tém suas particularidades, mas também suas semelhangas, visto que
ocorreram for falhas humanas e do estado.

Sendo o sinistro que acarretou o0 museu nacional, visto por muitos como uma
tragédia anunciada, pois o prédio em questdo n&o tinha todos os requisitos
necessarios contra incéndios que um espacgo, da proporgédo e da importancia que o
edificio e a colegcao que abrigava, precisaria. O museu ja vinha sido avisado sobre a
necessidade de investimento na parte elétrica, bem como um projeto de combate a
incéndio atualizado. Ja o incéndio de Notre Dame, ocorreu a partir de uma falha
enquanto acontecia a restauragéo. Pericias direcionam que o incéndio poderia ter
comegado com o0 uso de materiais ndo recomendados para serem utilizados proximo
ou dentro de prédios histéricos, pois produzem faiscas, que ao contato de um
combustivel pode gerar um incéndio.

E valido ressaltar que, a partir da constituicio de 1988 passa a ser
responsabilidade da nagado, do estado e dos municipios, a preservacao dos bens
patrimoniais, a depender do seu grau de tombamento ou reconhecimento.

E com essa visdo que o trabalho tem como foco a construcdo de projeto de
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combate e previsdo a incéndios para o museu histérico de Sao Vicente, no Rio
Grande do Norte, do qual até hoje ndo consta nenhum projeto deste tipo.

O museu em questdo é de guarda do municipio, sendo assim
responsabilidade do mesmo pelo zelo. O museu histérico de Sao Vicente-RN é um
museu novo que nasceu no ano de 2018, a partir de um desejo da prefeitura
municipal. Desse modo, surgiu através de uma parceria da comunidade e da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, (UFRN), por meio do Museu Camara
Cascudo, na construgdo de um inventariado do patriménio cultural do municipio.
Esse patrimdénio norteia e norteara as exposicoes e os trabalhos realizados nesse
ambiente.

Sera usado as Instrugées Técnicas do Corpo de Bombeiro Militar do Rio
Grande do norte, 6rgao que regulamenta as questdes ligada ao combate a incéndio
no estado do Rio Grande do Norte, para a criagdo de um projeto de combate a
incéndio nesse edificio. O trabalho também comentara as instrugdes técnicas
adotadas frente as necessidades para um prédio com valor cultural ou que abrigue

um acervo museologico.
2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Propor o Projeto de Prevencédo e Combate a Incéndio (PPCI) para o museu
histérico de S&o Vicente, no Rio Grande do Norte, com base nas instru¢des técnicas
do estado, e avaliar os procedimentos utilizados diante de um processo de combate

a incéndio para bens culturais.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Pesquisar e caracterizar o edificio e os materiais usados na constru¢ao e seu
uso;

Entender a organizagdo dos prédios vizinhos, para que assim possa ser
compreendido como a vizinhanga se comportaria diante de um sinistro;

Reconhecer cada sistema utilizado para a protecdo contra incéndio,
verificando a seguranga das pessoas e dos bens culturais;

Construir um projeto de protecdo e combate a incéndio usando as instrugdes
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técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do estado do Rio Grande do Norte;
Comentar as Instrugdes Técnicas necessarias para regularizar espagos

culturais no estado.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 FOGO

A descoberta do elemento fogo juntamente com controle do mesmo, constitui
fundamentalmente para a evolugdo do homem, pois proporcionou o afastamento de
animais, o cozimento de alimentos, o aquecimento do corpo durante dias frios e uma
possibilidade de visao durante a noite, permitindo a realizagdo de trabalho ndo sé
durante o dia. O elemento ainda é presente na atualidade, nas industrias e lares
brasileiros, sendo ainda o maior responsavel pelo cozimento de alimentos.

Segundo a NBR 13860/1997, o fogo é definido como uma reagao quimica que
libera luz e calor devido a combustdo de materiais diversos. Essa reagao quimica
decorre de uma mistura de gases a alta temperatura, que emite radiagdo geralmente
visivel.

O termo incéndio esta ligado ao termo fogo, sendo o incéndio o “fogo fora de
controle”. (NBR 13860, 1997, p.7)

Para Souza (1996), o risco é causado pelo fogo fora de controle, pois ameaca
a vida humana e causa destruicdo ambiental e patrimonial, gerando percas

econdbmicas, culturais e sociais.

3.1.1 Elementos que constituem o fogo

Para entender como o fogo pode ocasionar um incéndio € importante
entender a teoria basica do fogo e seus elementos que o constitui.

A teoria basica do fogo discorre que para que se origine o fogo, deve existir
uma reagdo em cadeia entre os seguintes elementos comburentes: calor e

combustivel. Na Figura 1 abaixo podemos observar o tridangulo do fogo.
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Figura 1 - Teoria basica do fogo

Fonte: (Governo do Estado do Parana, 2019, p.10 apud Educa Play, s/d.).

A definicao de combustivel, calor e comburente segundo a Botelho (2021) é:
e Combustivel: todo material sélido, liquido ou gasoso capaz de queimar.
e Comburente: elemento que ativa o fogo, esse combinado com vapores
inflamaveis dos combustiveis, produzem as chamas.

e Calor: por ser uma forma de energia, o elemento que inicia o fogo.

3.1.2 Formas de propagacao do fogo

Entender as formas de propagagdes do fogo € extremamente importante, pois
somente compreendendo como ele se comporta e como pode avancar podemos
apagar ou controlar para que ndo se expanda ou aumente, colocando em risco a
vida, a edificagdo e muitas vezes até as propriedades vizinhas.

As formas de propagacéao do fogo sao trés: condugao, convecgao e radial.

A conducédo € a forma pela qual o calor é transmitido através do préprio
material. Ja a convecg¢ao é quando o calor é transmitido através de uma massa de
ar aquecida. Por fim, a irradiagdo ocorre quando o calor é transmitido por ondas
calorificas através do espaco, sem utilizar qualquer meio material (BOTELHO, 2021,
p. 171-186).

A condugdo, como podemos observar na Figura 2, pode ocorrer em um
prédio por meios dos materiais tanto de vedagao quanto de estrutura da edificagao.

Isso ocorre quando o material é incombustivel.
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Figura 2 - Transmissao de calor condugéao

Estrutura metalica

Fonte: (Governo do Estado do Parana, 2019, p.13 apud Educa Play, s/d.).

A convecgao ocorre muitas vezes em predios proximos ou no mesmo prédio
quando existe a passagem de calor por massa de ar aquecida, por meios de

escadas, janelas, porta, entre outros espagos, conforme a Figura 3.

Figura 3 - Transmissao de calor por convecgao

Fonte: (Governo do Estado do Parana, 2019, p.14 apud Educa Play, s/d.).

A irradiagdo pode gerar incéndios em prédios préximos, pois é essa a energia
necessaria para se iniciar o fogo. Na Figura 4, podemos observar uma

demonstragao dessa situacao.
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Figura 4 - Transmissao de calor por irradiagao

Fonte: (Governo do estado do Parana, 2019, p.14 apud Educa Play, s/d.).

Destacamos a importancia que, em um incéndio, todos esses modelos de

transmissdo podem ocorrer de forma conjunta.

3.2 INCENDIOS EM PATRIMONIOS CULTURAIS

Incéndios de grandes propor¢des foram responsaveis por levar a ruinas
algumas cidades, catedrais, bibliotecas, museus e palacios. Sendo assim
responsavel pelo mais grave tipo de sinistro quando se trata de um bem cultural,
uma vez que o incéndio pode geral uma perda irrecuperavel e inrestauravel dos
bens.

No ano de 2019, um dos maiores simbolos de Paris e patriménio mundial da
UNESCO, a Catedral de Notre Dame, enquanto passava por um processo de
restauro, acabou sendo consumida por um incéndio que destruiu toda a cobertura, o
telhado era considerado um tesouro da arquitetura construida em madeira com
cerca de 1.300 vigas, colocado em risco toda a catedral (BBC NEWS BRASIL, 2020).
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Figura 5 - Momento em que a torre da catedral desabou

Fonte: Francois Guillot (2019).

O problema de sinistro com bens culturais, podem ocorrer em qualquer lugar
do mundo. Em 2018 no Brasil ocorreu o incéndio no Museu Nacional na cidade do
Rio de Janeiro/RJ.

O museu em questdo tinha um dos maiores acervos de museu de histéria
natural do mundo, sendo o mais importante museu dessa categoria no Brasil e na
América do Norte, com um acervo de mais de 20 milhdes de itens, desde materiais
de plantas ja extintas até o cranio de Luiza, considerado uma das peg¢as mais
importante da América, além de pecgas da familia imperial, mumias e fésseis de
dinossauros. Todas as pegas que estavam nos espacgos de exposi¢oes, tirando o
meteorito, foram perdidas. Ainda, o prédio teve seu interior consumido por chamas,

perdendo seus ornamentos originais.
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Figura 6 - Vista aérea do Museu Nacional, no Rio de Janeiro, destruido apos incéndio

Fonte: Thiago Ribeiro, Estaddo Conteudo (2018).

E possivel ver semelhancas em ambos os incéndios que ocorreram por
negligéncia. Em Notre Dame, por falta de controle no restauro, pois pericias indicam
que um dos mecanismos utilizados nao poderia ser utilizado dentro do prédio, pois
soltava faisca, ou seja, energia, uma matéria que produz o fogo, ainda mais com o
telhado feito de madeira, um combustivel natural que ocasiona a rapida
disseminagao do fogo, saindo fora do controle.

No caso do museu nacional ja era previsto que poderia ocorrer um problema
como o ocorrido, inclusive o museu ja havia sido alertado sobre os riscos e a
necessidade de uma avaliagcdo, bem como uma reforma averiguando risco de
incéndio em 2004, que foi se tornando cada vez mais grave, pois ja em 2018 o
museu vinha perdendo investimento do governo federal.

Podemos perceber que ja havia certa nogdo do problema, uma vez que em
entrevista dada ao (JORNAL AGENCIA BRASIL, apud BBC NEWS BRASIL, 2018).
O entdo Secretario de Energia, Industria Naval e Petréleo do estado do Rio de
Janeiro, Wagner Victer, relatou alguns problemas que ja haviam sido identificados,
como “a precariedade das instalagdes elétricas, a existéncia de fiacbes expostas e a
auséncia de um sistema de combate a incéndio”.

Ja na BBC News Brasil (2018) o mesmo entrevistado, o senhor Victer, aponta que:
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Do ponto de vista de engenharia, € inaceitavel que um prédio daquela
magnitude ndo tenha sistema integrado de sprinkler (equipamento que
libera agua ao detectar focos de incéndio), para contengéo imediata de fogo,

ainda mais tendo material inflamavel dentro.

Sendo assim, ambos 0s casos ocorreram por erros humanos. Erros estes que
poderiam ser evitados por meio de investimentos e um projeto de combate a
incéndio mais eficiente, bem como o cuidado dos profissionais durante reformas.

Ressaltamos, ainda, que esses acontecimentos ndo sao casos isolados. O
Brasil vem perdendo de forma significativa a cada ano um pouco da sua histéria e

do seu patriménio cultural por problemas com incéndio.

Quadro 1 - Bem culturais brasileiros iue iassaram ior iroblemas de incéndios

Igreja de Nosi?aarSenhora do Pitangui MG 1914
Colégio do Caraca Catas Altas MG 1968
Museu de arte moderna Rio de Janeiro RJ 1978
Igreja de Nossa Senhora do Mariana MG 1999
Carmo
lgreja de I\Il?oss’a senhora do Pirendpolis GO 2002
osario
Hotel Pillar Ouro Preto MG 2003
Igreja de Nossa Senhora das Dores de 2009
Dores Guanhaes
Loja de artesanato no interno
do santuario do Senhor do Congonhas SP 2010
Bom Matosinho
Instituto Butantan Sao Paulo SP 2010
Capela de Sao Pedro de Rio de Janeiro RJ 2011
Alcantara
AudItOFIO’dF) Memorlal da S50 Paulo SP 2013
Ameérica latina
Museu Nacional Rio de Janeiro RJ 2018
Galpges da Cinemateca S&o Paulo SP 2021
Brasileira
Instituto de Bducagaode | goi) porizonte | MG 2022
Minas Gerais

Fonte: Quadro montado pelo autor, com base em um levantamento de sites e revistas brasileiras
(2023).
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Quando um bem como esse desaparece, gera prejuizos financeiros, culturais,
historicos e também emocionais para a populacdo. Por isso, € necessario que
avancem cada vez mais 0os métodos e as normas para salvaguarda desses espagos

e objetos.

3.3 OBJETOS DE COMBATE A INCENDIOS

O combate a incéndio tem como objetivo dois pilares: proteger a vida e os
bens; e evitar a perca da vida e objetos de cuidado. E uma responsabilidade publica,
o qual atua a partir de um conjunto de normais e leis, por meio de taticas destinadas
a extinguir ou isolar o incéndio (ABNT, 2023).

E importante entender que quando se trata de bens culturais, os espacos
seguros contra incéndio sdo aqueles que perante o fogo salve a vida humana, mas
também os bens, esses considerados “banhados” por um valor cultural.

Silva et al. (2019) ressalta que existem grandes diferengas entres os dois
sistemas, os que protegem somente a vida e os que protegem a vida e os bens, pois
0s que protegem somente a vida humana pressupde que, mesmo aqueles com
deficiéncias ou que precisem de ajuda, numa situagao em que ha incéndio, quando
existe uma boa sinalizacio, alertas e circulagao de saida, podem se afastar, e assim
salvar a vida sem a preocupacao do prédio nem dos objetos pertencentes ao espaco.
Ja o patriménio depende de forma geral de um enfrentamento do fogo, por meios de
combater e controle do incéndio.

Sendo assim, € importante que em alguns determinados edificios os Projetos
de Combate e Protecao a Incéndios visem nao s6 a vida, mas também os bens ali

presentes.

3.3.1 Métodos de protecao contra incéndio

As medidas de seguranca contra incéndio sao divididas em duas categorias:

e Ativas: necessitam de acionamento ou energia para o funcionamento.
Ligado a mecanismo, podendo ser alterado conforme o tempo;

e Passivas: aquelas que ndo possuem acionamento ou energia para
funcionamento.

Essas medidas de seguranga normalmente estdo ligadas a arquitetura do
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edificio, sendo dificil ser modificado. Esses mecanismos devem ser pensados no
momento da concepg¢do arquitetbnica e estrutural. Entretanto, existem alguns
meétodos passivos que nao estdo ligados a arquitetura como as sinalizagdes, em
alguns casos (SILVA et al., 2019).

Quadro 2 - Mecanismos de protecdo e combate a incéndios.
Protecao ativa Protecao Passiva

Controle de fumaca

Organizacao do espacgo dos edificios ~ R
Deteccao e alarme de incéndio

Sinalizagdo de emergéncia

Seguranca das estruturas em

situacao de incéndio lluminacdo de emergéncia
Materiais de acabamento e Extintores de incéndio
revestimento Hidrante e mangotinhos
Saidas de emergéncia Chuveiro automatico para extingéo
do incéndio

Fonte: Adaptado do livro: Fundamentos de seguranga contra incéndio em edificagdes projetagao
passiva e ativa FSCIE-PPA (2019).

Os dois mecanismos sao importantes e muitas vezes podem ser
complementares, possibilitando a construgdo de um projeto mais seguro a partir do
trabalho conjunto de ambos os mecanismos. Existem mecanismos ativos que
podem serem substituidos por passivos, porém para isso € necessario ser
fundamentado a causa da mudanca (SILVA et al., 2019).

Em prédios ja construidos, se parte do principio dos métodos que podem ser

acrescentados na estrutura, na sua maioria métodos ativos.

3.4 NORMAS ESTADUAIS E NACIONAIS E LEGISLACAO

Segundo o art. 23 da Constituicado de 1988, nos incisos Ill e IV, é da
competéncia da Uniao, dos Estados, do distrito Federal e dos municipios, zelar pela
guarda do patriménio, impedindo a destruicdo e a descaracterizagdo dos bens
culturais.

Além disso, o Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM), no ano de 2013,
regulamentado pelo decreto N° 8.124 de 17 de outubro, determina algumas
responsabilidades sobre a preservagcdo do patrimbénio e as penalidades para a
destruicdo ou a descaracterizagao deles.

Ademais dos dispositivos ja citados, sdo necessarios também que as
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instituicdes respeitem decretos, leis e normais técnicas que tratem dos temas. No
Brasil, o 6rgao responsavel pela criacdo de decretos, leis e normas técnicas é a
Associacao de Normais Técnicas (ABNT) que publica as Normas Brasileiras (NBR),
constando hoje uma variedade de normas relacionadas a area discutida.

Na norma reguladora N° 23, na portaria n° 2.769 de 05 de setembro de 2022,
torna lei a necessidade de conformidade do projeto de prevengao de incéndio com
as legislagdes estaduais.

Por meio da lei complementar N° 601, de 07 de agosto de 2017, foi que o Rio
Grande do Norte comecou a ter avangos em relacéo as leis de combate e prevencao
a incéndios, por meio da instituicdo do Cdédigo Estadual de Seguranca Contra
Incéndio e Panico (CESIP) do Estado do Rio Grande do Norte. Nesta foi alterada a
Lei Complementar 247 de 2002, revogando a Lei Estadual n® 4.436 de 1974, e
dando outras providéncias (RIO GRANDE DO NORTE, 2017).

No ano seguinte a criacdo da lei complementar, o CBMRN langcou as 44
Instrucbes Técnicas (ITs), estas foram atualizadas em 2022, em que foi
acrescentada as ja existentes a ITs 45. As ITs sao divididas por numeros dos quais

alT 01 ealT 15, foram divididas em partes, conforme mostra o quadro-3.

Quadro 3 - Instrugdes técnicas normativas CBM/RN

N° Descrigcao Ano | N° Descrigcao Ano

Parte | - Procedimentos
administrativos
IT1 (Procedimentos Geraise [2022| 1T 19
Classificagao das
Edificacdes)

Sistema de deteccao e

alarme de incéndio 2022

Parte Il - Procedimentos
administrativos
IT1 : ~
(Orientagdes para
licenciamento)

2022 | IT 20 | Sinalizagdo de emergéncia | 2022

Parte Il - Procedimentos
IT1 | administrativos (Processo |2022
Administrativo Infracional)

IT 21 Sistema de protegao por

extintores de incéndio 2022

Sistemas de hidrantes e de

;T2 | Conceitos basicos de 15455 | |7 95 | mangotinhos para combate | 2022
seguranga contra incéndio AN
a incéndio
T3 Termlnologla.deAseguranga 2022 IT 23 Sistema de'c.huvelros 2022
contra incéndio automaticos
Simbolos graficos para Sistema de chuveiros
IT4 projeto de segurancga 2022 | IT 24 | automaticos para areas de | 2022
contra incéndio depdsitos

IT5 | Seguranga contra incéndio [2022| IT 25 | Liquidos combustiveis e |2022




- Urbanistica

inflamaveis
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Acesso de viaturas na

Sistema fixo de gases para

IT6 e . : 2022 | IT 26 AP 2022
edificacao e areas de risco combate a incéndio
Separagao entre
IT 7 | edificagbes (isolamento de |2022 | IT 27 | Armazenamento em silos |2022
risco)
Manipulacéo,
armazenamento,
T8 Seguranga e§tru.tural 2022 IT 28 colmerc[alizagéo, e 2022
contra incéndio utilizacao de Gas
Liquefeito de Petroleo
(GLP)
Compartimentagao Comercializagéo,
IT9 horizontal e 2022 | IT 29 | distribuicido e utilizacado de | 2022
compartimentagao vertical gas natural
Controle de materiais de
IT10 acabamento e de 2022 | 1T 30 Fogos de artificio 2022
revestimento
IT11 | Saidas de Emergéncia | 2022/ IT 31 | Séguranca contra incéndio |5,
para heliponto e heliporto
Centros esportivos e de Produtos perigosos em
IT12 | exibicdo - Requisitos de 2022 IT 32 edificacdes e areas de | 2022
seguranga contra incéndio risco
IT 13 Pressurizacido de escada 2022 IT 33 C_ober’[ura dg §apé, 2022
de seguranca piacava e similares
Carga de incéndio nas
IT 14 edificacoes e areas de  [2022 | IT 34 Hidrante urbano 2022
risco
iT15 | _ Partel-Controlede 1,455 735 Tanel rodoviario 2022
Fumagca (Regras gerais)
Parte Il - Controle de
IT15 |  Fumaca(Conceitos, 1,050 135 | Ppatio de contéineres | 2022
definicdes e componentes
do sistema)
Parte Ill - Controle de
Fumaca (Controle de
IT15 fumaca natural em 2022 | IT 37 Subestacéo elétrica 2022
edificagbes comerciais,
industriais e depdsitos)
Parte IV - Controle de
IT 15 Fumaca (Controle de 12022] 1T 38 Seguranga contra'inc':éndio 2022
fumaca natural nas demais em cozinha profissional
ocupacdes)
Parte V - Controle de Estabelecimentos
IT15 Fumaca (Controle de 2022 | IT 39 | destinados a restricao de |2022
fumaca mecanico) liberdade
Parte VI - Controle de Edificacbes histodricas,
IT 15 Fumaca (Controle de 2022 IT 40 museus e instituicoes 2022

fumaca em rotas de fuga
horizontais protegidas e

culturais com acervos
museologicos
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subsolos)
Inspecéo visual em
iT15 | Farte Vii-Controlede 5505 1T41 | instalagdes elétricas de | 2022
Fumaca (Atrios) bai ~
aixa tensao
Parte VIII - Controle de Processo técnico
IT15 Fumaca (Aspectos de 2022 | 1T 42 L 2022
simplificado
seguranca)
IT 16 | Gerenciamento deriscos | o455 | 1743 | EdificagSes existentes | 2022
de incéndio
IT17 Brigada de incéndio 2022 | IT 44 | Protecao ao meio ambiente | 2022
Seguranga contra incéndio
IT 18 | lluminagdo de emergéncia [2022 | IT 45 para sistemas de 2022
transporte sobre trilhos

Fonte: CBMRN (2022).

E valido ressalta que as ITs dos estados s&o escritas baseando as normas da

NBR, publicadas no pais em relagdo ao tema discutido.
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4 METODOLOGIA

4.1 DESCRICAO DO ESTUDO

O presente estudo partiu de dois focos: a criagdo de um projeto de combate a
incéndio; a avaliagdo do método utilizado para a criagdo dos projetos no Rio Grande
do Norte, usando uma abordagem qualitativa e quantitativa de carater
exploratorio/descritivo, com foco na criagdo de um projeto de combate a incéndio.

A primeira vertente foi a construgdo de um projeto de combate e prevengao
de incéndios para um instituto cultural do museu histérico do Municipio de Sao
Vicente, com base nas instrugcbes técnicas do Corpo de Bombeiro Militar do Estado
do rio Grande do Norte, Brasil.

Ja a segunda foi a analise do método de regulamentagdo do estado,
problemas e dificuldades encontradas na constru¢cdo desses projetos seguindo a
metodologia do corpo de bombeiro, diante de um projeto de combate a incéndio

para bem culturais.

4.2 DESCRIGAO DO LOCAL

O Museu Historico SV esta localizado na rua Raimundo Medeiros Soares, no
municipio de Sao Vicente, estado do Rio Grande do Norte, Brasil. Na Figura 8
podemos observar as coordenadas segundo o software Google Earth, sendo a
latitude de 6°12'59.50"S e longitude 36°41'2.98"0O.
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Figura 7 - Localidade do municipio de Sao Vicente/RN
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Fonte: Google Earth (2023).

Segundo Santos e Silva (2022), o museu histérico de Sao Vicente-RN,

instituto museoldgico vinculado a prefeitura municipal, teve a construgado do prédio
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finalizada em 2018 e a inicializagcdo do levantamento do acervo no final deste
mesmo ano. Sendo assim, trata-se de uma edificagdo moderna, porém com

aspectos arquitetdnicos tradicionais.

Figura 9 - Museu histérico SV
T A2

Fonte: Imagem de autoria propria (2023).

No anteprojeto expografico, encontrado nos documentos do museu em
questdo, foi verificado que o espagco arquitetbnico “ndo segue plano de
necessidades comum a instituigdes museoldgicas e seus devidos processos de
trabalho (preservagao, pesquisa e comunicag¢ao)” (SANTOS, SILVA E SIQUEIRA
NETO, 2019, p.4).

Sendo assim, o museu em questdo nado consta de espagos técnicos, como

reservas técnicas e espacos de restauros, etc.

Quadro 4 - Salas e espacos, fungdes e nomes

Recepcao (Re)Lembrar 10,75 m?

(Re)Encontrar 10,5 m?

efp?éiicglgo (Re)Conhecer 12 m?

(Re)Conhecer| 9,45 m?

Sala de multiuso (Re)Criar 37,25 m?
Sala da Direc&o 9

coordenacao m?

Copa Copa 3,85 m?

Depdsito Depdsito 2,55 m?

WD Adaptado WD 2,55 m?
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Feminino

WD Adaptado WD 255 ,
Masculino m
Corredor (Re)lembrar 12,45 m?

Fonte: Autoria propria (2023).

Segundo entrevista dada pela diretora do museu, a senhorita Rafaela Claudia
dos Santos, no dia 03 do més de marco de 2023, o acervo pensado para 0 museu
sera um acervo digital, por meio de aparelhos digitais. Nao existira pecas fisicas,
pois ndo ha espaco necessario para areas técnicas no prédio, nem de reserva de
materiais, nem para a conservagao destes. O acervo contara de fotos e videos dos
objetos culturais registrados pelo museu, que conte a histéria do municipio e da

populagdo daquela localidade.

Figura 10 - Mostra as salas do museu histérico Sao Vicente/RN

DEPOSITO
3,85 m?
SALA 01 SALA 02 L
13,50 m* 12 me
COPA
2,55m?
 —— | ———— I ol |
2 SALA MULTIUSO
M~ 3725 m?
1 —— —
WCADAF‘TADOl_
L 2,55 m?
RECEPCAC
10,75 m*
i —] el Al
945 m? am?2
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255m? |_|
L, o

17.10

Fonte: Autoria propria (2023).

Por enquanto, o museu nado tem os materiais necessarios para as exposicoes
digitais por falta de verba destinada a concepcado dos espacos e montagem de
compra de equipamentos digitais necessarios. O museu vem organizando

exposi¢cdes temporarias que foram produzidas na localidade ou que vieram de
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outras instituigdes.

Figura 11 - Exposigao Luiza: histérias e memorias indigenas na Serra de Santana

Fonte: Arquivo do museu (2021).

Figura 12 - Exposicéo Aves e Evolugao - Uma perspectiva Histérica

Fonte: Arquivo pessoal (2022).

4.3 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Para o trabalho proposto, de inicio foi realizado um estudo por meio das
Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiro do estado do Rio Grande do Norte,
como foco em construir um projeto para a regularizagdo do espago diante do CBM-
RN.

Foram estudadas as Instrugdes Técnicas (IT/2022) do CBM/RN em vigor na

data de construcdo do trabalho, focando em quais sdo 0s mecanismos de
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regulamentagdo que um museu de pequeno porte com construgdo nova precisa ter

para ser regulamentado pelo CBM do estado do Rio Grande do Norte.

4.4 CRIACAO DO PROJETO E PROPOSTA DE MELHORA PARA AS ITS DO
CBM/RN

Para construgdo desse projeto foi realizado um estudo arquitetbnico do
Museus Histérico de Sao Vicente no dia 03 de margo de 2023, acerca do tipo de
matéria utilizada na construcéo, as divisbes do espago e seus usos, tamanhos de
portas e janelas, tendo como foco entender as estruturas e os espagos do prédio
estudado.

Em contrapartida a criagdo desse projeto, sera comentado o método de
regulamentacdo do estado, problemas e dificuldades encontradas na construgao
desses projetos seguindo a metodologia do corpo de bombeiro, diante de um projeto
de combate a incéndio para bem culturais. Sera também comparada a IT’s com
trabalhos técnicos, normas técnicas em vigor e leis.

Apos o fim de estudo serdo propostas melhorias na metodologia do estado do
Rio Grande do Norte, além de um projeto de combate a incéndio segundo as IT,

para a regulamentagdo do Museu Municipal.

4.5 MATERIAIS USADOS

Para a realizacao do trabalho foi necessario o seguinte equipamento:

. Trena métrica;

. Plantas no Autocad ja existentes;

o Software Revit, para a criagao do projeto de combate a incéndio;

. Celular, para o registro de fotos e videos do lugar estudado e a

realizacao da coleta de informacdes por meio de entrevista com a diretora do museu

histérico de Sao Vicente, Rafaela Silva.

4.6 COLETA DE DADOS

Para a realizacdo de coleta de dados foram realizadas visitas de campo a

edificagcao estudada, no dia 03 de marco de 2023. Na visita de campo observou-se
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as seguintes situagdes:

4.6.1 Materiais de construgao

Foi realizado um levantamento sobre os materiais encontrados na edificagao.
Esses materiais foram: parede de alvenaria, piso ceramico, portas de madeira,
cobertura feita de trelicas de madeira com telhas de ceramica. Foi observado a
presenca de uma laje de concreto, e ndo existe forro, somente a laje. Também
observou-se que existe somente um corredor que liga todo o prédio a saida da

edificacdo, além do lugar ser bem ventilado e bem iluminado.

4.6.2 Verificagao de projetos

Foi encontrado somente o projeto de arquitetura do prédio, porém este
encontra-se incompleto, pois ndo contém a caixa de agua. Segundo a diretora do
museu Rafaela Silva, o museu ndo tem projetos referentes a acessibilidade, a

instalacdes elétrica, ao estrutural, nem ao combate a incéndio.

4.6.3 Verificar a situagao do museu

O museu se encontra em bom estado de conservagdo, sem nenhum

problema patologico visivelmente detectado.

4.6.4 Quantidade de visitantes e funcionarios

Foi observado por meio do caderno de visitagdo que o museu tem um
consideravel numero de visitagbes, que inclusive vem aumentando a cada
exposigao. Porém so6 ha visitagbes ao espago quando tem exposigdes, uma vez que
0 museu abriga atualmente apenas exposi¢des temporarias. Ainda segundo a
diretora do museu, a maioria dos visitantes sdo das escolas publicas do proprio
municipio, e que na ultima exposi¢cado de 2022 o museu chegou a ter cerca de 2000

visitantes.

4.6.5 Quantidade maxima de pessoas em cada ambiente
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Nao foi encontrado nenhum documento no museu que direcione a quantidade

maxima de pessoas no ambiente, nem nas salas de exposigdes.

4.6.6 Verificagao dos espagos ao redor do prédio, distanciamentos de outras

edificagcoes

O prédio se encontra com a porta de frente para a rua Raimundo Medeiros
Soares. Na lateral direita se encontra a rua Noé José da Silva, do qual ainda ndo é
calcada, porém é importante ressaltar que ja existe um projeto para transformar tal
rua em um beco cultural. Ao fundo do museu passe-se um beco, e ao lado esquerdo

se encontra germinado, ou seja parede com parede um mercadinho.

Figura 13 - Vista isométrica do museu histdrico Sdo Vicente: Fachada frontal e lateral
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Figura 14 - Vista lateral do museu e a rua Noé José da Silva

Fonte: Autoria prépria (2023).

Figura 15 - Vista isométrica do museu histdrico: Fachada posterior juntamente com o beco e fachada

lateral rua Noé Jose da Silva

Fonte: Autoria prépria (2023).
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4.4.7 Caixa de agua do museu historico Sao Vicente.

A caixa de agua do prédio € lajeada e se encontra na lateral germinada do
prédio, sendo de dificil acesso. Segundo informag¢des do museu historico, a caixa de
agua tem um metro de altura, porém a boia se encontra a 80 cm do chao, a largura
e 0 comprimento da caixa, sdo referentes ao espago de copa deposito e o corredor
que da acesso a esses espacos. Sendo assim o volume que essa caixa tem

capacidade de acumular é de 6,864 m? de agua.

4.4.8 Verificagao do posicionamento do museu, em relagao ao CDB do estado

Segundo o site do Corpo de Bombeiros do estado do Rio Grande do Norte, a
unidade do corpo de bombeiros mais préoximo se encontra em Currais Novos/RN, na
cidade vizinha.

Na plataforma do Google Maps, é possivel tracar uma rota que ligue o Corpo
de Bombeiros Militar ao museu historico. A rota tem uma distancia entre os dois
pontos de 24,3 Km, por meio da Via BR-226, e o tempo estimado para o percurso &

de 26 minutos.

Figura 16 - Rota saindo do corpo de bombeiro até o museu histdrico de Sao Vicente

@ = ® do X Pe |~ B Postos de gasolina ) Carregamento de VE |em Hotéis Q Mais

Melhor 26 min 4h39 1h26

o)

| Corpo de Bombeiros Militar do RN - Con | Namorado
Tlf

i ir Souza, S&0 V s
(9] | R. Raimundo Medeiros de Souza, S&o V | Rua Raimundo

Medeiros de Souza

Adicionar destino

B viaBR-226 26 min

24,3 km

Detalhes

&  viaAv.Candido Dantas de Aratjo 27 min
e BR-226 24,6 km

Cacimbinha

Fonte: Google Maps (2023).

5 RESULTADOS

Os resultados desse trabalho tém como foco a criagdo de um projeto de
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combate a incéndio, além da avaliagao dos métodos utilizados pela instrucéo técnica
do estado do Rio Grande do Norte.

5.1 CLASSIFICAGAO DA EDIFICAGAO ESTUDADA

Antes de tudo, a IT numero 01 de 2022, traz os cinco tipos de classificagdes,
todas necessarias para definir os aparelhos necessarios de protegdo. Essas
classificagdes referem-se a muitos aspectos, em que todas as classificagdes
contidas no trabalho sdo necessarias para enquadrar o prédio, e assim entender os
aparatos necessario para aquele espaco.

A partir de tabelas encontradas na IT, que servem como um guia para
direcionar as necessidades que segundo 6rgao militar, acredita ser o suficiente e o
necessario para aquele espago e seu uso.

Essas classificagdes requerem um levantamento dos seguintes elementos, a
partir do anexo unico da n° IT01/2022.

a. A ocupagao ou uso;

b. A altura.

c. a carga de incéndio.

d. A area construida;

e. A capacidade de lotagao;

f. Os riscos especiais. (IT01/2022 CBMRN, 2022, p. 4).

5.1.1 Classificacao quanto a ocupacgao

A primeira classificagdo encontrada na IT 01, refere-se ao uso e ocupacao da
edificagdo. O uso de uma edificagao transforma totalmente o rumo do qual o projeto
de combate e protegéo a incéndio pode tomar.

Exemplo: espacos para combustivel tem que existir toda uma preocupacéao
diferente de uma moradia, entdo se faz extremamente necessario primeiramente
entender a funcdo do espago que sera preparado o projeto em questdo e a
capacidade de pessoas que irdo estar presente nos ambientes.

Para a classificacdo da edificagao, foi utilizado a Quadro 5: Classificacao das
edificagdes e areas de risco quanto a ocupagao, encontrada no Anexo unico, da IT
utilizada nos tépicos 5.1.

O Quadro 5 em questao € um recorte, contendo somente a classificagédo do

espaco estudado.
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Quadro 5 - Classificagédo das edificagdes e areas de risco quanto a ocupagéo

Local onde Museus, centro de
Local de ha objeto de documentos historicos,
F - F-1 X o
Reuniao valor galerias de arte, bibliotecas
de Publico inestimavel e assemelhados

Fonte: Adaptado da IT 01/2022 do CBMRN (2023).

5.1.2 Classificagao quanto a altura da edificagao

O segundo passo a ser seguido pela IT 01/2022, é o calculo da altura do
prédio. A IT tem como definigdo a altura de uma edificagdo, como sendo a medida
do piso mais baixo ocupado ao piso final do edificio.

Como o calculo anterior a IT exclui do calculo alguns elementos.

a. Os subsolos destinados a estacionamento de veiculos, vestiarios e
instalagdes sanitarias, areas técnicas sem aproveitamento para quaisquer
atividades ou permanéncia humana;

b. Pavimentos superiores destinados, exclusivamente, a aticos, casas de
maquinas, barriletes, reservatorios de agua e assemelhados;

c. Mezaninos cuja area nao ultrapasse a 1/3 (um tergco) da area do
pavimento onde se situa.

d. O pavimento superior da unidade duplex, triplex, etc, do ultimo piso de
Edificagéo de uso residencial multifamiliar (ITO1 CBMRN, 2022, p. 4).

Segundo as especificagbes foi encontrado uma altura de 3 metros comum a
todo o edificio.
Para a classificagdo em questdo foi utilizado a tabela 2: Classificagdo das

edificagdes quanto a altura, encontrada no anexo unico, da IT utilizada nos topicos
5.1.

Quadro 6 - Classificagdo das edificagdes quanto a altura

I Edificagao Térrea Um pavimento
Fonte: Adaptado da IT 01/2022 do CBMRN (2023).

Como a edificagao estudada é composta somente de um pavimento, o térreo,
logo a edificagédo foi enquadrada no tipo 1, denominacéao edificagcao térrea, do qual

tem a altura de 1 pavimento, no caso 3 metros.
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5.1.3 Classificacao quanto a area construida

De inicio, foi calculado a area total da edificacdo, para isto foi necessario
entender os espagos cobertos e ndo cobertos.
Segundo a IT01/2022 CBMRN, serdo excluidas do calculo as:

a. Telheiros, com laterais abertas, destinados a protecdo de utensilios,
caixas d’agua, tanques e outras instalagdes desde que nao tenham area
superior a 10 metros quadrados;

b. Projegao de coberturas e beirais de telhado até 3 metros de projecéo;

c. Passagens cobertas, com largura maxima de 3 metros, com laterais
abertas, destinadas apenas a circulagdo de pessoas ou mercadorias;

d. Reservatoérios de agua e piscinas.

e. Banheiros, vestiarios e assemelhados, no tocante a sistemas hidraulicos,
alarme de incéndio e compartimentagao;

f. Escadas enclausuradas, incluindo as antecamaras;

g. Dutos de ventilagdo das saidas de emergéncia. (IT0O1 CBMRN, 2022, p.
4).

Feito essa verificagao foi constado que somente os beirais foram excluidos do
calculo em questdo. Para esse calculo foi usado a planta baixa cedida pelo museu
para o trabalho, sendo assim, foi utilizado toda a area da edificagdo no processo de

calculo.

Quadro 7 - Area quadrada da edificagdo

Area
Edificagao construida
m2
Museu histérico Sao Vicente 132,525

Fonte: Autoria propria (2023).

5.1.4 Classificagado quanto a carga de incéndio

Nessa classificagao sera utilizado a IT 14/2022 CBMRN, que tem como titulo
carga de incéndio nas edificacbes e areas de risco. Ao usar essa IT, sera criado
utilizando o valor de carga de incéndio conforme a ocultacdo e o uso especifico.
Nesse tdpico utilizou-se o método do calculo probabilistico, que segundo a
(IT14/2022 CBMRN, p2). Se define como “método de calculo baseado em resultados
estatisticos do tipo de atividade exercida na edificagdo em estudo”.

Sendo assim, foi encontrado um valor para a divisdo F-1, ou seja, museus de
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2000MJ/m?.

5.1.5 Classificagao quanto aos seus riscos de incéndio

Comparado o valor de carga de incéndio encontrado no topico 5.2.3 e a
Tabela 3 - Classificacdo da edificagdo e area de risco carga de incéndio que se
encontra na IT 01/2022 CBMRN, podemos classificar a edificacdo quanto ao risco

de incéndio.

Quadro 8 - Classificagdo das edificagdes quanto carga de incéndio

Risco Carga de Incéndio MJ/m?

Alto Acima de 1.200MJ/m?
Fonte: Adaptado da IT 01/2022 do CBMRN (2023).

5.2 DETERMINAGAO DAS MEDIDAS DE SEGURANGCA NECESSARIAS

Quando se trata das medidas de seguranga, de inicio, a norma IT 01/2022 do
CBMRN traz na tabela 4 as exigéncias necessarias para edificagbes construidas.
Para essas edificagdes néo sera necessario a adaptacado dos prédios, com base IT
namero 43/2022, denominada de adaptagcdo as normas de seguranga contra
incéndio-Edificacao existentes.

Para construgdes com area construida menor quer 950m?, a seguinte norma

discorre.

As medidas de seguranga contra incéndio consideradas como exigéncias
basicas nas edificagbes com area menor ou igual a 930 m? e altura inferior
ou igual a 12 m, independentemente da data de construcdo e da
regularizagao, sdo as constantes na Tabela 05 da IT 01 — Parte 01,
conforme sua ocupacgao. (IT43/2022 CBMRN, 2022, p. 4).
Sobre as verificagdes das necessidades obrigatérias encontradas nas normas
da tabela 5 da norma IT 01, denominada de Exigéncias para edificagcbes com area
menor ou igual a 930m m? e altura inferior ou igual a 12,00m. Podemos observar na

tabela abaixo, com base na tabela 5, da IT 01/2022 CBMRN.

Quadro 9 - Medidas necessarias para a protecédo da edificagao

Medidas de Grupo
Seguranga F1
contra Incéndio Museu
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_ Necessario Nao se aplica

Controle de Materiais
de Acabamento

Saidas de
Emergéncia
lluminacao de
Emergéncia
Sinalizacao de
Emergéncia

X

Extintores X

Brigada de Incéndio X

Gerenciamento de
Risco de X
Incéndio

Controle de Fumacga X

Acesso de Viaturas X

Fonte: Adaptado da IT 01/2022 do CBMRN (2022).

Com base no quarto acima juntamente com a visitagao in loco ao espaco, foi

criado o Quadro de necessidades para a edificagdo estudada.

Quadro 10 - Medidas ja existentes na edificagdo estudada

Medidas de protecao Sim | Nao
Saidas de Emergéncia
lluminacédo de Emergéncia
Sinalizagdo de Emergéncia
Extintores
Fonte: Autoria propria (2023).

X | X | X | X |an

Dessa forma, serdo necessarias todas as medidas propostas para IT/01 de
2022, pois o prédio em questao nao consta de nenhuma das medidas referidas.
Para a regularizagdo diante do o6rgdo responsavel por esse instituto

museologico as seguintes IT 01, devem ser respeitadas.

. IT n 11/2022 — Saidas de emergéncia;
o IT n 18/2022 — lluminagédo de emergéncia;
o IT n 20/2022 — Sinalizagdo de emergéncia;

. IT n 21/2022 — Sistema de protegao por extintores de incéndio.
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E valido ressaltar que o museu é um espaco de pequeno porte e tecnoldgico.
O acervo estar sendo construido com base videos, fotos e materiais 3D do
patrimdnio, e ndo em objetos fisicos, mas sim no campo virtual objetos. A IT 01 traz
outros mecanismos de combate e protecao para incéndios, porém eles s6 precisam
ser implementados em museus com acervo de area inferior a superior a 930 m?,
como o museu estudado tem area inferior a essa, e dos materiais usados nas
exposigcdes como televisdo, computadores, sons, ou seja possiveis de serem
substituidos, sera utilizado somente os mecanismo do Quadro 10.

A perca do espaco em questdo traria danos a comunidade, tanto no quesito
de conhecimento quanto financeiro. O espago serve como meio educativo para a
populacdo e as escolas, que trabalha a dinamica de uma aula de campo, como a
visitacado do museu em tempos de exposi¢cdes. Desse modo, sua perda resultaria a
falta de mais um espaco para exposigdes, visitagdes e aulas dindmicas de campo.

Pensando também em um museu fisico, o Unico aparato que serviria como
combate direto ao fogo necessario segundo a IT 01/2022 seriam os extintores,
colocando em risco o patriménio cultural guardado no espago em questao.

Ressaltamos que o corpo de bombeiro traz também uma IT 40 de 2022 para
bem culturais, dois quais existem mecanismos complementares para edificacbes
historicas, museus e institutos culturais com acervo museologico. Porém, algumas
indagacdes devem ser feitas:

E utilizado o termo no ponto 5.4.1 da IT 40, que se recomenda o uso de
gases limpo em acervos de grande importancia histérica. Logo subentende que nao
€ necessario 0 uso de gases limpo em edificagdes, além de ficar a duvida do que
seria um acervo de grande importancia historia, tendo em vista que um museu
grande ou pequeno contém neles a capacidade de construir, dialogar e discutir a
nossa cultura, quem somos e a histéria de um povo, sendo entao dificil distinguir o

que é importante ou nao.

5.3 SISTEMAS DE COMBATE E PROTECAO CONTRA INCENDIO

Nesse topico sera detalhado com base nas instrumentagdes técnicas do
Corpo de Bombeiro do Estado do qual o edificio faz parte, todos os processos de

criacao do projeto de combate a incéndio para a regulamentagao da edificacao.
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5.3.1 Saidas de emergéncia

Para a construgao desse topico sera utilizado a IT/11 de 2022 do Corpo de
Bombeiros, que tem como objetivo “estabelecer os requisitos minimos necessarios
para o dimensionamento das saidas de emergéncia” (IT11 CBMRN, 2022, p.2).
Esse mecanismo é de suma importancia, pois € necessario que as saidas estejam
preparadas para que em um momento de panico, causado por sinistro, a evacuagao
ocorra de forma rapida e segura, garantido assim a vida dos funcionarios e visitantes
do espaco.

Esse topico trata da largura minima necessario para as saidas de
emergéncias e o percurso minimo do espago mais distante percorrido até estar fora
do prédio.

Segundo a mesma IT, saidas de emergéncias compreende:

a. Acessos ou corredores;

b. Rotas de saidas horizontais, quando houver, e respectivas portas ou
espago livre exterior, nas edificagbes térreas ou no pavimento de
saida/descarga das pessoas nas edificagdes com mais de um pavimento;

c. Escadas ou rampas;

d. Descarga;

e. Elevador (IT11 2022 CBMRN, 2022, p.2).

De inicio, se faz fundamento o calculo de populagédo na edificagdo, segundo a

mesma norma a IT11, o calculo é feito a partir da equacao:

Quadro 11 - Dados para dimensionamento das saidas

Divisa
o} o}
Uma pessoa
F F1 por 3m? de
area

Fonte: Adaptado da IT 11/2022 do CBMRN (2023)

Dessa forma, foi dividido a area quadrada total do prédio encontrado no

Quadro 7, pela populagéo por metro quadrado encontrado no Quadro 11.
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Logo temos:

Para a categoria (F-1): a capacidade de populagdo no prédio € de 44,1
pessoas. A IT/11/2022 CBMRN, recomenda o arredondamento para cima, quando o
valor é quebrado. Logo o resultado sera de 45 pessoas no predio.

Para calculo de numero de unidades de passagem necessarias no prédio foi

utilizado a férmula encontrado na 1T11/2022 CBMRN, descrita abaixo.

Onde:

N - Numero de unidades de passagem, arredondado para numero inteiro
imediatamente superior.

P - Populagcao, conforme Quadro 11;

C — Capacidade da unidade de passagem, conforme Quadro 11.

Logo a quantidade de passagem encontrada para o instituto estudado é de
0,45. No entanto, recomenda-se o arredondamento para cima quando o valor é
quebrado, entdo o estabelecimento precisa de apenas 1 (uma) saida de emergéncia.

Segundo o inciso 3 do tépico 5.4.1.1 do IT11 CBMRN (2022, p.2), “A largura
minima da saida é calculada pela multiplicacdo de N pelo fator 0,55, resultando na
quantidade, em metros, da largura minima total de saidas”.

Sendo assim, a largura minima necessario para a porta é de 0,55 m.

Tendo em vista que no prédio em questdao tem duas portas, ambas dao
acesso para a rua, cada qual com 1,2 metros, logo o prédio esta em acordo com a
norma.

Ainda sobre a mesma IT, no topico 5.5.2 distancia maxima a ser percorrida,
foi verificado o distanciamento do ponto mais longe dentro do prédio até o espaco de
segurancga, no caso o espaco livre no exterior do edificio. Algumas consideragdes

trazidas pela norma:
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a. O acréscimo de risco quando a fuga é possivel em apenas um sentido;

b. A redugédo de risco em caso de protegao por chuveiros automaticos,
detectores ou controle de fumacga;

c. A redugéo de risco pela facilidade de saidas em edificagdes térreas.

(IT11 CBMRN, 2022, p.3).

Como nos calculos da Tabela 10, ndo foram necessarios os chuveiros
automaticos nem detectores ou controles de fumacga, esse ponto sera
desconsiderado, levando em conta somente as letras A e C das consideragdes.

A IT também traz o percurso maximo que pode ser percorrido a ser percorrido

de no maximo10 metros.

Quadro 12 - Distancia maximas a serem percorridas

Saida da edificagao (piso de
descarga)

50

Fonte: Adaptado da IT 11/2022 do CBMRN (2023).

Sendo assim, o prédio se encontra em concordancia com a norma, tendo em
vista que o maior percurso a ser feito da entrada ao ponto mais distante é de 20,75
m.

Uma das mudancas feitas na planta prédio foi referente as partas internas, foi
a retiradas das portas das salas de exposi¢cao, tendo em vista que as mesmas
abrem para dentro, e ja era uma alternativaa viavel, tendo em vista que o0 museu néo
necessitaria dessas portas nessas salas.

Foi modificada a direcdo de abertura da porta de sala de multiuso, as demais
salas permaneceram igual tendo em vista que 0s espagos sdo espagos privados
para funcionarios,

A IT em questdo aborda essa norma de forma muito simples e satisfatéria

para o entendimento do tema e das necessidades que cada edificio.

5.4 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

A IT do Corpo de Bombeiros do RN, responsavel por nortear a criagao do

projeto e a colocagédo em pratica das iluminagdes de emergéncia, € a de numero 18



47

de 2022.

Para a edificacdo em questdo sera utilizado os sistemas centralizados por
baterias. A IT 18 discorre que essas iluminagdes devem estar em uma altura nao
acessiveis ao publico e com ventilagao.

A escolha dos locais de iluminagdo se da a partir da altura de fixacdo das
iluminagdes. A distdncia maxima entre um e outra é igual a 4 vezes a altura ou 15
metros para iluminagao fincada no teto e 7,5 fixada nas paredes.

Deve também se levar em conta antes de comprar as iluminagdes as baterias,
o funcionamento destas tendo que ser de no minimo 2 horas, com uma diminuicao
de luminosidade de 10%.

A altura escolhida para a instalagao das luminarias é de 2,20 do piso a base
do aparelho, valor mais usual nesses casos.

Para o projeto em questdo sera utilizado 13 luminarias.

E valido ressaltar que o IT 18 que trata sobre esse assunto, aborda o tema de
forma bastante simples, que facilite a compreensdao sobre o assunto e
posteriormente o desenvolvimento do projeto.

Porém, para a IT 18, recomendamos para a melhor compreensao do assunto
ilustragdes de tipos das luminarias, o que necessita ter para a instalacbes, como
descobrir qual seria a quantidade de area que aquela luminaria alcancaria e como

fazer esse calculo.

5.5 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

A IT responsavel pela sinalizagcdo de emergéncia em vigor no estado do Rio
Grande do Norte é a de numero 20. Nesta o corpo de bombeiro se baseia em um
levantamento de normas, resolugdes e ISOS, nacionais e internacionais, para a
construgéo da instrugao técnica. Tem como objetivo alertar, direcionar e conduzir em
algum eventual sinistro, dando assim direcionamento por meio de simbolos,
mensagem e cores para orientar os cidadaos.

Essas sinalizagdes sao divididas em dois tipos, segundo a IT: as sinalizagdes
basicas, descritas como “o conjunto minimo de sinalizagdo que uma edificagcao deve
apresentar, constituido por 4 categorias, proibi¢ao, alerta, orientagdo e salvamento e
equipamentos” (IT20 CBMRN, 2022, p.2). E as “sinalizacdo complementa é o

conjunto de sinalizagcdo composto por faixas de cor ou mensagens complementares
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a sinalizagdo basica, porém, das quais esta ultima ndo é de pendente” (IT20
CBMRN, 2022 p.2).

A sinalizagao de salvamento € bastante importante em um projeto de combate
a incéndio, pois tem funcédo de sinalizar todas as diregdes, indicando um percurso
mais curto a ser feito do espago onde a pessoa esteja na edificagdo até a saida do
prédio.

Segundo a IT20 de 2022, a sinalizagdo de saida de emergéncia deve ser
encontrada em cima da porta a uma distancia de 0,1 m da viga ou diretamente na
porta com uma altura de 1,80 m, contando do piso a base da sinalizacio.

Para o trabalho, a sinalizagao foi colocada sobre a porta em uma altura de 2,2
m, tendo em vista que a porta tem uma altura de 2,1 m.

As sinalizagbes de orientacdo de rota de saida, segundo a IT 20, devem
direcionar qualquer individuo até a porta de saida. Estas devem ser visiveis de uma
sinalizagdo a outra, ou seja, quando o individuo chegar a uma sinalizagao, ja deve
ser possivel ver a outra que se encontra mais a frente até chegar a porta de saida e
sua altura minima também é de 1,8m contando piso a base da sinalizagao.

No Quadro 13 consta as sinalizagdes e orientagcdes de salvamento, usados

nesse trabalho.

Quadro 13 - Sinalizagéo de orientagdo e salvamento

Caodigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagao
Indicacdes de
sentido (esquerda
ou direita) de
Simbolo: uma saida de
F‘ . retangular emergéncia,
S1 J 9 dSlga~a Fundo: verde especialmente
- ‘1! irecao : i
Pictograma: para ser
fotoluminescente | fixado em colunas
Dimensoes
minimas:
L=15h
Simbolo: In(jlcagoes de
sentido (esquerda
retangular o
. . ou direita) de
Siga a Fundo: verde .
S2 9" ) ) uma saida de
direcao Pictograma: a
: emergéncia.
fotoluminescente. . ~
Dimensoes
minimas: L = 2,0H
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Simbolo:
retangular
Fundo: verde

: Saida de M%r}xsiat%f’m Indicacao da

S12 SAIDA Emergéncia Pictograma: erflzlrdaér?cia
fotoluminescente, 9 )
com altura de

letra
sempre = 50 mm

Fonte: Adaptado da IT 20/2022 do CBMRN (2023).

As sinalizacdes de combate a incéndios sao de extrema importancia, pois séo
as responsaveis por frear os focos de incéndio. Sem essas os incéndios podem
avangar causando assim a perca total de espagos dos prédios.

Essas sinalizagdes, de acordo com a IT 20, devem estar a uma altura de 1,8
da base do piso a base da sinalizagédo, sempre acima dos equipamentos, ou seja, se
€ um extintor, a sinalizagdo do extintor deve estar acima do espago onde o extintor
se encontra, deve também haver uma seta proxima a esse simbolo indicado o
extintor.

No quarto consta as sinalizagdes e equipamentos de combate a incéndio e

alarme, usados nesse trabalho.

Quadro 14 - Sinalizagdo de Equipamentos de combate a incéndio e alarme

Simbolo: Indicacao da
. quadrado. localizagao
ES5 E.xtlrltor'de Fundo: Vermelho | dos extintores
incéndio .
Pictograma de
fotoluminescente. incéndio.
Usado para
indicar a
Sinalizacao de Simbolo: localizagao
solo para quadrado (1,00 m dos
equipamentos x 1,00 m) equipamentos
E17 de combate a Fundo: vermelho de
incéndio (0,70 m x 0,70 m) combate a
(hidrante e Borda: amarela incéndio e
extintores) (largura: 0,15 m) | alarmes, para
evitar sua
obstrucao.
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Fonte: Adaptado da IT 20/2022 do CBMRN (2023).

Segundo a IT 20/2022, os materiais que podem ser utilizados para a
producdo dessas plantas sdo materiais plasticos, chapas metalicas e outros
materiais semelhantes, que resistam a agua e a produtos de limpeza, e que n&o
transfiram irregularidades da parede para a placa.

Um ponto importante que a norma aborda € a necessidade de
fotoluminescente para as cores brancas e amarelas em qualquer das placas
utilizadas.

E valido relatar que a norma traz o simbolo “proibido fumar” como sendo uma
proibicdo quando ha risco de incéndio nos espagos, como lugar de combustivel, etc.
Nao levando em conta a Lei n° 12.546, de 2011, que se considera locais publicos
como espacgos coletivos ou locais fechados a proibicdo de uso de cigarros e
similares.

A IT que trata desse assunto é bastante clara em relacdo a sinalizacao,
facilitando a compreenséo e o desenvolvimento de um projeto, mostrado tamanhos
de placas, como devem se comportar e onde devem ser colocadas, facilitado a

compreensao dos espacgos e a fabricagao dessas sinalizagdes.

5.6 EXTINTORES DE INCENDIO

Quando se trata de extintores de incéndio, a instrugao técnica que descreve
as especificagdes a serem respeitadas € a IT n° 21/2022 CBMRN.

Conforme a distribuicdo, temos que os extintores devem ser distribuidos no
prédio de forma que nao ultrapasse o limite descrito no Quadro 15, encontrado na IT
21.

Quadro 15 - Distancia maxima de caminhamento

A. Risco Baixo 25 m
B. Risco médio 20m
C. Risco Alto 15 m

Fonte: Adaptado da IT 11/2022 do CBMRN (2023).

A IT 21 no tépico 5.2.1.12.2 discorre a necessidade de um extintor de

incéndio a ndo mais de 5m da porta principal da edificagao.
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A IT em questdo traz uma definicdo de carga minima, sendo no caso a
quantidade minima necessaria de carga no extintor, para considerar uma unidade
extintora.

Segundo a norma, a carga minima é:

a. Carga d’agua: extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A;

b. Carga de espuma mecanica: extintor com capacidade extintora de, no
minimo, 2-A : 10-B;

c. Carga de Dioxido de Carbono (CO2): extintor com capacidade extintora
de, no minimo, 5-B:C;

d. Carga de p6 BC: extintor com capacidade extintora de, no minimo, 20-
B:C;

e. Carga de p6 ABC: extintor com capacidade extintora de, no minimo, 2-A:
20-B:C;

f. Carga de halogenado: extintor com capacidade extintora de, no minimo,
5-B:C. (IT21 CBM/RN, 2022, p.2).

O préximo passo para a escolha é entender que tipo de classe de fogo que
tem mais chances de acontecer no edificio.

A IT 21 do CBM/RN discorre sobre a exigéncia de que em cada pavimento
devem existir no minimo duas unidades extintoras, sendo a primeira de classe A e a
segunda podendo ser escolhida entre a classe B ou C. Esse extintor pode ser
substituido por uma unidade de P46 ABC.

Para isso foi identificado a classe predominante e a classe secundaria, para
que assim fosse escolhido as classes que o prédio mais necessitava.

A classe primaria escolhida para esse ambiente dois é a da Classe A, pois
como € um espaco de conhecimento, contém muitos papeis, banners, etc., que
ajudam como combustivel, para um eventual sinistro.

A classe secundaria seria a classe C, pois como se trata de um museu
tecnolégico, a construgdo desse espaco sera formada por meios digitais, como
televisbes, projetores, iluminagbes e aparelhos. Aparelhos esses que ajudam no
desenvolvimento e na criacdo de informagdes de um povo, preservando assim 0s
saberes ali contemplados.

Para a escolha de extintores sera usado a Quadro 16.
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Quadro 16 - Tipo de extintores e o que eles combatem

AGENTES EXTINTORES
A BASE DE AGUA PO QUMICD

CLASSES DE FOGODS AGENTE

auiMIco co,

AGUA | ESPUMA HUMIDO | ABC D
[wapaciiico
Clanas F)
A - FOGOS ENVOLVENDO A

SOLINDGS EX MADEIRA,
PAPEL, TEXTEIS, PVC, ETC

B - FOGOS ENVOLVENDD
LIQUIDDS EX: GASOLINA,

SOLIVENTES, ETC h
€ - FOGOS ENVOLVENDD ( |
GASES EX BUTANG

PROPAND ACETILEND ETC
DACOMBUSTAD DE METAIS

EX Sﬂ{hln, POTASSIO.

F - FOGOS ENVOLVENDO F l
PRODUTOS PARA COZINHAR |

OLED, GORDURA, ALTOOL,

D -FOGDS QUE RESLULTAM &P
MAGNESIO, FTC

EMARAREL HAGEM DE

COIMHA

Fonte: Comarca do Porto (2019).

Para a escolha do tipo de extintores foi levado em conta dois aspectos, o
primeiro € servir para tratar incéndio do tipo A e C, e o segundo para ndo gerar
residuos, pois a geracéo de residuos, por exemplo, no tipo de extintores de Agua
Pressurizada e P6 ABC, geram também liquidos que, quando usados em ambientes
eletrbnicos, podem acabar danificando os equipamentos.

Sendo assim foi escolhido dois tipos de extintores, o tipo de agua
pressurizada, para incéndios do tipo A, e extintores de CO2 para inicios de
incéndios que tenha como foco materiais eletrénicos.

Logo foi avaliado as distancias e foi observado que s&o necessarios dois
pontos contendo extintores. Ainda, serdo necessarios quatro extintores, dois com

classificagao 2:A e dois extintores com classificacéo 5-B:C.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho em questao colocou em foco os problemas da edificacdo estudada
em relagao a prevencgao e o combate a incéndio no Museu Histdérico de Sao Vicente,
espaco cultural esse que mesmo sendo uma edificagdo de 2018, ou seja, uma

edificagdo de pouca idade, ndo tinha um projeto dessa natureza.
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Nao se sabe ao certo o porqué de a edificacdo ndo ter um mecanismo de
combate a incéndio, sendo essa uma edificagdo que guarda os saberes e a cultura
de um povo, além de ser uma area bem visitada, como mostrou o trabalho.

Diante de tudo isso, foi construido um projeto de combate a incéndio em
conformidade com a legislagcado que rege o estado do Rio Grande do Norte, ou seja,
as instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do RN em vigor no momento,
formalizando assim um PPCI, que trara mais seguranga tanto para os visitantes,
quanto para os bens culturais.

No projeto foi necessario, segundo a norma, as seguintes medidas de
seguranca: sinalizagdes de emergéncia, iluminagao de emergéncia e extintores.

O mecanismo que foi usado para a criagao as IT's do CBM/RN, se mostrou de
facil compreensdo. Porém, houve uma certa dificuldade para o entendimento de
alguns aspectos da IT 40.

As sugestbes para os préoximos trabalhos sobre a tematica abordada no
presente trabalho, seria a realizagdo de estudo de outros bens culturais do municipio
que também n&o possuem projeto dessa natureza, como a biblioteca municipal, a
sede da banda de musica e a capela de Sdo Francisco. Outra sugestdo de trabalho
que acreditamos de ser suma importdncia € a criacdo do orcamento para a

realizacado desse projeto, fator tema de trabalho de conclusao de curso.
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