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RESUMO

Com base no contexto, a pesquisa teve como objetivo geral, fazer um levantamento
de literatura de forma quantitativa, relacionada a técnica de utilizacao de taninos para
curtimento de peles, se poderia ser benéfica ou maléfica para a industria na area, e
como poderia influenciar nas demais técnicas utilizadas no Brasil. Com base neste
levantamento, foi possivel discorrer a respeito do curtimento de peles, apresentar as
caracteristicas da utilizacdo de taninos na producao de couro, bem como, discutir os
fatores alusivos a geragao de residuos sélidos. Concluiu-se que a utilizagdo de taninos
€ viavel através da implementagdo de investimentos tecnolégicos nos curtumes,
havendo regulamentacdo e fiscalizagdo, com importdncia para a pauta na
sustentabilidade, impedindo-se a producido clandestina e assegurando-se que a
producdo néo se baseia em degradacdo ambiental.
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ABSTRACT

Based on the context, the research had as its general objective, to make a quantitative
literature survey, related to the technique of using tanning tannins, if it could be
beneficial or harmful to the industry in the area, and how it could influence the other
techniques used in Brazil. Based on this survey, it was possible to discuss about
tanning, presenting the characteristics of the use of tannins in leather production, as
well as discussing the allusive factors to the generation of solid waste. "It was
concluded that the use of tannins is viable. through the implementation of technological
investments in tanneries, with regulation and supervision, with importance for the
sustainability agenda, preventing clandestine production and ensuring that production
is not based on environmental degradation.
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1 INTRODUGAO

Substancias como os taninos possuem sabor adstringente e sdo vastamente
encontrados em plantas, auxiliando na protegédo contra fungos, bactérias, virus e até
mesmo animais herbivoros. Este tipo de composto é conhecido por apresentar gosto
amargo e odor repulsivo, podendo também causar intoxicagdes em animais. Se
encaixam na classe dos compostos fendlicos solluveis em agua, possuindo peso
molecular entre 500 e 3000 u.m.a. e podem ser obtidos através da extracdo de muitas
espécies florestais. (MONTEIRO et. al.,, 2005). Na atualidade sado encontradas
diversas aplicagdes para o tanino, como na industria farmacéutica, na fabricagéo de
plasticos, atuando como fungicidas, em bebidas e varias outras, mas uma das mais
importantes aplicagdes é na industria de curtimento de pele, atividade de maior
utilidade dessa substancia no Nordeste brasileiro, como se tem o exemplo da cidade
de cabaceiras no estado da paraiba, onde a extracdo do tanino vem do angico-
vermelho (Anadenanthera colubrina var. cebil), e é utilizado para este fim.

Segundo Gutterres (1996), um dos métodos para curtimento de pele mais
utilizados no mundo é a técnica que utiliza sais de cromo, gerando uma quantidade
bastante elevada de residuos contendo este metal pesado e altamente toxico. O
Nordeste brasileiro € um dos pioneiros na utilizagdo de tanino vegetal para o
curtimento de peles, mas diversas outras regides a utilizam, inclusive no sul do pais
existem empresas grandes que trabalham nesta area utilizando taninos. Quais as
diferengas das técnicas entre as regides do Brasil e como poderia ser melhorado este
método na regido Nordeste? E com isso, ter uma maior qualidade do produto final,
como também gerar empregos e trazer mais renda para a regiao.

O objetivo geral foi analisar se a técnica de utilizacado de taninos para curtimento
de peles poderia ser benéfica ou maléfica para a industria na area e como poderia
influenciar nas demais técnicas utilizadas no Brasil. Os objetivos especificos foram
discorrer a respeito do curtimento de peles, apresentar as caracteristicas da utilizagao
de taninos na producéao de couro e discutir os fatores alusivos a geragao de residuos
solidos.

Esta pesquisa tratou-se de uma revisao literaria, por vias da pesquisa em bases
eletrbnicas, como periédicos, artigos cientificos e outros acervos disponiveis em
plataformas on-line e/ou bibliotecas virtuais, empregando-se, para esta busca as

palavras chave tanino, couro, pele e vegetal.



Posteriormente, ocorreu a selecido das publicagdes que satisfizeram os critérios
de inclusao e excluséo. Os primeiros consistem em pesquisas nos idiomas portugués
e inglés, publicados entre 1989 e 2019, abordando taninos vegetais e curticdo de
peles. Os critérios de exclusdo sao artigos de opinido e/ou editoriais, assim como
artigos que abordem os taninos, mas que sejam voltados as aplica¢des diversas. Apds
a selecao do material mencionado, promoveu-se o seu fichamento, extraindo-se o teor
que elencou o referencial tedérico da presente pesquisa.

Foi possivel concluir que a viabilidade da utilizagdo de taninos por vias da
realizacdo de investimentos tecnoldgicos nos curtumes, havendo regulamentacéo e
fiscalizacdo, com importancia para a pauta na sustentabilidade, impedindo-se a
producdo clandestina e assegurando-se que a produgdo ndo se baseia em

degradacido ambiental.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa fomentou a realizagdo de uma reviséo de literatura, por vias da
pesquisa em bases eletrbnicas, como periddicos, artigos cientificos e outros acervos
disponiveis em plataformas on-lines e/ou bibliotecas virtuais, empregando-se, para
esta busca as palavras chave tanino, couro, pele e vegetal.

Posteriormente, ocorreu a selecido das publicagdes que satisfizeram os critérios
de inclusao e excluséo. Os primeiros consistem em pesquisas nos idiomas portugués
e inglés, publicados entre 1989 e 2019, abordando taninos vegetais e curticdo de
peles. Os critérios de exclusdo sao artigos de opinido e/ou editoriais, assim como
artigos que abordem os taninos, mas que sejam voltados as aplicagdes diversas.

Apds a selecdo do material mencionado, promoveu-se o seu fichamento,

extraindo-se o teor que elencou o referencial teérico da presente pesquisa.

3 CURTIMENTO DE PELES

A literatura relata que o couro consiste na pele do animal protegida da
putrefacdo, por vias de um procedimento designado curtimento. Tal procedimento
promove a flexibilizagdo e maciez da pele, tornando-a propicia para emprego na
manufatura e confec¢gao de malas, roupas, revestimentos, bolsas, calgcados, tapetes,
vestimentas etc., sendo possivel realizar o curtimento de peles de bovinos, répteis,

peixes, aves, dentre outros animais. As civilizagdes da antiguidade realizavam



métodos de curtimento e preparacdo de couros e peles, havendo evidéncias da
utilizacdo de couro no Egito Antigo, China e Pérsia, assim como no Império romano.
Nos dias atuais, a pele é exposta a um tratamento quimico apés ser removida do
animal até que encontre-se ideal para utilizagdo, de forma que o processamento
conserva a fibrosidade dérmica, ao passo que o emprego de determinadas
substancias quimicas, € removido o tecido interfibrilar, que sofrera putrefagao
(CLASS; MAIA, 1994).

O curtimento consiste em uma sequéncia de estagios, sendo a fase inicial
denominada esfola, que concerne a retirada da pele do animal. Sua remogao
determina a submissdo & conservagéo em cloreto de sédio ou através de secagem. E
possivel a utilizagdo de sistemas de conservacdo com duracdo curta, sendo esta uma
técnica moderna, na qual utilizam-se agentes antissépticos, tornando-se
desnecessaria a aplicagédo de sal, em decorréncia de sua poluicdo. O objetivo da
conservacao € impossibilitar a decomposi¢cdo cuténea até o comego dos processos
que a transformarao através de curtimento em um material caracterizado pela maior
resisténcia (ARAUJO, 2016).

Isto posto, tem-se

O curtimento é um processo que consiste na transformacéo das peles, pré-
tratadas na ribeira, em materiais estaveis e imputresciveis, ou seja, a
transformacédo das peles em couros. Pode ser classificado em trés tipos
principais: mineral, vegetal e sintético. Normalmente, também é realizado em
fuldes (SAO PAULO, 2005, p.20).

Considerando-se as modalidades de curtimento, quais sejam mineral, vegetal

e sintética, tem-se:

No curtimento mineral, o processo ao cromo ainda é o principal processo de
curtimento, utilizado mundialmente, pelo tempo relativamente curto de
processo e pela qualidade que confere aos couros em suas principais
aplicagbes. A fonte de cromo normalmente utilizada é o sulfato basico de
cromo, onde este se encontra no estado trivalente. No entanto, esforgos
crescentes para sua substituicdo séo verificados, devido ao seu impacto
ambiental potencialmente negativo. Este curtimento pode ser realizado no
mesmo banho do piquel ou formulado em banho novo, a parte. No curtimento
sintético, sdo empregados curtentes, em geral organicos (resinas, taninos
sintéticos, por exemplo), que proporcionam um curtimento mais uniforme e
aumentam a penetracdo de outros curtentes, como os taninos e de outros
produtos. Isto propicia, por exemplo, um melhor tingimento posterior.
Geralmente, sdo mais caros, relativamente aos outros curtentes e sdo mais
usados como auxiliares de curtimento (SAO PAULO, 2005, p.20).



Relevante destacar-se o curtimento vegetal, tendo em vista a énfase da

presente pesquisa:

O curtimento vegetal (aos taninos, contidos em extratos vegetais) é
geralmente utilizado para produgéo de solas e de alguns tipos especiais de
couro, bem como em combinagao com os outros tipos de curtimento. Devido
ao seu alto custo, os taninos sdo utilizados o maximo possivel - na maioria
das vezes, faz-se apenas a reposicdo de solugdo para o lote de peles
seguinte, para compensar a parte absorvida pelas peles do lote anterior. Com
o aumento do uso de materiais sintéticos na fabricagao de solas, o curtimento
vegetal de couro para este fim diminuiu significativamente (SAO PAULO,
2005, p.21).

As Figuras 1 e 2 demonstram os referidos processos.

Figura 1 — Fluxograma da fabricagao de couro (ribeira, curtimento e acabamento molhado)
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Figura 2 — Fluxograma da fabricagdo de couro (acabamento)
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A camada superficial do couro € denominada flor, a qual apresenta as aberturas
dos poros e dos foliculos pilosos, posteriormente a remogao dos pelos. Sua aparéncia
€ conservada posteriormente ao curtimento, de maneira que cada modalidade de pele
apresenta sua propria configuragdo. Desta forma, o couro bovino demonstra uma
determinada flor, ao passo que o couro das ovelhas demonstra outras caracteristicas
especificas da flor. Posteriormente a conservacéo, inicia-se a crua. Com o objetivo da
obtencdo do couro acabado, submete-se as peles cruas a diversos processos, 0s
quais particionam-se em determinados estagios elementares, conhecidos como
ribeira, curtimento e acabamento (HOINACKI et al., 1994).

Na fase da ribeira, € importante ressaltar que a pele é composta por trés
camadas, quais sejam epiderme, derme e hipoderme. No processo de ribeira, realiza-
se a higienizagao e eliminagdo dos componentes da pele inviaveis de presenga no
produto final. Em tal etapa do procedimento, ocorre a remog¢ao da epiderme e da
hipoderme, transformando-se em couro a derme, a qual sera preparada para ser
curtida nas seguintes fases: remolho, depilagdo-caleiro, descarne, divisao,
desencalagem, purga e piquel. Em seguida, ocorre o curtimento, fase na qual a pele
encontra-se limpa e desprovida dos componentes indesejados para o produto final.

Outrossim, ndo encontra-se crua ou fresca, encontrando-se exposta as atividades



agressivas de agentes, que ocasionam a degradacéo e a putrefagdo. Por vias do
curtimento, apresenta-se o couro em si (MENDA, 2012).

No curtimento, sdo utilizados extratos tanantes vegetais ou sintéticos reativos
na cadeia de proteinas ou sais de metais. Ha diversas variedades de curtimento, de
forma que o que se emprega mais frequentemente é o tipo com sais de crémio.
Ademais, é usual promover o curtimento empregando-se taninos naturais para obter-
se couros pesados, tais quais as solas e os couros industriais. Os produtos de
natureza inorganica com maior emprego sao os sais de crdmio, ferro, zircdnio e
aluminio, ao passo que os produtos organicos mais empregados sao as parafinas
sulfocloradas, os aldeidos, os curtentes sintéticos e os curtentes vegetais (ARAUJO,
2016).

Os couros curtidos através do uso de cromio denominam-se wet blue,
encontrando-se prontos para a submissdo ao tingimento, ao recurtimento e ao
acabamento, estabelecendo-se, finalmente, as caracteristicas almejadas. E
importante destacar que, na atualidade, a quase integralidade dos couros em
produgdo no mercado nacional tem o emprego de sal de crémio (ARAUJO, 2016).

O estagio seguinte, segundo Araujo (2016), € o acabamento, fase na qual
executam-se o0s procederes que complementam as agdes que ocorreram
previamente, conferindo as caracteristicas finais do couro. Nesta fase, ocorre o
recurtimento (realizem-se corregdes da flor, com vistas a retificar eventuais defeitos e
propiciar maciez, enchimento, elasticidade, tamanho do poro e toque, tingimento,
engraxamento, secagem, lixamento e aplicagdo de materiais voltados ao aumento da
qualidade e da protegéo do produto (MELLA, 2013).

O Brasil encontra-se na terceira posicdo na produgcdo de couro bovino,
considerando-se o patamar mundial, sendo superado por China e Estados Unidos;
relata-se que o Brasil possui 0 segundo maior rebanho bovino do mundo, com mais
de setecentos cortumes em atividade, que consistem, na sua maioria, em
organizagoes familiares, empresas médias e empresas de grande porte. Dentre estas,
esta a maior empresa de cortumes do mundo, a qual, juntamente com as demais
organizagoes, realizam a exportagédo de mais de 26,7 milhdes de pegas por ano, em
média, sendo tal volume representado, principalmente, pelos Estados do Ceara,
Goias, Parana, Sao Paulo e Rio Grande do Sul, sendo os principais destinatarios
China, Coreia do Sul, Alemanha, Estados Unidos, Itdlia e Hong Kong (ARAUJO,
2016).



Os fatores ambientais relacionados com o setor de curtimento consistem no
consumo de agua: aproximadamente 27,5 m?® de agua/tonelada de pele salgada,
assim como elevados custos com energia elétrica, com énfase para a secagem como
maior consumidor, em decorréncia do aquecimento de agua nos banhos e para
promover o funcionamento de equipamentos de estagao de tratamentos de fulbes e
efluentes. Destaca-se, ademais, a utilizacdo e o descarte de produtos quimicos nas
etapas diversas do processo de producdo, tais quais sais de crémio, agentes
branqueadores e solventes (MELLA, 2013).

Em um cenario histérico, a produ¢édo de couro demonstrou grandes impactos
ambientais. Entretanto, nos dias atuais, consideravel parcela das empresas do setor
promove programas voltados a redugdo da emissdo de poluentes, otimizacdo de
procedimentos e tratamento dos efluentes, devido a implementagao de uma legislagcéo
com maior rigor, assim como a ampliagdo da consciéncia da demanda de

produtividade com maior higiene e elevada produtividade (MELLA, 2013).

3.1 CONSERVAGAO E ARMAZENAMENTO DE PELES

Diversos fatores determinam a qualidade do couro, desde a criacdo dos
animais ao controle parasitario, assim como os métodos ideais de condugao,
identificacao, confinamento e transporte. Partindo do abate, é necessario impedir a
degradacédo da pele, prevenindo-se a atuagéo de microrganismos, tornando eficiente
0 processamento, com vistas a obter-se elevada qualidade do couro, sendo, para tal,
necessario lidar adequadamente com as peles, conservando-as e armazenando-as
adequadamente.

A respeito do decurso temporal entre abate e processamento até o curtimento,
€ necessario um periodo entre seis e doze horas, levando-se em conta a temperatura
do ambiente. Neste contexto, as peles designadas como verdes apresentam peso
unitario entre 35 e 40 Kg. Havendo necessidade de estoque e transporte por maior
periodo de tempo, € necessario promover sua cura, com o objetivo de conserva-la, o
que se da por vias do seu empilhamento, inserindo-se camadas de sal entre as peles.
Também € possivel imergir a pele na salmoura previamente em empilhamento,
ocorrendo tal procedimento através de intermediarios ou no frigorifico, assim como
através dos curtumes. Em tal situagao, é possivel o armazenamento das peles por

varios meses, sendo estocadas nos curtumes em locais denominados barracas. A sua



conservagao pode ser realizada através de secagem ou resfriamento, mas tal

processo costuma se realizar em pequenas quantidades de pele.

4 CARACTERISTICAS E UTILIZAGAO DOS TANINOS

Os taninos sdo componentes de um grupo formado por compostos fendlicos
oriundos do metabolismo secundario de vegetais, recepcionando o conceito de
polimeros fendlicos solUveis em meio aquoso, capazes de precipitar proteinas,
registra Haslan (1966). A relevancia das plantas com elevado teor de tanino encontra
associacao histérica em razdo dos aludidos vegetais apresentarem caracteristicas
que propiciam o curtimento de peles. Na atualidade, o curtimento € obtido, no meio
industrial, por vias de compostos minerais; outrossim, no decurso da histéria da
humanidade, o curtimento das peles era realizado por vias de plantas taniferas,
considerando-se, ademais, as varias aplicagcbes dos taninos, com énfase para a
farmacologia, relatam Monteiro et al. (2005).

Dentre diversas propriedades, os taninos apresentam a habilidade de
associagdo com macromoléculas, justificando a precipitagdo de proteinas, pectinas e
celulose. Um classico conceito de tanino é que as substancias fendicas soluveis em
agua, com massa entre 500 e 3.000 Dalton, constituem-se como compostos
gustativos, ocasionando adstringéncia em vegetais e frutos. Consistem em
substancias capazes de elaborar complexos nao soluveis na agua com gelatina,
alcaldides e diversas proteinas, relata Sousa (2017).

De acordo com a estrutura quimica, é possivel que os taninos classifiquem-se
em duas categorias: os taninos condensados (ou proantocianidinas) e os hidrolisaveis,
sendo possivel que os primeiros encontrem-se em varias familias, mas com grandes
possibilidades de alocarem-se nas plantas lenhosas, ao passo que os taninos
hidrolisaveis sao encontrados comumente nas Choripetalae das dicotiledbneas
lenhosas e herbaceas (SIMOES et al., 2007; CASTEJON, 2011; POYER et al., 2014).

De acordo com Sousa (2017), os taninos hidrolisaveis apresentam o poliol
central como caracteristica, em geral, B-D-glicose, de forma que as hidroxilas sé&o
esterificadas por vias do acido galico. O composto (1,2,3,4,6-pentagaloil-D-glicose
apresenta o maximo parametro de substituicido obtido, considerando-se o imediato
desbravador para ambas as classes de taninos hidrolisaveis, quais sejam os

galotaninos e os e lagitaninos, conforme elencado pela Figura 3.



Figura 3 - 3-1,2,3,4,6-Pentagaloil-D-glicose
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Fonte: CHEMDRAW ULTRA (software) (2017)

A pesquisa de Beelen et al. (2006) relatou que os taninos condensados
consistem em oligbmeros e os polimeros compostos por vias da condensacédo de dois
ou mais flavan-3-ols, da catequina e/ou flavan 3,4-diols, da leucoantocianidina,
associados por ligacbes de C-, ndao sendo quebrados através da hidrolise. As
proantocianidinas apresentam ampla variacdo de estrutura, em decorréncia de
modificagcdes entre as unidades de flavondis, a modificacdo de posicionamento entre
as ligacdes e a eletroquimica dos compostos, que significa o arranjo especial atémico
nas moléculas.

De acordo com SBFGNOSIA (2009), a responsabilidade pela coloragéo
avermelhada das cascas das plantas € das proantocianidinas, sendo possivel sua
identificacdo em plantas lenhosas, de forma ampla; na solugdo, demonstram, com
cloreto férrico, cor verde. E possivel a ocorréncia de modificacdes de teor e classe de
taninos, alteragdo que tem o potencial de ocorréncia entre os compostos de uma
mesma planta, assim como é possivel que se dé entre as plantas, sob a ressalva da
ocorréncia de modificagdes, segundo as circunstancias geograficas e climaticas nas
quais ocorra o cultivo. A Figura 4 representa o padrdo estrutural de taninos

condensados



Figura 4 - Padrao da estrutura de tanino condensado
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Fonte: CHEWDRAW ULTRA (software) (2017)

Os procedidos de taninos condensados e aménio quaternario com substancias
diversas tém o potencial de utilizagcao tal qual bases para agentes floculantes ou
coagulantes no tratamento da agua (PORTER; HEMINGWAY, 1989).

Isto posto, tem-se que elevadas quantidades de residuos solidos sao
produzidas na industria de curtumes, composto basicamente por partes da pele que
vai sendo removida ao longo do processo de produgdo, buscando alcangar ao final,
um couro com espessura e qualidade desejada. O método de curtimento de peles
mais empregado mundialmente é o que utiliza sais de cromo, acarretando a geragao
de residuos com a presencga deste metal pesado (GUTTERRES,1996).

O curtimento de peles utilizando taninos vegetais € uma maneira menos
prejudicial, que vem sendo bastante utilizada. O uso do tanino no curtimento vem
substituindo o lugar do cromo, que € utilizado no curtimento na forma trivalente e
hexavalente (dicromatos), sendo esta ultima forma altamente toxica para o homem
(JARDIM et. al., 2004; POTT e POTT, 1994).



No Brasil, ha varias espécies produtoras de taninos, porém, os curtumes
tradicionais da Regido Nordeste que utilizam os taninos vegetais, apesar da
diversidade de espécie arboreas e arbustivas decorrentes na regido, tém no angico
vermelho (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Gris.) Alts.) Sua unica
fonte de taninos (PAES et. al., 2013).

Tais aspectos foram abordados no topico seguinte.

5 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Com entrelace com o problema da destinagcdo de residuos sodlidos, estao
presentes diversas modalidades de poluicdo, pois ha fatores de interdependéncia
perante as mesmas, destacando-se a importancia deste aspecto em decorréncia dos
residuos despejados no meio ambiente em fungao do curtimento de peles.

Oliveira (2012), exemplifica pontuando que o langamento do lixo em terrenos
baldios é resultante na poluicdo do solo, podendo ocasionar a poluicdo da agua
superficial ou subterrédnea, partindo do escoamento ou infiltragdo da agua da chuva
percolada por residuos. A queima relacionada ao lixo em exposi¢ao é resultante na
poluicdo do ar. A poluicao visual, aspecto estético bastante desagradavel, torna-se
uma outra consequéncia dos depésitos a céu aberto.

Normalmente, as prefeituras ndo acabam tomando o cuidado da destinagao dos
distintos tipos de residuos segundo sua periculosidade ou classificagdo. Neste
contexto, Neto (2009), pontua que, nos lixdes do Brasil, ndo possuem depdsito apenas
o lixo urbano, existe também o despejo de lixo industrial téxico, hospitalar e outros que
o municipio gere. Como o teor de residuos organicos torna-se bastante alto, esse
material em condi¢cdes anaerdbias, tem fermentacéo na liberagcao de gases toxicos e
um liquido poluente com denominacdo de chorume. Esse liquido acaba dissolvendo
tintas, resina e outras substancias quimicas de alta toxidade, contaminando o solo e
impedindo o crescimento de plantas. Nos periodos de chuva, a massa de lixo acaba
sendo lavada pela agua, o chorume entra com uma maior facilidade para infiltrar no
solo, fazendo a contaminagdo dos mananciais de superficie.

De acordo com Coelho (2008), o lixo doméstico podera acabar gerando
contaminagbes que decorrem de uma diversidade de bactérias, diversas delas
patogénicas, como é o caso dos estreptococos, estafilococos, bacilos do tétano,

dentre outros. O lixo faz a atracdo de insetos e ratos, que dada sua alta taxa



reprodutora, acabam propagando de forma rapida essas bactérias patogénicas. Os
urubus também poderdo trazer diversos problemas, pois abrigam o virus da
toxoplasmose, e os caes que frequentam os lixdes poderao fazer a transmissao da
sarna. O lixo torna-se um meio propicio, ainda para que ocorra a hepatite A, com
transmissao partindo de fezes humanas.

Oliveira (2012), também faz confirmagé&o do problema relacionado aos residuos
fazendo argumentacgdes perante esses aspectos. Pontua que, quando o lixo tem seu
depodsito em aterros a céu aberto, a poluicdo do solo podera ser resultante em:
aspectos estéticos ndo agradaveis, maus odores que resultam da decomposi¢ao de
detritos; proliferacao de insetos e roedores que transmitem doencas; possibilidade de
acesso de pessoa, que pode ocasionar doencga por contato direto; poluicdo da agua
subterranea ou superficial, partindo da infiltragcdo de liquidos e carreamento de
impurezas por escoamento superficial; possibilidade de queima de residuos, fazendo
incobmodo para a populacdo e causa a poluicdo do ar; desvalorizagdo das areas em
proximidade a depdsito dos residuos solidos.

Ainda de acordo com Oliveira (2012), as consequéncias relacionadas ao
lancamento de residuos no solo possuem relacdo com o ambiente que acabam o
cercando. Partindo dos residuos interpostos no terreno, poderéo se originar liquidos
de percolagéo, que podem atingir colegdes superficiais ou subterraneas de agua. Ha
ainda, problemas com relacao ao aspecto estético e com maus odores.

Nos dias atuais, vislumbra-se uma ampla discussao a respeito da relevancia da
preservacdo ambiental, demonstrando-se que a humanidade passa a preocupar-se
com a propria sustentabilidade e com a natureza. De acordo com Souza e Menezes
(2012), nos primordios das sociedades humanas, abordavam-se os recursos naturais
como bens manipulaveis pelo ser humano, ao qual seria disponibilizada a natureza
para utilizacao desenfreada e injustificada, com a finalidade unica de servir ao homem.
E necessario, no presente contexto, alusivo a extracdo de rochas ornamentais,
apresentar observancia para a sustentabilidade, visando-se a conservacdo dos
recursos naturais para as geracgdes vindouras.

Em um segundo momento, Druck e Franco (2007) registraram que a Revolugéo
Industrial (entre os anos de 1840 e 1970) ocasionou uma relagcao de extragdo nao
sustentavel dos recursos naturais pelo ser humano, ndo preocupando-se 0 homem
com a preservagdo para as futuras geragdes, visto que, no referido contexto, a

natureza passou de desenvolver-se no mesmo ritmo que o ser humano: este, ao



implementar o emprego das maquinas, passou a demandar de altas quantidades de
recursos naturais, almejando alimentar a cadeia capitalista.

A partir dai o vinculo entre ser humano e natureza, caracterizado pelo respeito
e culto daquele por esta apresentou-se renegado. Intensificou-se o desmatamento, a
poluicdo atmosférica e a utilizagdo descoordenada de recursos hidricos,
sobrecarregando o meio ambiente, de forma que, ao término da Revolug¢ao Industrial,
eclodiu, de forma letargica, a consciéncia de preservagao dos recursos naturais, com
vistas a preserva-los para as préximas geragdes, implementando-se o controle da
urbanizagao (ZANATTA, 2017).

Segundo Souza (2012), deu-se inicio, no fim da Revolugdo Industrial, a
construcdo de parques de preservacado publicos, diante da expansido urbana e a
reducao das areas verdes. Em 1972, ocorreu a Conferéncia de Estocolmo.

Esta conferéncia consistiu na presenca de 113 Estados, com a pretensao de
determinar parametros norteadores para a preservacdo ambiental, em nivel
internacional, surgindo, na ocasido, o conceito de ambientalismo moderno, que
consiste em métodos de comportamento da coletividade, com vistas a impedir a
pratica de métodos nocivos ao meio ambiente, promovidos pelo ser humano. Surge,
na referida conferéncia, o principio de que deve ser respeitada a capacidade produtiva
advinda da natureza, sendo este um principio responsavel pelo manejo dos recursos
naturais, pautando-se na educagdo ambiental (SOUZA, 2012).

A educacao ambiental é responsavel pela proveniéncia de diversos principios
constantes na Conferéncia de Estocolmo, com o escopo de estabelecer eficacia e
sentido as normas de preservacao da natureza, enfatizando-se que nao ha razao para
implementar normas legais sem que se dé a conscientizacdo da sociedade sobre a
gestdao dos recursos naturais. Neste sentido, de acordo com Ganem (2007), o
interesse da coletividade € responsavel por trazer a realidade a consciéncia da
preservacao do meio ambiente, de forma que uma visdo desprovida de egocentrismo
€ capaz de promover a expansdo da compreensao coletiva, concedendo sentido ao

desenvolvimento sustentavel.

Desenvolvimento sustentavel, que consiste na otimizagdo dos beneficios
liquidos do desenvolvimento econdmico, com a permanéncia dos servigos de
qualidade dos recursos naturais, com o decurso de longo prazo temporal, “em
beneficio do ser humano, apresenta ampla diversidade conceitual’
(SATTERTHWAITE, 2004, p.97).



O desenvolvimento sustentavel como uma consequéncia do desenvolvimento
social, econbmico e da preservacido ambiental é “a resposta as necessidades
humanas nas cidades com o minimo ou nenhuma transferéncia dos custos da
produgado, consumo ou lixo para outras pessoas ou ecossistemas, hoje e no futuro”
(SATTERTHWAITE, 2004, p.98).

A predominancia de aceitagdo do conceito de desenvolvimento sustentavel é
de autoria da Comissao Brundtland, sendo definido como aquele que atende as
necessidades do presente, sem comprometer a possibilidade de as geragdes futuras
atenderem as suas proprias necessidades, de maneira que é possivel depreender,
diante desta definicdo, que os recursos naturais do planeta ndo devem ser
comprometidos, visando a ndo implicaAncia na vida de geracgdes futuras (CANEPA,
2007).

Carla Canepa afirma que:

O desenvolvimento sustentavel caracteriza-se, portanto, ndo como um estado
fixo de harmonia, mas sim como um processo de mudangas, no qual se
compatibiliza a exploragao de recursos, o gerenciamento de investimento
tecnologico e as mudangas institucionais com o presente e o futuro.
(CANEPA, 2007, p.212).

Ou seja, a promogéao do desenvolvimento sustentavel ndo € uma agéo praticada
isoladamente; consiste na pratica constante de alteragcées, em funcdo de suprir as
demandas sazonais de preservagdo do meio ambiente, de acordo com Mattos et al.
(2005).

Para Acselrad (2001), as seguintes questées discursivas tém sido associadas

a nocao de sustentabilidade:

- da eficiéncia, antagbnica ao desperdicio da base material do
desenvolvimento, com reflexos da racionalidade econémica sobre o “espago
nao-mercantil planetario”;

- da escala, determinante de limites quantitativos para o crescimento
econdmico e suas respectivas pressdes sobre os recursos ambientais;

- da equidade, articuladora analitica entre principios de justica e ecologia;
-da auto-suficiéncia, desvinculadora de economias nacionais e sociedades
tradicionais dos fluxos de mercado mundial, como estratégia apropriada para
a capacidade de auto-regulagdo comunitaria das condi¢gdes de reproducao
da base material do desenvolvimento;

- da ética, evidenciadora das interagdes da base material do desenvolvimento
com as condigdes de continuidade da vida do planeta. (ACSELRAD, 2001,
p.423).



Conclusivamente, no cenario do curtimento de peles, o desenvolvimento
sustentavel é a harmonia do desenvolvimento econdmico e humano, vinculados a
qualidade ambiental, visando a garantia das disponibilidades ambientais as
sociedades da atualidade e as futuras, visando a manutencdo da existéncia da
humanidade. Surge, desta feita, a relevancia dos taninos vegetais no curtimento de
peles, sendo a alternativa menos prejudicial, destacando-se a importancia de seu uso.

A Lei n° 12.305 da Politica Nacionais de Residuos Sélidos - PNRS apresenta
alguns pontos de grande importancia relacionado com a preocupagdo com a

quantidade de residuos gerados, de acordo com seu art. 9°:

[...] Na gestédo e gerenciamento de residuos soélidos deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: n&o geracdo, reducdo, reutilizagao,
reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010, p.32).

De acordo com Oliveira (2012), a gestao é considerada o conjunto de acgbes
que sao voltadas para a solucido dos problemas com residuos sélidos, como é o caso
das normas, leis e procedimentos perante a premissa do desenvolvimento
sustentavel.

Ainda relacionado com a gestao, Schalch (2002), pontua que tem relagdo com
o processo de tomada de decisao e escolhas envolventes com a organizagao desse
setor com politicas, instituicdes, instrumentos e meios.

Segundo Brasil (2010), a gestao integrada relacionada aos residuos sélidos, &
considerada o conjunto de agdes que sao voltadas para buscar solugdes para os
residuos sélidos, de maneira a levar em consideracdo as dimensdes politicas,
econdmicas, ambientais, culturais e sociais, com controle social e perante a premissa
do desenvolvimento sustentavel.

O termo “gerenciamento”, é pressuposto de acao, implementacao,
operacionalizacdo de planejamentos, execugdo. E pressuposta também da existéncia
do “gerente” que faz ocorrer um planejamento. Pois de acordo com Ferreira (2008),

gerenciar é dirigir como gerente, gerir.



De maneira especifica, acerca da gestao de residuos sélidos, a PNRS fez sua

definicdo como:

[...] conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacéao final ambientalmente
adequada dos residuos solidos e disposigao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéo integrada de residuos
so6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos [...] (BRASIL,
2010, p.1).

De acordo com Neto (2007), o gerenciamento relacionado aos residuos solidos
urbanos inicia nas residéncias, separacao/segregacao na fonte de geragdo e
acondicionamento correto, fazendo sua preparagao para a coleta. Caso desde sua
origem o residuo solido tiver tratamento com critério, acabara deixando de ser um
problema.

O manejo dos RSU torna-se de responsabilidade das prefeituras dos
municipios. O caso relacionado aos estabelecimentos comerciais, a prefeitura apenas
tem a responsabilidade pela coleta e disposicdo de quantidades pequenas,
normalmente ndo em superioridade a 50kg por dia, pois acima desta quantidade a
responsabilidade por manejar é do estabelecimento comercial (TENORIO;
ESPINOSA, 2004).

A quantidade relacionada aos residuos com producdo através de uma
populacao varia bastante, e é dependente de diversos fatores, como é o caso da
renda, natureza das atividades econdmicas, época do ano, habitos consumistas,
movimento populacional nos periodos de férias e fins de semana, e métodos para
acondicionar mercadorias, tendendo mais recente de uso de embalagens
descartaveis. Esta informagao tem consideragéo essencial para a proposta da gestao
sustentavel dos RSU (PETRASSI et al., 2013).

6 CONCLUSAO

Foi possivel constatar que ha um crescente movimento de profissionalizar os
curtumes, os quais encontram-se liderados por industrias de grande porte, detentoras
e utilizadoras dos taninos comerciais. Uma caracteristica alternativa da producao,
como o couro verde, composto através de curtentes elaboradores localmente e de

maneira sustentavel, demandaria a diferenciacdo do mercado, o que viabilizaria a



adogado de padrbes produtivos sustentaveis de taninos, empregando-se espécies
naturais do semiarido nordestino.

A produgéo de taninos vegetais com origem no angico ou das demais especiais
em potencial ndo vincula-se somente ao respaldo da producao, visto que é necessario
promover o seu beneficiamento, ou os taninos extraidos nao apresentariam
competitividade diante dos taninos vegetais industrializados, presentes no mercado.

Observou-se a caréncia de padrdes técnicos produtivos e de rendimento a
respeito dos taninos vegetais originarios de espécies nativas. Constatou-se que os
estudos sdo pontuais, havendo restricdo da base de experimentos, relatando-se
inconsisténcia nos resultados, visto que os resultados oriundos de laboratorios néo
seriam apresentaveis facilmente em circunstancias praticas, considerando-se as
divergéncias relevantes diante das circunstancias da extragao e utilizagao dos taninos.

A disponibilizagdo de cascas de arvores nativas do Nordeste, com o objetivo
de suprir o mercado de curtimento de couros, em um sistema pautado pela
sustentabilidade, € conflituoso em decorréncia de algumas dificuldades, como a
inexisténcia de tecnologia nos grandes curtumes para o trabalho com as cascas,
sendo empregados somente os taninos industrializados, sendo qualidade assegurada
e homogénea, assim como ha seguranga no processo de fornecimento. Outrossim,
os curtumes de pequeno porte ndo disponibilizariam remuneracdo adequada aos
produtores das cascas, pois tém a disposicido material de baixo custo, apesar de nao
ser assegurada a sustentabilidade.

Desta maneira, a utilizacdo de taninos é viavel através da implementacao de
investimentos tecnolégicos nos curtumes, havendo regulamentacéo e fiscalizagéo,
com importdncia para a pauta na sustentabilidade, impedindo-se a producéao
clandestina e assegurando-se que a producdo nido se baseia em degradacéo

ambiental.
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