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RESUMO

ANDRE MOREIRA DE OLIVEIRA. Potencial de utilizagio agricola das aguas “salobras”
e residudrias da dessalinizacdo por osmose reversa. Mossoré - RN, Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA), Marco de 2011. 66 p. Dissertacio. Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncias do Solo. Orientador: Professor Dr. Nildo da Silva Dias

As aguas salobras podem representar grande potencial na producdo agricola rentavel,
dependendo da adocdo de praticas culturais adequadas, bem como da tolerancia da cultura a
salinidade. Os sistemas hidroponicos podem contribuir na producdo de hortalicas quando se
utiliza &gua de qualidade inferior, pois o estado de saturacdo que as plantas estdo submetidas,
possibilita 0 aumento da tolerdncia das mesmas a salinidade. Contudo, estudos a ser
realizados visando o aumento de informacdes sobre o uso de aguas salobras em hidrop6nia, e
também buscando informacGes sobre os niveis de resposta das culturas a salinidade, sdo de
fundamental importancia para aperfeicoar os investimentos em producBes hidropdnicas,
principalmente na regido nordeste do Brasil. Tendo em vista a falta de informag&o para as
culturas do meldo e tomate hidropdnico, o objetivo deste trabalho foi averiguar o potencial de
utilizacdo de &guas salobras e de rejeito de dessalinizador em tais culturas. Foram realizados
dois experimentos com meldo e dois com tomate, em sistema hidropdnico aberto dentro de
casa de vegetacdo no Campus da Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA) em
Mossor0-RN. Foi avaliado o comportamento do meloeiro (Cucumis melo L.) do tipo
cantaloupe, cultivar AF 015, sob os aspectos de crescimento e produgéo, sendo o primeiro
experimento utilizando rejeito salino com diferentes niveis de salinidade, ao longo de todo o
ciclo, e o segundo experimento a cultura do meldo exposta a condic¢des de estresse salino em
diferentes estadios. O terceiro e quarto experimentos a cultura avaliada foi o tomate
(Lycopersicon esculentum L.) do grupo cereja, cultivar Samambaia e o tomate do grupo Santa
Cruz, cultivar Kada Gigante, respectivamente, utilizando agua de rejeito de dessalinizador na
solucdo nutritiva em diferentes diluicdes, sendo este Gltimo em diferentes épocas de
aplicacdo. Foram utilizadas trés fontes diferentes de agua. A agua potavel era proveniente do
sistema de abastecimento publico que abastece 0 campus da UFERSA. A &gua salobra, era
obtida do poco artesiano profundo localizado no Departamento de Ciéncias Vegetais da
UFERSA. Ja a agua de rejeito do dessalinizador era coletada na comunidade Puxa Boi,
localizada em Mossord, RN. Para os quatro experimentos realizados, utilizou-se um sistema
hidropdnico dotado de vasos preenchidos com fibra de coco, em que cada vaso representava
uma parcela independente. A aplicacdo de agua salobra e de rejeito de dessalinizador na
solucdo nutritiva de maiores condutividades elétricas, provocou redugdes nos parametros
crescimento e de produgéo, tanto do meldo quanto do tomate, contudo sem haver morte de
plantas, evidenciando a resisténcia das mesmas a salinidade da dgua nesse sistema de cultivo.
Foi observado, também, que nos menores niveis de sais, isto &, nas maiores diluigdes com
agua de abastecimento, pouco ou quase nenhuma diferenca significativa foi observada nos
dados coletados. O que pode ser considerado como alternativa viavel na utilizagcdo das aguas
de qualidade inferiores quando aplicadas em diluicbes de solugdo nutritiva via sistema
hidropdnico de cultivo.

Palavras-chave: Salinidade. Ajuste osmatico. Hidroponia. Rejeito de dessalinizag&o.



ABSTRACT

ANDRE MOREIRA DE OLIVEIRA. Potential agricultural use of “wastewater” and
brackish water desalination by reverse osmosis. Mossord - RN, Universidade Federal
Rural do Semiarido (UFERSA), March 2011. 66 p. Dissertation. Graduate Program in Soil
Science. Advisor: Professor Dr. Nildo da Silva Dias

The brackish waters may represent a great potential in agricultural production profitable,
depending on the adoption of proper cultural practices and the crop tolerance to salinity.
Hydroponic systems can contribute to the production of vegetables when you use lower
quality water, because the saturation state of the plants are subjected, enables increased
tolerance of the same salinity. However, studies to be conducted in order to increase
information about the use of brackish water in hydroponic systems, and also looking for
information on levels of crop response to salinity are of fundamental importance to improve
investment yields in hydroponics, especially in the Northeast Brazil. Given the lack of
information for the crops of melons and tomatoes hydroponically, the objective was to
investigate the potential use of brackish water and desalinator in such cultures. Two
experiments were conducted with two melons and tomatoes in open hydroponic system in the
greenhouse of the Universidade Federal Rural do Semi-arido (UFERSA) in Mossor6-RN. We
evaluated the melon (Cucumis melo L.), cantaloupe, the AF 015, in terms of growth and
production, the first experiment using saline waste with different levels of salinity throughout
the cycle, and the second experiment the melon crop exposed to salt stress at different stages.
The third and fourth experiments the culture was evaluated tomato (Lycopersicon esculentum
L.), cherry, and tomato cultivar Fern Group Santa Cruz, Kada Gigante cultivar, respectively,
using water desalinator in the nutrient solution in different dilutions, and latter at different
stages of implementation. We used three different sources of water. The drinking water came
from the public supply system that supplies the campus UFERSA. The brackish water was
obtained from deep artesian well located in the Departmento de Ciéncias Ambientais of
UFERSA. Already the desalination reject water was collected in the community Puxa Boi,
located in Mossord, RN. For the four experiments, we used a hydroponic system equipped
with pots filled with coconut fiber, in which each vessel representing a separate plot. The
application of brackish water and desalinator the nutrient solution of higher electrical
conductivity, caused reductions in the growth and production of both the melon and tomato,
but with no death of plants, showing the strength of the same water salinity this cropping
system. It was also observed that at lower levels of salts, ie at higher dilutions with water
supply, little or no significant difference was observed in the data collected. What can be
considered as a viable alternative to the use of lower quality water when applied at dilutions
of nutrient solution via hydroponic cultivation.

Keywords: Salinity. Osmotic adjustment. Hydroponics. Desalination reject.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura foi impulsionada a desenvolver suas préprias pesquisas,
cometendo alguns erros, como por exemplo, buscar informacBes apenas para culturas de
grande rentabilidade, muitas vezes esquecendo regides que realmente precisam de alguma
solucdo para a agricultura, que podem ser vistas como regifes para a expansdo agricola, como
a regido semiarido nordestina, especificamente a semiarida brasileira, que sofre com a
escassez de agua tanto em quantidade quanto em qualidade. Atualmente, a realidade ja mostra
0 Brasil como um Pais destacado no cendrio cientifico da agricultura, assegurando-se
tecnologia prépria, cujo reflexo no campo é a exteriorizacdo de muitas das suas
potencialidades agricolas.

Em todo o mundo, em razdo da crescente demanda por agua, cada vez mais se
testemunha a utilizacdo de &guas caracterizadas como de qualidade inferior, sendo essas:
efluentes de sistemas de drenagens urbana e rural, esgoto, aguas salobras e rejeito de
dessalinizadores. No ambiente semiarido brasileiro, devido a escassez de aguas superficiais, 0
grande desafio é promover o abastecimento de agua as familias rurais e garantir a producéo de
alimentos. O uso de &guas subterraneas ¢ uma alternativa viavel para garantir o acesso dessas
comunidades a agua, a partir de investimentos publicos na perfuracdo de pocos tubulares.
Entretanto, essas fontes hidricas apresentam na maioria dos casos restricdes de uso para o
consumo humano (AYERS; WESTCOT, 1999), por apresentarem problemas de salinidade.

Vérias pesquisas tratam da possibilidade de utilizacdo de aguas salobras na
agricultura. No mesmo instante que algumas visam estudar a tolerancia das culturas aos sais,
sendo base para estudos de viabilidade técnica de producdo e rendimento comercial, outras
buscam investigar o impacto da aplicacdo dessas aguas diretamente ao solo, tornando-se o
referencial para estudos de viabilidade ambiental.

Na regido produtora de frutas do Rio Grande do Norte, € comum a substituicdo de
agua boa qualidade, isto €, de baixa condutividade elétrica, por agua salobra dos pocos rasos
devido ao baixo custo. Como alternativa para amenizar o efeito negativo do uso dessa agua, a
mistura com &gua de boa qualidade, pode permitir a irrigacdo de &reas maiores, mas nao

diminui o total dos sais, tornando-se imprescindivel, investigacdes sobre o uso racional destas
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aguas salobras, pois a sua utilizacdo indiscriminada pode salinizar os solos, agravando 0s
problemas de desertificagéo (DIAS et al., 2007).

Outra alternativa encontrada, para suprir a necessidade por aguas de boa qualidade
das comunidades rurais de Mossoré-RN, as quais sdo abastecidas com agua proveniente do
aquifero Jandaira, que h& concentracdo elevada de sais; € o emprego de equipamentos
dessalinizadores, capazes de reduzirem a niveis muito baixos de sais as dguas captadas destes
pocos subsuperficiais, viabilizando sua utilizacdo para o consumo humano. A tecnologia
amplamente utilizada tem sido a dessalinizacdo por osmose reversa e, essa técnica tem um
fator limitante que é a producdo de um rejeito de agua com alta salinidade, o qual necessita
ser utilizado de forma ambientalmente correta, possibilitando, sempre que possivel, a
producdo de alimentos.

Numa agricultura intensiva e sustentavel, como imaginada com o sistema
hidropdnico, poderia gerar recursos para a aquisicdo e manutencdo do dessalinizador,
possibilitando ainda, para dar um destino mais ambientalmente correto as suas &guas
residudrias, a producdo vegetal, seja para alimentacio humana ou animal. Em se
comprovando a viabilidade técnica do uso de aguas salobras em sistemas hidropbnicos, pode
ser possivel viabilizar a construgdo de tanques de evaporacdo para o efluente final do
processo, empregando recursos gerados na propria atividade.

O aproveitamento do rejeito da dessalinizacdo em solugdo nutritiva em cultivos
hidropdnicos de hortalicas € uma opc¢do bastante promissora para dispor esse residuo. 1sso
porque, e de acordo com Soares (2006), apesar da alta concentracdo de sais no rejeito e do seu
poder de contaminacdo, a tolerancia das plantas a salinidade em sistemas hidropdnicos pode
ser maior em relacdo ao sistema convencional, pois € menor ou inexistente o efeito do
potencial matrico sobre o potencial total da agua na hidroponia, o que pode reduzir a
dificuldade de absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas com consequente aumento da
salinidade limiar da cultura. Nesse sentido, em sistemas hidropdnicos, espera-se que culturas,
sobretudo de ciclo réapido, proporcionem o uso sustentavel de &guas salinas, naturais ou
residudrias provenientes do processo de dessalinizagéo.

Em se provando a viabilidade econémica e ambiental, ter-se-ia disponivel para os
agricultores, sobretudo os inseridos na regido semiarida do Nordeste, uma alternativa de
agricultura mais condizente a sua realidade. A garantia da subsisténcia e o excedente

disponivel para venda poderiam fortalecer ndo apenas a agricultura familiar e micro-
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empresarial na regido, mas aquecer também os comércios locais, com a expansdo de mercados
para produtos e servigos, preservando 0s recursos naturais, que se reduzem com a agricultura
intensiva e o extrativismo, ndo obstantes contribuintes da desertificacdo de areas, antes
agricultaveis.

Um grande desafio para a pesquisa, seria contribuir para amenizar da escassez de
agua para consumo humano e para o desenvolvimento de sistemas sustentaveis de producéao
de forragens e alimentos com &guas salinas. A possibilidade de utilizacdo de aguas de
qualidade marginal permitira a disponibilizacdo de agua doce para abastecimento humano e a
identificacdo e obtencdo de genotipos tolerantes a sais possibilitardo o surgimento de
perspectivas para producdo de alimentos vegetais de consumo direto pela populagdo e
alimentacdo animal, gerando proteinas necessarias ao uso humano.

Levando-se em consideracdo estes e outros aspectos, objetivou-se nesta pesquisa,
aumentar informacdes sobre o potencial de utilizacdo de aguas salobras em hidroponia, e
também, buscando informacg6es sobre as respostas das culturas do meldo (Cucumis melo L.) e
do tomate (Lycopersicon esculentum L.) as aguas salobras, cultivadas em fibra de céco sob
condicdes protegidas; sendo estas, de fundamental importancia para aperfeicoar 0s

investimentos em produgdes hidroponicas, principalmente no semiérido brasileiro.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SEMIARIDO BRASILEIRO

O Semiarido brasileiro representa 18% do territério nacional e abriga 29% da
populacdo nacional. Possui uma extensdo de 858.000 km?, representando cerca de 57% do
territério nordestino, sendo que a area designada como Poligono das Secas (ocorréncia de
secas periddicas) é estimada em 1.083.790,7 km?. No Semiérido, vivem 18,5 milhdes de
pessoas, com destaque para o fato de que 8,6 milhdes pertencem a zona rural, caracterizada
por alta vulnerabilidade, ja que estdo entre os mais pobres da regido, com indices de qualidade
de vida muito abaixo da média nacional. Sua densidade demografica de 20 hab/km? ndo
parece elevada quando comparada com a média nordestina que é de 28 hab/km?. Contudo,
tomando por base outras regides semiaridas no mundo, apresenta-se como uma das mais
elevadas. Acrescam-se a esse fato as proprias caracteristicas naturais ali predominantes.
Longe de se caracterizar como um espaco homogéneo, o semiérido pode ser apresentado
como um "grande mosaico"(SUDENE, 2004).

O Semiéarido nordestino, tem como traco principal as frequentes secas que tanto
podem ser caracterizadas pela auséncia, escassez, alta variabilidade espacial e temporal das
chuvas. Nao é rara a sucessdo de anos seguidos de seca. Geoambientalmente além das
vulnerabilidades climaticas do semiarido, grande parte dos solos encontra-se degradada. Os
recursos hidricos caminham para a insuficiéncia ou apresentam niveis elevados de polui¢cdo. A
flora e a fauna vém sofrendo a acéo predatéria do homem. E os frageis ecossistemas regionais
ndo estdo sendo protegidos, ameacando a sobrevivéncia de muitas espécies vegetais e animais
e criando riscos a ocupac¢do humana, inclusive associados a processos, em curso, de
desertificacdo (SUASSUNA, 1999)

As regides aridas e semiaridas do planeta geralmente sdo pobres e de agricultura
subdesenvolvida. Nestas regides, além da limitacdo de agua ocorrem, também, com
frequéncia, solos com sérias limitagdes. Com relagdo ao rendimento agricola, as regides semi-
aridas normalmente ndo podem competir com as umidas, de modo que sdo consideradas terras
marginais. As tentativas para producdo de alimentos nestas areas, geralmente, fracassam por
ocasido das secas, 0 que provoca a desorganizagdo da economia da regido e agrava 0s sérios

problemas sociais ja existentes. A producdo de alimentos deve ficar restrita as areas passiveis
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de irrigagdo, diminuindo, assim, os riscos de fracasso e proporcionando uma produgéo
constante e de maior produtividade (MENDES, 1986).

2.2 RECURSOS HIDRICOS ESCASSOS

De todos os recursos de que a planta necessita para crescer e funcionar, a agua € o
mais abundante e, a0 mesmo tempo, 0 mais limitante para a produtividade agricola e de
ecossistemas naturais (TAIZ; ZEIGER, 2004). A importancia ecolégica da agua esta
associada ao fato de que quase todos os processos fisioldgicos das plantas séo, direta ou
indiretamente, influenciados pelo suprimento hidrico (KRAMER; BOYER, 1995).

A escassez de agua € um problema ambiental cujos impactos tendem a ser cada vez
mais graves caso 0 manejo dos recursos hidricos ndo seja revisto pelos paises. Nas regides
mais secas da Terra, as populagdes locais vivem numa situacdo que se convencionou chamar
de "estresse hidrico". Trata-se de uma combinacdo de fatores ambientais (como a falta de
chuvas) e socioecondmicos (alto crescimento demografico) que resulta em crescimento
exponencial da populacdo e consequente reducdo da quantidade de agua per capita. Isso nem
sempre ocorre, porém, em razdo da falta de recursos hidricos.

Em virtude da escassez qualitativa e quantitativa de agua, diversos pesquisadores
apontam para importantes litigios locais e mesmo conflitos entre na¢@es, considerando que o
consumo mundial duplica a cada 20 anos (PAZ; TEODORO; MENDONCA, 2000). Segundo
Reboucas (1999), a guerra da dgua é um conflito milenar que tende a se expandir para além
das suas areas tradicionais, Oriente Médio e Norte da Africa, sobretudo porque muito pouco
vem sendo feito para evita-la.

Sabe-se que a escassez de agua no semiarido nordestino € um problema que exige
uma resposta prioritaria. Sua causa esta relacionada a baixa pluviosidade e irregularidade das
chuvas da regido e uma estrutura geologica que ndo permite acumular satisfatoriamente agua
no subsolo, o que interfere, até mesmo, no regime dos corpos hidricos. Em virtude do solo, a
agua apresenta, na maioria das vezes, salinidade elevada — com teores de cloreto acima de

1.000 mg/L — o que a torna improépria ao consumo humano (SUASSUNA, 1999).

2.3 SALINIDADE


http://pt.wikipedia.org/wiki/Recursos_h%C3%ADdricos
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De acordo com a FAO (2000), a salinidade € um problema que atinge cerca de 50
dos 230 milhdes de hectares da &rea irrigada do globo terrestre, trazendo sérios prejuizos para
a producdo agricola, principalmente nas regides aridas e semiaridas, onde cerca de 25% da
area irrigada ja se encontram salinizados. No Brasil, aproximadamente nove milhdes de
hectares sdo afetados pela presenca de sais, cobrindo sete Estados. Sendo o estado com maior
area o da Bahia, em torno de 45% do total, seguido pelo Estado do Ceara, com 25% da area
total do Pais (GHEYI; FAGERIA, 1997).

Os sais exercem efeitos gerais e especificos nas plantas e influenciam seu
crescimento e producdo; além disso afetam também as propriedades fisico-quimicas dos solos
que por sua vez, abalam a adequabilidade desses solos, como meio de crescimento para as
plantas. A reducdo no crescimento é consequéncia de respostas fisiologicas, incluindo-se
modificacdes no balango de ions, potencial hidrico, nutricdo mineral, fechamento estomatico,
eficiéncia fotossintética e alocacdo de assimilados (FLOWER ET al., 1986; BETHKE;
DREW, 1992).

O excesso de sais na zona radicular tem, geralmente, efeito deletério no crescimento
das plantas, manifestado com reducédo equivalente nas taxas de transpiracdo e de crescimento
(incluindo-se expanséo celular, sintese de metabdlitos e componentes estruturais). Este efeito
estd relacionado, acima de tudo, a concentracdo eletrolita, e independe da composicao
especifica do soluto. A hipoétese que parece adequar-se melhor as observacdes, é que a
salinidade excessiva reduz o crescimento da planta, por causar aumento no dispéndio de
energia para absorver dgua do solo e realizar os ajustes bioquimicos necessarios para
sobreviver em condicdes de estresse. Esta energia é desviada dos processos que conduzem ao
crescimento e a producdo (FAO, 1992).

A escassez de agua, em algumas localidades, esta exigindo que aguas de qualidade
inferior sejam utilizadas, principalmente, na irrigacdo. Neste caso, a utilizacdo dessas aguas
fica condicionada a tolerdncia das culturas a salinidade e ao manejo de praticas como
irrigacdo e adubacdo, com vistas a se evitar impactos ambientais, com consequentes prejuizos
as culturas e a sociedade.

Uma alternativa para esta situacdo seria misturar 4guas de boa e de qualidade
inferior, e assim, possibilitar sua disponibilizacdo para as culturas. Essa mistura pode permitir
a irrigacdo de areas maiores, mas ndo diminui o total dos sais; por esta razdo, tornam-se

imprescindiveis investigacGes sobre o uso racional das &guas salobras, pois a sua utilizacdo
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indiscriminada pode salinizar os solos, agravando os problemas de desertificacdo (DIAS et al.,
2007).

2.4 DESSALINIZACAO DE AGUAS SUBTERRANEAS SALOBRAS

A produtividade agricola sustentavel e o abastecimento de agua potavel € o maior
desafio das comunidades rurais da regido semiarida do Brasil, que sdo caracterizadas pela
escassez de recursos hidricos de boa qualidade. Numa tendéncia observada ha alguns anos, 0s
Governos Federal e Estaduais tém procurado instalar equipamentos de dessalinizacdo das
aguas salobras subterraneas, objetivando a geracdo de agua doce para o abastecimento de
comunidades isoladas no nordeste.

O método usado para a dessalinizacdo no Nordeste tem sido, predominantemente, o
processo de osmose reversa (PORTO; AMORIM; ARAUJO, 2004). Amorim et al. (2001)
atribuem o predominio da osmose reversa a simplicidade e robustez do equipamento; aos
baixos custos de instalacdo e operacéo, incluindo o consumo de energia e de mao-de-obra na
operacdo; a capacidade de tratar volumes baixos ou moderados de &gua bruta; a elevada taxa
de recuperacdo; a continuidade do processo e a excelente qualidade da agua tratada.

Muitas comunidades rurais em Mossor0-RN, sdo abastecidas com &gua de
concentracdo elevada de sais (MEDEIROS et al., 2003), a qual é tratada via dessalinizacéo.
Para a dessalinizacdo por osmose reversa, dois aspectos sdo fundamentais, de acordo com
Juan (2000): a existéncia de fonte de energia para vencer o potencial osmotico da agua
salobra/salina, ou seja, para ‘inverter a direcdo’ que ocorreria na osmose; € a qualidade da
membrana semipermeavel que ira separar 0s sais.

Independentemente da eficiéncia da membrana e da estrutura instalada dos
dessalinizadores, o sistema de osmose reversa produzira sempre a agua potavel, e também a
agua residuaria (rejeito, salmoura ou concentrado); estimada em aproximadamente 60% da
agua bruta inicialmente tratada por osmose reversa, com concentracdo de sais superior a
salinidade da agua original. No Brasil, o rejeito da dessalinizacdo n&o estd recebendo, na
quase totalidade dos casos, qualquer tratamento; mesmo assim, esta sendo despejado no solo,
propiciando alto acimulo de sais nas camadas superficiais do terreno (PORTO et al., 2001).
Dessa forma, a busca por alternativas racionais que viabilizem o reuso de aguas residuarias se

faz a cada dia mais necessaria, tanto do ponto de vista ambiental como do ponto de vista
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econémico, sobretudo em regides aridas e semiaridas onde os recursos hidricos sdo bastante
escassos (BEZERRA, 2009).

Conforme Mickley (2004), a escolha da melhor opcdo para se dispor o rejeito da
dessalinizacdo deve atender as disponibilidades locais (terra, compatibilidade das aguas
receptoras e distancia), as disponibilidades regionais (geologia, leis estaduais, geografia e
clima), ao volume de concentrado, aos custos envolvidos, & opinido puablica e a
permissibilidade. Riley et al. (1997) consideraram o cultivo de plantas halofitas a melhor
opcao para dispor o rejeito da osmose reversa. Soares et al. (2006) sugere o0 uso da agua do
rejeito para o cultivo de plantas tolerantes & salinidade em recipientes de cultivo, o que
minimiza o acimulo dos sais no ambiente, pois estes seriam levados com o recipiente de
cultivo durante sua comercializacéo.

Outra opcdo para dispor o rejeito da dessalinizacdo é a sua utilizacdo na solucgéo
nutritiva em cultivos hidropdnicos de hortalicas, ja que a tolerancia das plantas a salinidade
em sistemas hidrop6nicos é maior em relagdo ao sistema convencional, pois a inexisténcia do
potencial matrico sobre o potencial total da dgua ird reduzir a dificuldade de absorcao de agua
pelas plantas (Soares, 2007). Também, a propria estrutura da hidropénica funciona como um
sistema de drenagem e, os sais acumulados ao final do cultivo podem ser facilmente
descartados para fora do sistema. Assim, 0s sistemas hidropénicos permitem o uso das aguas
de rejeito dos dessalinizadores, viabilizando uma atividade produtiva geradora de renda para

as comunidades rurais com maior seguranca ambiental.

2.5 HIDROPONIA COM UTILIZACAO DE AGUA SALINA

Os sistemas hidropénicos de producdo de plantas atualmente em uso passaram por
diversas modificacbes desde as primeiras experiéncias realizadas ha décadas, para se
adaptarem as condi¢des ambientais e sdcioeconémicas das distintas regides de producdo.
Dentre essas adaptacdes, destacam-se a opc¢do pela circulagdo continua ou intermitente da
solugdo nutritiva, o emprego de diferentes materiais como substratos e a aeroponia
(MARTINEZ, 1999; MALFA; LEONARDI, 2001). Na origem dessas modificaces,
identifica-se 0 objetivo comum de buscar uma maior adaptacdo do sistema de cultivo as
condigdes ambientais, visando otimizar o crescimento, o desenvolvimento e/ou a qualidade

dos produtos vegetais. Outros fatores como o consumo de energia e as exigéncias laborais
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para a conducdo e o manejo das culturas, também, podem ser determinantes na escolha do
sistema de producgéo a ser empregado.

No Brasil, poucos sdo os trabalhos cujo objeto de estudo é o cultivo hidropdnico
utilizando aguas salinas. Os efeitos da salinidade sobre a producédo vendavel, que na prética é
de maior interesse aos agricultores, ¢ um tema pouco abordado. Além disso, extrapolar 0s
valores de tolerancia aos sais, determinados nos cultivos em solo, para o hidropdnico seria um
equivoco, podendo representar sub-aproveitamento das potencialidades das aguas e das
espécies de interesse.

Os cultivos hidrop6nicos podem constituir uma vantagem quando se utiliza &gua
salobra, pois neste sistema, inexiste o potencial matrico, devido ao estado de saturacdo que as
plantas estdo submetidas, fato que possibilita o aumento da tolerancia das culturas a
salinidade (SOARES, 2007). A salinidade afeta o desempenho das plantas pelo déficit de
agua, toxidez provocadas por ions, desequilibrio nutricional (MUNNS; TERMAAT, 1986) e
indiretamente mediando competi¢des interespecificas (PENNINGS; CALLAWAE, 1992).

Além disso, no sistema hidropénico o rejeito da dessalinizacdo de agua ja esta
captado, podendo ser diluido para recirculacéo e irrigar outras culturas ou ainda ser facilmente
direcionado para concentracdo em tanques de evaporacédo, evitando seu despejo no solo. Com
iSso, espera-se que os cultivos de plantas em sistema hidropOnico proporcionem 0 USO
sustentavel das &guas salobras provenientes da dessalinizag&o.

Quando o objetivo é aproveitar dguas salinas tem-se preferido escolher as culturas
que sdo classificadas como tolerantes e de ciclo curto, para que os efeitos da salinidade na

planta sejam menores e ndo reduzam tanto a producdo (SOARES, 2007).

2.6 A CULTURA DO MELAO

O meloeiro pertence a familia Curcubitaceae, género Cucumis e espécie Cucumis
melo L. O meldo parece ser uma espécie originaria da Africa do Sul, pois é possivel encontrar
uma grande variedade de forma; a India é considerada um centro secundario de
diversificacdo, mas é onde existe uma maior variabilidade genética para os meldes; outros
centros secundarios sdo: China, Iran, Afeganistdo e Paquistio (ALVAREZ, 1997).

E classificada como uma planta anual, herbécea, trepadeira ou rasteira (ARAUJO,

1980). O sistema radicular é bastante ramificado, vigoroso e pouco profundo, sendo que a
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maioria das raizes esta situada na camada de até 20 a 30 cm de profundidade do solo (JOLY,
1993). Possui folhas de tamanho e forma bastante variados, mas em geral, grandes, palmadas
pentalobadas, possuindogavinhas nas axilas; e as flores podem ser mondicas, gindicas,
andromonoicas e hermafroditas (JOLY, 1993). O ovério é infero, e devido o grdo de pdlen
apresentar certa viscosidade, necessita-se da abelha como polinizador (PEDROSA, 1997). O
meloeiro é uma cultura de clima tropical, exigente em calor e insolagdo com baixa umidade
relativa do ar para o seu desenvolvimento e producao.

O meldo vem se destacando nos ultimos anos como uma das principais olericolas
cultivadas no semiarido nordestino, tendo como principais produtores os Estados do Rio
Grande do Norte e Ceard, que responderam em 2005 com aproximadamente 79% da producédo
nacional (IBGE, 2007). Ferrari et al. (2005) relatam que a Regido Nordeste é responsavel por
95% da producdo nacional, sendo que o estado do Rio Grande do Norte concentra cerca de
65% da producdo total brasileira, além de se destacar como um dos maiores pdlos
exportadores de meldo do pais.

No Estado do Rio Grande do Norte, a cultura do meldo ocupa uma area de 12.000
hectares no eixo AssU-Mossoré-Barainas, gerando 28.000 empregos diretos e 52.000
empregos indiretos (SET, 2005). Em 2006 foi o produto 1° lugar na pauta de exportacdes do
Estado, representando 15,64 % do total, com faturamento FOB de 58 milhGes de ddlares,
correspondente a venda de 115.800 t (SECEX, 2007) citados por Brasil et al., (2008).

O meloeiro é considerado moderamente sensivel ao estresse salino, apresentando
salinidade limiar ao redor de 2,2 dS m™, isto é sem sofrer reducéo significativa (PIZARRO,
1990). Alguns estudos revelaram ser bastante comum reducéo em sua produtividade, quando
irrigado com agua de elevada concentracdo salina (NAVARRO et al., 1999; AMOR et al.,
1999).

2.7 A CULTURA DO TOMATE

O tomateiro € uma hortalica da familia das Solanéceas, do género Lycopersicon, e
possui a maior parte do sistema radicular situado até 35 cm de profundidade, sendo mais
superficial para plantas transplantadas. As folhas sdo alternadas, compostas de nimero impar

de foliolos, peciolados e de borda serrilhada. O fruto & uma baga de tamanho e formato
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variavel, sendo divido internamente em lojas ou ldculos, podendo ser uniloculares até
pluriloculares. A cultura é origindria da Ameérica do Sul, numa regido compreendida entre o
Equador e o norte do Chile e na Bolivia e no Peru, 0s Incas e 0os Maias ja o conheciam como
tomate. Desses paises, as sementes seguiram para o sul do México, onde o tomateiro foi
encontrado pelos espanhois, em poder dos Aztecas. No Brasil, segundo Nagai (1989), o
tomateiro teria sido introduzido ha mais de um século, por meio da imigracéo italiana e
portuguesa.

O tomateiro possui 0 habito de crescimento indeterminado, existindo também
cultivares de crescimento determinado. As plantas sdo tipicamente autégamas, com baixa
porcentagem de polinizacdo cruzada, que quando ocorre é resultado da acdo de insetos
polinizadores (GIORDANO; SILVA, 2000). Para o tomateiro sdo considerados cinco grupos:
Santa Cruz, Industrial, Salada, Saladinha, e Cereja.

Os frutos do tomateiro do grupo cereja séo pequenos e as plantas sdo de crescimento
indeterminado com numero de frutos por penca variando de 15 a 50; frutos redondos ou
compridos pesando entre 10 e 30 g (DIEZ NICLOS,1995). Por serem frutos que se destinam
principalmente ao consumo fresco, os tomates cereja precisam possuir um sabor agradavel
(boa relacdo acidez / sélidos soluveis totais) e firmeza, o que permite um transporte adequado
e 0 consumo como fruto inteiro em saladas.

O grupo santa cruz, as plantas apresentam crescimento indeterminado e podem
atingir 2,5 metros de altura. A espécie cultivada é uma planta herbacea de caule mole e
flexivel, que ndo suporta o peso dos frutos na vertical e necessita, portanto, de tutoramento
quando o cultivo se destina ao consumo in natura, ndo necessitando desta técnica para o
cultivo destinado a industria (PIMENTEL, 1985). Em conseqliéncia dessa especificidade, as
cultivares de tomate sdo melhoradas visando uma melhor adaptabilidade ao local, a forma de
cultivo e a sua finalidade para o consumo.

A producdo mundial de tomate alcangou cerca de 100 milhdes de toneladas, sendo
que o Brasil ocupava a oitava posi¢cdo no ranking mundial, com aproximadamente 3% da
producdo (CANCADO JUNIOR, 2003). O elevado consumo se deve, principalmente, as suas
qualidades organolépticas e a versatilidade culinaria.

O acumulo de sais no solo em cultivos protegidos € bastante comum devido,
principalmente: as altas doses de fertilizantes aplicados, a falta de lixiviagdo dos sais

acumulados ap6s um cultivo e a utilizacdo de aguas de mé qualidade (BLANCO, 2004). A
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salinidade méaxima do extrato de saturacdo do solo tolerada pelo tomateiro, é de 2,5 dS m™
(MAAS; HOFFMAN, 1977), embora possa existir resposta diferenciada a salinidade entre as
diferentes cultivares (GORHAM, 1995; ALIAN et al., 2000). Sob salinidade moderada, a
reducdo no rendimento do tomateiro se deve sobretudo a redugdo no peso médio de frutos,
enquanto em condigdes de alta salinidade a reducgdo na produtividade é resultado do menor
namero de frutos por planta; além disso, a salinidade aumenta a incidéncia de podridéo apical
(MARTINEZ et al., 1987; CUARTERO; MUNOZ, 1999), tornando os frutos inutilizaveis
tanto para consumo quanto para a industria.

A exploragdo de culturas moderadamente sensiveis a salinidade (AYERS;
WESTCOT, 1999), como o tomate, terd sua producdo econémica de frutos, em condicBes de
salinidade, dependente das préaticas culturais adequadas e, também da habilidade das plantas
em reagir aos efeitos salinos. Porém, a reducédo na producdo de massa seca e na produtividade
total e comercial em tomate com o aumento da salinidade tem sido reportada por diversos
autores, tanto em solo (MALASH et al., 2002; CAMPOS et al., 2006; MAGAN et al., 2008;
AL-BUSAIDI et al., 2009) como em cultivo hidropénico (AL-ERYANI, 2004; MAGGIO et
al., 2007).
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3 MATERIAL E METODOS

Visando avaliar a viabilidade da utilizacdo de aguas salinas na producdo vegetal,
foram conduzidos em ambiente protegido quatro experimentos em sistema hidropénico,
utilizando-se fibra de coco como substrato. Nos dois primeiros foram avaliados o crescimento
e producéo da cultura do mel&o, tipo cantaloupe, cultivar AF 015. O terceiro experimento foi
realizado com tomate tipo cereja (Lycopersicon esculentum L., cv. Samambaia) e 0 quarto

com tomate tipo salada (grupo Santa Cruz, cv. Kada Gigante).

3.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo no Departamento de
Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA, Mossoré-RN, Brasil, localizada nas coordenadas geogréaficas de 5° 11°de latitude
sul e 37° 20" de longitude oeste, com altitude média de 18 m. O clima da regido, na
classificagdo de Koppen, ¢ do tipo BSwh’, (quente e seco), com precipitagdo pluviométrica
bastante irregular, média anual de 673,9 mm; temperatura de 27°C e umidade relativa do ar
média de 68,9% (CARMO FILHO; OLIVEIRA, 1995).

As parcelas experimentais foram alocadas em um ambiente protegido com cobertura
em arco, com 6,4 m de largura, 18 m de comprimento e pé direito de 3,0 m, coberta com filme
de polietileno de baixa densidade com aditivo anti-ultravioleta e espessura de 150 micras,

protegida nas laterais com malha negra 50% (Figura 1).

Figural - Visa da area experlmntal' ‘
Fonte: Pesquisa de campo, 2008-2010.
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Para a realizagdo dos experimentos, foram utilizadas trés fontes diferentes de agua. A
agua potavel era proveniente do sistema de abastecimento publico que abastece o campus da
UFERSA. A 4&gua salobra, era obitida do posso artesiano profundo localizado no
Departamento de Ciéncias Vegetais. Ja a agua de rejeito do dessalinizador era coletada na
comunidade Puxa Boi, localizada em Mossor6-RN (Figura 2). Esta era transportada
semanalmente da comunidade até o local do experimento em reservatorio de 1000 litros,
sendo esse 0 volume suficiente para a preparacdo da agua de irrigacdo a ser usada durante
uma semana. As caracteristicas quimicas das aguas utilizadas nos experimentos estdo

expressadas na Tabela 1.

Figura 2 — Unidade de dessalinizacdo (A) e local de coleta do rejeito da dessalinizagéo (B)
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Tabela 1. Anélise das aguas utilizadas.

FONTES (d(S: IrEn'l) PH — mMmole.L ™ s (mmRo'?\SL'l)o’5
Abastecimento da UFERSA 0,46 8,0 2,0 09 287 1,8 0,2 40 2,32
Poco artesiano 3,79 7,1 143 18,1 9,6 9,2 0,0 5,2 2,38
Rejeito do dessalinizador 5,96 7,4 224 86 396 64,6 0,3 8,1 10,06

*Relacdo de adsorcéo de sddio

3.2 ESTRUTURA EXPERIMENTAL

Em todos os ensaios a area experimental foi constituida de fileiras de plantas no
interior do ambiente protegido, tendo-se a preocupacdo de deixar sempre bordaduras nas
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extremidades. Além disso, foi adotado um sistema de tutoramento, sendo instalados mourdes
nas extremidades de cada fileira para amarragdo de trés fios de arame com o intuito de tutorar
as plantas das parcelas (Figura 3A). Cada parcela experimental foi composta de sacos ou
vasos plasticos de 12 L cada, contendo uma camada de 2 cm de brita no fundo, recoberta com
telado de nylon e preenchidos com 8 kg de fibra de coco. Os vasos foram posicionados de
forma que as plantas ficassem espagadas 0,50 m dentro das fileiras e 1,00 m entre fileiras de

plantas (Figura 3B).

Figura 3 — Sistema de tutoramento das plantas (A) e disposi¢do das parcelas experimentais no ambiente (B)
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Como reservatdrio dos tratamentos, foram usados cinco tanques com capacidade de
200 litros cada, permanecendo tampados para evitar o aquecimento e o desenvolvimento de
algas nas solugfes nutritivas, e a aplicacdo da fertirrigacdo era realizada manualmente por

meio de recipientes graduados em mL.

3.3 CARACTERIZACAO DO SUBSTRATO

Como substrato foi utilizado a fibra de coco (Golden Mix®), por apresentar
propriedades bastante favoréveis ao cultivo hidropdnico, destacando-se a capacidade de
rentencdo de 4gua. O material foi adquirido em sacos plasticos prensados de 200 L, sendo em
seguida distribuida uma quantidade de 3,5 kg de fibra em cada vaso, sendo essa quantidade
pesada em balanca de precisdo. Antes da utilizagdo da fibra nas bandejas das mudas e nos
vasos, realizou-se uma lavagem com agua em abundancia, visto que este material apresentava

uma concentragdo salina um pouco elevada, além disso esta lavagem uniformizou a umidade,
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percebendo também que esta apresentava inicialmente a propriedade de repelir a &gua,
dificultando o controle da irrigacéo.

3.4 PRODUCAO DAS MUDAS

A producéo das mudas foi realizada no mesmo local da realizagdo dos experimentos.
A técnica de producdo ndo variou, visto que as sementes tanto de meldo, como de tomate
foram semeadas em bandejas de poliestireno de 128 celulas contendo fibra de coco como
substrato e colocadas a sombra para germinacdo. Apds a germinacdo as bandejas eram
colocadas na parte central do ambiente protegido, de forma a expor as mudas a incidéncia
plena dos raios solares. Diariamente eram realizadas duas fertirrigacdes, sendo aplicada pela
manhd e a tarde, solucdo nutritiva basica (FURLANI, 1999) para o meloeiro e para o
tomateiro. As mudas do meloeiro ficaram prontas para o transplantio no 14° dia apds o
plantio, j& o transplantio das mudas do tomateiro foi realizado quando estas encontravam-se
com quatro folhas definitivas.

3.5 PREPARO E MANEJO DA SOLUCAO NUTRITIVA

A solucdo nutritiva utilizada seguiu as recomendacdes de Furlani et al. (1999), sendo
uma solucdo especifica para a cultura do meldo e outra para o tomateiro, indiferente nas duas
cultivares utilizada. A solucdo padrdo recomendada para o cultivo de meldo apresenta a
seguinte composicao para 1000 litros de agua; 210,5 g de N; 270 g de K; 50 g de P; 170 g de
Ca; 40 g de Mg; 52 g de S; 0,59 de B; 0,1g de Cu; 0,59 de Mn; 0,05 g de Mo; 0,3 gde Zne
2,2 g de Fe. A do tomateiro apresenta: 169 g de N; 311 g de K; 62 g de P; 153 g de Ca; 43 g
de Mg; 50 g de S; 0,3g de B; 0,05g de Cu; 0,59 de Mn; 0,05 g de Mo; 0,3 g de Zne 4,3 g de
Fe. Os componentes utilizados como fonte de macronutrientes e micronutrientes utilizados no

preparo das solugdes estdo descritos na Tabela 2.
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Tabela 2. Componentes utilizados como fonte de macronutrientes e micronutrientes no
preparo das solugdes nutritivas.

Componentes da Solucdo Nutritiva

Nitrato de potassio (14% N, 44% K:20)
Sulfato de magnésio (10% Mg; 13% S)
Nitrato de calcio (15% N; 34% Ca)
Fosfato monoamaonico (60% P20s; 12% NHa4)
Quelatec (mistura sélida de micronutrientes)

A solucdo nutritiva, juntamente com os tratamentos foram preparados semanalmente.
Nesta acdo, cada fertilizante foi diluido individualmente em um reservatorio menor e em
seguida adicionado ao reservatorio principal (Figura 4A). A solugdo concentrada contendo 0s
micronutrientes era preparada anteriormente, utilizando-se o composto Quelatec diluido em
agua destilada, sendo entdo mensurada uma alicota e adicionada ao reservatorio principal
(Figura 4B).

Figura 4 — Detalhe da dilui¢io dos fertilizantes (A) e adi¢do de micronutrientes no reservatério principal (B)
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Ap06s adicdo dos macro e micro elementos, realizava-se entdo a regulacéo do pH e o
registro da condutividade elétrica (CEsol dS m™). O pH foi regulado para permanecer na faixa
de 5,5a6,6.

3.6 MANEJO DA FERTIRRIGACAO

A fertirrigacédo era feita diariamente por inundacdo (Figura 5A) utilizando-se uma

proveta graduada para adicionar o volume de solugdo necessaria para manter a umidade do
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substrato proximo a capacidade de campo, definida como a quantidade de agua que
permanece no substrato logo apos a drenagem do excesso de agua. Calculou-se o volume de
solucdo aplicado com base nos dados de umidade atual do substrato, obtidos com
tensidmetros instalados a 20 cm de profundidade (Figura 5B) e da curva caracteristica de

retencdo de &gua da fibra de coco, construida previamente.

Figura 5 — Detalhe da fertirrigagcdo por inundacéo (A) e do tensidmetro (B).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

3.7 CONDUCAO DAS PLANTAS

Apo6s o transplantio, as plantas foram conduzidas na vertical dentro do ambiente
protegido. O tutoramento das plantas foi realizado utilizando-se fitilho plastico amarrado na
base de cada planta e no arame. A medida que as plantas foram crescendo, enrolava-se 0 ramo
no fitilho. Tanto o meloeiro como o tomateiro, foram conduzidos em haste Unica, ou seja, com

apenas um ramo, o principal (Figura 6A e B).

Figura 6 — Conducgdo do meloeiro (A) e do tomateiro (B) em haste Unica.
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.
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No meloeiro, a conducdo procedeu-se eliminando-se o0s excessos de brotagoes
laterais até 0 9° ramo (entre 0,6 a 0,7 m do colo da planta) por meio de podas a cada dois dias,
deixando-se o0s demais brotos a partir dai, sendo essas brotacbes destinadas ao
desenvolvimento dos frutos, podadas a partir da primeira folha apds o fruto (Figura 7A). A
polinizacdo foi melitdfila e espontanea, ou seja, durante a fase de florescimento as abelhas
adentravam no ambiente protegido. Os frutos foram acondicionados em cestas plésticas
(Figura 7B), presos a linha de arame, para ajudar a sustentacdo nas plantas e conferir melhor
qualidade de casca, permitindo bom desenvolvimento dos frutos selecionados (raleio) ao

longo do ciclo da cultura; ap0s o raleio deixaram-se dois frutos por planta.

Figura 7 — Poda do ramo do fruto (A) e acondicionamento dos frutos (B).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

No tomateiro, a pratica da poda é comum e utilizada exclusivamente em cultivares de
crescimento indeterminado, sendo nesse caso realizada na cv. Kada Gigante (Figura 8A).
Realizou-se poda apical ao redor de 1,80 m de altura, assim como foi realizado o raleio dos
frutos (Figura 8B), deixando-se cerca de seis frutos até a quarto cacho e nos cachos superiores
quatro frutos, de acordo com a recomendacdo de Alvarenga (2004). No caso do tomate cereja
(Lycopersicon esculentum L., cv. Samambaia), a medida que as plantas se desenvolviam
foram sendo eliminadas algumas hastes e as folhas velhas da parte basal, para melhorar a

luminosidade e circulacgdo de ar.
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Figura 8 — Detalhe da cultivar de crescimento indeterminado (A) e do raleio dos frutos do tomateiro (B).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Utilizou-se, na poda, tesoura apropriada para cortes em hastes tenras. Esta era
constatemente mergulhada em uma solucéo de agua e alcool hidratado na proporcéo de 50 %,
visando evitar transmissdo de doencas. Além disso, foi realizado o tratamento fitossanitario

do ramos com calda bordalesa, visando evitar a entrada de patdégenos pelos ferimentos.

3.8 EXPERIMENTOS REALIZADOS

3.8.1 Experimento I: produc¢io de melio rendilhado em sistema hidroponico com rejeito
da dessalinizacdo de agua em solugdo nutritiva

Este trabalho, teve como objetivo avaliar a produgdo de meldo rendilhado em sistema
hidropbnico em fibra de coco, com a adi¢do de agua de rejeito da dessalinizacdo na solugdo
nutritiva. Obtiveram-se as aguas das solucgdes nutritivas com o rejeito da dessaliniza¢do da
agua, diluida ou ndo com agua de abastecimento (D1 = &gua de abastecimento, D2 = 25%
agua de rejeito + 75% é&gua de abastecimento, D3 = 50% agua de rejeito + 50% &gua de
abastecimento, D4 = 75% 4agua de rejeito + 25% &gua de abastecimento e D5 = 4gua de
rejeito) que, apos a adicdo dos fertilizantes, apresentavam condutividades elétricas iguais,
respectivamente, a 2,1; 3,6; 4,9; 6,0 e 7,0 dS m™, constituindo-se os cinco tratamentos
experimentais aleatorizados em blocos com quatro repeticbes. Tendo-se um arranjo
experimental constituido de seis fileiras de plantas, sendo as duas fileiras da extremidade

designadas como bordadura
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As caracteristicas quimicas das aguas de rejeito, abastecimento e as dilui¢bes
utilizadas no experimento, séo descritos na Tabela 3.

Tabela 3. Anélise das aguas utilizadas na solucéo nutritiva

Ca Mg Na Cl COs; HCO4
CE RAS”
Mistura (ds m?) PH -1 (mmol LH°®
............................... mmole.L ™
D, 0,46 8,0 2,0 0,9 2,87 18 0,2 4,0 2,32
D, 2,23 7,8 6,2 4,6 7,7 12,4 0,6 5,2 3,30
Ds 3,78 7,6 11,6 8,2 16,8 26,0 0,7 57 5,34
D4 5,02 7.6 16,5 9,1 239 414 0,7 6.4 7,67
Ds 5,96 74 224 86 396 64,6 0,3 8,1 10,06

*Relacéo de Adsorcéo de Sodio

A colheita dos frutos foi realizada aos 62 DAT, quando atingiram o ponto de
maturacdo fisioldgica, isto é, mudanca de coloracdo da casca para acinzentada e
rendilhamento em volta do pedunculo.

Foram estimados, durante o experimento, a altura das plantas e o didametro do caule
utilizando-se uma régua graduada e um paquimetro digital. No final do ciclo, foram
estimados: a area foliar (AF) da planta de cada parcela experimental, utilizando-se o
integrador de area foliar modelo LI-3100; o peso de matéria fresca da parte aérea (MFPA),
através de balanca de precisdo e 0 peso de matéria seca da parte aérea (MSPA), pelo peso
seco em estufa com circulacdo forcada de ar a 70°C, até atingir peso constante.

Para as analises de producdo e os componentes de producdo utilizaram-se todos os
frutos da &rea util da parcela e se avaliaram o peso medio de frutos (PMF), expresso em g
fruto™, e a espessura da polpa (EP), em mm.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia do programa SISVAR
(FERREIRA, 2000), utilizando-se a analise de regressao e o teste de médias para as variaveis

coletadas, com base no teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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3.8.2 Experimento II: concentraciio salina e fases de exposicio a salinidade do meloeiro
cultivado em substrato de fibra de coco

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos da salinidade da solugéo nutritiva em
diferentes fases de desenvolvimento da cultura do meloeiro cultivado em substrato de fibra de
coco sob condi¢des de ambiente protegido.

A solucdo nutritiva foi preparada com aguas de diferentes niveis de salinidade, sendo
proveniente de 4gua de abastecimento (CE = 0,52 dS m™*), 4gua de poco artesiano profundo
(CE = 3,7 dS m™), mistura das aguas e a adic&o de NaCl & 4gua de poco. Apds a obtencéo das
aguas foram adicionados os fertilizantes da solucao nutritiva bésica.

As plantas de meldo foram nutridas com solucdes salinas de condutividades elétricas
1,1 (testemunha); 2,5; 4,0 e 5,5 dS m™ aplicadas durante as fases: crescimento vegetativo (10-
30 dias apos o transplantio-DAT); florescimento (31-50 DAT) e frutificagdo e maturacédo (51-
70 DAT). O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com 10
tratamentos arranjados em esquema fatorial 3x3, mais testemunha, (niveis de salinidade x
fases fenoldgicas e aplicacdo da solucdo nutritiva basica dutante todo o ciclo da cultura), com
trés repeticoes.

A colheita dos frutos foi realizada aos 72 DAT, quando atingiram o ponto de
maturacdo fisioldgica, ou seja, mudanca de coloracdo da casca de verde para acinzentada e
ocorréncia de rendilhamento em volta do pedinculo. A produtividade foi relacionada com o
peso médio de fruto (PMF) e a espessura da polpa (EP), por meio de balanca eletrbnica e
paquimetro digital, respectivamente.

As matérias fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea da planta foram obtidas ao
término do experimento retirando-se toda a parte vegetativa de cada planta, excluindo o
sistema radicular, determinando-se a massa fresca e, posteriormente, a massa seca apos
secagem em estufa a 65 °C até atingir peso constante. Também foram realizadas avaliacdes no
que se diz respeito ao funcionamento fisioldgico das plantas durante a fase de florescimento
(31 a 50 DAT). Nesta ocasido, foram determinadas a taxa fotossintética, a condutancia
estomética, a transpiracdo, a concentracéo intercelular de CO? e a eficiéncia do uso da 4gua,
usando para isso um analisador de gas infravermelho (IRGA) LI-COR 6400 com fonte de luz

constante de 1.200 pmol de fotons m™s™.
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Os dados foram submetidos & andlise de varidncia e regressdo pelos programas
ASSISTAT e SIGMA PLOT, sendo ajustadas equacdes (lineares e néo lineares), sendo
escolhida aquela com maior valor do coeficiente de determinacéo (R?) e possivel explicacdo

bioldgica.

3.8.3 Experimento III: crescimento e produciao de tomate cereja em sistema hidroponico
com rejeito de dessalinizacio

O experimento foi realizado, no periodo de marco a junho de 2008, com o objetivo
de avaliar o crescimento, consumo hidrico e a producdo de tomate cereja em sistema
hidropdnico com fibra de coco utilizando rejeito da dessalinizacao.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro repetigdes e
cinco tratamentos, obtidos pelo acréscimo de rejeito da dessalinizacdo da agua salobra na
solucdo nutritiva elaborada, que correspondeu a valores de condutividade elétrica da solucao
(CEs) de 2,1 dS m™ (sem a adicdo de rejeito salino), 3,55 dS m™ (25% de rejeito salino), 4,88
dS m™? (50% de rejeito salino), 6,02 dS m™ (75% de rejeito salino) e 6,96 dS m™ (100% de
rejeito salino).

Semanalmente, realizavam-se medidas da altura das plantas, medindo-se a distancia
entre a superficie do solo e a gema apical, do didmetro da haste, tomando-se como referéncia
a regido da haste localizada a 1 cm de altura em relacdo a superficie do solo, e do consumo
hidrico, que foi estimado através das leituras do tensibmetro instalado a 20 cm de
profundidade, utilizando uma curva caracteristica do substrato estimada por meio de regressdo
exponencial simples.

Os frutos foram colhidos a partir dos 90 dias ap6s o transplantio (DAT) quando
completavam a maturacdo. Os frutos com podrid&o apical e os menores que 2 cm em uma das
suas dimensdes, foram classificados como ndo comerciais. O peso fresco dos frutos,
comerciais e ndo comerciais, foram registrados individualmente. Ao final da colheita (127
DAT), foram coletadas as plantas de cada tratamento para determinacdo da area foliar (AF),
utilizando o integrador de area foliar (Licor, LI-3100) e da matéria seca da parte aerea, apos
secagem em estufa com circulacgéo forcada de ar a 70 °C.
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Os dados foram submetidos as analises de variancia e de regressdo utilizando-se 0s
programas computacionais SISVAR (FERREIRA, 2000) e SIGMA PLOT, respectivamente.

3.8.3 Experimento IV: produc¢do de tomate hidropénico utilizando rejeito da
dessaliniza¢ao na solucao nutritiva em diferentes épocas de aplicacao

O experimento foi conduzido de 19 de julho a 05 de novembro de 2009, com o
objetivo de avaliar a produtividade e comportamento do tomateiro (grupo Santa Cruz, cv.
Kada Gigante) em cultivo hidropénico, utilizando-se agua de rejeito da dessalinizacdo por
osmose reversa na composicdo da solucdo nutritiva, em diferentes épocas de inicio da
aplicacdo dos niveis de salinidade.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, aplicando-
se trés niveis de salinidade da solucdo nutritiva (S1 = 7,1; S2 = 8,7 e S3 = 10,1 dS m™)
iniciando-se em trés diferentes épocas de desenvolvimento da cultura (EA), sendo estas
épocas: 7; 32 e 58 dias ap0s o transplantio (DAT), formando nove tratamentos, arranjados em
um esquema fatorial 3x3 (niveis de salinidade x época de inicio da aplicacdo da salinidade),
mais a testemunha, correspondentes a sequiéncia: T1 = S1, S1e S1; T2 =S0, S1e S1; T3 =
SO,S0eS1; T4=S2,S2eS2; T5=S0,S2e S2; T6 =S0,S0e S2; T7 =S3,S3e S3; T8 =
S0, S3 e S3e T9 = SO, SO e S3, mais o tratamento testemunha, Test. = S0, S0 e SO (S0 = 2,1
dS m™), sendo que 0 1°, 2° e 3° termos destes tratamentos correspondem as épocas de inicio
da aplicacdo da solucéo salina.

Os trés niveis de salinidade da solugdo nutritiva foram obtidos pela mistura de agua
de rejeito da dessalinizacdo por osmose reversa (AR), coletada de uma unidade de tratamento
de agua salobra em uma comunidade rural localizada na zona rural de Mossor6-RN, com agua
de abastecimento (AA) proveniente do campus da UFERSA (CEa = 0,52 dS m™), nas
seguintes proporcdes: S1 = 50% AA + 50% AR; S2 = 25% AA + 75% AR e S3 = 100% AR,
mais 0 S0= 100% AA (Testemunha).

As variaveis analisadas foram producdo de frutos (PF), obtido através da soma dos
pesos dos frutos das duas colheitas realizadas (18 de outubro e 05 de novembro), o didmetro
do colo da planta (DC), e matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea da planta, que
foram obtidas ao término do experimento, quando foi possivel retirar toda parte vegetativa de

cada planta, excluindo o sistema radicular, para ser pesada em balanca eletronica,
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acondicionando o material em embalagens de papel e posta para secagem em estufa a 70 °C
até peso constante.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando-se o programa ASSISTAT®. Os
efeitos dos diferentes niveis de salinidade, época de inicio da aplicacdo e a interacdo destes
sobre as variaveis estudadas foram avaliados por métodos convencionais da anélise de
variancia (teste F), aplicando-se os testes Tukey e Dunnet & 5% de probabilidade para

comparacdo de médias para 0s casos em que ocorreu efeito significativo.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 EXPERIMENTO I: PRODUCAO DE MELAO RENDILHADO EM SISTEMA
HIDROPONICO COM REJEITO DA DESSALINIZACAO DE AGUA EM SOLUCAO
NUTRITIVA.

Ao longo do ciclo da cultura, a altura e o diametro do colo das plantas do meloeiro
ajustaram-se melhor ao modelo quadratico (Figura 9A e B). Os maiores valores para altura
das plantas e didmetro, foram encontrados aos 48 dias ap6s o transplantio. N&o foi verificado
diferencas significativas entre os tratamentos ao londo do ciclo da cultura. Além disso, ao
final do ciclo ndo foram observadas diferencas significativas para estas variaveis (Tabela 4).
No entanto, foram observados maiores valores para os tratamento de menores condutividade

elétrica da solucdo nutritiva para estas variaveis ao final do ciclo.
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Figura 9 — Comportamento da altura (A) e diametro do colo (B) em funcéo da CEsol (dS m™) e da idade das
plantas .
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Dias et al. (2006) verificaram, trabalhando com mel&do em ambiente protegido, que o
diametro do colo foi afetado linearmente pela salinidade inicial do solo, em todas as medic6es
efetuadas, exceto aos 34 DAT, quando houve efeito quadratico. Segundo Ayers e Westcot
(1999), o aumento do estresse salino da agua e do solo prejudica o crescimento da maior parte das
plantas cultivadas, principalmente aquelas sensiveis e moderadamente sensiveis, como o meléo.

N&o foi detectado diferencas significativas para as caracteristicas de crescimento

analisadas (Tabela 4). No entanto detectou-se efeito significativo (p<0,01 e p<0,05) da
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salinidade da solugdo nutritiva para a producdo média de frutos (PMF) e espessura da polpa
(EP), respectivamente. Estas foram reduzidas linearmente com o incremento da salinidade da
solucéo nutritiva observando-se reducdes das mesmas nas plantas nutridas com solucéo de 7,1
dS m™ em relaco ao tratamento testemunha, variando de 38,2 e 13,01% (Figura 10). Pode-se
constatar que as variaveis de producdo (PMF e EP) foram mais afetadas pelos efeitos da
salinidade da &gua de rejeito na solucdo nutritiva quando comparadas com as variaveis de

crescimento, as quais se mostraram muito sensiveis aos efeitos da salinidade.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia para matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da
parte aérea, area foliar (AF), altura da planta (AL), didmetro do colo (DC), peso médio dos
frutos (PMF) e espessura da polpa (EP), ao final do ciclo de cultivo, em funcdo da
condutividade elétrica da solucdo nutritiva (CEsol).

FV GL Estatistica F
MFPA  MSPA AF AP DC PMF EP
Blocos 3 085"  043% 207 570 118N 223N 119
Salinidade (S) 4 064" 074N 173% 1928 038" 7390 441%
Linear 1 004N  018% 232 630* 045N 2842** 13,48**
Quadratica 1 138N 111N 3328 72N 052N 076N 2,32M
Erro 12 - - - - - - -
CV (%) - 1239 10,84 17,88 5,61 5,91 14,12 6,41

(™) ndo significativos a 0,05, (*) significativo a 0,05 e (**) significativo a 0,01 de

probabilidade, pelo teste F

A salinidade limiar da cultura para o parametro PMF foi de 1,66 dS m™ com perda
relativa por incremento unitario da CEs de 7,487% por dS m™. Para o meldo rendilhado (cv.
Bénus I1) em cultivo protegido, Dias et al. (2006) registraram perdas de peso médio de frutos
de 14,24% por dS m™ acima da salinidade limiar; ja Medeiros et al. (2008) citam, para a
cultura do mel&o (cv. Orange flash) irrigado com agua salobra, perdas de rendimento relativas
de 11,37% por dS m™ para o cultivo tradicional nas condigées de Mossor6-RN, comprovando
que a salinidade reduz a disponibilidade de dgua e nutrientes as plantas, provocando perdas de
peso médio de frutos a medida em que a concentracdo salina aumenta. De acordo com
Medeiros et al. (2008) a redugéo no rendimento total dos frutos com o aumento da salinidade
é avaliada pelo efeito dos tratamentos nos componentes de producdo e no indice de falha do

stand.
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Figura 10 — Peso médio dos frutos (A) e espessura da polpa (B) em funcdo da condutividade elétrica da solucédo
nutritiva (CEsol dS m™).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

O efeito reduzido da salinidade da solucdo nutritiva sobre as variaveis de
crescimento e producdo do meldo, pode ser atribuido ao sistema de cultivo em fibra de coco,
visto que a alta capacidade de absorcdo hidrica deste substrato, cerca de 85% de umidade,
diminuiu a concentracdo de sais na solucdo nutritiva e, consequentemente, os efeitos
negativos da salinidade sobre o crescimento das plantas; além disso, o uso do substrato torna
0 potencial matricial inerte, pouco interferindo na forca de retencdo de agua e, em

contrapartida, reduz a dificuldade de absorcdo de agua pelas plantas do meio.

4.2 EXPERIMENTO II: CONCENTRACAO SALINA E FASES DE EXPOSICAO A
SALINIDADE DO MELOEIRO CULTIVADO EM SUBSTRATO DE FIBRA DE COCO:

Variaveis de crescimento e producéo

Na andlise de variancia, verificou-se que houve efeito significativo (p<0,01) da
salinidade para todas as variaveis avaliadas da fase de exposicdo para matéria fresca e seca da
parte aérea (Tabela 5). A interacdo entre salinidade (S) e fases de exposicdo a salinidade (FS)
ndo proporcionou efeito significativo para nenhuma das variaveis, ressaltando que no caso do
meloeiro nas condigdes estudadas, o efeito do aumento da salinidade da solugdo nutritiva,
independe da fase em que as plantas sdo expostas aos sais. Na comparagéo entre a testemunha
e 0s demais tratamentos, houve diferencas (P < 0,01) para MFPA, MSPA, PMF e EP. O
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mesmo comportamento foi observado na comparagdo entre a média do fator salinidade (2,5;
4,0e5,5dS m™) com a testemunha (Tabela 6).

Tabela 5. Resumo da analise de variancia para matéria fresca e seca da parte aérea (MFPA e
MSPA), didametro do colo (PMF) e peso médio dos frutos (EP) do meloeiro submetido a trés
niveis de salinidade da agua de irrigacdo e trés épocas de inicio da aplicacdo da salinidade
(EA)

Estatistica F
MFPA MSPA PMF EP
Salinidade (S) 2 9299**  22,65**  9,32*%* 21,77
Fases de exposicéo

Fv GL

2 salinidade (FS) 2 16,08** 57,73** 155N 7,448
SxFS 4 2,73 1,098 0,158 1,77\
Tiitt‘;mn‘ﬁa 1 6339%* 160,84**  4,60%  2956%

Tratamentos 9  32,49** 36,22** 3,00* 10,55**
Erro 20 - - - -
CV (%) - 2,35 4,63 16,96 3,34

(™) néo significativos a 0,05, (*) significativo a 0,05 e (**) significativo a 0,01
de probabilidade, pelo teste F

Observando-se a Tabela 6, afirma-se que o efeito restritivo da salinidade da &gua da
solucdo nutritiva, tanto nos parametros vegetativos, matéria fresca (MFPA) e seca da parte
derea (MSPA); como nos parametros de producao, peso médio dos frutos (PMF) e espessura
de polpa (EP), é mais acentuado a medida que se eleva a concentragdo de sais da solucdo
nutritiva, concordando com o observado por Amor et al. (1999). Resultados similares foram
verificados por Mendlinger e Pasternak (1992) ao afirmarem que, quanto maior a salinidade

da 4gua e o tempo de uso da mesma na irrigacdo, maior a perda no rendimento da cultura.
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Tabela 6. Efeito da salinidade da solucdo nutritiva sobre a matéria fresca (MFPA) e seca
(MSPA) da parte aérea, peso médio dos frutos (PMF) e espessura de polpa (EP). Valores
médios calculados entre diferentes épocas de aplicacdo da salinidade.

MFPA MSPA PMF EP
Salinidade (dS m™)

(g planta™®) (g fruto)  (mm)
2,5 64589 A 126,11 A 933,44 A 3611A
4,0 600,33B 11355B 759,80B 33,89B
55 544,00C 103,00C 659,78B 32,55B

Fatorial vs Test.

Média 600,07b 116,22b 784,37b 34,11b
Testemunha 669,33a 159,22a 963,37a 38,00a

DMS 17,05 6,67 162,35 1,37

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si na
comparacdo do fatorial completo, pelo teste Tukey (P < 0,05). Médias
seguidas pela mesma letra maiuscula ndo diferem entre si na comparacdo
fatorial completo vs testemunha pelo teste Tukey (P < 0,05)

De acordo com a Tabela 7, o menor efeito dos niveis de salinidade sobre a fitomassa
quando exposta apenas na fase de frutificacdo, deve-se ao fato das plantas ja terem passado
pelo periodo de maior crescimento vegetativo (10-30 DAT e de 31-50 DAT), em que nesta
fase de frutificacdo, grande parte da producdo de assimilados sdo destinados ao enchimento
dos frutos. Segundo Taiz e Zeiger (2004), em ambiente salino as plantas regulam a sua
fisiologia impedindo a perda da turgidez, retardando o crescimento celular, enquanto gera um
maior potencial osmotico, que permite 0 acesso a agua para o crescimento vegetal. Entretanto,
essas plantas frequentemente continuam a crescer mais lentamente ap6s esse ajuste e, algumas
adaptacdes morfologicas, tais como abscisdo de folhas e reducdo da area foliar, sdo
caracteristicas de plantas que sobrevivem em meio salino. No presente estudo, os efeitos da
salinidade relatados pelo autor ocorreram com maior intensidade quando os niveis de
salinidade foram expostos no periodo de 10-30 DAT e de 31-50 DAT, compreendendo
respectivamente ao desenvolvimento inicial da meloeiro e o florescimento.

A exposicdo a salinidade no estadio de frutificacdo (51-70 DAT), reduziu o peso
médio dos frutos (PMF) e espessura de polpa (EP). Embora as plantas apresentassem um
maior crescimento vegetativo, no inicio desta fase, a salinidade dificultou a absor¢do de agua
e nutrientes, justamente na fase de maior demanda hidrica da planta para suprimento do dreno
(fruto).
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Tabela 7. Médias das variaveis matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea, peso
médio dos frutos (PMF) e espessura de polpa (EP) do meloeiro em fungdo das Fases de
exposicao a salinidade (FS).

Fases de exposicdo ~ MFPA MSPA  PMF EP
a salinidade (FS) (g planta™®) (g fruto?) (mm)
10 - 30 DAT 587,00B 112,00B 841,50A 3455A
31-50 DAT 591,22B 11466B 830,89 A 3500A
51-70 DAT 622,00 A 13200A 721,44B 33,00B

Fatorial vs Test.

Média 606,94b 120,17b 79794b 3441b
Testemunha 669,33a 159,22a 963,37a 38,00a
DMS 17,05 6,67 162,35 1,37

Médias seguidas pela mesma letra minGscula ndo diferem entre si na
comparagdo do fatorial completo, pelo teste Tukey (P < 0,05). Médias
seguidas pela mesma letra mailscula ndo diferem entre si na comparagéo
fatorial completo vs testemunha pelo teste Tukey (P < 0,05).

As plantas que sofreram estresse salino apenas no estadio de frutificacdo (51-70
DAT), (Tabela 7) registraram maiores ganhos de biomassa, o que tornou a planta mais
tolerante a salinidade e possivelmente, através de rotas metabolicas, concentrou 0s
assimilados nos frutos, gerando maior potencial osmoético na planta em relagdo a solucéo
salina no substrato (AMOR et al., 1999; TAIZ; ZEIGER, 2004).

Tabela 8. Médias de matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea, peso méedio de
fruto (PMF) e espessura de polpa (EP), médias em relacdo ao tratamento testemunha

MFPA  MSPA PMF EP
Tratamentos I n

(g planta™) (g fruto™)  (mm)
T1 (S15650) 640,67™ 184,40 949,33™  3533™
T, (SoS:So) 638,66™  113,00° 951,00  37,33™
T (SeS0S1) 658,33™  14533" 900,00  3567™
T4 (S5S0S0) 575,67 108,00 772,33™  35,00"
Ts (S0S,S0) 585,30 103,00 805,66™  34,33"
Te (S0S0S2) 640,00" 129,67 701,67  32,33"
T4 (S3S0S0) 544,66 108,00 680,66™  33,33"
Ts (S0S5S0) 549,66 98,00 736,00  33,33"
To (S6S0S3) 567,67  121,00¢ 562,66 31,00
Test. (S6S0S0) 669,33 159,33 963,66 38,00

DMS 34,43 13,45 327,69 1,47

™) ndo significativo e ™ diferenca significativa em relagdo ao tratamento
testemunha pelo teste Dunnett a 0,05 de probabilidade

Conforme a Tabela 8, os tratamentos que foram submetidos a solugéo nutritiva de 2,5
dS m™ (S1) em qualquer fase, sejam eles Ty, T, e T para MFPA e EP, ndo apresentaram
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diferengas significativas quando comparado a testemunha, ou seja, indiferente da época de
exposicao a salinidade, a aplicacdo de solucdo nutritiva de condutividade elétrica até 2,5 dS
m™ pode ser usada sem perdas de fitomassa fresca e reducdes de espessura de polpa. J4 para
os demais niveis, de um modo geral, a MFPA e EP sofreram perdas em todos as fases de
exposicao.

A MSPA para todos os tratamentos, apresentou diferencas significativas quando
comparada com a testemunha, isto é, a utilizacdo de aguas salinas na solucdo nutritiva em
qualquer das fases, reduziu a quantidade de fitomassa seca. Diferentemente foi percebido para
0 peso médio dos frutos (PMF), em que ndo houve diferenca siginificativa dos tratamentos
comparados com a testemunha, exceto para o tratamento T9, quando o meloeiro foi irrigado
com solucdo nutritiva de condutividade elétrica de 5,5 dS m™ na fase de frutificacdo (51-70
DAT). Isto caracteriza a possibilidade de utilizacdo de &guas salinas em épocas distintas na
cultura sem afetar o peso dos frutos, porém necessitando de um manejo mais adequado quanto

a aplicacdo de aguas de salinidade elevada na fase de frutificacéo.

Variaveis fisioldgicas

A fotossintese liquida (Figura 11A), reduziu com o aumento da condutividade
elétrica da solucéo nutritiva, sendo essa reducéo de 15,27% entre a menor (1,1 dS mY) e a
maior (5,5 dS m™) concentracdo salina. A reducio na taxa fotossintética pode estar associada
a diminuicdo na aquisicdo de CO, devido ao fechamento dos estdmatos, ja que a condutancia
estomatica e a transpiracdo (figuras 11B e 11D) também reduziram com o aumento da
salinidade. Porém, observa-se comportamento contrario quanto a concentracdo intercelular de
CO, (Figura 11C), fato que leva a acreditar que pode haver limitacbes ndo-estomaticas, pois a
concentracdo intercelular de CO, esta aumentando com o aumento da salinidade. Isso
significa que o CO, esta se acumulando nos espacos intercelulares pela sua ndo fixacdo na
fase carboxilativa da fotossintese, como tem ocorrido em alguns trabalhos com outras
espécies (SIVAKUMAR et al., 2000).
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Figura 11 — Parametros fisioldgicos em plantas de meldo (Cucumis melo L., cv. AF 015), submetido a diferentes
concentragdes salinas da solucéo nutritiva.
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

Tém-se observado reducdes na taxa fotossintética em diversas espécies de plantas
submetidas a condicdes de estresse salino (MELONI et al., 2003; PEREIRA et al., 2005). Em
sua maioria essa diminuicdo também é atribuida a reducdo na aquisi¢cdo CO, pelo fechamento
dos estdmatos. Pereira et. al. (2005) encontraram no tomateiro variedade ‘Santa Clara’ a
reducdo na taxa fotossintética foi de 11,8, 24,1 e 49,4% quando as plantas foram submetidas a
50, 100 e 150 mM de NaCl, respectivamente.

Os estresses provocados pelo excesso de ions, em geral, diminuem a assimilacdo de
CO,, condutancia estomatica e transpiracdo das plantas (GULZAR et al. 2003). Contudo,
aumenta a respiracdo e a concentracdo de carbono interno (KHAVARINEJAD &
CHAPARZADEH, 1998). Além disso, a salinidade inibe o transporte de elétrons utilizados na
fotossintese e a atividade de enzimas do ciclo de Calvin.

A reducéo da fotossintese de forma geral, depende de dois aspectos da salinizag&o:
concentracéo total de sal e sua composicao i6nica (VERSLUES et al. 2006). A concentragdo

elevada de sais no substrato aumenta o potencial osmotico, que reduz a disponibilidade de
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agua para plantas (VERSLUES et al. 2006). Este aumento no potencial osmotico inativa tanto
os transportadores de elétrons fotossintéticos quanto os respiratérios (PAPAGEORGIOU et
al. 1998; ALLAKHVERDIEYV et al. 1999). A diminuicdo do potencial hidrico causa estresse
osmotico, que inativa irreversivelmente a via do transporte de elétrons fotossintéticos por
proteinas canais da membrana plasméatica (ALLAKHVERDIEV et al. 1999).

Para a variavel, eficiéncia do uso da agua (Figura 12), observa-se uma tendéncia de
crescimento com o aumento da concentracdo salina da solugdo nutritiva até niveis
intermediarios, vindo a reduzir posteriormente. Isso indicando que a razdo entre a fixacdo de

CO, e a perda de &gua é favorecida sob niveis intermediérios de salinidade.
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Figura 12 - Eficiéncia no uso da agua em func¢éo do aumento da concentragdo salina da solugéo nutritiva.
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.

A fotossintese envolve uma longa cadeia de mecanismos, enzimas e produtos
intermediarios, que sdo regulados por varios fatores externos e internos. O estresse salino
inibe a fotossintese por reducdo do potencial hidrico. Logo, um dos principais objetivos da

tolerancia a salinidade é aumentar a eficiéncia do uso da agua sobre a salinidade.

4.3 EXPERIMENTO III: CRESCIMENTO E PRODUCAO DE TOMATE CEREJA EM
SISTEMA HIDROPONICO COM REJEITO DE DESSALINIZACAO:

O diametro do colo e altura da haste do tomateiro ajustaram-se significativamente
(p<0,05) ao modelos quadratico e linear respectivamente (Figura 13). No entanto, ndo se
constatou diferenca significativa entre os niveis de salinidade ao longo do ciclo da cultura. A
altura final das plantas reduziu em média de 70 cm no nivel 2,10 dS m™, caracterizada como
testemunha, para 55 cm no nivel 6,96 dS m™, representando uma reducdo de 21%. J4 para o

didmetro da haste esta reducdo foi de 14%. Egidio Neto (2004) constatou a diminui¢do do
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didmetro caulinar causado pela salinidade na cultura no tomate para a inddstria. Assim como,
reducdes na altura e no didmetro da haste do tomateiro com o aumento da salinidade foram

também observadas por Oliveira et al. (2007) e Najla et al. (2007).
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Figura 13 - Didmetro do colo (A) e altura da haste (B) de plantas de tomate cereja, cv. ‘Samambaia’, ao longo
do ciclo de cultivo, para cada nivel de salinidade da solugéo nutritiva (CEs).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 — 2010.

Observou-se efeito linear decrescente no consumo hidrico do tomate cereja (p < 0,01)
com o aumento da salinidade da solugdo nutritiva preparada com rejeito salino (Figura 14). As
reducdes no consumo hidrico médio durante o ciclo (Figura 4), em relacdo ao tratamento
testemunha (To) foram de 4,59; 15,82; 23,58; 28,72% (T1, T2, T3 e T4, respectivamente).
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Figura 14 — Consumo hidrico, durante o ciclo, em fung&o dos dias apds o transplantio do tomate cereja (A) e
consumo hidrico total em fung&o da salinidade da solug&o nutritiva com a adicéo de rejeito salino (B).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010

E possivel observar na Figura 14 que a medida que o nivel salino aumentou, as plantas
reduziram o consumo hidrico através de mecanismos fisioldgicos, induzidos pela situagdo de
estresse salino, que sacrificam fases de crescimento e desenvolvimento, reduzindo as perdas

de agua por transpiracdo. Outrossim, as plantas tendem a fechar os estdmatos para reduzir as



46

perdas de agua por transpiracdo, resultando em uma menor taxa fotossintética, e contribuindo
para reducdo do crescimento das espécies sob tal estresse (NOBRE, 2002). Deste modo a
reducdo do ciclo, nesta situacdo de estresse, compromete os indices de crescimento (Figura
15E e 15F) e producéao (Figura 15A e 15B) devido a reducéo da disponibilidade de agua a ser
consumida, afetando a divisao e o alongamento das células (VALE et al., 2005).

Relacionando o consumo hidrico da cultura do tomate cereja ao longo do ciclo (Figura
15A), é notorio o crescimento desse consumo paralelamente ao desenvolvimento vegetativo
que ocorreu até meados de 42 a 49 dias apos o transplantio (DAT) para a maioria dos niveis
de salinidade da solucdo nutritiva. Em seguida a esse periodo o consumo hidrico das plantas
ficou estabilizado até o inicio das colheitas aos 90 dias. Estes dados evidenciam que o periodo
de maior consumo de agua pelas plantas, independentemente da concentracdo salina da

solucdo nutritiva, é o periodo de desenvolvimento vegetativo e florescimento.

Tabela 9. Resumo da anélise de variancia para producéo total de frutos (PTF), producdo de
frutos comerciais (PFC), producdo de frutos ndo comerciais (PFNC), total de frutos
comerciais (TFC), ndo comerciais (TFNC), massa seca da haste (MSH) e massa seca da parte
derea (MSPA) de plantas de tomate, cv. ‘Samambaia’, ao final do ciclo de cultivo, em funcéo
da condutividade elétrica da solucéo nutritiva (CEsol).

FV oL Estatistica F
PTF PFC PFENC TFC TENC MSH MSPA

Blocos 3 058%™ 068" 073% 034" 056" 1,64 229"
Salinidade (S) 4  3,39%  386* 115M  4p1x 172" 1576 13,36
Linear 1 10,74**  896* 344N 1145**  593* 5598%* 47,72**
Quadratica 1 006" 079 1128 073" 036" 029" 038"
Erro 12 - - - - - - -
CV (%) - 2313 22,29 35,19 20,66 3745 852 7,56
(™) ndo significativos a 0,05, (*) significativo a 0,05 e (**) significativo a 0,01 de probabilidade,
pelo teste F

De acordo com a analise de variancia (Tabela 9), pode-se observar efeito significativo
da salinidade para producdo total e comercial de frutos, total de frutos comerciais, matéria
seca da haste e da parte aérea. Além disso, estas varidveis reduziram linearmente com o
aumento da salinidade da solucéo nutritiva.

A literatura tem demonstrado que o estresse salino reduz o crescimento e o
desenvolvimento das plantas em diferentes fases fisiologicas; esta redugdo pode estar
relacionada com os efeitos adversos do excesso de sais sob homeostase iOnica, balango

hidrico, nutricdo mineral e metabolismo de carbono fotossintético (ZHU, 2002; MUNNS;
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JAMES, 2003). Contudo, os mecanismos pelos quais o estresse salino deprecia as plantas

ainda é uma questdo discutida devido a natureza muito complexa do estresse salino na planta.

A CEs também reduziu a massa seca da haste (MSH) e total (MSPA) das plantas, sendo

os decréscimos de MSH e MSPA de 9,14 g e 12,58 g por planta, respectivamente, para cada

unidade de aumento da CEs acima de 2,1 dS m™ (Figura 15E e F). Os resultados obtidos est&o

compativeis com Egidio Neto (2004) o qual constatou que a elevada concentra¢do de NaCl na

solucdo nutritiva promoveu reducéo significativa na producdo da matéria seca da cultura do

tomate industrial.
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Figura 15 — Producéo total de frutos (A), producéo de frutos comerciais (B), total de frutos comerciais (C), ndo
comerciais (D), massa seca da haste (E) e matéria seca da parte aérea (F) de plantas de tomate, cv. ‘Samambaia’,
ao final do ciclo de cultivo, em funcéo da condutividade elétrica da solucéo nutritiva (CEsol).

Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010
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A produtividade total de frutos (PTF) diminuiu de 791 g por planta, no tratamento de
CEs de 2,1 dS m™, para 527 g por planta no tratamento de maior salinidade, o mesmo ocorreu
para a produtividade de frutos comercidveis (PFC), a qual reduziu de 552 para 398 g por
planta. Ajustando-se os valores relativos de PTF e PC (PTFr e PFCr, respectivamente) ao
modelo proposto por Ayers e Westcott (1999), verificando-se que as reducdes de PTFr e PFCr
foram de 10,9% e 9,9%, respectivamente, para cada aumento de uma unidade de CEs, sendo a
CEs limiar em torno de 3,5 dS m™ para ambas (Figura 16). Assim, considerando-se somente a
produtividade da cultura, seria possivel adicionar em torno de 25% de rejeito salino a solugdo

nutritiva sem haver perda de producao.
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Figura 16 — Producéo total (A) e comercial relativas (B) (PTr e PCr, respectivamente) de tomate cereja, cv.
‘Samambaia’, em fungdo da condutividade elétrica da solugdo nutritiva (CEs).
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 — 2010

A reducédo na producdo de massa seca e na produtividade total e comercial em tomate
com o0 aumento da salinidade tem sido reportada por diversos autores, tanto em solo
(MALASH et al., 2002; CAMPOS et al., 2006; MAGAN et al., 2008; AL-BUSAIDI et al.,
2009) como em cultivo hidropbnico (AL-ERYANI, 2004; MAGGIO et al., 2007). Sob
sistema hidropdnico, geralmente observa-se maior tolerancia do tomateiro a salinidade do que
no cultivo em solo, o que possibilita a utilizacdo de agua salina com menor risco de reducédo
de produtividade. Além disso, dguas de salinidade baixa a moderada permitem a obtencéo de
frutos de melhor qualidade, com maior teor de sdlidos soltveis e acidez titulavel (MAGAN et

al, 2008), permitindo atingir mercados diferenciados.
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4.4 EXPERIMENTO IV: PRODUCAO DE TOMATE HIDROPONICO UTILIZANDO
REJEITO DA DESSALINIZACAO NA SOLUCAO NUTRITIVA EM DIFERENTES
EPOCAS DE APLICACAO:

De acordo com a andlise da variancia das variaveis estudadas (Tabela 10), verificou-
se gque os niveis de salinidade (S) da solucao nutritiva influenciaram significativamente os
resultados das variaveis analisadas: matéria fresca da parte aérea (MFPA), matéria seca da
parte aérea (MSPA) e produgdo de frutos (PF) (P <0,01) e DC (P < 0,05).

Tabela 10. Resumo da analise de variancia para matéria fresca e seca da parte aérea (MFPA e
MSPA), diametro do colo (DC) e producao de frutos (PF) do tomateiro submetido a trés
niveis de salinidade da agua de irrigacdo e trés épocas de inicio da aplicacdo da salinidade
(EA)

Estatistica F
MFPA MSPA PF DC
Salinidade (S) 2 20,13**  1582**  2200%*  3.87*
Epoca de inicio
da aplicagio 2 1,01 3,49*  21,79**  0,32™

FV

(EA)
SXEA 4 055N 124N 110N 0,72
T':e?stt(é:;ﬂr:/hsa 1 2430% 12,88** 168,73** 166"°

Tratamentos 9 7,84%% 627  2897** 144"
Erro 20
CV (%) - 6,52 9,14 12,08 5,29

(M%) néo significativos a 0,05, (*) significativo a 0,05 e (**) significativo a 0,01
de probabilidade, pelo teste F

Com relacdo a época de inicio da aplicacdo da salinidade as plantas (EA), esta so
apresentou significancia para as variaveis MSPA (P < 0,05) e PF (P < 0,01). A interacdo entre
S e EA ndo proporcionou efeito significativo para nenhuma das variaveis, ressaltando que no
caso do tomateiro, o efeito do aumento da salinidade da solugdo nutritiva, independe da época
em que as plantas sdo expostas aos sais. Na comparagdo entre a testemunha e os demais
tratamentos, houve diferengas para MFPA, MSPA e PF (P < 0,01), ndo sendo observado o
mesmo para diametro do colo. O mesmo comportamento foi observado na comparagdo entre
as médias do fatorial (7,1; 8,7 e 10,1 dS m™) com a testemunha (2,1 dS m™), com excecdo do
DC (Tabela 11).

A reducdo na MFPA ocorreu a partir do nivel médio de salinidade da solugéo

nutritiva (8,7 dS m™), sendo a reducdo de 14,9% comparando o nivel médio de salinidade
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com o menor nivel de salinidade (7,1 dS m™) e chegando a 15,9% comparando o menor nivel
de salinidade com o maior (10,1 dS m™). O tratamento testemunha (2,1 dS m™) superou a
média dos demais tratamentos em 16,6 %, o que j& era esperado em virtude da menor
concentracdo salina utilizada na testemunha.

Na Tabela 11 é mostrada a comparagdo entre as médias das variaveis no fatorial
completo, sob diferentes niveis de salinidade, onde verifica-se que o aumento da concentragdo
salina da solucdo nutritiva provocou reducdo da MFPA, MSPA e da PF (p < 0,05), com

excecao do DC.

Tabela 11. Efeito da salinidade da solucdo nutritiva sobre a matéria fresca (MFPA) e seca
(MSPA) da parte aérea, producdo de frutos (PF) e didametro do colo (DC). Valores médios
calculados entre diferentes épocas de aplicacdo da salinidade.

o MFPA  MSPA PF DC
Salinidade (dS m™%) -
(g planta™) (mm)
7,10 1006,67 A 184,42 A 24540 A 11,06 A
8,70 856,67 B 163,04B 188,33B 11,72A
10,10 846,11B 144,83B 16437B 11,78 A
Fatorial vs Test.
Média 903,15b 164,10b 199,37b 1152a
Testemunha 1083,33a 197,93a 409,83a 12,00a
DMS 71,67 18,30 31,77 0,73

Médias seguidas pela mesma letra minGscula ndo diferem entre si na
comparacdo do fatorial completo, pelo teste Tukey (P < 0,05). Médias
seguidas pela mesma letra maiuscula ndo diferem entre si na comparacdo
fatorial completo vs testemunha pelo teste Tukey(P < 0,05)

O comportamento da MSPA foi semelhante ao da MFPA (Tabela 11), chegando a
diminuir em 21,5% a MSPA comparando quando da aplicacdo do nivel de salinidade mais
baixo (2,1 dS m™) com o mais elevado (10,1 dS m™). Para esta variavel a testemunha superou
em 17,1% a média dos demais tratamentos. As perdas ocorridas nestas variaveis refletem o
efeito negativo do potencial osmético da solucéo nutritiva, devido ao estresse salino, sobre o
crescimento do tomateiro em sistema hidropdnico, uma vez que este estresse reduz o
potencial hidrico inibindo absorcdo de agua pelas plantas bem como a capacidade
fotossintética devido a varios fatores, tais como: desidratacdo das membranas celulares,
toxicidade por sais, reducdo do suprimento de CO, (fechamento de estdmatos), senescéncia
induzida pela salinidade e mudanca na atividade das enzimas (IYENGAR; REDDY, 1996).

Outros autores como, Oliveira et al. (2007), cultivando tomate em solo, obtiveram para a
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biomassa seca da parte aérea, uma reducdo de 48,4% para o nivel salino da agua de irrigacéo
de 12,7 dS m™ em relagdo & testemunha (0,01 dS m™).

A producdo de frutos (PF) foi a variavel mais afetada pela salinidade da solucéo
nutritiva (Tabela 11), a reducdo atingiu 33,0% entre o nivel de maior salinidade (10,1 dS m™)
com o menor nivel (7,1 dS m™), e uma diferenca de 51,4% entre a média dos tratamentos e a
testemunha, evidenciando que o producédo dos frutos do tomateiro é reduzida com a exposicao
das plantas a salinidade, ocasionando a diminui¢do da produtividade do tomateiro. De acordo
com Cuartero e Fernandez-Murfioz (1999), os frutos originados de plantas sob tratamentos
salinos parecem crescer normalmente durante a fase de diviséo celular, no entanto, durante a
fase de expansdo celular os efeitos deletérios dos sais sdo observados. Bolarin et al. (2001),
observou reducédo da producéo dos frutos do tomateiro em funcgédo da salinidade, colhidos em
diferentes estadios de desenvolvimento. Com relacdo ao didmetro do colo (DC), néo
ocorreram diferencas significativas (Tabela 11).

As comparagdes entre as médias das varidveis no fatorial completo com a época de
inicio da aplicacdo das solugdes salinas (EA) mostradas na Tabela 12. E observado que EA
afetou significativamente as variaveis MSPA e PF (p < 0,05), ndo ocorrendo influéncia sobre
as médias da MFPA e DC. Ja a comparacdo das médias do fatorial completo com a
testemunha mostrou diferenca significativa para MFPA, MSPA e PF (p < 0,05), excetuando-
se apenas 0 DC (Tabela 3).

Tabela 12. Médias das variaveis matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea,
producdo de frutos (PF) e diametro do colo (DC) do tomateiro em funcéo da época de inicio
da aplicagéo da salinidade (EA).

Epocadeinicioda  pEpPA MSPA PE DC
aplicacdo da mn
salinidade (EA) (g planta™) (mm)
7 DAT 872,22 A 15391B 15347B 11,39A
32 DAT 911,67 A 166,84 AB 210,60 A 11,61A
58 DAT 92556 A 17254 A 23402A 1156 A

Fatorial vs Test.

Média 903,15b 164,43b 199,36b 1152a
Testemunha 1083,33a 19793a 409,83a 12,00a
DMS 71,66 18,30 31,77 0,73

Médias seguidas pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si na
comparacdo do fatorial completo, pelo teste Tukey (P < 0,05). Médias
seguidas pela mesma letra maitscula ndo diferem entre si na comparacdo
fatorial completo vs testemunha pelo teste Tukey (P < 0,05).
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Com relacdo a MFPA, a testemunha foi superior em 16,3% em relacdo a média dos
demais tratamentos (Tabela 12). Ja para MSPA, ndo houve diferenca entre o inicio da
aplicacdo da salinidade aos 7 e 32 DAT como também entre 32 e 58 DAT. No entanto,
comparando a média da EA - 7 DAT com a EA - 58 DAT, observa-se uma reducdo de 10,8%.

Este fato mostra o efeito da salinidade a planta do tomateiro quando esta é exposta aos
sais da solucdo nutritiva em cultivo hidropdnico por maiores periodos de tempo durante o seu
desenvolvimento. Na comparacdo da testemunha com o0s demais tratamentos, estes tiveram
uma reducdo na MSPA de 16,9%.

Com relacdo ao PF a EA afetou de forma mais acentuada esta variavel, ocorrendo uma
reducdo de 27,1% comparando a EA - 7 DAT com a EA - 32 DAT, e chegando a atingir
34,4% comparando a EA - 7 DAT com a EA - 58 DAT, ndo havendo diferenca entre EA - 32
DAT e EA - 58 DAT.

Resposta semelhante ocorreu com Saito et al. (2006) cultivando o tomateiro em sistema
hidroponico NFT, que obtiveram uma reducdo no producdo dos frutos de 54%, quando
aplicaram uma solugdo nutritiva de condutividade elétrica de 8,0 dS m™ a partir do inicio da
antese das flores.

O desenvolvimento vegetativo do tomateiro, representado pela MFPA, MSPA e DC,
sofreu efeito significativo ( P < 0,05) do fator tratamento aplicado, com excecdo do DC que
ndo sofreu efeito significativo (P > 0,05) dos tratamentos aplicados (Tabela 13).

Tabela 13. Matéria fresca (MFPA) e seca (MSPA) da parte aérea e, producao (PR) e diametro
do colo (DC), médias em relacdo ao tratamento testemunha

MFPA  MSPA PF DC
Tratamentos

(g planta™) (mm)
T1 (5:5:S1) 1000,00™ 184,40™ 218,60  10,83™
T, (SoS:S1) 1016,66™ 183,93 25456  11,16™
T3 (SoS0S1) 1003,33™ 187,93  263,03"  11,17™
T4 (S:5,5,) 778,33 14457* 13293  11,66™
Ts (S6S2S2) 876,67 162,80™ 196,86  11,50™
Te (S6S0S2) 895,00 181,76™ 23520  12,00™
T7 (S355S3) 818,33  132,77* 108,90  11,66™
Tg (S6S3S3) 841,66" 153,80 180,36  12,16™
To (S0S0Ss) 878,33  147,93*  203,83*  11,50™
Test. (SoSoSo) 1083,33 197,93 409,83 12,00

DMS 144,65 36,94 64,12 1,47

™) ngo significativo e @ diferenca significativa em relacdo ao tratamento
testemunha pelo teste Dunnett a 0,05 de probabilidade
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Analisando as médias da variavel MFPA para os tratamentos dispostos na Tabela 13,
observa-se que houve uma reducgédo destas em relagdo ao tratamento testemunha a partir do
tratamento T4, quando se utilizou o nivel intermediario de salinidade (S, = 8,7 dS m™), porém,
0 mesmo comportamento ndo foi observado para MSPA, em que os tratamentos Ts e Tg,
(mesmo nivel de salinidade do T4) ndo foram significativos, caracterizando uma maior
influéncia da salinidade quando aplicada no estadio inicial do desenvolvimento da planta do
tomateiro.

Apesar dos tratamentos T; T, e T3, em que o nivel de salinidade era 0 mais baixo (S; =
7,1 dS m™), ndo apresentarem efeito significativo em relacdo a testemunha para MFPA e
MSPA, o comportamento para o PF foi diferente, neste caso, todos os tratamentos reduziram
esta varidvel, com quedas de produgdo de até 73,42% para o tratamento T nivel mais alto de
salinidade (S; = 10,1 dS m™), aplicado a partir dos 7 DAT (Tabela 13). Ou seja, a
produtividade do tomateiro é mais reduzida quando se aplica a salinidade nos estadios iniciais
do seu desenvolvimento, em concordancia com Bao e Li (2010) que obtiveram redugéo na
producdo do tomateiro de até 97,0%, para o tratamento salino (16,67 dS m™) aplicado no
estadio inicial da floracgéo.

Ao fato de terem sido constatados valores relativamente baixos para a produgdo de
frutos nas condigOes estudadas, deve-se ressaltar que néo foi aplicada lamina para lixiviagéo
dos sais durante as irrigagdes, 0 que promoveu uma concentracédo salina muito elevada para o

extrato de saturacdo do substrato (Figura 17) obtido ao final do experimento.

40 ——7DAT -—8--32DAT --4-- 58 DAT

CE.u(d3mD)
N
=)

0 2 4 6 8 10 12
CE, (d3m1)
Figura 17 - Concentracdo do extrato de saturacdo do substrato ao final do ciclo de cultivo em funcéo da

salinidade da solucdo nutritiva nas diferentes épocas de inicio de aplicagdo.
Fonte: Pesquisa de Campo, 2008 - 2010.
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Os valores das condutividades elétricas do extrato de saturacdo do substrato variaram
de 13,6 a 33,7 dS m™ (Figura 17). Estas condutividades elétricas estdo acima de 13 dS m™
(CEes), que segundo Ayers e Westcot (1999), seria o nivel de salinidade do solo na qual o
tomateiro teria producdo relativa zero. Dai percebe-se a importancia do uso do sistema
hidropbnico com substrato de fibra de coco quando se tem &gua de salinidade elevada para
utilizar na solugdo nutritiva, a exemplo da &dgua de rejeito salino.

Esta alta concentracdo de sais € um fator de estresse para as plantas, sendo a agua
osmoticamente retida em uma solucéo salina, para Taiz e Zeiger (2004), o aumento da pressdo
osmatica do substrato atua de forma negativa sobre o processo fisiologico, reduzindo a
absorcdo de agua pelas raizes, inibindo a atividade meristemética, o alongamento celular e,

como conseqliéncia, reducdo no crescimento e desenvolvimento das plantas.
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5 CONCLUSOES

O incremento da agua de rejeito salino no preparo da solugdo nutritiva reduziu
linearmente o crescimento e a producdo do meléo cultivado em fibra de coco, sendo os efeitos
mais severos sobre as variaveis peso médio de fruto e area foliar.

O efeito do aumento da salinidade da solucdo nutritiva, independe da fase em que o
meloeiro ou tomateiro sdo expostos aos sais.

O aumento da concentracdo salina da solucdo nutritiva reduziu a eficiéncia
fotossintética, a condutancia estomatica, transpiracdo e aumentou a concentracdo intercelular
de CO; no meloeiro.

A adicdo de 25% de rejeito de dessalinizador, com CE de 3,55 dS m™, & solucéo
nutritiva permite o cultivo do tomate cereja, cv. ‘Samambaia’, sem haver reducdo na
produtividade.

A &gua de rejeito da dessalinizacdo, diluida ou ndo com &gua de abastecimento, pode
ser utilizada no cultivo de tomate cereja, cv. ‘Samambaia’ em sistema hidrop6nico com
reduzida perdas no rendimento dos frutos, permitindo que as aguas de boa qualidade, de
dificil aquisicéo escassez, sejam utilizadas para outros fins.

Apesar das redugdes dos parametros vegetativos e de producdo, o uso da agua de
rejeito no preparo da solugdo nutritiva do meldo e do tomate cultivado em fibra de coco é uma
alternativa para se dispor o rejeito gerado na dessalinizagdo, evitando sua deposicao direta no

solo.
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