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RESUMO

A &gua constitui-se como um dos elementos e recursos naturais mais vitais para o planeta. A
importancia da agua reside no fato dela garantir o fomento a vida e promover o equilibrio
ambiental e das relagdes ecossistémicas. O Brasil possui uma abundéncia total significativa de
recursos hidricos, embora sua distribuicdo ao longo do territério e do ano seja desigual. Essa
disponibilidade de agua é vital em escala global, mas sua relevancia é ainda mais pronunciada
em regides semiaridas, onde as condicOes climaticas sdo mais restritivas. Este estudo tem como
objetivo analisar e compreender os diferentes usos dos recursos hidricos dos agudes, investigar
a percepc¢do ambiental dos usuarios desses acudes, explorando suas atitudes e percepc¢des em
relacdo ao ambiente aquatico, e, por fim, desenvolver estratégias eficazes de gestdo dos recursos
hidricos visando a conservacéo e 0 uso sustentavel desses mananciais. O estudo adotard uma
abordagem qualitativa uma vez que apresentara uma analise da percepcdo ambiental e
exploratoria por descrever o perfil socioeconémico dos usuarios das barragens, concentrando-
se em um estudo de caso que envolve discussOes, levantamento e aplicacdo de ferramentas
analiticas no local para coletar dados e informac@es que reflitam a realidade da area de estudo.
A aplicacdo de questionarios foi realizada para identificar os diversos tipos de usos dos recursos
hidricos e compreender a percepcdo ambiental dos usuérios. Os resultados revelam a
diversidade de usos dos recursos hidricos no municipio de Agua Nova/RN, abrangendo
atividades como abastecimento humano, irrigacdo, agricultura, pecuaria e recreacao.
Constatou-se que os dois agudes em questdo carecem de uma gestdo adequada dos recursos
hidricos, bem como de estratégias para seu gerenciamento. A auséncia dessa gestdo eficiente
dos corpos d'agua acarreta diversos impactos negativos. Diante dessa realidade, destaca-se a
urgéncia da implementacdo de uma gestao sustentavel e eficaz dos recursos hidricos dos agudes.
Isso envolve o desenvolvimento de politicas, regulamentacdes e praticas de manejo que visem
garantir a preservacao e o uso racional desse valioso recurso natural. Este estudo oferece uma
contribuicdo significativa para a compreensdo mais aprofundada dos desafios e das
oportunidades relacionados a gestdo dos recursos hidricos dos acudes. Reconhece-se que cada
uso possui caracteristicas especificas e gera impactos distintos, tanto positivos quanto
negativos, tanto para o ambiente quanto para a comunidade local.

Palavras-Chave: Corpos d’agua; Percepgdo ambiental; Gestdo de Recursos Hidricos;



ABSTRACT

Water is one of the most vital elements and natural resources for the planet. The importance of
water lies in the fact that it guarantees the promotion of life and promotes environmental balance
and ecosystem relations. Brazil has a significant total abundance of water resources, although
their distribution throughout the territory and year is uneven. This water availability is vital on
a global scale, but its relevance is even more pronounced in semi-arid regions, where climatic
conditions are more restrictive. This study aims to analyze and understand the different uses of
water resources in dams, investigate the environmental perception of users of these dams,
exploring their attitudes and perceptions in relation to the aquatic environment, and, finally,
develop effective water resources management strategies aiming at the conservation and
sustainable use of these sources. The study will adopt a qualitative approach as it will present
an analysis of environmental and exploratory perception by describing the socioeconomic
profile of dam users, focusing on a case study that involves discussions, survey and application
of analytical tools on site to collect data and information that reflects the reality of the study
area. Questionnaires were administered to identify the different types of uses of water resources
and understand users' environmental perception. The results reveal the diversity of uses of water
resources in the municipality of Agua Nova/RN, covering activities such as human supply,
irrigation, agriculture, livestock and recreation. It was found that the two dams in question lack
adequate management of water resources, as well as strategies for their management. The
absence of this efficient management of water bodies leads to several negative impacts. Given
this reality, the urgency of implementing sustainable and effective management of water
resources in dams stands out. This involves the development of policies, regulations and
management practices that aim to ensure the preservation and rational use of this valuable
natural resource. This study offers a significant contribution to a deeper understanding of the
challenges and opportunities related to the management of water resources in dams. Reconhece-
se que cada uso possui caracteristicas especificas e gera impactos distintos, tanto positivos
guanto negativos, tanto para 0 ambiente quanto para a comunidade local.

Keywords: Bodies of water; Environmental perception; Water resources management;
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1 INTRODUCAO

O acesso a agua esta presente como um direito humano em mdltiplos documentos e
diretrizes globais (JOHNSSON, 2017; SAITO, 2018; MELO; SILVA et. al, 2019), tendo sido
incorporado também na Agenda 2030 da Organizacgdo das Na¢6es Unidas (UNBRASIL, 2022).
A Agenda trouxe como um dos indicadores dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel o
ODS 6.5.1., que acompanha o grau de implementacdo da Gestdo Integrada de Recursos
Hidricos (GIRH), refletindo diretamente a importancia de uma gestdo integrada e de uma
governancga conjunta na gestao das aguas do planeta.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (ANA, 2019) o Brasil desfruta de uma
disponibilidade total consideravel de dgua, porém, sua distribuicdo ao longo do territério e ao
longo do ano € desigual. Além disso, hd uma variacdo na demanda por esse recurso e na
infraestrutura adequada para seu uso e preservacdo. A ideia de abundancia hidrica esta sendo
substituida gradualmente pela percepcdo da agua como um recurso finito e valioso
economicamente (ANA, 2019). Isso ressalta a importancia crescente das analises que
equilibram o uso da agua com sua disponibilidade, revelando areas com falta de acesso a dgua
e riscos para setores produtivos. Essa mudanca de perspectiva destaca a necessidade de uma
gestdo mais criteriosa e estratégica dos recursos hidricos no pais.

Este recurso é utilizado globalmente, mas sua importancia € ampliada em regides
semidridas devido as condigcfes climaticas restritivas. No Nordeste brasileiro, a gestdo
estratégica dos recursos hidricos é proeminente, dada sua responsabilidade no ordenamento do
territorio (Pinto, 2016). O clima semiarido caracteriza-se como quente e seco, podendo
encontrar situacOes de excegOes, como nos ambientes de serras e chapadas por conta de sua
altitude diferenciada (FUNCEME, 2010).

Como agravante, a crescente demanda hidrica (abastecimentos humano, industrial e
agricola), tem contribuido para o surgimento ou intensificacdo da poluicdo dos mananciais,
resultando em maior pressdo sobre os recursos hidricos e, ao mesmo tempo, constituindo um
problema para os desenvolvimentos social e econbmico (AMORIM; RIBEIRO; BRAGA,
2016). Além disso, a seca, caracterizada como fenémeno climéatico com ocorréncias no
semidrido brasileiro, também intensifica a crise hidrica.

Assim, questiona-se quais processos da gestdo dos recursos hidricos asseguram uma
abordagem de governanca para dirimir as necessidades de acesso a &gua e ao saneamento basico
no semiarido rural? (Silva, 2012).

Essas problematicas destacam a necessidade urgente de abordar o uso dos recursos

hidricos de maneira mais sustentavel. Dessa forma, faz-se necessario a implementacdo de
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politicas e praticas que promovam a conservacdo, distribuicdo equitativa, preservacdo da
qualidade e conscientizacdo sobre a importancia desse recurso precioso para as comunidades e
ecossistemas em todo o mundo.

Inserido nessa realidade, o suprimento hidrico do municipio de Agua Nova - RN esta
atrelado ao uso de sistema de pocos para captacdo de dgua subterranea, abastecendo toda a area
urbana do municipio nos periodos de maior precipitacao e, principalmente, durante 0s meses
de estiagem, utilizando-se, para isso, a estratégia de rodizio no abastecimento de agua. Essa
estratégia é consorciada com a disponibilizacdo hidrica de dois barramentos de retencdo de
agua.

Diante desses aspectos, é evidente que a utilizacdo responsavel dos recursos hidricos é
crucial para assegurar um equilibrio entre as necessidades humanas, o desenvolvimento
econdmico e a conservacdo ambiental. Estratégias de gestdo eficientes, politicas publicas bem
estruturadas e 0 engajamento de todos os setores da sociedade sdo fundamentais para garantir a

disponibilidade de &gua de qualidade para as geragdes presentes e futuras.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBIJETIVO GERAL

Analisar os desafios e perspectivas dos usos dos recursos hidricos do municipio de Agua
Nova/RN.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar e compreender os diferentes usos dos recursos hidricos dos agudes no
municipio de Agua Nova/RN;

e Investigar a percepcdo ambiental dos usuérios dos acudes no municipio de Agua
Nova/RN, explorando suas atitudes;

e Desenvolver estratégias eficazes de gestdo dos recursos hidricos dos acudes no

municipio de agua Nova/RN.
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3 REVISAO TEORICA
3.1 RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos constituem a base que sustenta todo o sistema de vida da Terra.
Especialmente para bacias severamente afetadas pela crise hidrica, o0 manejo integrado dos
recursos hidricos € importante para a reabilitacdo dos ecossistemas aquaticos, suas funcdes e
para a garantia do desenvolvimento sustentavel das bacias hidrograficas (ZHANG; JIN; YU,
2018). Para KAUSHAL et al. (2015), os recursos hidricos desempenham um papel importante
na promocao da evolugdo urbana. A dgua é um elemento chave para uma vida sustentavel nos
centros urbanas, as questdes envolvem os recursos hidricos serdo cada vez mais importantes
futuro (XXX).

A agua pode ser empregada para uma variedade de propositos, incluindo consumo
humano, atividades agricolas e pecuarias, geracdo de energia, transporte, abastecimento
industrial, pesca e aquicultura, bem como turismo e lazer (DERISIO, 2012). Além disso,
Athayde Janior et al (2008) afirmam que sua importancia é devido a sua dependéncia cada vez
maior em praticamente todas as atividades.

A Politica de Recursos Hidricos do Brasil instituida pela Lei n° 9.433 é considerada, por
muitos especialistas da area, uma das mais avancadas do continente americano. Destaca-se que
esta PNRH define um modelo de gestdo fundamentado na aplicacdo de instrumentos modernos
de gestdo de comando e controle, com a proposta de arranjo institucional baseado na criagédo de
um sistema de gerenciamento de recursos hidricos e com a participacdo da sociedade civil no
processo decisorio (TARQUI, 2005). No Brasil, assim como em outros paises em
desenvolvimento, observa-se um impasse entre a promulgacdo das leis que estabelecem as
diretrizes de gestdo dos Recursos Hidricos e sua efetiva implementag&o, tanto na esfera social
quanto institucional (TARQUI, 2005). Nesse contexto, a implementacdo da PNRH ¢
fundamental para se conhecer as reais condi¢des de disponibilizacao hidrica associada as a¢des
de gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos entre os entes federados.

Para Texeira et al (2012), os recursos hidricos se referem as aguas, sejam superficiais
ou subterraneas, disponiveis para qualquer tipo de uso em uma regido ou bacia. As aguas
subterraneas sd@o o principal reservatorio de agua doce acessivel para os seres humanos,
representando cerca de 60% da fonte de agua primaria para a populacao global, proveniente de
aquiferos ou lencdis fredticos. Embora a agua seja considerada um recurso renovéavel,

historicamente acessivel para 0 uso humano, o consumo excedeu sua taxa natural de renovagéo.
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Esse desequilibrio resultou em um cenério de estresse hidrico, caracterizado pela escassez de
agua doce, especialmente nas areas urbanas densamente povoadas. Além disso, observa-se uma
degradacdo na qualidade da agua, principalmente devido a poluicdo originada por residuos
domeésticos e industriais despejados nos corpos hidricos. Na Figura 1 € possivel verificar a
distribuicéo dos recursos hidricos por regifes do pais.

Figura 1 - Distribuicdo de agua doce no Brasil

CENTRO-
OESTE

15,7 %

SUDESTE
6 %

Fonte: Adaptado ANEEL (s.d)

3.2 USOS CONSULTIVOS NO BRASIL

Segundo a ANA (2019), um uso é considerado consuntivo quando a agua retirada é
consumida, parcial ou integralmente, no processo a que se destina, sem retornar diretamente ao
corpo d'agua. Esse consumo pode ocorrer de varias formas, como por evaporagao, transpiracao,
incorporacdo em produtos ou consumo por seres Vivos, entre outros. A definicdo e a estimativa
do consumo podem ser subjetivas e variar dependendo das diferentes aplicagdes das

estimativas. Por outro lado, usos da agua como a navegacao, a pesca, 0 turismo e o lazer ndo
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afetam diretamente a quantidade de agua local, embora dependam dela, sendo considerados
usos nao consuntivos. Estes ndo estdo dentro do escopo deste estudo. A Figura 2 apresenta as

estimativas para o pais no que se refere a retirada, consumo e retorno.

Figura 2 - Demandas de uso da agua no Brasil em 2021, por finalidade de uso

22,6%

MINERACAD HUMANO TERMELETRICIDADE ANIMAL INDUSTRIA DE HUMANO EVAPORACAD R
R TRANSF MACAD N

Fonte: ANA (2021)

Derisio (2017) aponta que o0s recursos hidricos sdo empregados de multiplas maneiras,
em usos consuntivos, como irrigacao, abastecimento humano, uso industrial e animal, e em usos
ndo consuntivos, como geracdo de energia elétrica, navegacao, diluicdo de efluentes, pesca,
preservacao da flora e fauna e recreacdo. Esses usos podem desencadear processos de poluicdo,
tanto de origem natural quanto antrépica (urbana, agropastoril e industrial), advindos de fontes
pontuais e ndo pontuais. A demanda por dgua no Brasil é crescente, com aumento estimado de

aproximadamente 80% no total retirado nas ltimas duas décadas.

3.2.1 Abastecimento humano

A escassez e a baixa qualidade dos recursos hidricos tornaram-se um dos Sérios
problemas mundiais e vem aumentando em funcdo de diversos fatores como a poluicéo e
contaminacdo das &guas, o crescimento da demanda em algumas localizagcBes em funcdo de

aglomerados urbanos, desenvolvimento industrial e agricola. Esses fatores aliados aos custos
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econdmicos elevados dos sistemas de tratamento contribuem para que o abastecimento de agua
enfrente dificuldades, sobretudo em regides periféricas e areas rurais (PEREIRA et al, 2019)
Na Figura 3 apresenta os percentuais destas em relacdo a retirada total, refletindo a
distribuicdo populacional e os padrfes de uso. Destaca-se a concentragdo da populagao rural no
Nordeste - com forte participacdo desta em areas de escassez continua de &gua no Semiérido.

Figura 3 - Abastecimento urbano e rural nas regifes geograficas
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Fonte: ANA (2019)

3.2.2 Abastecimento animal

Os maiores usos consuntivos da dgua, em escala global, sdo agropecuérios (ANA, 2019)
Segundo a ANA (2019) o Brasil, abriga alguns dos maiores rebanhos do mundo, a demanda por
agua nas estruturas destinadas a dessedentacao, criacao e conforto dos animais € significativa.
. O fluxograma (Figura 4) apresenta uma sintese do método e das bases de dados para estimativa

das vaz0es associadas ao abastecimento animal.
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Figura 4 - Sintese do método de estimativa das vazdes associadas ao abastecimento animal
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O método adotado é similar ao de estudos nacionais e internacionais de referéncia.
Consiste na aplicacdo de coeficientes técnicos per capita (litros por dia por cabeca), por tipo de
rebanho, ao numero de cabecas registrado ou estimado no ano de referéncia. A conceituagdo
dos rebanhos (IBGE, 2013; 2017) (ANA, 2019)

A ANA (2019) adverte ainda que além das demandas especificas dos animais, como a
hidratacdo, que variam conforme o tipo de rebanho, as necessidades atuais de abastecimento
para animais consideram o emprego da dgua de maneira mais abrangente. Isso inclui seu uso
em operacOes relacionadas a producdo leiteira, higienizacdo dos animais e instalacfes, bem

como outras exigéncias para a manutencdo das estruturas rurais.

3.2.3 Agriculturairrigada

Segunda a ANA (2019), A irrigagdo corresponde a praticas agricolas que utilizam agua
Com um conjunto de equipamentos e técnicas para suprir a falta de &gua em toda ou parte de
uma planta.

Segundo Ferrarine (2022) a compreensdo das zonas irrigadas desempenha um papel

crucial no planejamento estratégico da agricultura no Brasil. Esse planejamento abarca nao
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apenas a agricultura em si, mas toda a cadeia de suprimento de recursos. A atividade agricola é
altamente dependente dos recursos hidricos, tornando a gestdo adequada desses recursos
essencial para assegurar acesso futuro a agua de qualidade e em quantidade para as proximas
geracoes.

A4gua, na agricultura irrigada, € consumida, em sua maior parte, pela evapotranspiragdo
das plantas e do solo, ndo retornando diretamente aos corpos hidricos de origem. Dentro do
ciclo hidroldgico das culturas, o consumo de 4gua na irrigacao implica a indisponibilidade desse
recurso hidrico para outros usos naquela localidade e tempo. Ademais a demanda hidrica da
agricultura irrigada no Pais, em 2019 apresentou um uso de 965 metros cubicos por segundo
(m%/s), ou seja, cerca de 29,7 trilhdes de litros por ano (ANA, 2021a).

A Figura 5 representa a variacdo das vazdes de retirada de agua para irrigacdo nas
diferentes unidades federativas em 2017, refletindo os grandes volumes utilizados. O estado do
Rio Grande do Sul se destaca com a maior vazéo de retirada, impulsionada principalmente pela
pratica tradicional de cultivo de arroz em areas alagadas. Minas Gerais e Bahia também
merecem destaque, pois apresentam uma irrigacdo diversificada, sendo os pivés centrais
utilizados para producdo de grdos uma de suas principais caracteristicas. A figura 5 representa
a distribuicdo regional de demandas estimadas.

Figura 5 - Vazdes de Retirada (m3/s) para Irrigacdo nas Unidades Federativas
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Fonte: ANA (2019)

Figura 6 - Percentuais de Retirada Para Irrigacio Em Relacdo A Retirada Total em Cada
Regido
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O fluxograma (Figura 7) detalha as etapas para estimar as taxas de fluxo associadas a
irrigacdo, que séo descritas em detalhes abaixo. Os métodos gerais requerem informacdes sobre
o clima e as culturas para obter a evapotranspiracédo real e a precipitacdo efetiva. Segundo a
ANA (2019) o método geral requer informac@es climaticas e da cultura a fim de se obter a
evapotranspiracdo real e a precipitacdo efetiva. As caracteristicas das culturas também
englobam as areas irrigadas e o0s tipos e calendarios de cultura nos municipios. Os sistemas de
irrigacdo, por sua vez, permitem estimar a eficiéncia do uso da agua e, portanto, as parcelas de
perdas (agua retirada ndo aproveitada pelas plantas), bem como as perdas por evaporacao e
arraste que nao retornam diretamente aos corpos hidricos.

Figura 7 - Fluxograma para a estimativa das vazdes demandadas pela irrigacdo
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Fonte: ANA (2019)

A estimativa do volume mensal de retirada destinado a irrigacdo em um municipio para
uma cultura, segundo determinada data de cultivo, é dada pela Equacdo 1. Ap0s a estimativa
do volume destinado a uma cultura (c) em determinado més (m) relativo a uma data de colheita
(dc) no municipio (mu) torna-se necessario somar os volumes destinados a irrigagdo no més
para todas as datas de cultivo da cultura pela Equacéo 2. O volume de retorno da irrigacéo no
municipio serd obtida considerando a eficiéncia de uso da dgua e as perdas por evaporacao e
arraste durante a aplicacdo nos sistemas por aspersao, conforme a Equacdo 3. O volume de
consumo mensal de determinada cultura é obtido pela diferenca entre a retirada e o retorno
(Equacédo 4). A demanda municipal é obtida pelo somatério dos volumes destinados a cada
cultura. (ANA, 2019 p. 45)

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS PELO USOS DOS RECURSOS HIDRICOS

De acordo com Sanchez (2013), os impactos ambientais sdo compreendidos como
quaisquer mudancas na qualidade do ambiente, podendo ser adversos ou benéficos. S&o
resultantes, total ou parcialmente, da alteragcdo nos processos naturais ou sociais ocasionados
pelas atividades, produtos ou servi¢os de uma.

Para Santos et al (2020), a 4gua € um elemento essencial para a vida na Terra e devemos
protegé-la para as geragOes futuras. No entanto, o crescimento populacional e a diversificacdo
das atividades econémicas resultaram em maiores demandas para atender as suas necessidades.
Nesse contexto, sobre isso as autoridades mantiveram discussGes para proporcionar um
ambiente ecologicamente equilibrado que todos tenham uma boa qualidade de vida.

Sao nos rios que, além de serem um agente transportador de sedimentos, também sdo os
reservatorios que apresentam maiores disponibilidades hidricas, mas que ao longo do
crescimento urbano tornam-se impactados pela atividade antropica (SANTOS et al 2020).
Conforme a ONU (2010), o crescimento urbano global e 0 aumento da populacdo nas cidades
destacam a necessidade crescente de uma gestdo mais cuidadosa dos recursos naturais
disponiveis. A medida que a demanda por esses recursos continua a aumentar, a atencio para
sua preservagéo se torna imperativa. A poluicdo, em suas diversas formas, representa um fator
critico que impBe impactos prejudiciais sobre esses recursos. A polui¢do atmosferica, do solo,
sonora e dos recursos hidricos emergem como preocupacdes generalizadas e urgentes em

ambito mundial.
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Para Zandaryaa e Sagosta (2018), os recursos hidricos estdo sofrendo contaminagdo
principalmente devido as descargas irregulares de esgotos domeésticos e industriais, a
intensificacao da atividade agropecuaria associada ao uso de defensivos agricolas e fertilizantes,
além da gestdo inadequada de residuos, como frequentemente observado na atividade
mineradora.

As significativas alteracfes causadas por estes processos influenciam nas caracteristicas
das bacias hidrogréaficas, alteracdo da qualidade das aguas, reducdo da mata ciliar, assoreamento

dos corpos hidricos e implica¢6es na vazao dos rios (ISSII et al., 2020; LIRA et al., 2020).
3.4 GESTAO DOS RECUROS HIDRICOS

A Gestdo de Recursos Hidricos (GRH compreende a aplicacdo de medidas para
controlar os sistemas hidricos, naturais ou artificiais, a fim de atender a objetivos ambientais
pré-estabelecidos (SOBRAL, 2011). Campos e Fracalanza (2010) descrevem a gestdo hidrica
como uma atividade complexa, que para ser bem desenvolvida depende da integracdo entre
politicas publicas no sentido de se minimizar as disparidades socioeconémicas, e € composta
por diversos instrumentos: a politica de aguas; o plano de uso, controle e protecdo das dguas; 0
gerenciamento e o monitoramento dos usos da agua. A GRH pode ser entendida como um
conjunto de acBes que possuem como objetivo a regulacdo dos usos da dgua com base no
disposto na legislacdo pertinente (Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Sao Francisco, 2020).

Segundo Xavier e Bentes (2020) a GIRH é recomendada por organizagdes
internacionais e adotada como elemento central dos sistemas de gestéo de recursos hidricos por
muitos paises, incluindo o Brasil. Ao mesmo tempo, a GIRH vé-se como uma oportunidade
porque considera a gestdo da dgua de uma forma holistica, integrada e participativa, mas o0s
desafios existentes e a velocidade a que a transformacéo estd a ocorrer deixam claro que ainda
h& muito trabalho a ser feito.

A Lei n° 9.433 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), em ser

Art. 2° objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

I — Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade
de agua, em padres de qualidade adequados aos respectivos usos;

Il — A utilizag&o racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel,

111 — A prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.
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Um quarto objetivo foi incluido pela Lei n° 13.501, de 2017 (Inc. IV) incentivar e
promover a captacdo, a preservacao e o aproveitamento de aguas pluviais.

Com o proposito de atingir tais metas, foram estabelecidos no Art. 5° seis instrumentos
para a gestdo dos recursos hidricos: (Inc. 1) os Planos de Recursos Hidricos (Inc. 1) o
enguadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua; (Inc.
I11) a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; (Inc. V) a cobranca pelo uso de recursos
hidricos; (Inc. V) a compensagdo a municipios; (Inc. VI) o Sistema de Informacbes sobre
Recursos Hidricos.

A PNRH segundo Galizia e Tundisi (2014) baseia-se nos principios (1) Agua é um bem
publico dotado de valor econdmico; (2) Prioridade no uso da 4gua para 0 consumo humano e
dessedentacdo de animais; (3) Garantia da multipla utilizacdo das aguas; e (4) Participacdo
integrada dos usuarios, sociedade civil e poder pablico.

Galizia e Tundisi (2014) apontam que, as diretrizes fundamentais que regem a PNRH
sdo fundamentadas na gestdo integrada da qualidade e quantidade da &gua, adaptadas as
condicdes biogeofisiograficas locais e regionais, integradas aos programas de uso do solo e
gestdo ambiental, e na integracdo das bacias hidrograficas continentais com 0s sistemas
estuarios e costeiros. Os principais instrumentos de gestio recomendados pela Lei das Aguas
incluem: planos de bacia hidrografica; classificacdo dos corpos de agua; concessdo de direitos
de uso; tarifacdo pelo uso dos recursos hidricos; e sistema de informagoes.

No Brasil, a GIRH é definida como:

um processo que promova o desenvolvimento coordenado e o gerenciamento da agua,
da terra e recursos naturais relacionados, a fim de maximizar o bem-estar econémico
e social de forma equitativa, sem comprometer a sustentabilidade dos ecossistemas
vitais, levando em consideragdo os aspectos hidroldgicos e técnicos, bem como os
aspectos socioecondmicos e as dimensdes politica e ambiental (ANA, 2019b, p. 60).

Esta lei instituiu a PNRH e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH), cujo papel principal € o de promover a gestdo dos usos da agua de forma
democratica e participativa (ANA, 2019b).

Na perspectiva da aplicacdo de modelos de gestdo de Recursos Hidricos, Setti et al
(2001, p. 107) identifica trés modelos distintos: o burocratico, o econdémico-financeiro e o
sisttmico de integracdo participativa. Entre esses, o Ultimo € considerado o mais avangado,
caracterizando-se pela criacdo de uma estrutura sistémica, na forma de matriz institucional de
gestdo, encarregada de realizar funcdes gerenciais especificas e adotar trés instrumentos

principais: a) Planejamento estratégico por bacia hidrografica; b) Tomada de decisdes por meio
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de deliberagGes multilaterais e descentralizadas; c) Estabelecimento de instrumentos legais e
financeiros.

A PNRH estabeleceu a bacia hidrografica como unidade territorial para o planejamento
e a gestdo descentralizada, tal modelo se embasou nos principios da participacdo e da integracao
para promover uma gestdo eficiente e sustentavel (LANNA, 1999; SILVA; HERREROS;
BORGES, 2017).

Para Souza Junior et al (2017) esta lei tem como objetivo geral desenvolver diretrizes,
politicas e melhoria nos servicos publicos de abastecimento de dgua a populacdo, através de
diretrizes de acdo e instrumentos tomando as bacias hidrograficas como unidade de
planejamento e gestdo territorial. O Programa de Recursos Hidricos (PRH) é um componente
do instrumento da PNRH fundamental para a gestdo do sector da 4gua, atuando como planos
diretores para fundamentar e orientar a implementacéo da politica para cada bacia hidrografica.

O Decreto Federal n® 2.612/1998 regulamentou o Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) estabelecendo seis principios fundamentais em relagdo a agua, dentre eles,
especialmente, o de n° 6, que diz que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e
deve contar com a participacdo do Poder Publico, dos usuérios e das comunidades (XAVIER e
BENTES, 2020).

Comités de Bacias Hidrogréaficas sdo verdadeiros pilares na gestao sustentavel da agua.
Sdo 6rgdos colegiados que retnem representantes do governo, da sociedade civil, usuarios e
entidades técnicas para cuidar dos recursos hidricos de uma determinada regido. Para Denny et
al (2020) dada a crucial importancia da agua tanto globalmente quanto no contexto brasileiro,
os Comités surgem como uma ferramenta robusta para a efetiva governanca desse recurso vital.
E cada vez mais essencial debater, adaptar, identificar conflitos e possiveis resolugdes,
buscando consensos sélidos e de longa duracéo para garantir a seguranca hidrica. A escassez e
a poluicdo das aguas no Brasil sinalizam a necessidade desse caminho, revelando que as
estruturas tradicionais de gestdo ndo sdo mais suficientes para enfrentar os desafios impostos
pelas mudancas climéticas nesse ambito. Ultrapassar as barreiras da burocracia institucional
torna-se imperativo.

Instituidos no plano federal pela Lei n°® 9.433/1997 (BRASIL, 1997), os comités séo
orgdos colegiados. No ambito estadual, atuam de modo equivalente, nos sistemas estaduais de
gestdo das aguas. Conforme Xavier e Bentes (2020) os Comités de Bacia exercem funcGes
deliberativas, propositivas e consultivas, enquanto as Agéncias de Bacia Hidrografica ou
entidades similares desempenham papéis executivos descentralizados, oferecendo apoio

administrativo, técnico, financeiro e supervisionando a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
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em suas areas de atuacdo. A estrutura organizacional desses comités normalmente compreende
um plenario, uma diretoria e camaras técnicas, podendo ainda criar grupos de trabalho para
analisar questdes especificas.

Segundo ANA (2019a) no contexto dos planos de recursos hidricos, eles sdo elaborados
em trés esferas: a nivel da bacia hidrografica, em ambito nacional e estadual, e envolvem a
participacdo de entidades governamentais, da sociedade civil, dos usuarios e de diversas
instituicdes comprometidas com a gestdo dos recursos hidricos. A responsabilidade pela criacéo
dos planos de bacia recai sobre os comités de bacia, enquanto os planos estaduais sdo de
competéncia do respectivo Estado. Quando se trata de cursos d’adgua que perpassam mais de
um estado, a responsabilidade pela elaboracdo do plano € atribuida a Agéncia Nacional das

Aguas.
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4 METODOLOGIA

4.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

Para Gil (2008) a pesquisa deve ser classificada conforme sua abordagem, tipo,
objetivos, fontes e técnicas.

A pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, dado que apresenta uma analise da
percepcdo ambiental dos usuérios das barragens do municipio de Agua Nova/RN; e
quantitativa, visto que descrevera o perfil socioeconémico da populacdo pesquisada. A pesquisa
guantitativa € um método de conducdo de pesquisa social como informacdo recolhida e
processada através de técnicas estatisticas, como porcentagem.

O tipo de pesquisa € o estudo de caso, uma vez que, investiga os multiplos usos dos
recursos hidricos do municipio de Agua Nova/RN. Gil (2008) expde que o estudo de caso se
destaca pelo exame minucioso e abrangente de um ou de poucos objetos, possibilitando um
entendimento profundo e detalhado, uma tarefa que é praticamente inviavel por meio de outros
tipos de abordagens consideradas.

O estudo tem uma finalidade explicativa, ja que procura identificar os diversos usos dos
recursos hidricos, o perfil socioecondmico e a percepg¢do ambiental dos usuarios. De cordo com
Gil (2008) a pesquisa exploratoria tem como foco principal identificar os fatores que
determinam ou contribuem para a ocorréncia dos fendmenos. Esse tipo de pesquisa aprofunda
significativamente o entendimento da realidade, pois busca explicar as razdes e 0s motivos por
tras dos acontecimentos.

A pesquisa foi realizada conforme estratégia estabelecida por Gil (2008), que contempla

analise documental, observacdes de campo e entrevistas.
4.2 AREA DE ESTUDO

A cidade de Agua Nova/RN (Figura 8) esté localizada no semiarido potiguar, na regio
do Alto Oeste do estado. Pertence a area geografica imediata de Pau dos Ferros, localizada
dentro da area geografica intermediaria de Mossoro, fazendo divisa a oeste com 0 municipio de
Coronel Jodo Pessoa, ao norte com 0 municipio de Encanto, a leste com Rafael Fernandez e a
ao sul com o municipio de Riacho de Santana. Possui uma area de 50.604km?, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2022).
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Figura 8 - Mapa de localizacdo do municipio de Agua Nova/RN
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De acordo com o Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio
Grande do Norte (IDEMA) (2008) o municipio de Agua Nova/RN est4 situado a 416km da
capital Natal, seu Clima é o semiarido (muito quente) seu periodo chuvoso é entre os meses de
fevereiro a junho. Seu bioma é a Caatinga, apresenta cobertura vegetal do tipo hiperxerdfila —
vegetacdo de carater mais seco, com abundancia de cactaceas e plantas de porte mais baixas e
espalhadas. Floresta caducifélia — vegetacdo que que apresenta espécies e folhas pequenas e
caducas que caem no periodo seco.

O municipio encontra-se dento da depressdo sertaneja — terrenos baixos situados entre
as partes altas do Planalto da Borborema e da Chapada do Apodi. Além disso, apresenta relevo
com caracteristica do Planalto da Borborema — terrenos antigos, formados pelas rochas Pré-
Cambrianas como o0 granito, onde estdo as serras e picos mais altos (IDEMA, 2008).
Geologicamente 0 municipio situa-se em terrenos do Embasamento Cristalino, abrangendo
rochas do Grupo Caicé de Idade do Pré-Cambriano Inferior, 1.000 a 2.500 milhdes de anos.
Conforme Silva e Camargo (2022) Agua Nova pertence a bacia hidrografica do Rio
Apodi/Mossoro.

Segundo o Gltimo censo realizado pelo IBGE (2022) em 2022, o municipio de Agua

Nova/RN tem uma populagdo de 2946 residentes, sua densidade populacional é de 58,80
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pessoas/km?. Sua principal atividade econdmica é a agricultura. Em 2021, o PIB per capita era
de R$ 10.492,84. Na comparacdo com outros municipios do estado, ficava nas posicoes 136
de 167 entre os municipios do estado.

O municipio de Agua Nova/RN depende principalmente de um pogo localizado na zona
rural para seu abastecimento de &gua, sendo este 0 recurso primario para suprir as necessidades
da populacdo. As comunidades Sanhardo, Areias e Carnaubal sdo abastecidos por um poco
adicional, situado na comunidade Sanhardo. Dentro da area urbana da cidade, encontra-se uma
barragem (Figura 9) no bairro Alto da Cachoeira, embora ndo tenha sido construida com o

proposito de fornecer 4gua para consumo humano.

Figura 9 - Mapa de localizacao da Barragem de Pedra
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Além dessa, hd uma outra barragem localizada na zona rural do municipio, na
comunidade Nafué (Figura 10). Esta barragem desempenha um papel importante no
abastecimento das comunidades proximas e na irrigacao de areas verdes, como pracas, dentro
do municipio. Situada a aproximadamente 4km do perimetro urbano, seu acesso € feito por

meio de uma estrada de terra que conecta outras comunidades da regido. Segundo dados
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fornecidos pelo setor de engenharia da prefeitura municipal, a capacidade de armazenamento
desta barragem é de 892.572,5 m®.

Figura 10 - Mapa de localizagdo da Barragem do Nafué
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Fonte: Do autor (2024)

4.3 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

A metodologia € um processo estruturado que visa alcancar objetivos especificos de
forma organizada e eficiente. Ela consiste em varias etapas que guiam o desenvolvimento de
um projeto, pesquisa ou atividade, desde a concepcdo até a conclusdo (figura 12). Nesta
perspectiva de conhecer os multiplos usos dos recursos hidricos do municipio de Agua
Nova/RN, foi aplicado uma estratégia de metodologia para coleta de dados, segundo um plano

de acéo:
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Figura 11 - Fluxograma da metodologia
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Consideragoes
finais

I (Para identificar os diferentes tipos de usos das barragens, foi elaborado um
questionario (Anexo 1) com o objetivo de tracar o perfil socioecondmico dos usuérios. As
perguntas foram estruturadas a fim de identificar as variaveis socioecondémicas de ocupacéo,
renda familiar, nivel de escolaridade, idade, sexo, entre outras informacdes relevantes. Além
disso, o questionario abordou questfes sobre 0 uso das barragens, as atividades desenvolvidas
e os principais produtos gerados por essas atividades);

Il (Para fins de investigar a percepcdo ambiental dos usuérios das barragens foi
desenvolvido e aplicado um questionario (Anexo 2) estruturado, contemplando questdes sobre
a percepcdo ambiental dos usuarios em relacdo a barragem, incluindo questdes sobre a
importancia do recurso hidrico local, suas atividades associadas assim como a possivel
identificacdo de possiveis agentes de polui¢do. A aplicacdo sera realizada face a face como os
usuarios, utilizando o questionario elaborado, serd feito o registro das respostas de forma
sistematica e organizada);

Il (Afim de definicdo das praticas ambientais dos usuarios das barragens, foi aplicado
um questionario (Anexo 3) abrangendo questBes sobre a frequéncia de fiscalizagdes, uso de

outorgas, participacdo em comité de bacias hidrograficas).
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IV (A amostragem e selecdo dos participantes buscou definir critérios e exclusdo pra
selecdo dos participantes da pesquisa, levado em consideracao representatividades da amostra
e relacdo a populacéo alvo. Ao todo foram aplicados 42 questionarios sendo 20 deles aplicados
aos usudrios da barragem do Nafué e 22 aos usuérios da barragem de Pedra.

V (tabulagdo e tratamento dos dados) Os dados foram tabulados utilizando o Microsoft
Excel 2019, que oferece recursos para criar graficos comparativos dos resultados. 1sso facilitou
a discussdo e analise dos dados, além de possibilitar comparacGes com trabalhos de reviséo
sistematica.

VI (Em direcdo ao desenvolvimento de estratégias eficazes para a gestdo dos recursos
hidricos) buscou-se realizar uma revisdo abrangente da literatura cientifica, politicas publicas,
regulamentos e melhores praticas relacionadas a gestao de recursos hidricos. Para conduzir um
diagnostico preliminar para identificar os principais desafios, oportunidades e demandas

relacionadas a gestdo dos recursos hidricos na regido de interesse.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 BARRAGEM DO NAFUE
5.1.1 Uso dos recursos hidricos da barragem do Nafué de agua Nova/RN

A principal atividade desenvolvida associadas ao uso dos recursos hidricos na barragem
Nafué trata-se da captagdo de agua para usos diversos pelos moradores locais, como uso
domeéstico geral, higiene pessoal e consumo diario (Figura 12a) O uso da agua representa um
papel fundamental em muitos aspectos da vida humana, econdmica e ambiental. E essencial
adotar préticas de gestao sustentavel da agua para garantir sua disponibilidade para as geracdes
futuras. Por meio desses usos identificou-se os possiveis impactos ambientais, como redu¢édo
do espelho d’agua por provocar alteracfes no ecossistema e vulnerabilizam as atividades

socioecondmicas.

. Figura 12 - Usos da barragem do Nafué
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Barragem do Nafué
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12c — Bomba extra de captacdo de dgua 12d — Tubulacdo para levar agua encanada
para as residéncias
Fonte: Do autor (2024)

Uma outra atividade desenvolvida é a irrigacao de culturas (Figura 13a), dessedentacdo animal
e pecuaria (Figura 13b). Essas atividades sdo desenvolvidas por uma pequena minoria que tem
acesso ao recurso hidrico. Seus produtos gerados sdo: producdo de alimentos e fibras de

produtos agricolas para consumo animal.

Figura 13 - Atidades desnvolvidas na barragem do Nafué

13a — Sistema de irrigagéo 13b — Atividade de pecuaria
Fonte: Do autor (2024)

Em estudos realizados por Aznar (2021) propde que 0s usuarios saibam como
planejar, administrar e diminuir o uso da 4gua utilizada na irrigacdo, como também de conservar
0 solo e a vegetacdo. Ele também propde que, o poder puablico municipal busque e firme
parcerias com comités de Bacias Hidrogréaficas, universidades publicas e/ou privadas, entre
outras instituicdes, colaboram para disponibilizar cursos de capacitacdo voltados a qualificacao
e conscientizacdo dos usuérios sobre questdes ambientais, especialmente relacionadas aos
recursos hidricos. Esses cursos abrangem temas como 0 uso da dgua na irrigacdo, manejo do
solo e da vegetacdo, boas préaticas agricolas, manuseio adequado e armazenamento de
agrotoxicos e embalagens, gestdo apropriada de residuos sélidos e liquidos em areas rurais, e
recomposicdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs).
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5.1.2 Perfil socioecondmico e percep¢do ambiental dos usuarios da barragem do Nafué

do municipio de Agua Nova/RN

Apo0s a andlise dos dados coletados por meio do questionério, foi possivel tracar um
perfil econdémico (Figura 14) abrangente dos participantes da pesquisa. Esta se¢do apresenta 0s
resultados obtidos em relacdo a profissdo, sexo, idade, escolaridade, situacdo de trabalho e

renda dos entrevistados.

Figura 14 - Perfil socioeconémico
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Fonte: Do autor (2024)

Os dados revelaram apenas dois tipos de profissdes entre os participantes da pesquisa.
A profissdo mais comum foi agricultora, seguida por auxiliar de servicos gerais (ASG). Essa
uniformidade de ocupac0es reflete a homogeneidade da amostra estudada. Em relagdo ao sexo
dos participantes, aamostra foi composta por 30% de homens e 70% de mulheres. A faixa etéria
(Figura 15) dos entrevistados variou entre 18 e 74, com uma média de 44 anos (Gréfico 5).
Observou-se uma distribuicdo razoavelmente uniforme ao longo das diferentes faixas etarias, o
que indica uma representacdo diversificada de idades na amostra. Quanto ao nivel de
escolaridade, Costa e Silveira Junior (2021) afirmam que avaliacdo dos niveis de escolaridade
dos residentes torna-se crucial, uma vez que eles contribuem para a compreensdo de como o

nivel educacional pode afetar a percepcao desses individuos sobre a Unidade de Conservacao,
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85 % dos participantes possui ensino fundamental incompleto seguido por ensino médio

completo.

Figura 15 - Faixa etéaria dos usuarios da barragem do Nafué

. Adulto (18 a 64 anos) | | Idoso (65 + anos)

Fonte: Do autor (2024)

No que se diz respeito a situacdo de trabalho 80 % dos entrevistados estdo
desempregados, vivendo de programas sociais e bicos. No entanto, também foram identificados
participantes outras situagdes de trabalho mencionadas como: estudantes, aposentados e que
ndo trabalham. Em relacdo a renda mensal, os participantes ndo apresentaram uma variedade
de faixas salariais. A média de renda mensal foi de até 1 salario minimo. As faixas salariais
mais comuns incluiram foram os R$600,00 dos programas de governo. Indicando uma
igualdade econdmica na amostra.

Esses resultados proporcionam uma visdo abrangente do perfil econdmico dos
participantes apos a aplicacdo do questionario, permitindo uma anélise detalhada da amostra
estudada no contexto do presente estudo. Para Santos (2020) a percepcao dos individuos €
moldada pela experiéncia acumulada ao longo da vida, onde sentimentos e vivéncias se somam.
Dentro desse contexto, surgem diferentes atitudes em relagcdo ao meio ambiente como resultado
dessas experiéncias.

Quanto a percepcdo ambiental (Quadro 1), todos os entrevistados (100%) afirmaram
que o acude do Nafué é de grande importancia para suas familias. Quando questionados sobre
0s principais tipos de poluicdo, 55 % apontaram as atividades humanas como responsaveis,
enquanto. De acordo com pesquisas conduzidas por Marques et al (2021), quanto interrogados
sobres os responsaveis pela poluicdo da barragem, 69 % dos entrevistados afirmam que a

responsabilidade recai sobre a sociedade em geral.
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Quando questionados sobre os principais tipos de polui¢édo 40 % concordaram que a
poluicdo ocorre de forma natural e 5 % ndo souberam responder. Em relacdo aos agentes de
poluicdo, houve certa hesitagcdo nas respostas, sendo que 60% mencionaram agentes bioldgicos,
como animais, e 30 % apontaram as atividades humanas como principais causadoras. A
investigacdo  referente as  percepgbes dos individuos em comunidades rurais
possibilita que eles participem de um processo de construcdo de conhecimento, essa se

torna premissa para o desenvolvimento da educacdo ambiental (COUTINHO et al, 2023).

Quadro 1 - Percepcdo ambiental dos usuarios da Barragem do Nafué
Percepcdo ambiental

Varidveis Quantitativo (%)
. Muito
Importancia da Importante Importante Razoavel Pouco Importante
barragem
100% 0% 0% 0%
o Né&o sou
Principais tipos de Natural Humana responder
poluicéo
40% 55% 5%
Principais agentes de biodegradaveis Toxicos Bioldgicos Outros
poluicao 60% 0% 0% 40%
. Muito importante Razoéavel Pouco importante
Preservacdo da importante
barragem
100% 0% 0% 0%
. Populacéo
Quem realiza a local empresas Poder publico Ninguém
preservacédo
75% 0% 10% 15%
Frequéncias de Nunca Quase nunca Regular Com frequéncia
debates ambientais 90% 10% 0% 0%
Coleta de
Problemas mais residuos Esgotamento
urgentes Escola Saude solidos sanitario
25% 35% 30% 10%
Impactos positivos Qualidade de vida N&o soube responder
da atividade 55% 45%
Impactos negativos Nenhum
da atividade 100%
Conflitos no Nenhum
reservatdrio 100%

Fonte: Do autor (2024)

A preservacao e conservacdo do acude do Nafué foram consideradas muito importantes
pelos entrevistados, uma vez que € por meio dele que tém acesso a agua, solucionando um

problema enfrentado ha muito tempo de escassez de &gua na comunidade. Surpreendentemente,
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75% dos entrevistados afirmaram que sdo responsaveis pela preservagdo do acude, indicando
uma consciéncia coletiva de conservacdo. Nos discursos dos entrevistados, mostrarem um
pequeno desconforto a respeito de préaticas e debates ambientais. Em relacéo a frequéncia de
debates ambientais na comunidade, a maioria esmagadora (90%) confirmou que eles sdo
inexistentes. Moimaz e Vestena (2017) argumentam que a educacdo ambiental esta
intrinsecamente ligada a percepcdo ambiental, destacando o papel da educacdo em considerar
0s conhecimentos individuais para lidar com os novos desafios ambientais. Esse processo
envolve a introducdo de novas ideias e perspectivas, visando uma mudanca nos habitos, atitudes
e comportamentos em relacdo a natureza e todas as suas interacées.

Para Nascimento et al (2021) A educacdo ambiental deve oferecer as pessoas uma
compreensdo critica e abrangente do ambiente, elucidando de maneira clara seus valores e
promovendo agdes que as capacitam a adotar uma postura participativa e consciente em relacéo
ao uso dos recursos naturais. Por meio desse processo, busca-se aprimorar a qualidade de vida,
reduzir a extrema pobreza e promover uma diminuigédo consciente do consumismo desenfreado.

A comunidade Serra das Almas enfrenta diversos problemas, incluindo a falta de coleta
de residuos solidos, mencionada por 35% dos entrevistados. Este problema é atribuido a
localizagdo da comunidade, situada a certa distdncia da zona urbana, o que dificulta a
implementacdo de um servigo regular de coleta de residuos sdlidos. Segundo a FUNASA
(2016), os residuos sélidos apresentam problemas sanitarios significativos quando ndo recebem
os cuidados adequados. As medidas adotadas para resolver de forma apropriada o problema dos
residuos s6lidos compartilham, do ponto de vista sanitario, objetivos comuns com outras
iniciativas de saneamento, visando prevenir e controlar doencgas associadas a esses residuos.

Em pesquisas conduzidas por Monte (2021), que abordaram o diagnéstico ambiental do
aterro controlado do municipio de Agua Nova/RN, constatou-se que a comunidade Vaca Morta
ndo esta incluida no programa de coleta de residuos da cidade, embora esteja localizada a cerca
de 1 km da zona urbana. Nessa comunidade, aproximadamente 71% dos residentes optam por
gueimar os residuos gerados, uma pratica comum em outras areas do municipio.

Além disso, 30% dos entrevistados destacaram a salde como uma questdo urgente na
comunidade. Outro problema apontado é a falta de escola, mencionada por 25% dos
entrevistados. Eles afirmam que a retirada da creche deixou uma lacuna na educacao, tornando
necessario que as criancas se desloquem até a cidade para estudar.

Ao serem indagados sobre os impactos positivos relacionados a atividade de
abastecimento humano, 75% dos entrevistados destacaram gque a melhoria na qualidade de vida

da populacéo residente na Comunidade Serra das Almas foi o principal aspecto positivo. Cerca
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de 25% dos entrevistados optaram por ndo responder ou se abstiveram de fazé-lo. Assim, para
Velasco et al (2018) e Sartori et al (2022) é fundamental adotar uma préatica sustentavel no uso
da agua para satisfazer as demandas sem comprometer o capital ambiental dos recursos hidricos
para as futuras geracdes.

Quanto aos impactos negativos, as respostas foram unanimes, pois o0s entrevistados ndo
conseguiram identificar aspectos negativos na atividade de abastecimento, uma vez que a
barragem do Nafué so trouxe beneficios para a comunidade. Pend (2022) a agua é um elemento
vital para a sustentacdo da vida e, por isso, € um assunto de grande importancia tanto para a
sociedade quanto para as entidades politicas e administrativas. Em relacdo aos possiveis
conflitos pelo uso das aguas, todos os entrevistados afirmaram que ndo ha conflitos nesse
sentido, pois todos tém acesso igualitario a dgua. Nessa perspectiva Gomes et al (2021)
argumenta que os conflitos relacionados a agua surgem devido a duas causas principais: a
deterioracdo da qualidade dos recursos hidricos e a escassez na disponibilidade de dgua para
atender as demandas dos usuarios. Torres (2007) e Afonso (2015) afirmar que no Brasil, esses
conflitos frequentemente incluem ameacas de expropriacdo, destruicdo e/ou poluicdo, reducao
do acesso a agua, obstrucdo do acesso aos recursos hidricos e desrespeito aos processos legais
estabelecidos.

As questdes referentes as praticas ambientais ndo foram direcionadas aos usuarios que
tém o fornecimento de agua como atividade principal. No entanto, 75% deles afirmaram que a
fiscalizacéo do reservatdrio para monitorar a qualidade da agua ocorre regularmente.

Em uma propriedade especifica, o proprietario possui outorga que garante o uso do
recurso hidrico em suas terras. A outorga de direito do uso de recursos hidricos € um dos
instrumentos para assegurar os fundamentos da Lei. A Lei ainda consolida que 0s usos
considerados insignificantes e ao uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais, distribuidos no meio rural, independe da outorga (BRASIL,
1997). No entanto, ele ndo adota praticas de protegdo ambiental em sua propriedade. Quando
questionado sobre as praticas ambientais que poderiam ser implementadas na propriedade, ele
ndo soube responder. Além disso, ndo realiza monitoramento qualitativo e quantitativo da agua,
tampouco participa dos comités de bacias hidrograficas e da alocacdo de agua negociada. A

barragem também carece de normas de seguranca.

5.2 BARRAGEM DE PEDRA
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5.2.1 Usos dos recursos hidricos da barragem de Pedra de Agua Nova/RN

As principais atividades desenvolvidas em torno da Barragem de Pedra é a
dessedentacdo animal seguida do uso recreativo e captagdo de 4gua (Figura 16a). Os produtos
gerados da pecudria sdo: leite, carne e couro. As atividades de uso recreativo (Figura 16b)
envolvem recreacdo aquatica, lazer e atividades de pesca, seus produtos gerados envolve
entretenimento, esporte e lazer. A captagdo de adgua atende as demandas hidricas das culturas,
garantindo seu crescimento, desenvolvimento e producdo adequados. Os produtos gerados
paisagismo e culturas frutiferos (Figura 16c) e cultura de milho (Figural6d) e fibras de produtos

agricolas para consumo animal. Considerando esses usos, foi observada polui¢do proveniente

de fontes naturais, urbanas e agropecuarias e a redugdo do espelho d’agua.

16a — Encanacéo para captacao de agua 16b — Canoa para recreacdo/pesca e bomba
para captacdo de agua

16¢ — Culturas frutiferas 16d — Cultura de milho
Fonte: Do autor (2024)
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Este panorama é semelhante ao descrito por Magalhdes et al. (2017) em relacdo aos
multiplos usos e potenciais fontes de polui¢do do Rio Apodi-Mossoro, no Rio Grande do Norte.
Identificaram usos como: navegacao, abastecimento humano, recreacdo, aquicultura, irrigacao,
a diluicdo de efluentes e a preservacgéo da fauna e flora séo todos usos essenciais dos recursos
hidricos. No entanto, diante desses usos, foi observada polui¢do proveniente de fontes naturais,
urbanas e agropecuarias.

A barragem de Pedra, situada na zona urbana da cidade, encontra-se em estado de
abandono, com a vegetacao tomando conta de suas imediacdes (Figura 17a) e superficie (Figura
17b). Essa condicdo atual evidencia a falta de prioridade da gestéo atual em relagéo aos recursos

hidricos do municipio.

17a — Parede da Barragem de Pedra 17b — Vegetacdo crescendo dentro da
barragem de Pedra
Fonte: Do autor (2024)

5.2.2 Perfil socioecondmico e percepcdo ambiental dos usuérios da Barragem de Pedra
de Agua Nova/RN

Ap0s a aplicacdo do questionario, foram obtidos dados significativos que permitem uma
analise detalhadas do perfil econémico (Figura 18) dos respondentes. Os resultados foram
divididos em diferentes categorias, incluindo profissao, sexo, idade (Figura 19), escolaridade,

situacdo de trabalho e renda dos entrevistados.

Figura 18 - Perfil socioeconémico dos usuarios da Barragem de Pedra
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Pergunta 6(escolaridade) e Pergunta 7(renda mensal).

Fonte: Do autor (2024)

Os dados revelaram uma diversidade de profissdes entre os participantes da pesquisa.
As profissdes mais comuns incluiram agricultor, estudante pedreiro, seguidas por professor e
motorista. Essa variedade de ocupacdo reflete a diversidade da amostra estudada. Quanto ao
sexo dos participantes, a amostra foi composta por 86% de homens e 14% de mulheres. A faixa
etaria (Figura 19) dos entrevistados variou entre 13 e 66 anos, com uma média de 32 anos.
Observou-se uma distribuicao razoavelmente uniforme ao longo das diferentes faixas etarias,
sugerindo uma representacdo diversificada de idades na amostra. No que diz respeito ao nivel
de escolaridade, 45% dos participantes possuem ensino fundamental incompleto, seguido por
ensino médio completo, ensino médio incompleto e ensino superior. Em relagdo a situacao de
trabalho, 73% dos entrevistados estdo empregados. No entanto, também foram identificados
participantes em outras situacdes de desempregos, como estudantes e menores de idade. Em
relacdo a renda mensal, os participantes ndo apresentaram uma variedade significativa de faixas
salariais. A média de renda mensal foi inferior a 1 salario minimo, com a faixa salarial mais
comum sendo de até um salario minimo. 64% dos entrevistados moram em Agua Nova/RN a
mais de 30 anos.
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Figura 19 - Faixa etéria dos usuérios da Barragem de Pedra

. Adolescente (13 a 17 anos) . Adulto (18 a 64 anos) [doso (65 + anos)

Fonte: Do autor (2024)

Na avaliacdo da percep¢do ambiental (Quadro 2), todos os entrevistados destacaram a
relevancia da Barragem de Pedra para suas familias. Em relacdo aos principais tipos de poluicdo
86% atribuiram a responsabilidade as atividades humanas, 16% acreditam que 0s animais sao
os responsaveis pela polui¢do da barragem. Quanto aos agentes de poluicdo 50% mencionam
agentes quimicos biodegradaveis, 27% acreditam que o0s esgotos domesticos sdo 0s
responsaveis pela poluicdo e 18% afirmam que os responsaveis sdo 0s agentes bioldgicos —

animais, como principais responsaveis.



Quadro 2 - Percep

Percepcdo Ambiental

a0 ambiental dos usuérios da Barragem de Pedra

43

Variaveis Quantitativo (%)
Importéncia da Muito Importante Importante Razoavel Pouco Importante
barragem 100% 0% 0% 0%
Principais tipos de Humana Outras
poluigédo 36% 12%
Principais agentes biodegradaveis Tdxicos Bioldgicos Outros
de poluigdo 50% 4% 18% 28%
Preservacéo da Muito importante importante Razoavel Pouco importante
barragem 92% 4% 0% 4%
Quem realiza a Populacéo local empresas Poder publico Ninguém
preservacao 0% 0% 0% 100%
Frequéncias de Nunca Quase nunca Regular Com frequéncia
debates ambientais 100% 0% 0% 0%
Problemas mais biodegradaveis Tdxicos Bioldgicos Outros
MISEr 50% 4% 18% 28%
Impactos positivos Lazer Renda Extra Dessedentacéo animal Paisagismo
da atividade 41% 23% 18% 18%
Impactos negativos | Presenca de animais | Acesso livre a agua Desova de peixes ndo soube responder
da atividade 24% 2% 3% 26%
conflitos no Nao ha conflitos

reservatorio

100%

Fonte: Do autor (2024)

A preservagdo e conservacgdo da Barragem de Pedra foram amplamente reconhecidas

por 91% dos entrevistados. Sem surpresas em meio a alguns relatos 100% deles afirmam que

ninguém realiza a conservacao e preservacdo da Barragem de Pedra. Em relacdo aos debates

ambientais na comunidade, a maioria esmagadora confirmou sua inexisténcia, destacando uma

lacuna na promocéo da conscientizagdo ambiental.

Quando questionados sobre os problemas mais urgentes na cidade de Agua Nova/RN

uma certa diversidade de problemas sendo que 45% deles citaram as estradas como urgéncia

sendo a RN-079 a mais citada. Em seguida a satde foi mencionada por 36% dos entrevistados,

a poluicdo da barragem foi citada por 14% dos respondentes.

Ao questionarem sobre os impactos positivos decorrentes de suas atividades, 0s

participantes envolvidos na pecuaria destacaram a dessedentacdo animal como o beneficio mais

significativo. Um percentual de 27% dos entrevistados optou por ndo responder, enquanto 41%
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consideraram o lazer e a reducdo do estresse como 0s principais pontos positivos. Além disso,
foi mencionado o acesso livre e ilimitado a agua para retirada.

Os impactos negativos apresentaram uma variedade maior entre os entrevistados. A
presencga de animais ao redor da barragem, aumentando o risco de contaminacao por fezes e
urina, foi apontada, assim como a compactacao do solo. Os entrevistados que praticam a pesca
na barragem mencionaram a interferéncia na reproducao e desova dos peixes como um impacto
negativo. Cerca de 23% dos entrevistados acreditam que o acesso livre e descontrolado da 4gua
é um dos principais impactos negativos, 0 que pode resultar em desperdicio e reducdo do
volume da barragem. Quanto aos possiveis conflitos, todos os entrevistados concordaram que
ndo ha conflitos pelo uso da agua e que todos tém acesso para retirar a quantidade desejada.

Quando questionados sobre as praticas ambientais, os usuarios afirmaram nao ter
conhecimento sobre as areas da reserva, bem como sobre o patrimdnio histdrico e
espeleoldgico. Além disso, ndo frequentam atividades de protecdo ambiental, e ndo ha
ocorréncia de fiscalizacdo. Todos os entrevistados (100%) ndo souberam responder sobre
praticas ambientais que poderiam ser implementadas em suas propriedades. Também foi
constatado que nenhum deles possui outorga para uso da agua, ndo realizam monitoramento
quantitativo e qualitativo, e ndo participam de comités de bacias hidrogréaficas e alocacdo de

agua. Ademais, a barragem ndo conta com normas de seguranca.

53 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO DE AGUA NOVA/RN

Os dois agudes ndo apresentam uma gestdo de recursos hidricos ou uma estratégia para
gerenciar os recursos hidricos, a falta dessa gestdo dos corpos d’agua geram impactos como:
Uso desordenado, pode haver uso desordenado das aguas das barragens, podendo resultar em
conflitos de interesse entre os diversos usuarios, como agricultores, pecuaristas, comunidades
locais e outros. Poluigéo e degradacéo (Figura 20); falta de monitoramento e controle pode levar
a poluicdo e degradacdo da qualidade da agua do acude, comprometendo sua utilidade para

diversos fins, como abastecimento publico, irrigacdo e recreacao.
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Figura 20 - Degradacéo e poluicdo da Barragem de Pedra

20c- Saco plastico 20d — Garrafa de vidro
Fonte: Do autor (2024)

Perda de Biodiversidade; a auséncia de medidas de conservacao e protecdo pode resultar
na perda de biodiversidade aquatica e terrestre ao redor do agude, afetando ecossistemas locais
e espécies nativas. Riscos hidrologicos; a falta de gestdo pode aumentar os riscos de enchentes
ou secas, especialmente em regides onde o0 acude desempenha um papel importante no controle
de cheias ou na garantia de 4gua durante periodos de estiagem. Desperdicio de Recursos; sem
um planejamento adequado, pode ocorrer desperdicio de recursos hidricos, com perdas
significativas de agua devido a evaporacao, infiltracdo ou vazamentos.

Estratégias de gestdo de recursos hidricos sdo essenciais para garantir o uso sustentavel
e equitativo da agua, bem como para proteger os ecossistemas aquaticos e enfrentar desafios
como escassez e poluicdo da agua. No quadro 1 sera possivel verificar algumas estratégias

eficazes para implementacdo de uma gestéo de recursos hidricos.
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Diante desses possiveis impactos, vale ressaltar a importancia da implementacdo de uma
gestdo eficaz e sustentavel dos recursos hidricos do acude, destacando a necessidade de
desenvolver politicas, regulamentagdes e praticas de manejo que garantam a preservacgao e o
uso racional desse importante recurso natural.

Nessa visdo Derisio (2017) os processos de poluicdo hidrica acarretam consequéncias
sisttmicas, incluindo impactos econdmicos, como desvalorizacdo dos recursos hidricos e
aumento da necessidade de investimento financeiro para controle ambiental; impactos sociais,
como a vulnerabilidade de populacGes e atividades tradicionais; impactos ambientais, como
alteracGes na qualidade e quantidade da &gua; impactos na satde publica, como o surgimento
de vetores de doencas; e, de maneira mais abrangente, a deterioracdo dos recursos, incluindo
alteracdes ecoldgicas. Diante dessa crise paradigmatica, sdo implementadas medidas de
controle ambiental, classificadas como estruturais (envolvendo obras de engenharia) e nao
estruturais (abrangendo politicas ambientais).

A gestdo de recursos hidricos compreende um conjunto de atividades e estratégias
destinadas a garantir 0 uso sustentavel, equitativo e eficiente da agua, considerando as
necessidades humanas, ambientais e econdmicas. A partir desse cenario, propde a adocao de
acoes (Quadro 3) de melhorias da GRH.

Quadro 3 - Aspectos Estruturais

Aspecto Objetivo Acdo Responsaveis Temporalidade Indicadores

Abastecimento de Agua i i
g A,t e_nder as necesanJades Abastecimento de Agua Poder publico permanente Captagdo de agua

béasicas da populagédo

Esgotamento Sanitario ;’rr:;?erx:fao do meio Sistema de Esgotamento Poder publico permanente Saneamento bésico
. - Gestdo de Residuos Populagao Quantidade de

Residuos nos reservatérios | Tratamento adequado Sélidos Poder Pablico Local Permanente Residuos
Medidas de Seguranca de i
Barragem 56”305 ¢ Prevenir acidentes Seguranca de Barragem Poder publico local Permanente g;?éeéamemo da
Monitoramento Ambiental | Aumentar a seguranga Monitoramento - . .

da barragem Ambiental Poder publico local Permanente Qualidade da agua
Seguranca e qualidade da | reduzir o consumo de Reliso de Aqua Poder piblico local Permanente Reducéo da demanda
agua agua g populagdo do reservatério
Reducdo da demanda do Melhorar a eficiéncia de , - .
reservatério utilizagio da dgua Reuso de efluentes Poder publico local Permanente Controle da retirada

Fonte: Do autor

Em relacdo as medidas ndo estruturais (Quadro 4), propde-se a adoc¢édo de acbes que
visem uma melhoria nas politicas ambientais




Aspecto

Objetivo

Quadro 4 - Aspectos ndo estruturais

Responsaveis

. Temporalidade |
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Indicadores

Usuérios
- . . . Alocagio de Agua Poder Publico Local , -
Usos multiplos de agua Gerenciar conflitos Negociada Orgios Ambientais Anual Numeros de usudrios
Comité de Bacia
Controle das entradas e forr_]ecer informagges P Orgaos Ambientais Ocorréncia do balango
saidas de 4gua vallosa_s §ob_re 0 estado Balanco Hidrico hidrico
hemodindmico
obter verba para a - Lo
Uso consciente recuperacdo das bacias Cobranga pelo Uso da Agua Orga_o§ Ambler)tals Numeros de usuarios
: - Comité de Bacia
hidrogréficas
Usuarios
Edlfu_:agao dos valores Cons_clentlzagao Educacio Ambiental Fjod?r Publlcp Lot_:al Permanente Construgao_ d_os
sociais Ambiental Orgéos Ambientais valores sociais
Comité de Bacia
Defl_nlgao da glasse e Asse_gurar agua de Enquadramento Comité da bacia permanente Melhor quglldade dos
qualidade da 4gua qualidade recursos hidricos
L Impedir danos ok . P . Ndmero de
Atividades humana ambientais Fiscalizagdo Ambiental Orgéos ambientais Permanente fiscalizacio
Controle do uso da 4gua Evitar o entupimento Limpeza do Reservatério Poder publico permanente Qualidade da 4gua
nas tubulacdes
Cadastro do uso Permitir o controle ]
NP qualitativo e Outorga “Orgdos ambientais 5 anos Qualidade da agua
significativo o .
guantitativo da dgua
Compatibilizagéo entre Ordenamento da
Gestéo da bacia oferta e demanda de Planos de Bacia Comité de bacia Permanente gestéo dos recursos
agua hidricos
Coletar, agrupar, Qualidade, quantidade
Recursos de software e . ~ P N ;
processar e armazenar Sistema de Informagdes Orgdos ambientais permanente e capacidades
hardware 6gi
dados estratégicas

Fonte: Do autor (2024)




48

6 CONCLUSAO

O recurso hidrico no Brasil é de extrema importancia devido a sua abundancia e
diversidade. O semiarido brasileiro é uma regido caracterizada pela irregularidade das chuvas
e pela escassez de agua, 0 que torna os recursos hidricos uma questdo crucial para o
desenvolvimento sustentavel dessa area. Os recursos hidricos em Agua Nova/RN incluem
principalmente pequenos riachos, corregos e reservatorios, além de pogos artesianos para
abastecimento de agua. No entanto, a escassez de chuvas e a irregularidade das precipitacdes
tornam essas fontes vulneraveis a periodos de seca e estresse hidrico.

Ao investigar os diferentes tipos de usos dos recursos hidricos das barragens, pudemos
identificar uma variedade de atividades, desde abastecimento humano até atividades agricolas
e de lazer. Compreendendo que cada usos tem suas proprias caracteristicas e impactos, tantos
positivos quanto negativos, sobre 0 ambiente e a comunidade local.

Percepcdo ambiental dos usuarios dos recursos hidricos em Agua Nova/RN permitiu
entender suas atitudes em relacdo aos recursos hidricos e ao meio ambiente. Observa-se que,
embora haja uma valorizacdo dos acudes como fonte de agua e lazer, também existe
preocupagdes com impactos ambientais negativos, como a contaminagéo e a reducdo do volume
de agua.

A gestéo de recursos hidricos em Agua Nova/RN deve consideramos os diferentes usos
e a percep¢do ambiental dos usuarios. Propor medidas para promover o uso sustentavel da agua,
garantindo a conservagdo dos recursos naturais € o bem-estar da comunidade. Isso inclui a
implementacdo de préaticas de manejo adequadas, o envolvimento da comunidade em programas
de educacéo ambiental e a adocdo de politicas de governanca inclusivas e participativas.

Em suma, este estudo contribui para uma melhor compreensdo dos desafios e
oportunidades associados a gestdo dos recursos hidricos dos agudes. Esperamos que as
conclusOes e recomendacdes apresentadas aqui possam orientar agdes futuras para promover a

sustentabilidade e o uso responsavel desses importantes recursos naturais.
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ANEXOS

Anexo 1 — Perfil socioecondmico
1. Profissao
2. ldade:
3) Sexo?
(1) Masculino

(2) Feminino
4. Trabalha?
(1) Sim
(2) Néo
5. Municipio/Comunidade de origem:

6. Escolaridade:
(1) Fundamental
(2) Fundamental incompleto
(3) Médio
(4) Médio incompleto
(5) Superior
7. Renda média
(1) Até 1 salario minimo
(2)1a2sm.
(3)2a4s.m.
(4) + de 4 s.m.
(5) Néo tem renda
8. Ha quantos anos mora nesta comunidade e
(1) Até 1 ano
(2) 2a5 anos
(3) 6 a 10 anos
(4) 10 a 20 anos
(5) 20 a 30 anos
(6) + de 30 anos
9. Faz uso da Barragem do Nafué?
(1) Sim
(2) Néo

53



10. Principais atividades desenvolvidas:
(1) Pesca
(2) Apicultura
(3) Pecuaria
(4) Caca
(5) Agricultura
(6) Outros

11. Principais produtos gerados:
(1) Pescado
(2) Mel e derivados
(3) P. de Pecuaria
(4) P. de alimentos(legumes/frutas)
(5) Outros
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Anexo 2 — Percepgdo Ambiental

1. Qual a importancia da Barragem do Nafué/Pedra na sua familia?
(1) Muito importante
(2) Importante
(3) Razoavel
(4) Pouco importante
(5) Muito pouco importante
2. Quais os principais tipos de polui¢do na Barragem do Nafué/Pedra?
(1) Natural
(2) Agricola
(3) Industrial
(4) Atividades humanas

(5) outros:

3. Quais os principais agentes de poluicdo na Barragem o Nafué/Pedra?
(1) Ag. Quimicos: biodegradaveis
(2) Ag. Quimicos: toxicos
(3) Ag. Fisicos: radiacéo
(4) Ag. Fisicos: calor
(5) Ag. Bioldgicos: animais
(6) Ag. Bioldgicos: animais
(7) Outros:

4. Qual a importéncia da preservacao/conservacéo da Barragem de Agua Nova para sua familia?

(1) Muito importante
(2) Importante
(3) Razoavel
(4) Pouco importante
(5) Muito pouco importante
5. Quem mais realiza a conservagao/preservacao da Barragem do Nafué?
(1) Populacéo rural
(2) Empresas
(3) Poder publico local
(4) Ninguém
(5) Outros:




6. Qual a frequéncia de debates ambientais na sua comunidade?
(1) Nunca
(2) Quase nunca
(3) Regular
(4) Com frequéncia
(5) Com muita frequéncia
7. Em sua opinido quais os problemas mais urgentes na sua comunidade?
(1) Abastecimento de agua
(2) Estradas
(3) Energia elétrica
(4) Falta escola
(5) Poluigéo da lagoa
(6) Saude
(7) Falta de coleta de lixo
(8) Desemprego
(9) Falta de esgoto sanitario
(10) Desmatamento
(11) Huminagéo publica
(12) Poluicéo sonora
(13) Violéncia
(14) Qutros:

8. Quais os principais impactos positivos da sua atividade?

9. Quais os principais impactos negativos da sua atividade?

10. Quais os conflitos existem no reservatorio?
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Anexo 3 — Praticas ambientais

Vocé respeita as areas de reserva legal, Areas de Protecio Permanente (APP), Area de
Protecdo Ambiental (APA), Patrimdnio historico e espeleoldgico?

(1) Nunca

(2) Quase nunca

(3) Regular

2.

(4) Com frequéncia
(5) Com muita frequéncia
Qual a frequéncia de préticas de protecdo e conservacdo dos recursos hidricos em sua

propriedade?

(1) Nunca

(2) Quase nunca

(3) Regular

(4) Com frequéncia

(5) Com muita frequéncia

3. Qual a frequéncia de fiscalizacdo no reservatorio?

4.

(1) Nunca

(2) Quase nunca

(3) Regular

(4) Com frequéncia

(5) Com muita frequéncia

Aponte que possiveis praticas ambientais poderiam ser desenvolvidas para melhorar sua

propriedade rural?

5. Vocé tem outorga?
6. Vocé realiza 0 monitoramento quantitativo e qualitativo?
7. Vocé participa de comités de bacias hidrograficas?
8. Vocé participa da alocacdo de dgua negociada?
9. Vocé conhece as normas de seguranca da barragem?




