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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade estudar as manifestagdes patologicas causadas por diversos
tipos de patologias, através de pesquisas bibliograficas e em artigos mais recentes e de forma
pratica por meio de um estudo de caso em residéncias unifamiliares na cidade de Sousa, no
interior da Paraiba. Foram estudadas 8 (oito) casos que apresentam determinados tipos de
patologias, causadas possivelmente pela falta de projeto ou erro em sua execugdo, causando
retrabalho e custos adicionais aos donos das residéncias. As casas mostradas, apresentam os
tipos de patologias comuns, provando que had manifestacdes patoldgicas em todas as
estruturas, concluindo que essas casas retratadas apresentam alguns problemas por uma falta
de uma boa elaboragdo de projetos e de falhas na execugdo do servigo. Entdo, para garantir a
viabilidade econdmica e a durabilidade da construcao, ¢ necessario considerar os projetos da
obra, os materiais que se deve utilizar e os locais mais importantes para a realizagdo desse
servico. Foram apresentadas solugdes técnicas para as manifestagdes patologicas mais
frequentes identificadas nas residéncias, a fim de que este trabalho possa ser um guia
instrutivo academicamente e para os moradores na regido em estudo.

Palavras-chave: Manifestagdes patologicas. Patologia. Estudo de caso.



ABSTRACT

This work aims to study the pathological manifestations caused by several types of
pathologies, through bibliographical research and in more recent articles and in a practical
way through a case study in single-family houses in the city of Sousa, in the countryside of
Paraiba. Eight (8) cases were studied that present certain types of pathologies, possibly caused
by a lack of project or an error in its execution, causing rework and additional costs to the
homeowners. The houses shown, present the types of common pathologies, proving that there
are pathological manifestations in all structures, concluding that these houses portrayed
present some problems due to a lack of good project elaboration and flaws in the execution of
the service. Therefore, to ensure the economic viability and durability of the construction, it is
necessary to consider the building projects, the products to be used, and the most important
locations for this service. Technical solutions were proposed for the most common
pathological manifestations identified in the houses, with the aim of which this work can be
an educational guide for academically and for residents in the region under study.

Keywords: Pathological manifestations. Pathology. Case study.
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1. INTRODUCAO

Designa-se genericamente por Patologia das Estruturas, esse novo campo da Engenharia
das Construcdes que se ocupa do estudo das origens, formas de manifestagdo, consequéncias e
mecanismos de ocorréncia das falhas e dos sistemas de degradag¢do das estruturas. Tendo
como importancia nesse estudo, determinar o tempo em que se deve fazer as manutengoes,

sendo possivel prolongar o tempo de vida util (SOUZA e RIPPER, 1998).

A patologia ¢ a area da construgdo civil que estuda a perda de desempenho das estruturas,
ou seja, a degradagdo dessas estruturas. E um conjunto de ideologias e metodologias para
entender como ocorre a deterioracao destas. Ja as manifestagdes patologicas sao os sintomas
do que se esta acontecendo, tendo como exemplo as corrosdes, as trincas e os descolamentos
de placas ceramicas. Sendo assim, a patologia ¢ a teoria do que pode acontecer e as
manifestagdes s3o os problemas que ja podem ser vistos ou que estio acontecendo (LOBAO,

2018).

Com os avangos da tecnologia na construgdo civil, procura-se relacionar a melhor
produtividade e conforto, havendo melhor qualidade de producdo com produtos inovadores e
com maquinas que podem produzir sem ter perda de tempo. Mesmo com esses avangos, as
manifestagdes ainda estardo presentes conforme o tempo da edificacdo e o uso de cada
individuo, sendo os reparos sempre necessarios € levando a identificar o que ocasionou a

manifesta¢do patologica naquele local.

Esse trabalho justifica-se pela necessidade e caréncia de conhecimento pela causa de
como se inicia essas manifestacdes patologicas e do porqué isso acontece em algumas
residéncias em um bairro de Sousa na Paraiba, no qual sera analisado e proposto solugdes

preventivas e/ou corretivas, na busca de melhorar e prolongar o tempo de vida util.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo Geral
Este trabalho tem como objetivo principal identificar manifestagdes patoldgicas

presentes em edificacdes familiares e propor solugdes técnicas construtivas para essas.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Realizar vistoria nas residéncias e coletar dados fotograficos das patologias presentes;
¢ Identificar o comportamento das patologias nos imdveis;

e Listar os tipos e as causas das manifestacdes patologicas mais frequentes.



15

2. REFERENCIAL TEORICO

O termo patologia, aqui utilizado no universo das constru¢des €, de fato, uma analogia ao
emprego deste mesmo termo na area da saude, o qual tem no grego, de uma derivagcdo dos
termos pathos, que significa doenca e logos significa estudo (SENA, 2020). Atendendo esta
defini¢do, leva-se o conhecimento desta area e de outras areas que envolvem o corpo humano,

valendo tanto para medicina como também para a engenharia.

Segundo Sena (2020), o conceito em que os estudos foram inspirados na medicina, ao
longo do tempo chegou a uma ideia de estudo para a patologia das construgdes, assim
avancando para o conceito de manifestacdes patologicas. Tem-se por entendimento que as
manifestagdes patologicas sdo as degradacdes identificadas no imovel, nos quais podem ser
geradas por alguns fatores, sendo eles: periodo de execucao da obra, no decorrer da

elaboragdo do projeto ou por fatores obtidos ao longo do tempo.

As manifestagdes patologicas tém uma classificacdo preliminar em que conduz a um
estabelecimento de forma em dois grandes segmentos: simples e complexo. Os simples se
baseiam naquelas de faceis analises e que se resolvem por um método padrdo. Ja os
complexos sdo aqueles de andlises mais detalhadas e com mais critério, sendo mais

complicada se diferenciada das mais convencionais (SOUZA e RIPPER, 1998).

Segundo Sena (2020), conhecendo as manifestagdes patologicas e atrelando-as aos
conceitos de desempenho abordadas pela NBR 15575/2013 (Norma que corrobora as
discussdes na area da patologia nas construgdes), sabe-se que o objetivo final foi pensado para
atender as necessidades das pessoas que viverdo nos imoveis construidos. Portanto, para
atender ¢ necessario prevenir o surgimento de problemas. A NBR 15575 (2013) marca alguns
termos em que ajudam o entendimento sobre a qualidade buscada, sendo eles, a durabilidade,

a manutengao, os tipos de manutengdes e a vida util.

Uma vez sendo identificada a manifestacao, ¢ necessario buscar a origem da doenca e
caso tenha sido desde o planejamento do projeto, nota-se que o despeito vem de tempos
antigos sem haver preocupacgdes desde o inicio e se estendendo até a execugdo. Nisto, ha
como explorar alguns conceitos que tem relagdes patologicas, que sdo: a causa, a origem € 0

mecanismo (HELENE, 1992).
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Junto a ideia de desempenho, a NBR 15575 (2013) caracteriza alguns termos em que
ajudam na construcdo de imoéveis habitacionais de maneira que ¢ buscada a qualidade

desejada, sendo eles:

e o0s requisitos de desempenho - no qual seriam as condi¢des qualitativas dos

atributos que a edificag¢@o habitacional precisa possuir;

e o0s critérios de desempenho - que dizem a respeito das edificacdes de marca

quantitativa dos requisitos de desempenho;

e a durabilidade - caracterizada como a capacidade em que o imovel possui para

desempenhar suas fungdes com o passar do tempo;

e manutengdo - no qual se refere ao total de atividades a serem criadas a fim que

assegurem a conservacao do imével (SENA, 2020).

As principais manifestagcdes patologicas nessa pesquisa irdo abordar alguns tipos, sendo
eles: fissuras, infiltracdo, desbotamento, bolhas e destacamento de placas cerdmicas. A seguir

serd explicado, brevemente, cada um destes termos.

2.1. FISSURAS

Tem-se percebido que as fissuras sdo os mais frequentes danos encontrados nas vedacdes.
Apesar de, frequentemente serem assim chamadas, podem divergissem em tamanhos de
aberturas e outras classificacdes com relagdes as dimensdes, tanto por normas quanto por
autores. Também ¢ possivel encontrar os termos como trincas, rachaduras entre outros

(LEONI, 2020).

De acordo com a literatura atual, as fissuras sdo classificadas de acordo com a
profundidade e as caracteristicas da abertura, assumindo diferentes denominagdes. Entre os
problemas patoldgicos que afetam os edificios, as fissuras sdo particularmente importantes
porque: sdo o aviso de um eventual estado perigoso para a estrutura; podem levar ao
comprometimento do desempenho da obra em servigo; constrangimento psicologico que a
fissuracdo dos edificios exerce sobre seus usuarios; as fissuras podem comegar a surgir, de
forma congénita, logo no projeto arquitetonico da construgdo; isso muitas vezes estd
relacionado ao desconhecimento do projetista sobre as propriedades tecnoldgicas dos

materiais de constru¢do empregados (SILVA, JONOV, 2019).
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Para mostrar a diferenga de fissuras, trincas ¢ rachaduras, abaixo mostra as diferengas

dessas anomalias, mostrando como identifica uma da outra no Quadro 1.

Quadro 1 - Abertura Comuns em Patologias

Anomalias Aberturas (mm)
Fissuras Até 0,5
Trincas De 0,5 até 1,5

Rachaduras De 1,5 até 5,0

Fonte: (Adaptado de SILVA, JONOV, 2019)

Segundo a Civilizagdo Engenharia (2018), fissuras sdo aberturas alongadas na superficie
de um material e geralmente t€ém gravidade leve e superficial. Porém, é importante considerar
que toda trinca comeg¢a com uma fissura, por isso ¢ importante observar se o problema evolui
com o tempo, sendo assim podendo levar a trinca a um grau em que se torne uma rachadura,

que no qual, sdo aberturas mais profundas e proeminentes como se mostra na Figura 1.

Figura 1 - Exemplo de Fissuras, trincas e rachaduras

Fissuras ' . i Rachaduras

Fonte: (NEVES, 2019)

A correta execucdo da estrutura estd diretamente ligada com a qualidade final das

alvenarias de vedacdo, seja pela facilidade de observar o prumo, nivelamento, esquadro ou
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para o recebimento de cargas ndo previstas sobre ela devido as deformagdes das estruturas

(THOMAZ, 1989).

Ripper (1984) diz que devido ao amplo conhecimento pratico dos funcionarios em que
atuam nas obras, os mesmos podem omitir algumas etapas importantes na execucao, onde isso

pode gerar possiveis manifestagdes patologicas.

2.2. INFILTRACAO

Infiltragdes sao os danos mais comuns em edificios € podem ser encontrados nos mais
diversos edificios. Quando ha um problema de umidade em um edificio, isso sempre trara
grande desconforto e degradara rapidamente o edificio. Alguns dos fatores que levam ao
aumento do numero e da intensidade das patologias e a ocorréncia frequente de problemas
causados pela umidade que se devem as caracteristicas estruturais utilizadas nas edificacdes
modernas e aos novos materiais e sistemas construtivos utilizados nas ultimas décadas

(SABINO, 2020).

A primeira vista, o problema da infiltragio pode parecer irrelevante e ndo afetara o
edificio, mas ndo ¢ tdo simples e torna-se mais grave se nao for tratada. O problema pode ser
diagnosticado no momento da instalacdo da aplicagdo, havendo falha durante a instalagdo ou

processo de impermeabilizagdo (SABINO, 2020).

Os motivos da infiltragao de dgua nos edificios variam de situagdo para situacao, mas os

mais faceis de se identificar principalmente sdo:

Infiltracao por acao capilar: E a umidade que surge do solo umido. Isso ocorre porque o
material possui canais capilares pelos quais a agua chegard ao interior do edificio como se
observa na Figura 2. Exemplos desses materiais sdo blocos de cerdmica, concreto, argamassa,

madeira, entre outras (SABINO, 2020).
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Figura 2 - Infiltracio por acio capilar

Superficie
Impermeabilizada
Excesso de
umidade

Camada de

Impermeabilizacdo =

Fonte: IMPERLAST (2021)

Infiltracao por acdo da chuva: Este ¢ o fator mais comum que produz umidade. A
direcdo e velocidade do vento, a intensidade da precipitagdo, a umidade do ar e o proprio

edificio sdo fatores importantes como ¢ visto na Figura 3 (SABINO, 2020).

Figura 3 - Infiltracio por aciio da chuva

CHUVA

RESPINGO

Fonte: INFILTRACOES (2013)
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Infiltracdo provocado por vazamento na rede hidraulica: Neste tipo de infiltracdo, ¢
dificil localizar e corrigir, como ¢ ilustrado na Figura 4. A razdo disso ¢ que a maior parte
desses vazamentos sdo cobertos pela edificagdo, o que ¢ muito prejudicial ao bom

desempenho esperado da edificagdo (SABINO, 2020).

Figura 4 - Infiltracido provocado por vazamento na rede hidraulica

Fonte: Caga Vazamento de Agua. Disponivel em: https://www.cacavazamento.srv.br/caca-vazamento-de-
agua/. Acesso em: 22 out. 2021.

Vercoza (1985) cita varios problemas que podem ser causados por motivos da umidade,

sendo alguns: goteiras e manchas, mofo e apodrecimento, entre outras.

Segundo Alves (2011), nas edificagdes, os defeitos mais comuns sdo decorrentes de
penetragdo de dgua ou devido a muita umidade. Esses defeitos causam estragos graves e de
dificeis solucdes, tais como: afetar a satide dos habitantes da edificagao; desconforto pessoal;

danos em equipamentos ¢ de bens localizados no interior das edificagdes.

2.3. DESBOTAMENTO

O desbotamento da tinta geralmente ¢ devido ao uso de tinta de qualidade inferior ou de
um tipo que ndo ¢ adequado para o local de aplicagdo, como tinta latex em paredes externas
ou em areas umidas. Isso também ¢ causado pela limpeza inadequada das paredes, porque
nem todas as tintas podem ser limpas e os usuarios geralmente ndo sabem disso. Mas o
motivo mais comum ¢ o desgaste natural, assim para aumentar sua vida util ¢ necessario

repintar o imovel regularmente. E principalmente a pintura da fachada que protege o edificio
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do sol e da chuva, das alteragdes térmicas e da poluicio (CARVALHO, 2020). Um exemplo

de desbotamento ¢ observado na Figura 5.

Figura S - Desbotamento

8

Fonte: (ARQUITETURA, 2019)

A tinta desempenha um papel importante como revestimento externo € ¢ um dos
revestimentos mais usados no mundo. Alguns estudos sobre a patologia tipica da pintura tém

apontado que essas anormalidades sdo a causa do processo de degradacdo dos componentes

cataliticos (GARRIDO, 2010; MARQUES, 2013).

Problemas no sistema de pintura sdo muito comuns e tém grande impacto visual na
construgdo. Segundo Eusébio e Rodrigues (2005), as manifestagdes patologicas na pintura
podem ser causadas por diversos fatores, desde a fase de projeto até o fim da vida util do
edificio. O envelhecimento natural ou prematuro de superficies pintadas pode levar a uma
variedade de defeitos. Se esses defeitos forem corretamente identificados e caracterizados, a

degradacao geral do edificio pode ser quantificada (CHAI et al., 2014).

2.4. BOLHAS

Eles se manifestam como a presenca de 4gua ou ar sob a tinta, textura ou gesso. A Figura
6 mostra um exemplo de bolhas numa alvenaria. Nestes casos, a umidade ¢ o maior vildo e
pode ser evitada com a utilizacdo de produtos impermeaveis adequados para esse fim

(ARQUITETURA, 2019).
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Figura 6 - Exemplo de Bolhas na parede

Fonte: Toca obra. Disponivel em: https://blog.tocaobra.com.br/bolhas-na-parede/. Acesso em: 10 nov. 2021.

De acordo com Hussein (2013), os fungos e mofos no concreto associados a umidade tem
uma grande facilidade de proliferacdo resultando em deterioragdo dos acabamentos e

revestimentos, bem como o aparecimento de bolhas, descascamento das paredes, e manchas.

Além de fissuras e mofo, notou-se também o surgimento de bolhas, manchas e
descascamento nas pinturas de algumas paredes. Os motivos para esses problemas sao
diversos, como aplica¢do inadequada do revestimento, tempo de espera para secagem do
gesso e umidade excessiva. Segundo Valle (2008), entre esses problemas, os que ndo
costumam aparecer logo ap6s a pintura sao causados pela umidade. Mesmo assim, também ¢
causada pela umidade do ar, vazamento de instalagdes hidraulicas, que pode ser observada
quando o gesso, a alvenaria e até mesmo a estrutura sdo irreversivelmente danificadas. Se
aparecerem manchas ou bolhas de ar no meio da parede ou no teto, isso indica que o tubo
hidraulico teve infiltragdo e deve ser verificado se ha vazamentos e, se houver, deve ser
reparado. Por outro lado, os problemas causados pela infiltragdo de umidade do solo podem

ser evitados impermeabilizando adequadamente as vigas baldrame.

2.5. DESTACAMENTOS DE PLACAS CERAMICAS

Sao caraterizados quando a aderéncia das placas ceramicas se perde de seu fundamento,
ou seja, da argamassa colante. Sendo assim, quando ultrapassam as tensdes e a capacidade de
aderéncia de ligacdo entre placa ceramica e argamassa colante, ocorre, entdo, o destacamento
das placas cerAmicas, ocasionando a perca do material (LOBAO, 2018). Um exemplo disso é

possivel observar na Figura 7.
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Figura 7 - Exemplo de destacamento de placas ceramicas

Fonte: As patologias do Revestimento
Disponivel em: http://www.ebanataw.com.br/roberto/patologias/patrevcer.php. Acesso em: 10 nov. 2021.

Também ¢ possivel perceber a presenca em alguns casos, do destacamento de pisos e
azulejos, que, segundo Campante (2001) ocorrem pela perda de aderéncia das placas
ceramicas ao substrato, ou da argamassa colante. Isso ocorre devido a expansao dessas placas.
De acordo com Assis (2009), essa expansdo pode ser derivada de diversas causas, como

deformagdo no concreto armado, movimentagdes térmicas ou movimentacdes higroscopicas.

Segundo a norma ABNT NBR 5674 (2012), para solucionar os problemas desse tipo tem
3 requisitos para a manutencao: organizacao, conteudo basico do relatorio de inspegao e o

programa de manutengao.

A organizagdo se deve a gestdo do sistema de manutencdo que deve considerar as
caracteristicas das edificagdes como: tipologia da edificagdo; uso efetivo da edificagdo;
tamanho e complexibilidade da edificacdo e seus sistemas; localizagdo e implicacdes do
entorno da edificagdo. A manutencdo deve ser orientada por um conjunto de diretrizes que:
preserve o desempenho previsto em projeto ao longo do tempo, minimizando a depreciacao
patrimonial; estabeleca as informagdes pertinentes € o fluxo de comunicacgdo; estabeleca as

incumbeéncias e autonomia de decisdao dos envolvidos.

O conteudo basico do relatorio de inspegdo se deve as inspegdes que devem ser feitas
atendendo aos intervalos constantes do manual conforme a ABNT NBR 14037/2011 e do

programa de manutencdo de cada edificagdo. As inspe¢des também devem ser realizadas por
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meio de modelos elaborados e ordenados de forma a facilitar os registros e sua operacao,
considerando: um roteiro de inspegdes dos sistemas, as formas de manifestagdes esperadas da
degradacao natural dos sistemas e das solicitagdes e reclamacgdes dos usuarios ou

proprietarios.

O programa de manuten¢do consiste na determinacdo das atividades essenciais de
manutengdo, sua periodicidade, responsaveis pela execu¢do, documentos de referéncia,
referencias normativas e recursos necessarios, todos referidos individualmente aos sistemas e,
quando aplicavel, aos elementos, componentes e equipamentos. Sendo assim, esse programa
de manuten¢do deve ser atualizado de tempos em tempos. Esse programa de manutencao deve
considerar projetos, memoriais, orientagdo de fornecedores e manual de uso, operacdo e
manutengdo, além de caracteristicas especificas como: tipologia, complexibilidade e regime
de uso da edificagdo; sistemas, materiais e equipamentos; idade das especificagoes;

expectativa de durabilidade dos sistemas; entre outros (ABNT NBR 14037, 2011).
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3. METODOLOGIA

No decorrer do desenvolvimento do projeto, foram realizadas pesquisas bibliograficas em
artigos, livros e dissertagdes, para aprofundar as discussdes sobre o tema de patologia e

manifestagdes patologicas.

Ap6s isso, foi realizado pesquisas de manifestagdes patoldgicas em 8 (oito) residéncias na
cidade de Sousa - PB a fim de entender qual o tipo de manifestacdo foi gerado, qual a sua

origem e o mecanismo que foi desenvolvido.

Segundo o IBGE (2021), a cidade de Sousa localiza-se no sertdo da Paraiba e tem uma
estimativa de 69.997 habitantes e possui uma economia diversificada, focando no setor de
servigos e producdo e exportacdao de lacticinios industrializados € coco. A figura 8 mostra a

localizagdo geografica de Sousa em relagdo ao estado da Paraiba.

Figura 8 - Mapa da cidade de Sousa-PB

Fonte: O ataque de Lampido a Sousa-PB

Disponivel em: http://cariricangaco.blogspot.com/2013/12/0-ataque-de-lampiao-sousa-porromero.html.

As casas analisadas sdo de padrdo popular, pois estdo situadas em um bairro simples,
como ¢ possivel observar nas Figura 9 e 10 a vista aérea da regido em estudo. Além disso,
observou-se durante esta pesquisa que os moradores ndo atentam em fazer boas construgdes e
ndo tem poder aquisitivo para projetos arquitetonicos e estruturais, nem para aquisi¢do de

materiais de boa qualidade, tendo em vista que as casas sdo consideradas de baixo padrao.
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Figura 9 — Vista aérea da localizacido das Casas de 1 a 6 analisadas

Fonte: Adaptada de Google Maps

Figura 10 - Vista aérea da localizacio das Casas 7 e 8 analisadas
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Fonte: Adaptada de Google Maps
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Para a andlise de dados foram feitas algumas perguntas aos proprietarios para fazer uma
busca dos possiveis problemas, sendo elas:

e A sua casa teve algum tipo de fundagdo?

¢ Foi usado impermeabilizante na fundacao?

e Existe algum tipo de infiltracdo na sua casa?

e Sua casa tem/teve destacamento de ceramicas?

Em seguida, foram catalogadas as principais manifestacdes patoldgicas encontradas em
ordem de frequéncia de aparecimento nas residéncias e serdo discutidos os resultados obtidos
sobre a pesquisa realizada acerca das causas e como foram desenvolvidos tais patologias.
Apo6s a andlise destas informacdes, foram propostas solucdes técnicas construtivas,

preventivas ou remediadoras para as manifestagdes patologicas documentadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da busca por residéncias e edificios, foram observadas algumas manifestagdes
patologicas comuns entre eles, algumas por falta de projecdes e qualidade na mao de obra, ja
outras por auséncia de materiais que ajudariam a evitar o aparecimento dessas manifestagoes

patologicas.

Foram feitas andlises em 8 tipos de casas, buscando as manifestacdes patoldgicas e suas
ocorréncias, realizando alguns estudos nessas residéncias, a fim de compreender como pode

ter ocorrido essas doengas.

Para isso foram identificadas 5 ocorréncias predominantes dos tipos de manifestagcdes
patoldgicas e a analise dos dados obtidos provém a seguir: a discussdo das causas e sugestao

de possiveis solucdes técnicas.
4.1. PROBLEMAS

4.1.1. Caso 1 — Fissuras e Rachaduras

Quadro 2 - Caso 1

Fissuras e Rachaduras
Casa 1 X
Casa 2 X
Casa 3 X
Casa 4 X
Casa 5 X
Casa 6 X
Casa 7 X
Casa 8 X

Fonte: Autor (2021)

No caso 1, foi reparado que em todas as casas analisadas t€ém um tipo de fissura ou
rachadura presente, sendo assim, tendo 100% das casas analisadas contendo este tipo de

manifestagcdo patoldgica.
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Na casa 1, foi encontrado fissuras que, aparentemente tiveram sua origem devido a uma
ma compactacdo do solo, ocasionando ao solo um recalque e prejudicando a alvenaria da

casa.

Para a casa 2, foi encontrado também algumas fissuras, sabendo que a casa ndo foi feita
fundagdo e que os blocos de ceramica sendo postos somente acima do solo, em que ndo houve
nenhum tipo de compactagdo ou fundagdo, assim ocorrendo com o tempo a aparicdo de

fissuras em paredes e em todo o piso da casa.

Na casa 3 ha algumas trincas, mas provavelmente quase que irreparaveis. Essa situacao
talvez se tenha desenvolvido ao longo do tempo. Foi observado um recalque do solo na parte
da fundagao de um pilar, o qual originou numa trinca com um angulo de 45° em relacao ao

pilar.

A casa 4 tem algumas fissuras devido a questao de um recalque do solo, que com o tempo
o solo teve um pequeno recalque causando somente algumas fissuras e pelo fato da casa nao

haver fundacao.

Para a casa 5 houve a mesma relagao da casa 3, em que ocorreu uma trinca por motivos de
que um pilar cedeu um pouco, assim causando uma trinca com angulo de 45° em relagao ao

pilar.

Na casa 6, tem-se a mesma situacdo que na casa 2, em que hd rachaduras que sdo
provenientes de uma casa sem fundagao, e que os blocos ceramicos foram assentados acima
do solo em que ndo teve fundagdo ou compactacdo, assim gerando futuras rachaduras como se

mostra a situagdo da residéncia na Figura 11.
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Figura 11 - Exemplo de rachadura

Fonte: Autor (2021)

Para a casa 7, tem-se o caso também da falta de fundacdo, quando a casa foi construida
com bloco maci¢o somente colocado acima do solo. Com o tempo, o solo ird ceder, e surgirdo

fissuras nas paredes decorrentes do recalque.

Por ultimo a casa 8, a mais nova construida dentre as outras, por ser a mais nova houve
um melhor planejamento de projeto e uma mao de obra melhor em relagdo as outras, mas com
pouco tempo da sua constru¢do houve um recalque do solo, gerando uma fissura com angulo

de 45° em relagdo ao pilar, como estd indicado na Figura 12.



Figura 12- Exemplo de fissura

Fonte: Autor (2021)

4.1.2. Caso 2 — Infiltragao

Quadro 3 - Caso 2

Infiltracao
Casa 1 X
Casa 2 X
Casa 3 X
Casa 4 X
Casa 5 X
Casa 6 X
Casa 7 X
Casa 8 -

Fonte: Autor (2021)
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Para todas as casas que sofrem com o problema de infiltragdo da casa 1 a casa 7, foi

constatado um erro similar quando estavam em fase de construgdo, sendo as infiltragdes
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internas ou externas do imoével como apresenta na Figura 13. Notou-se que ndo houve a

impermeabilizacdo na fundacao, entre elas, algumas nem havendo fundagao.

Para o caso da casa 8, por ser a mais nova citada, ela ainda ndo sofreu nenhum tipo de
infiltragdo, no entanto, pode-se observar que o sistema de drenagem pluvial possa estar
comprometendo a casa, pois quando chove, a dgua fica alojado ao redor, tendo mais

probabilidade de aparecer manchas e marcas de infiltragoes.

As casas citadas com infiltragcdo, consta a infiltragdo por agdo capilar, mostrando que a

agua do solo ¢ penetrada pela alvenaria causando manchas.

Figura 13 - Infiltra¢io da casa 1

Fonte: Autor (2021)
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4.1.3. Caso 3 — Desbotamento

Quadro 4 - Caso 3

Desbotamento
Casa 1 X
Casa 2 X
Casa 3 X
Casa 4 -
Casa 5 X
Casa 6 X
Casa 7 X
Casa 8 -

Fonte: Autor (2021)

As casas 4 e 8 tem uma diferenca em comum das outras, em que a casa de nimero 4
tem um tipo de acabamento refor¢ado na fachada e de acabamento na lateral hd somente uma
demao de tinta, recém pintado como mostra a Figura 14. J4 a casa de nimero 8§, tem o padrao
de acabamento de placas ceramicas na fachada frontal, ja nas fachadas laterais tem somente o

revestimento da camada de reboco, nao havendo a aplicacao de tintas.

Figura 14 - Casa 4

Fonte: Autor (2021)

Para a casa 1, houve uma preparagdo em que se foi aplicado uma camada de massa

acrilica em sua fachada frontal e acima dessa camada, foi aplicada a tinta. Mas para uma
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parede lateral foi aplicado somente uma demao de tinta, gerando o desbotamento dessa tinta

em periodo chuvoso.

O proprietario da casa 2 informou que para o acabamento de sua residéncia, ele usa
uma camada de tinta em p6 com cola branca, mas, com o tempo e o clima da cidade, quando
chove, a 4gua que bate na parede, faz com que dias depois ocorra o desbotamento no local

pintado como mostra a Figura 15.

Para a casa 3, 5 e 6, foi constatado que os proprietarios também ndo usaram as tintas
adequadas para a aplicagdo em seus devidos locais, assim fazendo com que um tempo apds ter

a pintura feita, surgem as manchas de desbotamento.

Figura 15 - Desbotamento na fachada frontal da casa 2

Fonte: Autor (2021)



4.1.4. Caso 4 — Bolhas

Quadro 5 - Caso 4

Bolhas

Casa l

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa 5

Casa 6

Casa 7

Casa 8

Fonte: Autor (2021)
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As casas 1 e 7 sdo as que realmente aparecem as bolhas, mostrando que essas casas foram

as mais afetadas com problemas de umidade, revelando que as paredes nao havia a prote¢ao

do solo, assim fazendo que aparecessem as bolhas de ar sobre as tintas como aparece na

Figura 16.

Figura 16 - Bolhas na casa 7

Fonte: Autor (2021)
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As demais casas, ndo aparentaram problema de aparicdo de bolhas em suas devidas

texturas, tintas ou paredes. Algumas somente houve os surgimentos de manchas de umidade.

4.1.5. Caso 5 — Destacamento de placas ceramicas

Quadro 6 - Caso 5

Destacamento de placas cerdmicas

Casa 1 X
Casa 2 -
Casa 3 -

Casa 4 X
Casa 5 -
Casa 6 -
Casa 7 -
Casa 8 -

Fonte: Autor (2021)

As casas 2, 6 e 7, ndo existe nenhum tipo de placa ceramica, portanto, ndo havendo
possibilidades de ter o destacamento de placas ceramicas. J& as casas 3, 5 e 8, ndo apresentam
nenhum tipo de destacamento de placas ceramicas assim mostrando que ndo houve falhas na

hora da execugdo do trabalho, sendo bem assentadas.

Para a casa 1, houve grande quantidade de destacamento de placas ceramicas,
principalmente na drea da garagem em que tem maior concentragcdo de peso em relagdo ao
carro ¢ moto em que ali fica, sendo assim o maior nimero de placas ceramicas rachadas ou
destacadas como mostra a Figura 17, mas também em todas as outras areas foram possiveis
ser observadas as placas com rachaduras e algumas levantadas por motivos em que o solo

cedeu naquele local.

A casa 4 no devido momento ndo houve o destacamento de placas ceramicas, pois,
recentemente foi refeito todo o piso e houve a troca das placas, porque as antigas haviam sido
muito destacadas e tinham iniimeras placas ceramicas quebradas e rachadas, sendo um dos

motivos o solo que cedeu.
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Figura 17 - Destacamento de placas cerimicas na casa 1

Fonte: Autor (2021)

Os resultados das pesquisas apontam em graficos as porcentagens (%) em quais pontos
teve maiores prejuizos de cada topico apresentado, podendo ver com maior clareza os
numeros. Tendo em vista que de todos os problemas citados, as 8 casas apresentaram algum
tipo de manifestacdo patologica. A seguir, mostra-se os graficos que apontam a porcentagem
de cada um dos casos: os Graficos 1, 2, 3, 4 e 5 mostram o percentual de cada caso, apontando

0s que tem ou ndo tem a presenca de manifestagdes patologicas.

Graficos 1 -Caso 1

Fissuras e Rachaduras

mTem

m Ndo tem

Fonte: Autor (2021)



Graficos 2 - Caso 2

Infiltracao

mTem
m NZo tem
Fonte: Autor (2021)
Graficos 3 - Caso 3
Desbotamento
mTem
m Ndo tem

Fonte: Autor (2021)

38



39

Graficos 4 - Caso 4

Bolhas

mTem
m N3o tem

Fonte: Autor (2021)

Graficos 5 - Caso 5

Destacamento de Placas Ceramicas

mTem

m N3o tem

Fonte: Autor (2021)

Com base no que foi mostrado nas tabelas e nos graficos, foi mostrado que todas as casas
possuem um tipo de manifestacdo patologica, desta forma, provando que ha doengas
detectadas em suas estruturas. E possivel concluir que essas casas retratadas apresentam
problemas por uma falta de projetos e de como foram executadas as obras, gerando problemas
para o imével e podendo afetar diretamente as estruturas, diminuindo a vida 1til e pondo em

risco os moradores das residéncias.
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4.2. POSSIVEIS SOLUCOES

Para o caso 1, € nitido ver o nimero de casas sem ter fundagao ou ter uma compactagao do
solo de forma correta, levando o solo a ceder antes mesmo do inicio da constru¢cdo. Como foi
falado por Ripper (1984), algumas etapas importantes na execu¢do foram omitidas onde isso
gerou as manifestagdes patoldgicas. Para isso deve ser seguido a norma ABNT NBR 5674
(2012) em que se mostra como solucionar os problemas seguindo os requisitos para a

manutencao.

Para o caso 2, foi apontado que todas as casas nao usaram um impermeabilizante para
evitar que a infiltragdo por capilaridade manchasse as paredes, mostrando que o acabamento
com o tempo chegue a desabar. Para o caso de infiltracdo por agdo da chuva, o certo a ser
feito ¢ usar um tipo de impermeabilizante em tintas ou em massas, impedindo a dgua da chuva
possa passar pelo acabamento e causar a infiltracao. Ja para prevenir a infiltracdo provocada
por vazamento no meio hidraulico, ¢ fazendo verificagcdes periddicas para assegurar que canos

e tubulagdes estejam funcionando de forma correta € como esperado.

O caso 3 tem facil solucdo, sabendo que o produto nao ¢ de qualidade, entdo pode se fazer
a troca do produto, melhorando a qualidade pintura, melhorando também no quesito de

acabamento e assegurando que ndo ocorrera as manchas nas paredes.

Para o caso 4, uma vez sabendo onde se localiza a umidade e o seu motivo, deve ser feito
a manutenc¢ao no local interrompendo a umidade no local, apds isso deve ser feito a raspagem
totalmente no lugar onde a bolha se formou, aplicar uma demao de fundo preparador de

paredes, e apOs usar a massa acrilica e tinta para corrigir as imperfeigdes.

No caso 5, deve ser aplicado a argamassa colante de placas ceramicas, para que o
aplicador use de forma adequada, para que as placas tenham total aderéncia, concebendo um

melhor uso e menores problemas com os destacamentos de placas ceramicas.

Para concluir, hd uma grande necessidade na busca por qualidade na construgio civil. E
fundamental entender que para a estrutura chegar a um nivel aceitavel de durabilidade sem
manifestagdes patoldgicas, as areas abrangidas no processo devem estar em regularidade com
as normas vigentes, bem como: os projetistas terem os conhecimentos necessarios para a
realizacdo do projeto, a mao de obra de execucao, a qualidade dos materiais utilizados, como

da anélise do solo e do ambiente no qual se deseja construir.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho procurou analisar e compreender como ocorrem os casos de
manifestacdes patologicas em residéncias, como sdo originadas e como resolver cada
problema de maneira correta e eficaz.

Apos toda pesquisa e estudo de caso, foi possivel perceber que todas as casas possuem
um tipo variado de manifestagdo patoldgica, podendo diferir o caso e a forma de ser tratado,
mesmo estando situadas bem préximas, ha uma divergéncia de problemas e solugdes.

Para as casas sem fundagdo e ma compactacdo, ¢ de extrema importancia conhecer o
solo em que sera construido e buscar executar a fundacdo para que o imdvel tenha maior
sustentabilidade e apoio, procurado prevenir os recalques em que possibilitam rachaduras e
outros tipos de doengas no imovel.

Com os resultados obtidos no estudo de caso, foi possivel reparar o quao importante é
o planejamento para construgdo, buscando prevenir de forma correta para que nao ocorra
problemas com um tempo curto da obra finalizada, procurando projetar e executar conforme
as normas vigentes que exigem padrdes da obra, tendo como finalidade uma melhor vida util
evitando qualquer manifesta¢do patoldgica.

Sendo assim, ¢ de extrema importancia a andlise de projeto, a analise do solo e buscar
seguran¢a na execu¢dao da obra, conhecendo cada ponto em que possa vir a prejudicar o
imovel no futuro e prevenir, aumentando a seguranga da estrutura e a vida util.

Como sugestao de trabalhos futuros, pode-se realizar um estudo mais amplo incluindo
residéncias em outras regides € com uma documentagdo mais formal das etapas das
manifestagdes patologicas. Também pode-se fazer um estudo dos métodos utilizados para

corregdo de patologias decorrentes do acimulo dessas manifestagdes.
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