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RESUMO
A presente pesquisa tem por objetivo possibilitar a utilizagdo das tecnologias da Informagéo e
Comunicacédo (TIC’s) com o uso do software de simulacdo PhET como ferramenta de ensino
nas aulas de Fisica do 3° ano do Ensino Médio, para facilitar na visualizacdo dos fenémenos
fisicos incluidos no contetdo. Com esse intuito, criamos um roteiro didatico que foi aplicado
em conjunto com a simulacdo do PhET, norteando a interacdo professor/estudante, que
contribuiu na compreensdo de cada conteudo abordado. Considerando uma pesquisa-acao
qualitativa, os resultados mostram que a metodologia aplicada, além de trabalhar com os
fundamentos do cotidiano discente, se mostrou uma ferramenta avaliativa extremamente

valida.

Palavras-chave: Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo, Simula¢do, PhET. Ensino
Aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

Com o atual avango das ciéncias e da tecnologia, o ensino e a aprendizagem da
Fisica tém-se revestido de grande importancia para a humanidade. Contudo, no momento que
avaliamos a forma como essa ciéncia tem sido trabalhada nas escolas, principalmente no
ensino médio, deparamos com uma significativa distancia entre o que de fato o seu estudo
propde que estudantes efetivamente aprendem.

O uso do simulador virtual PhET (Physics Educacional Technology) como
mecanismo didatico para o ensino de Fisica pode auxiliar consideravelmente no aprendizado
dos contetdos da disciplina de Fisica, visto que funciona como atenuante e motivador no
avanco do ensino e aprendizagem. O PhET permite conduzir o estudante mais ativo no
progresso de ensino, de maneira que analise os modelos fisicos na criacdo de conceitos, leis e
teorias, obtenha dados das simulagbes e relacione seu conhecimento prévio com o
conhecimento cientifico.

Nesta proposta de trabalho de pesquisa, aplicamos o simulador virtual do PhET no
questionamento dos contetdos de eletrodindmica, associado ao cotidiano de estudantes do
terceiro ano do ensino médio. Buscamos ampliar uma abordagem préatica e interativa,
possibilitando aos estudantes tomara-se agentes ativos na construcdo do conhecimento,
seguindo para além das metodologias tradicionais que ndo encontram o interesse discente.

Nosso principal objetivo na pesquisa foi apresentar possiveis alternativas que
despertem, na classe discente, a vontade da aproximacao dos conteddos e por seguimento, a
aprendizagem dos conceitos fisicos, trabalhando sobretudo a relagdo com o mundo vivencial
de cada estudante. O presente artigo tende de sociabilizar os resultados da realizacdo da
producdo didatico-pedagogica aplicada, utilizando uma metodologia centrada na utilizacdo do

simulador virtual do PhEt no ensino de eletrodinamica

2. OBJETOS EDUCACIONAIS DE APRENDIZAGEM E TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO DE FiSICA

Os objetos de aprendizagem ou objetos educacionais de aprendizagem (OA), sdo
recursos de apoio aos professores que podem ser utilizados, tanto dentro de sala de aula
quanto fora, a fim de facilitar a compreensdo dos contetdos pela classe discente. Segundo as

autoras Tuyarot e Tesseroli (2016).
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O Objeto de Aprendizagem sera uma imagem, um video, simulacéo,
modelo, ou outro elemento que possa ser utilizado e reutilizado, que
tenha um objetivo educacional definido e esteja disponivel dentre
outras qualidades. Quando se fala de OA, e se tenta utilizar 0 mesmo
num contexto de inclusdo o OA deve estar construido, desenhado,
pensado intencionalmente para essa situagdo (TUYAROT E
TESSEROLLI, 2016, p. 2).

Dentro deste contexto, as autoras afirmam que os objetos de aprendizagem,
representam segmentos de estudo e devem estar ligados a um ou mais OA especificos, como
por exemplo simula¢des que sdo mais especificas, no qual permite o dominio e as observacédo
de relacOes de causa e efeito dos fendmenos. Desta forma, um objeto de aprendizagem pode
contemplar conceitos, como incluir toda a teoria, pode ainda, construir um percurso didatico,
incluindo conjunto de atividades, ressaltando certo aspecto do contetdo envolvido, utilizando

metodologias adotadas para determinado trabalho.

No ensino de Fisica, os recursos tecnologicos podem contribuir para o conhecimento
de inimeros conceitos amplos e que pode ser analisada sob trés enfoques: a educacgéo formal,
a educacdo informal e a educacdo nao formal. O ensino formal € o momento em que a
educacdo se sujeita a pedagogia, produz seus metodos e determina suas normas da instituicdo
de ensino. A educacdo ndo formal pode acontecer em diferentes proporcdes, engajamento
politico, trabalho, experiéncias que se adquire ao longo da vida. A educacao informal e aquela
que os individuos aprendem durante o processo de socializacéo, seja na familia, bairro, cidade
amigos. Além disto, os recursos tecnoldgicos tém uma utilidade muito diversificada, sendo
usados para medicOes, representacGes graficas, avaliacOes, apresentacdes, animacOes e

simulacdes.

Além dos OA’s, ha também os objetos digitais de aprendizagem (ODAS), a diferenca
entre eles é que o segundo envolve as tecnologias digitais no ambito educacional. Sobre isso,
Carvalho et al (2019) expde:

No processo de ensino-aprendizagem, o uso de ODASs traz consigo
diversos beneficios, visto que, em sua maioria, permitem um ensino
mais independente, interativo, dindmico e personalizado. Outra
vantagem do uso de ODAs, em especial os que se enquadram na
categoria de simuladores, reside no fato destes permitirem aos
estudantes a familiarizagdo com situagdes que na préatica envolveriam
risco, demandariam muito tempo, envolveriam muito custo ou que
seriam impossiveis. O aspecto colaborativo também aparece em
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produtos de software de simulacdo, o que faz dessa ferramenta uma
excelente oportunidade para os professores estimularem em seus
alunos. Além da colaboracdo, também ha a coletividade e as relagdes
interpessoais (CARVALHO et al., 2019. p. 4).

Dentro desse panorama, os autores consideram que o uso das ODAs pode favorecer
grande parte do percurso metodoldgico, como a tentativa de facilitar os conhecimentos dos
conceitos e fendmenos, 0s objetos educacionais sempre estdo vinculados a um contexto no
processo educativo, onde a aprendizagem ndo requer respostas prontas por meio de

exercicios.

Portanto, diante do que foi mencionado, docentes conseguem utilizar esses recursos a
fim refletir sobre informacGes, conteddos e recursos pedagogicos, construindo, assim,
relacGes significativas para cada discente que, por sua vez, consegue relacionar os conteudos
conceituais abordados em sala de aula com o seu cotidiano, por meio de aulas praticas com
simuladores, que € um tipo de ODAs. Dentro do processo de ensino e aprendizagem, o
computador pode prover auxilio de inimeras formas, tal como utilizacdo de jogos, softwares
para manipulagéo, aquisicdo e manipulacdo de dados de experimentos de laboratorios virtual
(MARCO VOGLER. 2005, p. 25).

Nos dias atuais, sentimos a verdadeira demanda do maior envolvimento quando nos
referimos a comunicagdo entre as pessoas e suas atividades, retratada através das Tecnologias
de Informacdo e Comunicacdo (TICs), sejam escolares, profissionais ou mesmo de lazer.
Nota-se que no cotidiano as TICs sdo associadas como meios de recursos didaticos ao
processo pedagogico. Contudo, as TIC's oportuniza um conhecimento inicial dos discentes
nas etapas da vida. Com isso, tecnologias de comunicacdo e informacdo evidenciam maior
prosseguimento de novas formas de comunicacdo intelectual e medicdo escolar, fundamentais
a elaboracdo e a ampliacdo de conhecimentos que facilitam métodos educacionais voltados a

realidade, favorecendo a comunicacdo dos alunos com o meio tecnoldgico.

A partir disso, podemos afirmar que a utilizacdo das TIC’s oferecem recursos
imprescindiveis para essa tarefa, pois os recursos que elas concedem sdo aptos de facilitar e
agilizar a vida da sociedade contemporanea e de oferecer formacéo educacional, no campo da
fisica, proporcionando a atualizacdo de conhecimentos, a socializagdo de experiéncias e a

aprendizagem através dos recursos tecnolégicos.
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Visto que a informacdo e a comunicacdo ocorrem de forma mais acelerada, alias, a
busca por conhecimentos nas inumeras areas ficou ainda mais dindmica. Tendo em
consideracdo na éarea educacional, destacamos o0 uso dos Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVAs), infere-se que é importante sua utilizacdo para o ensino de qualidade.

Neste sentido, a informética pode assumir um papel importante na
escola, primeiramente como uma ferramenta que tem objetivo de
facilitar a comunicacdo entre professores e alunos e em outros
momentos, para suportar a realizagdo de uma pedagogia que
proporcione de maneira eficaz a formacao dos alunos, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades que serdo fundamentais na sociedade
do conhecimento (MARCO VOGLER. 2005, p.21).

Com o atual crescimento dos meios de telecomunicagdo, como as redes interativas de
computadores, celulares, videos e audios, o autor retrata que € possivel ter uma comunicacao
mais eficiente e particular com professores e, sobretudo, com os proprios estudantes. Assim,
esses meios de comunicacdo proporcionam programas mais preparados que 0s meios de
comunicacgdo impressos e gravados. O uso das novas tecnologias em sala de aula propicia o
envolvimento de educandos e sua aprendizagem na construcdo do conhecimento. Além disso,
promove um dialogo entre professores e discentes, a fim de trabalhar contetdos, criar novas

metodologias e além do mais, colaborar consideravelmente para o desenvolvimento do ensino
2.1. Aprendizagem Significativa de Ausubel

Ideia central da teoria de Ausubel é o de aprendizagem significativa, um procedimento
através do qual uma nova inovacao se descreve de maneira substantiva ou melhor (ndo literal)
e ndo arbitraria, a uma perspectiva consideravel da estrutura cognitiva do individuo. Neste
processo a nova informacéo interage com um fundamento de conhecimento especifica, a qual
Ausubel chama de "conceito subsungor” ou, facilmente “subsuncor”, existente na estrutura

cognitiva de quem aprende

O "subsuncor" ¢ um uma proposi¢do ja mostrada na estrutura cognitiva, apto de servir
a uma nova informacdo de modo que esta adquira, assim, significado para o individuo. Pode-
se, entdo, dizer que a aprendizagem significativa sucede quando a nova informacdo em

conceitos considerdveis (subsungores) preexistentes na estrutura cognitiva.

A aprendizagem ¢é significativa a medida que o novo assunto € agregado as

organizagdes de conhecimento de estudantes e alcanca significado, baseado na relagdo com
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seu entendimento prévio. Para que a aprendizagem significativa suceda, é preciso
compreender um processo de transformagdo do conhecimento, em vez de procedimento em
um sentido externo e observavel, e identificar a importancia que os processos cognitivos tém
nesse progresso. Isto é, a cada conceito assimilado a aprendizagem significativa se efetua e

permite ao discente compreender o seu cotidiano

Desse modo, também se constituem por basear em uma reflexdo especifica sobre a
aprendizagem escolar e o ensino, ao invés de tentar apenas generalizar e transferir a
aprendizagem escolar concepg¢des ou principios explicativos extraidos de outras situacdes ou
contextos de aprendizagem. Segundo o autor Moreira (2005):

Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo.
Longe disso. Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou,
de maneira substantiva e ndo arbitraria, para poder captar 0s
significados dos materiais educativos. Nesse processo, a0 mesmo
tempo que estd progressivamente diferenciando sua estrutura
cognitiva, esta também fazendo a reconciliagdo integradora de modo a
identificar semelhancas e diferencas e reorganizar seu conhecimento.
Quer dizer, o aprendiz constréi seu conhecimento, produz seu
conhecimento (MOREIRA 2005, p. 5).

Assim, conforme podemos observar, a aprendizagem significativa esta propriamente
associada com a estrutura cognitiva de cada aprendiz. Desta forma, um conhecimento novo sé
é compreendido/assimilado pelo individuo, quando o outro compartilna as informacdes ja
existentes em sua estrutura cognitiva, transformando- o mais elaborado, corrigido e

modificado.

Nesse sentido, a aprendizagem significativa ndo minimiza os conhecimentos
anteriores do educando. De outro modo, ela se evidencia por uma caracteristica atraves de

conhecimentos que o estudante ja tinha e 0s novos que sdo compreendidos.
3. PhAET COMO SOFTWARE EDUCATIVO

Sabemos que Software sdo programas ou aplicativos que utiliza para executar funcdes
em computadores ou celulares. softwares educativos sdo utilizados como ferramenta de

trabalho, que se trata de jogos educacionais.

O software de simulacdo conhecido como PhET, desenvolvido e atribuido pela

Universidade Norte-Americana do Colorado, torna vidvel aplicar as diversas simula¢fes e
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modelagens j& prontas no software, servindo como aparato de base para o uso em sala de aula,
permitindo ser aplicado on-line ou sendo baixadas gratuitamente por usuarios que podem ser
estudantes ou professores. As simulagdes procuram conectar fendmenos diarios com a ciéncia
que esté por tréas deles, permitindo aos estudantes modelos fisicamente corretos de forma mais

acessivel.

O uso dos simuladores como ferramenta tecnoldgica proporciona aos
alunos um maior contato efetivo com a ciéncia, pois podemos ver a
relacdo entre a educacdo e tecnologias de outro angulo, o da
socializacdo e da inovacado, ou seja, a utilizacdo dos simuladores PhET
deve ser informado e aprendido de uma maneira significativa
(IRACILMA,2017 p. 28).

Segundo a autora, as implementacGes de novas ideias como 0s softwares
educacionais se firmam como grandes ferramentas no conhecimento da Fisica, tornando-se
como uma das solucdes que pode contribuir para um grande aprendizado em relacdo a essa
disciplina, melhorando assim o ensino e aprendizagem, visto que aos olhos do corpo discente,
as aulas apresentavam ser mais interessantes e divertidas, promovendo, dessa forma, o
aprendizado. Todavia, os softwares s6 vdo exercer esse papel se a sua utilizacdo for
metodologicamente posta em um contexto de ensino e aprendizagem, pois muitos professores

agregam a utilizacao dessas ferramentas e nao as aplicam de modo correto.

E, neste sentido, as tecnologias, como os softwares educacionais, sdo ferramentas
fundamentais que agem como recursos mediadores na busca de aprendizado mais relevante.
Entretanto, para isto, ¢ fundamental que o corpo docente tenha o conhecimento minimo de
tais objetos. Além disto, é importante destacar que os softwares educacionais ndo apareceram
para suprir as aulas convencionais, e sim complementar e contribuir para a diversificacdo
delas, aprimorando a qualidade do ensino e aprendizagem, e na construcdo do conhecimento

sobre fendbmenos fisicos, facilitando assim sua compreenséo.
4. CIRCUITOS ELETRICOS/ASSOCIACAO DE RESISTORES

Alguns conteudos tornaram-se significativos a serem trabalhados em sala de aula,
considerando o contexto diario de cada estudante. Dentre eles, apresenta-se 0 movimento de
cargas elétricas e 0s tipos de circuitos. Os circuitos elétricos compdem um modo de ocasionar

energia embasada na diferenca de potencial elétrico, que possibilita demonstrar
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movimentacdo de elétrons. Através de uma transformacdo propicia, é plausivel que esta

energia tenha intuito o uso direto como, em modo de luz, calor ou movimento.

Podemos ver que existem trés maneiras basicas de associar 0s resistores, em série,
paralelo e misto. Na associacdo em serie, 0s componentes sdo conectados em um s6 caminho
onde ir4 passar corrente elétrica. Neste caso, a corrente elétrica sera a mesma em todo o
circuito. Enquanto na associacdo em paralelo, os resistores sdo conectados em dois pontos,
onde a tensdo em todos os resistores € igual, e a soma das correntes que atravessam 0S
resistores corresponde a corrente total através de um resistor equivalente. Logo, a intensidade
da corrente é a soma das correntes dos resistores associados. Ja a associa¢do mista é composta

por resistores conectados em série e paralelo no mesmo circuito.

Tabela 1: Codigo de cores para resistores.

CORES 1% faixa 2* faixa 3 faixa TofaE];za/ixﬁcm
0 0 0 -
1 1 1 +1%
2 2 2 2%
LARANJA 3 3 3 -
AMARELO 4 4 4 -
5 5 5 + 5%
6 6 6 +25%
7 7 7 +1%
CINZA 8 8 8 +05%
BRANCO 9 9 9
DOURADO . - - + 5%

Fonte: Adaptado de CALAZANS (2001).

A Equacdo 1 trata da leitura nominal da Tabela 1. Tendo como objetivo, obter o
valor nominal da resisténcia utilizando o cddigo de cores dos resistores, além disso, o cddigo

de cores de resistores é analisado por faixas, onde cada faixa ha uma funcéo.

R = (10.X + V) 107 1
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R = resisténcia

X =1%cor
Y =28 cor
Z=3%cor

5. METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa no formato de roteiro (anexo I) com discentes de duas
turmas do 3° ano do ensino médio regular da Escola Estadual Professora Maria Edilma de
Freitas, localizada no municipio de Pau dos Ferros, no Rio Grande do Norte, para o
levantamento das informacdes e obter analise dos resultados adquiridos referentes ao uso do
simulador PhET em sala de aula. Para cada momento foi destinado duas horas aulas, cada aula

teve duracédo de 40 minutos.
A pesquisa dividiu-se em quatro momentos que séo descritos a seguir:

Momento 1: Foram ministradas aulas referentes aos conceitos de “circuitos
elétricos”, nas quais, inicialmente, a turma foi indagada sobre o que conhecia a respeito do
assunto. Foram feitas perguntas, tais como: “Vocé€s sabem o que sdo circuitos elétricos?”’;
“Qual a fun¢do dos circuitos elétricos?”’; “Como ocorre um curto-circuito?”. Na exposi¢do das

respostas, foram discutidos conceitos que auxiliassem na compreensao dessas questoes.

Continuou-se 0 assunto abordado, tendo o foco em elementos ou conjuntos que
compdem um circuito elétrico, tipos de circuitos (paralelo, em série e misto). Tendo como
objetivo compreender e analisar os elementos fundamentais de um circuito, seu

funcionamento e composicao.

Momento 2: Ainda sobre a parte conceitual, as aulas tiveram como enfoque no
cddigo de cores para identificacdo dos resistores e sobre leitura nominal, onde tivemos como
base a tabela de cores para que os discentes pudessem ter uma melhor compreensdo do

contetdo abordado.

Momento 3: Decidiu-se dividir cada turma em grupos de trés participantes,

sugerindo que 0s grupos de estudantes, por meio de fotografias tiradas em casa, pudessem
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identificar circuitos elétricos presentes no cotidiano. Com base nas imagens, seriam
levantados questionamentos, no qual tem como objetivo classificar as figuras de acordo com

os tipos de circuitos elétricos existentes no dia a dia.

Momento 4: Foram feitas abordagens acerca da plataforma PhET (Projeto
Simulagdes Interativas), disponibilizando o link do simulador, a fim de que as turmas
pudessem acessar o0 simulador nas suas casas, utilizando dispositivos eletronicos (celular,
computador), tendo como objetivo ampliar o contato discente com o simulador, de forma
individual e, assim, conhecer as especificacbes da plataforma como ferramenta de

aprendizagem.

Momento 5: Para finalizar, foi aplicado um roteiro (anexo 1) para simulacbes de
experimentos, utilizando o simulador PhET. O roteiro foi construido com base nos circuitos
identificados pelos grupos de estudantes, considerando o cotidiano de cada grupo. A escolha
por essa abordagem € fundamentada na tentativa de construcdo da abordagem significativa
para a aprendizagem de novos conceitos, aproximando a Fisica das situacdes cotidianas de

cada discente envolvido na pesquisa.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

O roteiro de experimentos aplicado nesse trabalho de pesquisa estd apresentado no
anexo | deste artigo, e conta com uma breve apresentacdo do conteldo sobre circuitos
elétricos, explicacdes sobre o uso do simulador PhET para estudo de circuitos elétricos e a
apresentacdo de trés propostas de circuitos elétricos, dispostos em trés etapas: Parte | -
circuitos com resistores em série, Parte Il - circuitos com resistores em paralelo e Parte 1l

associacdo mista de resistores.

A analise qualitativa das respostas colhidas na aplicacdo do roteiro, sdo apresentadas
a seguir e permitem consideracfes a respeito da evolucdo da aprendizagem sobre circuitos

elétricos.
6.1. Parte | — Circuito com resistores em série

As imagens apresentadas na Figura 1, representam circuitos elétricos que foram
abordados no decorrer das aulas expositivas. A Figura 1(a) apresenta o circuito formado por

uma televisdo (TV), uma tomada e um fio condutor. Nessa configuracdo, a tomada representa



20

a fonte de energia e a TV, um resistor. A simulagdo deste circuito no Lab — PhET est4
representada na Figura 1(b), onde foram usados dois resistores em série (R1 e R2) como
indicadores da TV. A pilha representa nossa fonte de energia.

Figura 1 — (a) Circuito formado por uma televisao (TV), uma tomada e um fio condutor. (b) Esquema
do circuito feito no Lab — PhET.
W e

Fonte: (a) Imagem cedida pelo grupo “C” participante da pesquisa. (b) Autoria prépria, utilizando o
PhET™.

Considerando a situacdo problema apresentada na Figura 1, foram dispostas cinco
questdes que envolviam o entendimento de energia potencial, corrente e resisténcia,
distribuidos em um circuito em série. Ao analisar a primeira parte do roteiro, observa-se que
nas duas perguntas iniciais 1 e 2, os 10 grupos obtiveram excelente resultado na interpretacdo
da utilizacdo dos equipamentos de medida, analises das cores descritas nos resistores, tensdo
medida com auxilio do voltimetro e corrente que passa pelos resistores que foi medido com o
uso do amperimetro. Dessa forma tiveram como conhecimento que a tensdo é medida a partir
dos terminais da bateria e a disposi¢do dos elementos de um circuito. Um exemplo de resposta

obtida para essas questdes estd apresentado na Figura 2.

Figura 2: Resultados das questdes 1 e 2.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.
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A questdo 3 pretendeu interpretar a Lei de Ohm onde a corrente elétrica é
diretamente proporcional a diferenca de poténcia aplicada. Foi constatado que os 10 grupos
apresentaram respostas coerentes, como pode ser observado na Figura 3. No entanto, algumas
respostas continham erros de linguagem e interpretacdo da corrente elétrica.

Figura 3 — Uma das respostas colhidas para a questdo 3.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

A Figura 4 mostra uma dessas respostas com erros de linguagem, resposta também
apresentada por outros grupos, onde percebemos que os alunos tiveram uma interpretacdo
errada de intensidade da corrente elétrica e sua relacdo com a rapidez dos elétrons.

Figura 4: Resposta colhida que apresentou erros de linguagem na questéo 3.

3. Man isténci
tendo a resisténcia constante, ao variar o valor da tensdo da bateria
Como varia a intensidade de corrente?

”
ﬁA_szagﬁE_ clicste,  yrely -nu:-,.‘rﬂf. dossiclie o
AJ.AQQB&MM.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos

A questdo 4 pretendeu identificar que a resisténcia diminui a passagem de cargas
elétricas pelo circuito, ou seja, causa uma diminui¢do na corrente elétrica. Foi constatado que
7 dos 10 grupos ndo descreveram corretamente a resposta e identificaram que a corrente
aumenta quando a resisténcia aumenta, apenas 3 grupos tiveram respostas corretas. Com isso,
os dados analisados mostraram que parte da turma ndo compreendeu corretamente que o

resistor age de forma a dificultar a passagem de elétrons pelo circuito.

A Figura 5 apresenta um exemplo de resposta considerada incoerente e a Figura 6

mostra uma resposta tomada como coerente para a questao 4.
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Figura 5: Resposta errada obtida na questao 4.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

Flgura 6: Resposta coerente obtlda na questao 4,
4, Aumentem a nesxsténcla de R1 para 13 Q observe o que acontece com

0 movimento dos elétros em todo o circuito. Comente.

Leny 2 Aumemta Do Fes;al@mcio do €3 pono
r . . . S J
2 O\ oLonnnmndle Wi Ui tepnicat Oo 0,41
| P s S O - YIRS & (¥ .l Avmaey . oGS TND
] ¢

Oyt g T, e’z}).:c,o | E40) 1N OXe PEPRYAY d() punienlo o0
1"/0‘ L Y k’/ o (b
Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos

A questdo 5 (Figura 7) trabalhou as relagdes matematicas como alternativa
interpretativa da fisica envolvida. Tinha como objetivo mostrar que um circuito em série
funciona como um dispositivo cuja resisténcia equivalente tem valor dado pela soma das
resisténcias presentes no circuito. Os resultados para essa questdo mostram que todos 0s
grupos puderam interpretar corretamente a questdo, isso faz com que trabalhe a relacéo

matematica com os circuitos em série.

Figura 7: Resposta correta da questéo 5.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos
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6.2. Parte Il — Circuito de resistores em paralelo

A andlise dos circuitos em paralelo foi feita tomando como base o circuito do
chuveiro elétrico, como mostrado na Figura 8. Utilizando dois resistores, com resisténcias

diferentes, dois interruptores, uma fonte de alimentacao (bateria) e fios de resisténcia nula.

Figura 8: (a) Imagem de um chuveiro elétrico. (b) Esquema do circuito feito no Lab — PhET.

\ ®

S —_—_—_—_—

L —_ —_ — —

Fonte: (a) autoria propria (b) utilizando o PhET™,

As questbes 1 e 2 permitiu que a turma identificasse a relacdo da corrente elétrica
com a transferéncia de energia necessaria para aquecimento da agua, relacionando que a agua
esquentard mais quando o circuito estiver ligado a resisténcia menor, pois a corrente através
do circuito serd maior e mais energia estara disponivel para aquecer a agua. Foi observado
gue apenas 2 grupos apresentaram respostas coerentes, resultado que evidencia a necessidade
de maior trabalho sobre a energia elétrica transportada através da corrente. Exemplos de

respostas obtidas para essas questfes sdo apresentados nas Figuras 9 e 10.

Figura 9: Respostas errada das questdes 1 e 2.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.
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Figura 10: Respostas coerentes obtidas nas questfes 1 e 2.

e agua, a agua
1. Considerando a mesma tensdo e a mesma vazéo de 29

. ave 1 ou na
esquenta mais rapido quando o circuito € conectado na ch

chave 2?
3 4 pan’  ondme
(hoge V  Ponpue o cornlbyib — g % Yo 4
w-ei\it\\é,'\\(’.'u \I"D oy ( \7),\11\.,‘) g, O el o
. L
Oudrsnp 0.0 N A h“:f\—\)ﬂf’o .
|

2. Fechando a chave 1 e abrindo a chave 2, a opgao de funcionamento
selecionda sera inverno (dgua quente) ou verdo (agua fria). Justifique?

inaenme (anwrs Omsenbo ) Codrn O RonsrzemCin dn
X J
CorinTon £1 ~vpfnem 0 (osmenkbe Oncnento. 2. ODl,rU-’vC"-
{

1 . s
Moin o neniATon Yon ve So Qon__(ounn 92 v

Mumighd  Ynemen o Jod { \ forrTDT R
Counontdo © owfoeCiomemte . (e’ bo Joule) .

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

A questdo 3 trabalhou a identificacdo da corrente elétrica passando através do
circuito em paralelo, o objetivo era mostrar que, no circuito em paralelo, a corrente é a
mesma, independentemente do nimero de resisténcias. Temos como analise que 9 grupos
responderam errado, onde apenas 1 conseguiu responder de forma correta. 1sso mostra uma
fragilidade da turma na identificacdo de um circuito em série e em paralelo, evidenciando a
necessidade de trabalharmos mais atividades que possam desenvolver a compreensdo correta
do assunto. Exemplos de respostas obtidas para essa questdo, sdo apresentados nas Figuras 11

el2.

Figura 11: Resposta errada na questéo 3.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

o Figura 12: Resposta correta.
3. Quando desconectarhos a chave 2, a 'correnté permanece a

mesma?Justifique.
MNos . A Oowpernte Povnd ARt Q.63 A . /\'nTQ/;
. - [ -
) ()D\&va"r\"n o\a’,\'h{('rx Qq&yua (ayis0sn 0¢ O. o - ¢

.o A ; u‘,,_. 2w .)Uglnzg J. 2% A

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.
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A questdo 4 trabalhou a identificacdo do circuito em paralelo, evidenciando que a
corrente é diferente para cada resistor e a tensdo € a mesma em todo o circuito. Temos como
analise que 8 grupos responderam de forma errada a questdo e 2 grupos obtiveram respostas
coerentes. Esse resultado mostra que as duas turmas ndo identificaram a funcionalidade do
circuito em paralelo, tendo em vista que necessita de mais atividades que desenvolva a
compreensdo clara do assunto. Exemplos de respostas obtidas para essa questdo, s&o
apresentados nas Figuras 13 e 14.

Figura 13: Resposta errada na questdo 4.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

Figura 14: Resposta correta na questao 4.
4. O que podemos observar no circuito em pararelo? Explique.

! - -
sy & srms [P mO e (CerrnemTae Oilehgn e

1

!
02 CinCuiTo . Senie gue 0 (DithenTe gho

Tordn :O‘sr)(}.
[4

i
Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

A questdo 5 abordou a identificacdo da corrente elétrica passando através do circuito
em paralelo. Esperava-se que os grupos identificassem uma corrente diferente através de cada
resistor. Os resultados mostraram que 4 grupos descreveram corretamente 0 comportamento
da corrente,4 grupos descreveram de forma incorreta, e 2 grupos apresentaram o conceito
correto, mas confundiram a natureza da corrente elétrica, respostas que mostraram uma
interpretacdo de que a corrente aumentava quando o circuito era mais longo, o que remete a
uma interpretacdo da corrente como objeto, préximo ao que entendemos nos movimentos de
motos ou bicicletas, por exemplo. Um exemplo de resposta obtida para essa questdo €

apresentado na Figura 15.
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Figura 15: Exemplo de resposta incorreta na questdo 5.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

A questdo 6 continuou trabalhando a identificacdo da corrente elétrica passando
através do circuito em paralelo, conectando a linguagem cientifica com a funcdo apresentacao
cotidiana da representacdo inverno/verdo no chuveiro elétrico. Esperava-se que 0S grupos
identificassem a dependéncia da corrente com cada resistor. Afirmando que a corrente € maior
no resistor que define a opc¢édo inverno (resistor de menor resisténcia), 7 grupos mostraram
respostas que apresentaram divergéncias em relacdo a corrente e o0 resistor e 3 grupos as
respostas foram totalmente erradas, afirmando que a corrente precisava ser menor. Dessa
forma ficou nitido que as duas turmas interpretaram que a intensidade da corrente é dada
através do comprimento do circuito, tendo a entender que a agua esquenta mais quando a
resisténcia é maior. Exemplos de respostas obtidas para essa questdo, sdo apresentados nas
Figuras 16 e 17.

Figura 16: Exemplo de resposta com divergéncias entre corrente e resistor na questao 6.
6. Naopgao invemo, a corrente elétrica & maior ou menor. Justifique?

) s ’ . L '
i (onn gy QG 2 Maoumn . I~ (Opngie. fgan Do
5

O oion o neaintor 6 ouee “eoaie  Qok deh _—JV\ mnoson
N ]
A\ = [ )
('\ll')yn de oletnemn  gommndo oon e . Ao o l'U_u_szo dune
\ . [
MeATATON & T enen rJ()Qiln‘{g' o o QOornGen: Do Q‘Q‘

e E;‘L,,.;.“,A ok Celon.

Fonte: Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

HNY’J

Figura 17: Exemplo de resposta errada na questdo 6.

Na opcdo "
PE30 invemo, a corrente elétrica & maior ou menor. Justifique?

“%ﬂf DC")(/(C( Gl ﬂO Mesriers L@r 2 ppyC/PM-

{ 7
—Q/’J W ff 0 Loyl QUL PeOS 5 5 o0’
e/e.

Fonte: Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.
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6.3. Parte 111 — Associagéo mista de resistores

O circuito mostrado na Figura 18, consiste em dois carregadores de celular
conectados, compondo uma associacdo mista, formada por resistores em série e em paralelo.
A simulacdo desse circuito no software PhET é mostrada na Figura 17(b), utilizando trés
resistores, com resisténcias diferentes, uma fonte de alimentacéo (bateria) e fios de resisténcia
nula.

Figura 18 — (a) Imagem de dois carregadores de celular conectados a tomada. (b) Esquema do
circuito feito no Lab — PhET.

Fonte: (a) Irﬁégem cécfiéé pelo grupo “B” participante da pesquisa. (b) Autoria prépria, utilizando o
PhET™,

O circuito da Figura 17 serviu como situacdo problema para as questdes dessa
terceira parte do roteiro (associacdo mista de resistores). As questdes 1 e 2 tinham o objetivo
de construir conhecimentos prévios para que as turmas respondessem corretamente as demais
questdes. Para a questdo 1, mantendo a bateria, queriamos permitir que a turma utilizasse o
amperimetro para verificar que a corrente era diferente para cada resistor. A questdo 2
permitiu que a turma utilizasse o voltimetro para verificar a tensdo atraveés do circuito. Como
resultado, obtivemos 10 respostas totalmente certas para a questdo 1 e todas as respostas
corretas para a questdo 2. Temos como andlise que as duas turmas compreenderam a
utilizacdo do amperimetro e do voltimetro, conseguindo assimilar que a corrente elétrica é
divindade para os circuitos em paralelo. A Figura 19 mostra um exemplo de resposta obtida

para essas questoes.
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Figura 19: Respostas corretas nas questdes 1 e 2.
1. Verifique a corrente que passa pelos circuitos.

0,46 A até a corrente se repatir em dois caminhos, e depois que se

unir. Ao longo dos dois caminhos a corrente se dividi em 0,25 A no

caminho de cima e 0,21 A no caminho de baixo.

2. Meca a ddp da fonte (bateria) usando o voltimetro.

‘ ddp (V) ‘
v

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

A questdo 3 permitiu que as turmas identificassem todos os elementos do circuito
elétrico, evidenciando a leitura das cores dos resistores e quais diferencas podiam ser geradas
na corrente e na tenséo, a partir da escolha das resisténcias e da associacao dos resistores. Oito
grupos descreveram respostas corretas e apenas dois mostraram respostas erradas. As
respostas corretas possibilitam concluir que os grupos associaram muito bem a caracteristica
da corrente ser dividida para associacdo de resistores em paralelo e a tensdo ser dividida na
associacdo em série. As Figuras 20 e 21 mostram exemplos de respostas obtidas para essa
questao.

Figura 20: Resposta correta na questdo 3.

3. Preencha a tabela com os valores obtidos utilizando o amperimentro e

voltimetro.

‘ Resistor ’ Cadigo de cores ‘ Leitura (Q) ’ Tenséo (V) ‘ Corrente (A) ‘
| R1  |100#5%ohm |100Q  |252V 10,25A |
| R2  |120#5%ohm |120Q  |252V 10,21 A

| R3 |140#5%ohm | 1400 |648V | 0,46 A

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos

Figura 21: Reposta errada na questdo 3.
2. Preencha a tabela com os valores obtidos utilizando o amperimentro e

voltimetro.

Resistor | Cédigo de cores | Leitura (Q) | Tensdo (V) | Corrente (A)
R1 Q.0 0,040 | B.o@d | 0,80\
R2 0.0 AD.08 | -3.009 | 0.80\
R3 Q.0 W0.0nl 3.000 | . 398

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos
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Questéo 4 foi fundamental para a real interpretacdo da Lei de Ohm, pois permitiu que
as turmas identificassem as alteracGes na corrente elétrica, a partir da tensdo a qual o circuito
estd submetido. Apenas 2 grupos ndo descreveram respostas totalmente corretas, onde foi
percebido que as respostas parciais foram encontradas devido os grupos terem colocados a
tensdo um pouco diferente das indicadas na questdo. Isso leva a conclusdo de que todos o0s
grupos descreveram respostas corretas quando ao objetivo da questdo. A Figura 22 mostra um
exemplo de resposta obtida para essa questéo.

Figura 22: Exemplo de uma das respostas corretas obtidas na questao 4.

4. Altere a tensao da bateria para os valores abaixo, mega a corrente que

passa pelos resistores e preencha a tabela.

Corrente
ddp (V)

ir1 ir2 ir3

15.0 V 042 A O,/'\E'S 0X7

175V | o49a | %21 | 09a

250V 07A 0,58 1,29

A A
30.5V 0,71 1,57
0,86 A A A

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.

As questdes 5 e 6 abordavam a aplicacdo da equacdo para encontrar a resisténcia
equivalente em um circuito em paralelo e em série. Para essas questdes, obtivemos todas as
respostas corretas, mesmo levando em consideracdo a realizacdo de célculos com fracdes, o
que demonstra aprendizagem solida na interpretacdo matematica da resisténcia equivalente. A

Figura 23 mostra um exemplo de resposta obtida para essas questdes.

Figura 23: Exemplo de uma das respostas corretas obtidas nas questdes 5 e 6.

5- Calcule aresislencia equivalente dos resislores que eslao coneclados em
paralelo

1/Req=1/10+1/12
1/Req=(5+6)/60
1/Reqg=11/60

11Req =1 60

11Req = 60

Reg=60/11

Req e aproximadamente 5.45 O

6- Caicule a resistencia equivalente dos resistores gue estdo conectados
em série.

5.45 (valor aproximado) + 14 = 19,45 () (valor aproximado)

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos.
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Por altimo, a questdo 7 pretende explorar a interpretacdo discente com relacdo as
caracteristicas de uma associa¢do mista. Os 10 grupos compreenderam que a circuito misto é
composta por associacdo em série e paralelo. A Figura 24 mostra um exemplo de resposta
obtida para essa questéo.

Figura 24: Exemplo de uma das respostas corretas obtidas na questdo 7.
7- Explique com suas palavras como identificar uma associa¢ao mista

de resistores.

Quando se percebe tanto associacao em série quanto associacao

em paralelo num mesmo circuito.

Fonte: Arquivo pessoal da autora de acordo com as respostas dos grupos

7. CONSIDERACOES FINAIS

Os meios tecnologicos tém grande potencial de melhorar o processo de ensino-
aprendizagem em Fisica, desde que seja associado a estratégias de ensino devida, como por
exemplo o caso deste estudo que teve como ferramenta digital o simulador PhET. Desta
forma, é notério que a metodologia aplicada, além de trabalhar com os fundamentos do
cotidiano discente, se mostrou uma ferramenta extremamente valida. Observou-se 0 desejo
discente em aprender e conhecer mais sobre os conceitos relacionados a utilizacdo do
simulador PhET. Outra consideracdo a ser realizada € que cabe aos professores auxiliarem
cada vez mais estudante nos pontos frageis da aprendizagem, dentro do conteddo ministrado
de circuitos elétricos, possibilitando o planejamento de novas intervencdes em determinados

conteddos que a turma ndo conseguiu responder corretamente.

Além disso, a pratica realizada foi considerada como bastante satisfatoria
comprovando a eficacia da metodologia abordada nesta pesquisa e pondo as simulacées como
ferramentas de grande importancia na procura por um método de ensino dinamico e eficiente
que faca uma unido da parte tedrica e pratica do Ensino de Fisica. Ademais, destaca-se que a
proposta apresentada nesse artigo pode ser aplicada com a utilizacdo de outras ferramentas e,
de modo consequente, mais aulas para que seja obtido bons resultados no ensino e

aprendizagem de Fisica.
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Em virtude dos acontecimentos citados, concluimos que o uso da simulacdo é uma
ferramenta de grande relevancia na busca do conhecimento em conceitos da eletrodindmica,
aprimorando consideravelmente o ensino-aprendizagem, favorecendo professores na melhoria
da qualidade de sua abordagem, tornando as aulas de Fisica mais agradaveis, motivadoras e
interessantes. Dento do que foi abordados durantes das aulas, podemos tirar como conclusdes
que os discentes compreenderam melhor as questdes que tinha como uso dos equipamentos de
medida isso faz com que possamos usar equipamentos para medidas de tensdo, voltagem.
Diante disto, os discentes ndo obtiveram um aprendizado significativos nas questdes abertas,
fazendo com que o professor mediador possa desenvolver mais atividades com os assuntos
relacionados aos experimentos. Percebemos que os discentes durantes as atividades
desenvolvidas obtiveram um aprendizado mais consideravel no circuito misto, deste modo 0s
alunos ndo compreenderam melhor a associagdo em paralelo e serie fazendo com que o

assunto tende ser mais aprofundado.
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ROTEIRO - CIRCUITOS COM RESISTORES
OBSERVACAO: Preencha os locais corretamente, de forma legivel.

INFORMAGCOES DISCENTES
NOME COMPLETO:

DATA DE REALIZACAO: / /

TURMA:
PROFESSORA (ORIENTADORA):

INTRODUCAO

Os resistores sdo componentes elétricos que tém a finalidade de oferecer uma
resisténcia elétrica preestabelecida, de modo a limitar a corrente elétrica em um determinado
ponto de um circuito. S8o feitos com material condutor de alta resistividade elétrica, que

transformam a energia elétrica em energia térmica (efeito Joule). [1]

/A AN
%
A
/
(a) (b)

Figura 1 — Resistores. Fonte [2]
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A Figura 1(a) mostra a imagem comum de um resistor com sua escala de cores, que

indica o valor da resisténcia em ohms (12) e o fator de tolerancia. A Figura 1(b) mostra a

representacdo de resistores, dada através de simbolos.

A relacdo entre corrente elétrica que passa através do circuito, a tensdo aplicada nos
seus terminais e a resisténcia elétrica, é dada pela Lei de Ohm. Desenvolvida por George
Simon Ohm, que teve como estudo a resisténcia de materiais condutores sob a agdo de uma
diferenca de potencial (ddp), a Lei de Ohm diz que a corrente que flui através de um elemento
do circuito é diretamente proporcional a tensdo elétrica (voltagem) aplica aos seus terminais.
3]

Expressamos a Lei de Ohm, matematicamente por:

v (1)

Onde: V — Tenséo aplicada (V), R — Resisténcia elétrica () e | — Intensidade da corrente
(A).

Quando o circuito apresenta dois ou mais resistores, estamos tratando de uma
associacdo de resistores. Ha trés tipos de associacdo: em paralelo, em série e mista. A
associacdo em série, também denominada como ligacdo em série, € um circuito composto
unicamente por componentes elétricos ligados em um Unico trajeto, ou seja, possuem apenas
um caminho entre eles. Sendo assim, a mesma corrente elétrica passa por todos os elementos
da associacgdo.

Observe o circuito da Figura 2, que apresenta uma associacdo de trés resistores (R1,

R2 e R3) em série.

R3

R1 R2
(PN o NN AN

o~

—
5

-

v 5

~
£

-

-~

~-

Figura 2 — Associagdo em série. Autoria propria, utilizando o PhnET™,

A resisténcia equivalente de uma associacdo de resistores em série é igual a soma de
todas as resisténcias individuais. Essa afirmacao € expressa através da equacao:
R.q=R1+ R2+R3. (2)
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Na associacdo em paralelo, os resistores sdo distribuidos no circuito de tal forma a
possuirem dois pontos de contato entre eles. Isso faz com que todos os componentes da
associacao fiqguem sujeitos a mesma diferenca de potencial (ddp) e a corrente seja dividida
entre eles.

A Figura 3 representa um circuito com uma associagéo de trés resistores em paralelo.

M’Q—O—-@-ﬁ >
1 U R1 R2 R3

Figura 3 — Associagdo em paralelo. Autoria propria, utilizando o PhnET™,

Considerando a afirmagdo que a corrente elétrica e dividida entre as resisténcias
presentes no circuito, teremos:

L:I]_‘l‘lz ‘I‘Ig, (3)

onde iy, i, € i SA0 as correntes que passam nos resistores R1, R2 e R3, respectivamente.

Aplicamos a Lei de Ohm na Equacéo (3), mantendo a afirmacdo que 0os componentes

da associacdo fiquem sujeitos a mesma diferenca de potencial (ddp):

vV v VvV vV (4)
= — 4+
R.; R1 R2 R3

q

Assim, podemos encontrar a resisténcia equivalente de uma associacdo de resistores em
paralelo:
1 1 1 1 (5)

A associacdo mista de resistores nada mais é do que a reunido desses dispositivos
através de ligacGes em série e em paralelo. A Figura 4 apresenta um circuito com associacao

mista, onde sdo colocados cinco resistores. [4]
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Figura 4 — Associacio mista. Autoria propria, utilizando o PhET™,

PRATICAS EM LABORATORIOS VIRTUAIS: CIRCUITOS COM RESISTORES

Objetivo: Utilizando a plataforma de Simulagdes Interativas PhET, pretendemos medir a
resisténcia de resistores e verificar a corrente dos circuitos. O link para acesso ao kit para
montar circuito DC (corrente continua) e a realizacdo da préatica no laboratoério virtual é:
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-
dc_pt BR.html

Na secdo Lab (Laboratdrio) vocés vao encontrar diversos elementos que podem ser
utilizados para a criacdo de circuitos elétricos, como por exemplo: baterias de tensGes
distintas, fios condutores, resistores, fusiveis, interruptores, lampadas. Além de equipamentos
de medidas, sendo eles: voltimetro e amperimetros. No ambiente também é possivel visualizar

medidas e intensidade da corrente percorrida no circuito.

~
=
Bataria
Limpad
o
e
N
) J
Kit para Montar Circuito DG | | n. 49 pﬁEr H

Figura 5 — Pagina inicial do Laboratorio PhET para Circuito DC.

Para realizacdo de medidas, sdo utilizados varios equipamentos que permitem a
obtencédo de valores de grandezas fisicas existentes nos circuitos elétricos. O amperimetro e o

voltimetro sdo exemplos desses equipamentos, possibilitando as medicGes da corrente e


https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_pt_BR.html
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voltagem. No Sistema Internacional, a unidade de resisténcia ¢ Ohm (Q), de corrente ¢é
Ampeére (A) e de voltagem é Volt (V).

Na Figura 6, temos a proposta de um circuito com resistores em série, tendo como
fonte de energia uma bateria (pilha). Nesse circuito, é possivel medir a tensdo da bateria
conectando os cabos do voltimetros aos terminais da bateria.

Q Toque 0 flem do Girculto para editer. %

Figura 6 - Medindo tensdo da bateria com voltimetro. Autoria propria, utilizando o PhET™.

Na Figura 7, é possivel observar que o amperimetro é responsavel por medir a corrente
elétrica que passa pelo circuito.

Q Toque o item do circuito para editar. J

Figura 7 — Medindo a corrente com o amperimetro. Autoria propria, utilizando o PhET™,

PARTE | — CIRCUITO COM RESISTORES EM SERIE

As imagens apresentadas na Figura 8, representam circuitos elétricos que foram
abordados no decorrer das aulas expositivas. A Figura 8 apresenta o circuito formado por uma
televisdo (TV), uma tomada e um fio condutor. Nessa configuragcdo, a tomada representa a

fonte de energia e a TV, um resistor. A simulacdo deste circuito no Lab — PhET esta
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representada na Figura 8(b), onde foram usados dois resistores em série (R1 e R2) como

indicadores da TV. A pilha representa nossa fonte de energia.

Figura 8 — (a) Circuito formado por uma televisdo (TV), uma tomada e um fio condutor

(imagem cedida por discente participante da pesquisa). (b) Esquema do circuito feito no Lab —
PhET (autoria propria, utilizando o PhnET™),

Com base na Figura 8, respondam as questdes 1 e 2.

1. Meca a ddp da fonte (bateria) usando o voltimetro.
ddp (V)

2. Realizem as medidas da ddp e da corrente em cada resistor e preencha os valores da
tabela abaixo.

Associacado em série Tenséao (V) Corrente (A)
R1 = Q
R2 = Q

3. Mantendo a resisténcia constante, ao variar o valor da tensdo da bateria como varia a

intensidade de corrente?
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4.  Aumentem a resisténcia de R1 para 13 Q, observe 0 que acontece com 0 movimento

dos elétrons em todo o circuito. Comente.

5. Calcule a resisténcia equivalente do circuito.

PARTE Il - CIRCUITO COM RESISTORES EM PARALELO

Monte o circuito do chuveiro como mostrado na Figura 9. Utilizando dois resistores,
com resisténcias diferentes, dois interruptores, uma fonte de alimentacdo (bateria) e fios de

resisténcia nula.

Figura 9 — (a) Imagem de um chuveiro elétrico. (b) Esquema do circuito feito no Lab — PhET
(autoria propria, utilizando o PhET™).

1. Considerando a mesma tensdo e a mesma vazdo de agua, a dgua esquenta mais rapido

quando o circuito é conectado na chave 1 ou na chave 2?
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2. Fechando a chave 1 e abrindo a chave 2, a op¢do de funcionamento selecionada sera

inverno (agua quente) ou verdo (agua fria). Justifique?

3. Quando desconectamos a chave 2, a corrente permanece a mesma? Justifique.

4. O que podemos observar no circuito em paralelo? Explique.

5. Que conclusdo podemos tirar sobre o comportamento da corrente elétrica na

associacdo em paralelo. Explique?

6. Na opcédo inverno, a corrente elétrica € maior ou menor. Justifique?

PARTE Il - ASSOCIACAO MISTA DE RESISTORES

O circuito mostrado na Figura 10, consiste em dois carregadores de celular
conectados, compondo uma associa¢do mista, formada por resistores em série e em paralelo.
Monte o circuito como mostrado na Figura 10(b), utilizando trés resistores, com resisténcias

diferentes, dois interruptores, uma fonte de alimentacdo (bateria) e fios de resisténcia nula.
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Figura 10 — (a) Imagem de dois carregadores de celular conectados a tomada. (b) Esquema do
circuito feito no Lab — PhET (autoria prdpria, utilizando o PRET™).

1. Verifique a corrente que passa pelos circuitos.

2. Preencha a tabela com os valores obtidos utilizando o amperimetro e voltimetro.

Resistor Cddigo de cores | Leitura (Q) | Tensdo (V) Corrente (A)
R1
R2
R3

3. Meca a ddp da fonte (bateria) usando o voltimetro.

ddp (V)

4. Altere a tensdo da bateria para os valores abaixo, meca a corrente que passa pelos

resistores e preencha a tabela.

Corrente
ddp (V)

IrR1 [=¥] IR3

150V
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175V

250V

305V

5- Calcule a resisténcia equivalente dos resistores que estdo conectados em paralelo.

6- Calcule a resisténcia equivalente dos resistores que estdo conectados em série.

7- Explique com suas palavras como identificar uma associacdo mista de resistores.
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