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RESUMO

Nos termos do art. 2° da Lei Federal n® 10.098/2000, acessibilidade é a possibilidade e condi¢cdo
de alcance para utilizacdo, com seguranca e autonomia, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edificac6es, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagéo,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Do ponto de vista das técnicas
de engenharia e arquitetura, as condic¢des para assegurar a acessibilidade encontram-se descritas
em diversas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), tais como: a NBR
9050/2020 e a NBR 9077/2001. A norma NBR 9050/2020 traz alguns itens importantes acerca
da acessibilidade em edificacdes tais como calcadas, rampas, piso tatil, escadas, corredores,
areas de circulacdo, estacionamentos, portas e sanitarios projetados para atender a demanda de
pessoas ndo s6 com deficiéncia mais também a todos que venham a precisar utilizar. Essa
norma é extremamente importante no sentido de incluir uma parcela significativa da populacéo,
oferecendo a essas pessoas maiores facilidade de mobilidade, de qualidade de vida e de acesso
a servicos basicos, como nos casos dos prédios publicos adaptados (NBR 9050, 2020). Neste
contexto, o objetivo principal deste trabalho é fazer um estudo da aplicacdo da NBR 9050/2020
em edificagdes destinadas as escolas publicas em cidade nordestina, com énfase no
planejamento, orcamento e execucao de rampas de acessibilidade. A partir deste estudo de caso
sera possivel expor a importancia da execucdo e manutencdo das rampas de acesso em
instituicGes municipais urbanas mostrando a sua real necessidade e como a ndo construcdo das
mesmas impacta em futuras readequacgdes de orcamento para a sua construcdo. A metodologia
utilizada constitui em uma revisdo bibliografica exploratéria e descritiva, auxiliada por uma
pesquisa de campo, com o método de observacao direta, os locais da pesquisa serdo quatro
escolas da rede de ensino publica municipal urbana de municipio nordestino. A partir dai sera
possivel também expor a construcdo correta das rampas de acessibilidade e mostrar as técnicas
adequadas conforme a Norma NBR 9050/2020 determina. Com isso chegou-se na criacdo de
varios projetos feitos na plataforma AutoCad junto com os respectivos or¢camentos, para assim
expor 0s custos necessarios para as possiveis readequacdes do cenario apresentado.

Palavras-chave: Acessibilidade. Orgamento. Norma 9050/2020. Rampas. Escolas Publicas.
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1 INTRODUCAO

A Constituicdo Federal de 1988 buscou dar dignidade a pessoa humana, reduzindo as
desigualdades sociais e assegurando o tratamento isondmico a cada individuo, valorizando as
capacidades individuais e garantindo o acesso a cidadania (BRASIL, 1988).

Nos termos do art. 2° da Lei Federal n® 10.098/2000, acessibilidade é a possibilidade e
condicdo de alcance para utilizacdo, com seguranca e autonomia, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edifica¢6es, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagéo,
por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Do ponto de vista das técnicas de
engenharia e arquitetura, as condi¢fes para assegurar a acessibilidade encontram-se descritas
em diversas normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), tais como: a NBR
9050/2020 — que trata da acessibilidade em edificacdes, espacos e equipamentos urbanos; e a
NBR 9077/2001 — saidas de emergéncia em edificios.

Quando o assunto € acessibilidade urbana, a palavra inclusdo esta expressamente
interligada. O conceito sobre o tema é dar qualidade a circulacdo em espacos urbanos e garantir
melhores condi¢bes de mobilidade e liberdade a toda populacdo (BRASIL, 2008). A cidade
deve possibilitar de forma segura e autdbnoma, 0 acesso as vias urbanas de acordo com as
dificuldades de cada um. Para tanto existem normas e legislacbes que garantem direito a
comunidade, principalmente as pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida (CORREA,
2008).

A norma NBR 9050/2020 traz alguns itens importantes acerca da acessibilidade em
edificacBes tais como calcadas, rampas, piso tatil, escadas, corredores, areas de circulacdo,
estacionamentos, portas e sanitarios projetados para atender a demanda de pessoas ndo s6 com
deficiéncia mais também a todos que venham a precisar utilizar. Essa norma é extremamente
importante no sentido de incluir uma parcela significativa da populagéo, oferecendo a essas
pessoas maior facilidade de mobilidade, de qualidade de vida e de acesso a servicos basicos,
como nos casos dos prédios publicos adaptados (NBR 9050, 2020).

Antes de instalar uma plataforma de acessibilidade, é importante conhecer as
necessidades e o0s obstaculos que as pessoas com deficiéncia poderdo enfrentar no
estabelecimento. E valido ressaltar também o que é preciso verificar nas normas brasileiras o
que as rampas devem ter. Alem disso, é importante ficar atento a largura da rampa e ao que elas
devem ter, também € preciso pensar na inclinacio e no comprimento da projecéo
horizontal (FAVERO, 2020).


https://jeelevadores.com.br/blog/cinemas-terao-ate-2021-para-adaptar-salas-a-pessoas-com-deficiencia/
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Neste contexto, o objetivo deste trabalho é analisar as condi¢fes de acesso a pessoa com
deficiéncia e mobilidade reduzida em escolas publicas municipais de cidade nordestina, através
do cumprimento da norma NBR 9050/2020 e sugerir solu¢des, como readequacfes com

projetos e orcamentos, para sanar as incoeréncias encontradas nas rampas de acesso.

1.1 Objetivos

Mediante as analises que serdo feitas, o proposito do trabalho sera preparado com

objetivo de cumprir 0s seguintes requisitos:

1.1.1 Objetivo geral

Analisar a aplicacdo da NBR 9050/2020 em edificaces destinadas as escolas publicas
em cidade nordestina, com énfase no planejamento, orcamento e execu¢do de rampas de

acessibilidade.

1.1.2 Obijetivos especificos

e Realizar um estudo na literatura sobre acessibilidade em edificacdes destinadas as
escolas, através de buscas em normas e legislagdes;

e Identificar a aplicacdo da NBR 9050/2020 em escolas publicas, com destaque para o
item rampas de acessibilidade, através de visitas em loco e registros fotograficos.

e Avaliar as condigdes das rampas de acessibilidades encontradas nas escolas, atraves do
comparativo com NBR9050/2020.

e Realizar planejamento e orcamento de novos projetos de rampas ou de readequacdes.

e Verificar qual o impacto de um projeto de acessibilidade ou de adequacdo a
acessibilidade, através do orcamento e planejamento para uma edificacgéo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Acessibilidade

Acessibilidade é a qualidade do que é acessivel, ou seja, € aquilo que é atingivel, que
tem acesso facil. Entretanto, numa acepgdo mais ampla, a acessibilidade é a condigdo
igualitaria para utilizacdo, com seguranca e autonomia, dos espacos, mobiliarios e
equipamentos urbanos, das edificacdes, dos servicos de transporte e dos meios de comunicacéo
por pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. A acessibilidade precisa ser pensada
inclusive naqueles com restricdes permanentes ou temporarias na sua mobilidade ou na
percepcdo visual, auditiva ou cognitiva de compreender um espaco, integrar-se nele,
comunicar-se com 0s seus conteldos com autonomia e independéncia permitindo maior
conforto e facilidade de acesso garantindo a todos os cidaddos o direito de ir e vir com
independéncia tornando a questdo de acessibilidade ainda mais abrangente do ponto de vista

social.

2.2 Na construcao civil

A acessibilidade na construcdo civil ¢ um assunto amplo, que trata tanto das
preocupacdes da area como um todo, quanto dos préprios profissionais, que sendo contratados
ou autdbnomos, precisam ter a consciéncia de que suas acdes na elaboracdo do projeto e na
construcdo irdo impactar a vida de muitas pessoas por muitos anos. 1sso nos leva a um cenario
onde diz-se que as pessoas com alguma deficiéncia sdo respeitadas, mas na pratica a historia é
um pouco diferente (SOARES, FERREIRA E SILVA, 2006).

Os engenheiros civis possuem um papel decisivo em trazer a acessibilidade na
construgdo civil, principalmente porque, mesmo ndo sendo especificamente eles o0s
responsaveis pela elaboracdo do projeto, eles possuem voz ativa e participagdo no processo.
Dessa forma, os engenheiros civis possuem conhecimentos que podem ser aplicados em
instancias de realizacdo relacionadas a acessibilidade na engenharia, percebendo espacos
intransponiveis ja na execucdo da obra e, sendo uma voz ativa na adequacdo de acordo com o

principio basico e moral de mobilidade que é garantido por lei (QUADROS, 2021).
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2.3 Em escolas publica

Toda pessoa com deficiéncia (fisica, intelectual, visual, auditiva) deve ter direito a
igualdade de oportunidades assegurada. De acordo com a Lei de Diretrizes Basicas da Educacéo
(LDB), isso deve comegar ainda na fase escolar, a partir do contato com préticas e metodologias
que garantam a acessibilidade na escola (SOARES, FERREIRA e SILVA, 2006).

A acessibilidade arquiteténica € muito importante nas escolas, mesmo constru¢es mais
antigas podem ser adaptadas com um bom projeto de reforma ou ampliacdo. O foco deve estar
na adequacdo de diferentes espacos, desde a area de estacionamento até os ambientes internos
(salas, patios e corredores).

Para comecar a acessibilidade na escola, o0 ponto de entrada dos alunos deve ser feito
preferencialmente pela via de menor trafego. No local, é preciso garantir pelo menos uma rota
acessivel a partir de rampa com largura minima de 80 cm. As rampas de acesso devem estar
presentes em todos os andares e apresentar corrimaos em duas alturas: 70 cm e 92 cm. As portas
externas e internas (incluindo as dos elevadores) também devem respeitar a largura minima de
80 cm e altura de 2,10 m. Além disso, todas devem ter macanetas do tipo alavanca e permitir
abertura com um Unico movimento. A area de circulacdo dentro das salas deve permitir rotacao
de 360°. As lousas (quadros) precisam ser instaladas a uma distancia de 90 cm do chdo (NBR
9050, 2020). O professor também deve ter cuidado na hora de planejar a disposi¢do dos méveis
(carteiras e cadeiras) para se certificar de que todos os alunos vdo conseguir enxerga-lo
(SOARES, FERREIRA E SILVA, 2006).

Os sistemas de ensino devem organizar as condigdes de acesso aos espagos, aos
recursos pedagdgicos e a comunicacdo que favorecam a promocdo da aprendizagem e a

valorizacdo das diferencas, de forma a atender as necessidades educacionais de todos os alunos.

2.4 A importéancia da Norma NBR 9050/2020 nas edificagdes

A acessibilidade na construcdo civil € mais do que uma obriga¢do. Quem planeja e
executa as obras sdo 0s responsaveis por essa acessibilidade. Ela também nédo é apenas uma
preocupacdo social, mas uma exigéncia legal regulamentada pela Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) (QUADROS, 2021).

Essa regulamentacéo foi criada inicialmente em 1985, e em 2015, a ABNT atualizou a
Norma Técnica de Acessibilidade a Edificacbes, Mobiliario, Espagos e Equipamentos
Urbanos (NBR 9050, 2020).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm
http://www.abnt.org.br/
http://www.abnt.org.br/
https://www.ufpb.br/cia/contents/manuais/abnt-nbr9050-edicao-2015.pdf
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De acordo com a norma, a acessibilidade é definida como a possibilidade e condicéo de
alcance, percepcdo e entendimento para a atualizagdo com seguranga e autonomia de
edificacOes, espaco, mobiliario, equipamentos urbanos e elementos. Nela, é possivel encontrar
parametros técnicos que auxiliam a tornar determinada obra mais acessivel, tanto no momento
da construcdo como na reforma, com por exemplo: observagdes pertinentes sobre mobiliérios,
sinalizacdo, tipos de piso, tamanho dos cdmodos e desniveis com acesso (NBR 9050, 2020).

Algumas das orientacdes da NBR 9050 dizem respeito a: sinalizacdo horizontal e
vertical; tamanho dos banheiros; caracteristicas dos pisos; espaco de circulacdo adequado para
uma cadeira de rodas; informacdes em braille; estacionamentos acessiveis; rampas de acesso.

A NBR 9050 ¢é extremamente importante no sentido de incluir uma parcela significativa
da populacéo, oferecendo a essas pessoas maiores facilidade de mobilidade, de qualidade de
vida e de acesso a servigos basicos, como nos casos dos prédios publicos adaptados.

Quem assina o projeto arquitetdnico é considerado o responsavel por cumprir o que
regulamenta a NBR 9050. Embora ela seja de extrema importancia, pode ser que algumas obras
acabem ndo cumprindo suas regulacdes, seja por desconhecimento da norma, ou ainda por
descaso com esse publico. Nesses casos, 0 CREA (Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura) é o 6rgdo responsavel por verificar se a norma esta sendo cumprida, por meio do
controle da ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) de cada projeto. Outros 6rgaos
também podem realizar esse tipo de fiscalizagdo, como 0s setores municipais responsaveis por

aprovar e autorizar a realizacdo de determinada obra (CREA-RN, 2022).

2.5 Elementos de acessibilidade existentes em obras civis

2.5.1 Calcadas

Segundo a NBR 9050/2020, a calgada é parte da via, destinada ao transito de pedestres
e a implantacdo de mobiliario, sinalizacdo, vegetacdo, placas de sinalizacdo e outros
equipamentos urbanos, destaca ainda que n&o é destinada a circulacio de veiculos. E dividida
em trés faixas de uso, a 12 € area de para implantacdo de mobiliario urbano; a 22 area livre para

circulacdo minima de 1,20 e a 3% € a area de acesso aos lotes (NBR 9050, 2020).
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Figura 01 — Calcada Cidada.

Fonte: Cidade Engenharia (2019)

2.5.2 Rampas

Segundo a norma NBR 9050/2020, rampa ¢ toda superficie de piso com inclinacdo
maior que 5% e menor gque 8,33% (ABNT, 2015). As rampas devem sempre estar posicionadas
na faixa de servico, localizadas nas esquinas ou no meio da quadra para acesso de veiculos e
cadeiras de rodas. Devem ser previstas em locais que existam a faixa de travessia de pedestres,
se a largura for maior que a faixa, faz-se necessario a inclusdo do piso tatil em todo o seu
perimetro. ABNT (2020, p. 59) A largura minima recomendada para as rampas dos
rebaixamentos de calcadas é de 1,50 m e a minima admissivel é de 1,20 m, quando interligadas
a faixa de pedestres a largura deve ser igual da faixa, sem depressdes na ligacdo, neste caso
quando necessario, deve ser introduzida a faixa de acomodacao de até 0,60 m. A inclinacdo da

rampa deve ser calculada segundo a seguinte equacéo:

i =hx100/c
Onde,

i = percentual de inclinacdo (%)
h = altura a vencer (metros)
¢ = comprimento da rampa (metros) (NBR 9050, 2020).
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Figura 02 — Rampa de acessibilidade.
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2.5.3 Piso Tatil

A NBR 16.537/2016 (ABNT, 2016, p. 3) define piso tatil como:
Piso caracterizado por relevo e luminancia contrastantes em relacdo ao piso adjacente,

destinado a constituir alerta ou linha-guia, servindo de orientacdo perceptivel por pessoas com
deficiéncia visual, destinado a formar a sinalizacdo tatil no piso (NBR 16537, 2016). O piso

tatil é dividido em:

e Piso tatil de alerta, utilizado para indicar estado de alerta através sinalizacéo tatil no
piso, devem ser instalados em locais que representam situacéo de risco, como ao redor
de obstaculos, rampas, rebaixamentos de cal¢cadas e outros.

e Piso tatil direcional, utilizado para indicar a dire¢do através de sinalizacdo tatil no piso,
devem ser instalados de modo a apontar o sentido de locomogéo das pessoas.

e Os pisos tateis devem possuir relevo e contraste diferentes do piso disposto ao seu

entorno e ser antiderrapantes sob qualquer condigdo climatica.
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Figura 03 — Piso Tatil.
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Fonte: WAT — Qualidade Acessivel (2020)

2.5.4 Sinalizag&o (Sonora, horizontal e vertical)

A identificacdo visual de acessibilidade as edificacGes, espagos, mobiliarios e aos
equipamentos urbanos é feita por meio do Simbolo Internacional de Acesso (SIA), que tem
padrdo internacional de cores e proporcdes. Esta sinalizacdo deve ser afixada em local visivel
ao publico, utilizada principalmente em entradas, areas e vagas de estacionamento de veiculos,
areas acessiveis de embarque/desembargue, sanitarios; areas de assisténcia para resgate, areas
de reflgio, saidas de emergéncia, e areas reservadas para pessoas que usam cadeira de rodas.
Além do SIA, também existem o Simbolo Internacional de Acesso para Pessoa com Deficiéncia
Visual e o Simbolo Internacional de Acesso para Pessoa com Deficiéncia Auditiva (NBR 9050,
2020).
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Figura 04 — Sinalizag&o horizontal e vertical.

Fonte: Alfa Sinaliza¢do (2020)
2.5.5 Corredores e areas de circulagdo

Edificacdes de uso publico devem garantir pelo menos um dos acessos ao seu interior,
com comunica¢do com todas as suas dependéncias e servicos, livre de barreiras e de obstaculos
que impecam ou dificultem a sua acessibilidade. Para definir uma rota acessivel, é necessario
observar as caracteristicas de piso, a largura e a extensdo dos corredores e passagens, 0S
desniveis, as passagens e a area de manobra proxima de portas, além de outros elementos
construtivos que possam representar obstaculos. A circulagdo desta rota deve ser livre de
degraus e respeitar a largura minima de 0,90 m. A largura minima também deve estar vinculada
a extensao do corredor ou area de circulagéo de edificacbes ou equipamentos urbanos. Quando
houver desniveis superiores a 15 mm ou degraus, estes devem ser transpostos por rampas ou

elevadores se ndo existir outra opcao de rota acessivel (NBR 9050, 2020).
2.5.6 Elevadores e plataformas

Quando ndo ha a possibilidade de se construir uma rampa, é possivel substitui-las por
equipamento eletromecanicos. E importante que os elevadores deem acesso a todos 0s
pavimentos e que a cabine tenha dimensdes minimas de 110 cm x 140 cm. Recomenda-se
também que as botoeiras sejam sinalizadas em Braille ao lado esquerdo do botdo
correspondente. A chamada do equipamento deve ser tanto visivel quanto audivel, sendo que o
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sinal audivel deve ser dado a cada operacdo individual do botdo, mesmo que a chamada ja tenha
sido registrada. A comunicacdo sonora também devera indicar a pessoa com deficiéncia visual

0 andar em que o elevador se encontra parado (NBR 9050, 2020).

Figura 05 — Plataforma para deficientes fisicos.

'

Y BASS

W4 Ly oy

Fonte: BASS Elevadores (2016)

2.5.7 Portas

As pessoas que utilizam cadeiras de rodas ou andadores necessitam de um espago
adicional para a abertura da porta. As dimensdes variam em funcdo da abertura da porta e da
forma de aproximac&o, se lateral ou frontal. Para permitir o deslocamento, as portas também
devem possuir véo livre minimo de 80 cm e altura minima de 210 cm; maganetas do tipo
alavanca, instaladas entre 90 a 110 cm de altura em relacéo ao piso, para abertura com apenas
um movimento; puxador horizontal na face interna de portas de sanitarios, vestiarios e quartos
acessiveis, facilitando o fechamento por usuérios de cadeira de rodas; além de sinalizagéo visual
e tatil em portas dos ambientes comuns como sanitarios, salas de aula e saidas de emergéncia
(NBR 9050, 2020).

2.5.8 Sanitarios

No caso de sanitarios e vestiarios, é preciso garantir, no minimo, 5% do total de pecas

adequadas a pessoas com deficiéncia. Estes devem ser localizados em rotas acessiveis e as
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portas precisam ter abertura externa nos boxes. As dimensGes minimas devem ser de 1,50 X
1,70 m, com bacia posicionada na parede de menor dimenséo. Os boxes também devem conter
areas de transferéncia lateral, perpendicular e diagonal para bacias sanitarias; area de manobra
para rotacdo 180°; area de aproximacao para utilizacdo da peca; instalacéo de lavatorio sem que
este interfira na area de transferéncia; acessorios (saboneteira, toalheiro, cabide, ducha, registro)
instalados em uma faixa de alcance confortavel para pessoas com deficiéncia, entre 80 e 120
cm; e sinalizacdo com o SIA (NBR 9050, 2020).

Figura 06 — Banheiros acessiveis.
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Fonte: Sem barreiras (2018)

2.5.9 Escadas

A norma NBR 9050/2020 cita que uma sequéncia de trés degraus ou mais é considerada
escada. As dimensdes dos pisos e espelhos devem ser constantes em toda a escada ou degraus
isolados.

Para o dimensionamento, devem ser atendidas as seguintes condigdes:
a)0,63m<p+2e<0,65m,

b) pisos (p): 0,28 m<p<0,32me

c) espelhos (e): 0,16 m<e <0,18 m;

A largura das escadas deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de pessoas, conforme
ABNT NBR 9077. A largura minima para escadas em rotas acessiveis é de 1,20 m, e deve

dispor de guia de balizamento. Em constru¢des novas, o primeiro e o ultimo degraus de um
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lance de escada devem distar no minimo 0,30 m da area de circulagdo adjacente e devem estar
sinalizados de acordo com o disposto na sec¢do 5 da norma (NBR 9050, 2020).

Figura 07 — Escada.

Fonte: Shutterstock (2020)

2.5.10 Estacionamentos

Nos estacionamentos externos ou internos das edificacbes de uso publico de uso
coletivo, ou naqueles localizados nas vias publicas, devem ser reservados, pelo menos, 2% do
total de vagas para veiculos que transportam pessoas com deficiéncia fisica ou visual definidas,
sendo assegurada, no minimo, uma vaga, em locais proximos a entrada principal ou ao elevador,
de facil acesso a circulagdo de pedestres. As vagas devem estar sinalizadas, horizontal e
verticalmente, com o Simbolo Internacional de Acesso (SIA) e ter dimensdes de no minimo de
3,50m de largura por 5,00m de comprimento. Se a vaga estiver ao lado de um passeio ou recuo
que permita a abertura da porta e a circulagéo, a vaga pode ter as dimensdes de uma vaga comum
(NBR 9050, 2020).
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Figura 08 — Estacionamento para idosos e deficientes.

—

Fonte: Genauro Stefanski (2019)

2.6 Nogdes basicas sobre orcamento de obras

O orcamento é uma etapa da obra em que representa o aspecto financeiro, é ele que
indica, ao fazer uma estimativa, o custo da obra. A elaboracdo de um orgamento comega com
0 recebimento do projeto da obra, realizado pelo or¢camentista responsavel pela elaboracao.
Esse recebimento tem como objetivo verificar se todos os elementos necessarios para a
orcamentacdo da obra foram fornecidos e identificar possiveis incompatibilidades ou
irregularidades. Além disso, nessa etapa deverdo ser realizadas visitas de campo, a fim de
reconhecer as particularidades do local onde sera executada a obra.

Em seguida, ap6s o Recebimento do Projeto, inicia-se a etapa de Levantamento e
Quantificacdo dos Servicos a serem executados, apresentado através de Planilhas de
Quantidades e de Memdrias de Calculo que justificardo o levantamento. Quando algum insumo
ou servico ndo for encontrado nos Referenciais de Custos, deve-se realizar Cotagdo no mercado.

Ap06s o levantamento de todos os custos, o preco final da obra é dado pela aplicagdo dos
Beneficios e Despesas Indiretas (BDI), que sdo os impostos, o lucro e despesas diversas que
incidirdo sobre o custo da obra. Com a conclusdo da Planilha Orcamentaria pelo orcamentista,
sera feita a Analise de Conclusdo da Planilha Orcamentéria, primeiramente pelo proprio
orcamentista e em seguida pelo responsavel pela aprovacdo do orcamento.


https://radiofraiburgo.fm.br/author/reporter/

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Escolas pesquisadas

Os locais da pesquisa serdo quatro escolas da rede de ensino publica municipal
urbana de municipio nordestino. Por se tratar de um trabalho de pesquisa e com fins
cientificos optou-se em ndo se revelar o nome do municipio em que as escolas estdo
localizadas, como também os nomes das referidas escolas. Serdo utilizados, para

identificar as escolas, nomes ficticios:

Escola Municipal Margarida

Centro Educacional Flor do Deserto.

Escola Doutora Rosa.

Escola Municipal Tulipas.

3.2 Caracterizacao das escolas pesquisadas

Todas sdo da area urbana e se encontram em pleno funcionamento, seja na parte
da Educacdo Infantil, Fundamental e Ensino Médio. Outra caracteristica é que as quatro
escolas sdo as maiores entre as escolas municipais da cidade, tendo um maior fluxo de

estudantes durante os dois turnos diurnos.

3.3 Coleta dos dados

Os artificios utilizados na obtencdo de respostas foram feitos através de pesquisas
de campo tipo exploratoria bibliografica e descritiva com registros fotograficos para
mostrar a existéncia de rampas e observar se estdo adequadas para 0 uso, vendo se as
mesmas se encontram nos padrdes necessarios exigidos pela Norma NBR 9050/2020. A
avaliacdo dos dados coletados foi dada pela utilizagdo dos seguintes parametros: visitas
nos locais junto com registros fotograficos; utilizando uma trena manual fazendo as
medicdes de altura, largura e comprimento das rampas existentes e de possiveis locais
para se adequar uma rampa de acessibilidade, olhando também a qualidade da estrutura

fisica do prédio.
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3.4 Elaboracéo do orcamento

Com os dados em méos, foram feitos os projetos no computador, no programa de
desenhos AutoCAd 2019 e em seguida o levantamento dos quantitativos e valores dos
materiais e servicos. A planilha de orcamento foi elaborada de acordo com as quantidades
coletadas em campo junto com a sua memdria de célculo e o programa utilizado para
faze-las foi o Excel 2013. Serd utilizada como base para os célculos, as planilhas do
SINAPI/Caixa Econémica Federal com 0 més de referéncia de janeiro/2022 na categoria
com desoneracao e do SEINFRA/Ceara com a referéncia 27.1 também com desoneracéo,
onde encontramos 0s valores para cada insumo de materiais e servigos. A referéncia do
més das planilhas do SINAPI e SEINFRA estara diretamente na planilha do orgamento

junto com o célculo do BDI (Beneficios e Despesas Indireta).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Escola Professora Margarida

A escola possui aproximadamente 17 anos de sua construcdo (Figura 09). O local aonde
funciona o prédio da escola recentemente passou pela quarta manutencdo em que foram feitos
reparos no telhado, forro, pinturas, troca de esquadrias e instalagdes elétricas. E composto por
seis salas de aula; uma sala de professores; uma secretaria; uma sala de informaética; um
almoxarifado e uma cozinha e quatro banheiros, sendo um para professores. Possui
aproximadamente 242 alunos distribuidos em turmas de Educacdo Infantil e Ensino

Fundamental 1 e 2 funcionando em dois turnos (matutino e vespertino).

Figura 09 — Escola Professora Margarida.

Fonte: Autoria Propria (2022)

4.1.1 Situagdes encontradas envolvendo as rampas na escola.

Foram encontradas na escola quatro rampas e nesse item serdo descritas e

analisadas as condicdes de cada uma a luz da NBR 9050/2020.



o Primeira rampa — A rampa da calcada que d& acesso a escola (Figura 10)
apresenta danos que podem dificultar o transito de pessoa, como pode ser observado na

figura.

Figura 10 — Rampa que da acesso a escola.

«/7/7/ = g‘r : Fom

Fénte: Autoria répria (2022)

Foram realizadas medi¢Oes e na rampa e a mesma possui dimensdes de 30cm de
altura, 70cm de comprimento e de largura 1,50m; possui uma inclinacdo de 42%, ficando
fora dos padrdes da exigidos. Segundo a Norma NBR 9050/2020 uma rampa necessita
estar em boas condicdes de uso e respeitar a inclinacdo minima que sdo entre 6,25% a
8,33% e nos casos de reforma quando ndo conseguirem atender, utilizam-se de 8,33% a

12%, sendo 0s 12% o limite maximo de inclinag&o.

Solucéo Proposta:

Ap0s observar a rampa, sugere-se que seja feita a demoligéo e que seja refeita essa
inclinacdo contemplando a norma. A rampa ficara com 1,60m de largura por 2,50m de
comprimento e 0,30m de altura ficando com a inclinacéo de 12% (Figura 11). Também
se faz necessario a incluséo do piso tatil em todo o seu perimetro, o piso tatil tem a funcéo
de alertar possiveis desniveis existentes no chao e por isso é comum vermos esse tipo de
piso em lugares como finais de escadas, términos de rampas, em calcadas, em estacoes
de trem, metr6 e Onibus.
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Figura 11 — Projeto: rampa de entrada da escola Margarida. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Propria (2022)

Segunda rampa — Uma das salas de aula possui uma rampa fora dos padrdes

exigidos pela Norma NBR 9050 (Figura 12), com um material jogado sobre um piso

cimentado e sem uma inclinacdo adequada, tendo em vista que a altura da sala até o nivel

do ch&o é de 25cm. Percebeu-se também que onde a sala se encontra existe um pequeno

declive acentuado.

Figura 12 — Rampa de acesso a sala de aula

Fonte: Autoria Prdpria (2022)



Solucéo Proposta:

Para solucionar esse problema, primeiramente sugere-se demolir a rampa e
construir um patamar que chegue do nivel da sala até o nivel 0,00 (zero) do declive na
parte superior. Em seguida executa-se uma rampa na lateral da sala (Figura 13) junto com
o0 patamar de 1,00x2,47m. o patamar ficara com uma altura variada que seré o seu ponto
mais alto sendo 25cm até o seu final 0,00 que sera aonde se inicia o declive. A rampa tera
a inclinacdo de 12% com uma altura de 25cm por 1,00m de largura por 2,10 de
comprimento.

Sugere-se também colocar um piso tatil na rampa de acesso do patamar junto com
um corrimdo, saindo do inicio da rampa até o final que fica entre o patamar e o declive.
Seré preciso também trocar a porta da sala, tendo em vista que a mesma possui apenas
70cm de largura, impossibilitando que uma pessoa em cadeira de rodas passe ja que o

padrdo sdo portas de no minimo 80cm, porem usou-se uma porta de 90cm.

Figura 13 — Projeto: patamar e rampa da sala de aula da escola Margarida. (Plataforma
AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Propria (2022)
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o Terceira rampa — E o desnivel existente no banheiro dos professores (Figura 14).
Novamente para tentar vencer o nivel foi colocado um material sem seguir qualquer

Norma ou procedimento de execugéo correto.

Figura 14 — Rampa de acesso ao banheiro dos professores.
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Fonte: Autoria Propria (2022)

Solucéo Proposta:

Para vencer esse nivel sugere-se colocar um patamar com dimensées de 1,72m de
comprimento por 1,00m de largura por 20cm de altura (Figura 15). A rampa tera
dimens@es de 1,00m de largura por 0,90m de comprimento e 10cm de altura; tera também
uma inclinacdo de 12%. A diferenca de alturas entre rampa e patamar se da pelo fato
desse local também existir um declive. Sera colocado também o piso tétil junto com um
corrimdo. Nesse caso também necessita trocar a porta existente de 70cm por uma mais

adequada para pessoas com deficiéncia, a mais adequada sera a de 90cm.
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Figura 15 — Projeto: patamar e rampa do banheiro dos professores. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Prépria (2022)
o Quarta rampa — Os niveis de acesso aos banheiros infantis possuem alturas

variadas sendo a primeira de 5cm, a segunda com 12,8cm e a Ultima com 20cm até o solo
(Figura 16). Além das alturas dos banheiros, nesse mesmo espaco possui um desnivel
com altura de 50cm do chdo. A Norma 9050/2020 determina a possiblidade de usar um
patamar para dar apoio a uma rampa, tendo assim a possibilidade de vencer os desniveis

de uma s6 vez.

Figura 16 — Desniveis dos banheiros infantis.

Fonte: Autoria Prdpria (2022)
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Solucéo Proposta:

Nesse caso seré proposto que seja executado um piso com intertravado ficando da
altura do nivel dos banheiros e na lateral um patamar junto com uma rampa para dar
acesso ao novo piso (Figura 17). A area do piso intertravado serd de aproximadamente
17,58m? (&rea retirada do programa AutoCad); o patamar ficard com aproximadamente
1,20m de largura por 1,00m de comprimento por 50cm de altura e rampa com 1,20 de
largura por 4,15 de comprimento por 50cm de altura ficando com a inclinagéo de 12%.
Seréa colocado também o piso tatil junto com um corrimdo para dar mais seguranca

durante o deslocamento.

Figura 17 — Projeto: piso de intertravado com patamar e rampa nos banheiros infantis da escola Margarida.
(Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Propria (2022

4.1.2 Sugestao de orgamento.

Como resultado chegou-se na elaboragéo dos quatro projetos mencionados a cima,
ja com a inclinacdo e as dimensdes corretas de cada rampa e patamar. Em seguida foi
elaborado o orgamento béasico (Quadro 01) junto com uma memoria de célculo, chegando

no valor de R$ 16.986,25 reais para a possivel readequacao.



Quadro 1 — Orcamento basico da Escola Professora Margarida. (Plataforma Excel 2013)
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UFERSA

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Depar to de eng

ias

ORCAMENTO

OBRA: Readequagao de rampas e acessos.
LOCAL: Escola Municipal Professora Margarida

ENXADA.

IMPORTA O VALOR DO ORCAMENTO EM: Dezesseis mil novecentos e oitenta e seis reais e vinte e cinco centavos.

DATA: 16/04/2022 PRECO UNITARIO BDI = 25,92%
REFEREMCIA: TABELAS SINAPI (01/2022 - DESONERADA) E TABELA SEINFRA, (27.1 DESONERADA.
DEMOLIGAQ DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE R
11| SEINFRA | C1086 | o oZrs m 79,79 22,92 28,86 230281
DEMOLICAD DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA B
12 SINAPI 97622 |\ NUAL SEM REAPROVEITAVENTO, m 0,08 4344 54,70 438
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, R
21 SINAPI 95240 || 4 JES SOBRE SOLO OU RADIER, ESPESSURA DE 3CH. m 718 1483 18,67 13427
ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
- 3
22 SINAPI 94342 | L PACTAGAO MECANIZADA m 2,97 84,52 106,43 316,09
ALVENARIA DE VEDAGAD DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 R
31 SINAPI 103329 | RGAASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD m 6,52 68,41 86,14 561,65
MANUAL
PISO CIMENTADO, TRA @ IMENTO EAREIA P
41 SINAPI 101749 |ACABAMENTO LISO, E SURA 4,0 @ PAR 17,12 41,20 51,88 888,17
MECANICO DA ARGAMASSA. (L /
PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTAMASSENTADO R
42 SINAPI 101094 | ob o alAGSA m 8,40 154,34 194,34 163250
EXECUGAD DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM
43 SINAPI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, me 88,45 59,45 74,86 5.623,56
ESPESSURA 6 CM.
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAQ R
5.1 SINAPI 102491 || NUAL 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR m 13,83 13,36 16,32 23256
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX R
52 SINAPI 88439 | ol ICA EM PAREDES, DUAS DEWAOS. m 333 10,46 13,17 4386
PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE R
53 SINAPI 102218 | )\ 12100 FOSGO ENM MADEIRA, 2 DEMADS. m 15,20 11,76 14,31 22508
6.1 SEINFRA | C2210 |RETIRADADE PORTAS E JANELAS, INCLUSIVE BATENTES m2 2,94 14,10 17,75 5220
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA (LEVE
OU MEDI&), PADRAD MEDIO, 80X210CM, ESPESSURA DE
6.2 SINAPI 90844 |3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E unid. 2,00 1.038,31 1.307,44 261438
INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA COM EXECUGAO
DO FURQ - FORNECIMENTO E INSTALACAQ
1 SINAPY gogs7 |CORRIMAO SIMPLES, DIAVETRO EXTERNO = 11/2°, EN o 1218 7622 05.98 128497
ALUMINIO.
CHUMBAMENTO PONTUAL EM PASSAGENM DE TUBO COM
7.2 SINAPI 91190 |DIAMETRO MENOR OU IGUAL A 40 MM. (mudanca de posicio | unid. 8,00 379 477 38,18
da gangaorra)
23 SINAPY ogs4 | HMPEZAMANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM e 16,60 248 207 5100

Fonte: Autoria Prépria (2022)
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4.2 Centro Educacional Flor do Deserto

A escola com aproximadamente 15 anos (Figura 18) é uma das escolas mais nova. O
local e o prédio s@o proprios do municipio com uma estrutura um pouco desgastada, e ird passar
por uma reforma geral na sua estrutura nesse ano de 2022. O prédio da escola é composto com
trés salas de aula, uma sala de professores, uma dire¢cdo, uma sala de informatica, uma
coordenacdo, uma cozinha e dois banheiros. Possui aproximadamente 83 alunos com turmas da

Educacao Infantil e Ensino Fundamental 1, funcionado apenas no turno matutino.

Figura 18 — Centro Educacional Flor do Deserto.

Fonte: Autoria Propria (2022)

4.2.1 Situagdes encontradas envolvendo as rampas e acessos na escola.

Serdo analisadas no Centro Educacional Flor do Deserto trés situacfes existentes.
Na sequéncia sao descritas essas situacoes:

o Primeira situagdo — E a falta de um pavimento adequado na estrada da escola
(Figura 19) apresentando um solo arenoso com uma vegetacdo rasteira na superficie que
podem dificultar o trénsito de pessoa.
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Figura 19 — Entrada do Centro Educacional Flor do Deserto.

Fonte: Autoria Propria (2022)

Solucéo Proposta:

Foram realizadas algumas visitas e foi visto a necessidade de uma melhoria no
acesso para o prédio da escola. A falta de uma calgada entre a rua pavimentada e o prédio
escolar dificulta possiveis pessoas com deficiéncia de se locomover nesse percurso. O
espaco para a possivel calcada terd uma area de aproximadamente de 9,84m?2

(4,10x2,40m) e sera executado com o piso tipo intertravado (Figura 20).

Figura 20 — Projeto: Execucdo de cal¢ada nova — Flor do Deserto. (Plataforma AutoCad 2019)

Port3 de entracs da escola

Canieiro de plantas
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Fonte: Autoria Prépria (2022



o Segunda situacio — E a rampa que une os dois banheiros infantis (Figura 21). A
rampa existente possui uma inclinacdo de 30% ficando totalmente fora dos padrbes
exigidos pela Norma 9050/2020 e também foi construida com um tipo de material
cerdmico que pode ocasionar possiveis quedas ou deslizes.

Figura 21 — Rampa dos banheiros infantis da Escola Flor do Deserto.

e

Fonte: Autoria Propria (2022)

Solucéo Proposta:

Para essa situacdo serd proposto demolir a rampa e construir um patamar de
3,02x1,20m por 0,15cm de altura unido os dois banheiros e em seguida executar uma
rampa de 3,02m de largura por 1,30m de comprimento, ficando assim com a inclinacao
de 12% (Figura 22). Sugere-se também colocar um piso tatil junto com um corriméo de
aluminio no centro da rampa para dar apoio as pessoas que forem acessar 0s banheiros.
Nesse caso ndo serdo necessarios trocar as portas dos banheiros pois as mesmas ja sao de
tamanhos padrdes de 0,90x2,10m.
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Figura 22 — Projeto: patamar e rampa dos banheiros — Flor do Deserto. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Propria (2022)
o Terceira situacdo — E o patamar de entrada que da acesso ao interior da escola

pois 0 mesmo divide a entrada em dois pontos e ndo possuindo rampas ou qualquer outro

meio de acesso para ambos os lados (Figura 23).

Figura 23 — Patamar da entrada da Escola Flor do Deserto.

o

Fonte: Autoria Propria (2022)



Solucéo Proposta:

Por ser uma area onde as criangas costumam brincar e transitar serd proposto

colocar duas rampas em cada lado do patamar para que os niveis sejam vencidos. A altura

do patamar é de aproximadamente de 0,25cm do primeiro lado e 0,28cm do segundo lado.

Sugere-se construir em cada lado um patamar auxiliar de 1,20x1,00m na lateral do

patamar principal juntamente com as suas respectivas rampas também na lateral do

patamar principal. A rampa 01 tera 1,20m de largura por 2,10m de comprimento com a

sua altura de 0,25cm. Ja a rampa 02 ficar& com 1,00m de largura por 2,40m de

comprimento por sua altura de 0,28cm (Figura 24). Ambas as rampas ficardo com a

inclinagéo de 12%.
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Figura 24 — Projeto: patamar com rampas na entrada da escola — Flor do Deserto. (Plataforma AutoCad 2019)
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4.2.2 Sugestao de orgamento.
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Fonte: Autoria Prépria (2022)

Como a elaboracdo dos projetos para as trés situagdes, o orcamento béasico

(Quadro 02) junto com uma mem@ria de calculo, chegou-se no valor de R$ 3.768,15 reais

para a possivel readequacéo dos locais mencionados.
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Quadro 02 — Orcamento basico — Centro Educacional Flor do Deserto. (Plataforma Excel 2013)

UFERSA

T

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Depar to de eng ias

ORCAMENTO

OBRA: Readequagio de rampas e acessos.

LOCAL: Centro Educacionla Flor do Deserto

DATA: 16/04/2022

REFERENCIA: TABELAS SINAPI (01/2022 - DESONERADA) E TABELA SEINFRA (27.1 DESONERADA

DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE 2
SEINFRA €105 CONCRETO 288 3639

LASTRO DE CONCRETOQ MAGRO, APLICADO EM PISOS,
LAJES SOBRE SOLO OU RADIER, ESPESSURA DE 3CM.

ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
COMPACTACAC MECANIZADA.

PREGO UNITARIO BDI = 25,92%

21 SINAPI 95240 m? 14,87 14,83 18,67 277,68

22 SINAPI 94342 m? 8,45 84,52 106,43 899,31

ALVEMARIA DE VEDACH
FURADOS NA HORIZO
CM) E ARGAMASSA DE A
MANUAL

31 SINAFI 103329 447 68,41 86,14 385,05

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
41 SINAFI 101749 |ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO m? 41 41,20 51,88 213,22
MECAMNICO DA ARGAMASSA.

PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO

2

42 SINAFI 101094 SOBRE ARGAMASSA. m 310 154,34 194,34 602,47
EXECUCAOQ DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM

43 SINAFI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR MATURAL DE 20 X 10 CM, m# 1,70 5945 74,86 127 26

ESPESSURA G CM.

PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICACAD
MAMUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR

APLICAGAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX
ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMADS.

51 SINAFI 102491 m? 1511 13,36 16,82 25419

52 SINAPI 28489 m? 3,08 10,46 1317 40,30

CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2°, EM

6.1 SINAFI 99857 ALUMINIO. m 9,40 76,22 95,98 902,18
62 SINAPI 98524 IEILH);F"I\E.i MAMUAL DE VEGETACAOQ EM TERRENC COM m2 9.80 244 307 3011

IMPORTA O VALOR DO ORCAMENTO EM: Trés mil setecentos e sessenta e oito reais e quinze centavos.

Fonte: Autoria Prépria (2022

4.3 Escola Doutora Rosa

A escola com aproximadamente 17 anos (Figura 25). A escola passou por uma pequena
reforma em sua estrutura no ano de 2021; onde foram realizados reparos no telhado, forro, na
fachada principal, parte elétrica, patio principal e criacdo de uma sala de informatica/biblioteca.
O prédio da escola é composto por sete salas de aula, uma sala de professores, uma direcdo, uma
sala de informatica, uma cozinha, dois banheiros para os estudantes e um banheiro de

funcionérios.
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Possui aproximadamente 305 alunos com turmas do Ensino Fundamental 1 e 2,

funcionado em dois turnos (matutino e vespertino).

Figura 25 — Escola doutora Rosa.

Fonte: Autoria Propria (2022)

4.3.1 Situagdes encontradas envolvendo as rampas e acessos na escola.

Serdo analisadas duas situagfes encontradas na Escola Doutora Rosa sendo a
primeira situac&o o desnivel das duas salas de aulas logo na entrada da escola e a segunda
é a rampa do banheiro dos funcionérios construida de forma inadequada. Na sequéncia

sdo descritas essas situacgoes:

o Primeira situacao — Desnivel encontrado nas primeiras salas de aula quando se
entra na escola (Figuras 26a, 26b). As duas salas de aula foram construidas em niveis

diferente do solo da escola ficando com uma altura de 13cm de altura.
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Figuras 26a e 26b — Desnivel das salas de aula — Escola Doutora Rosa.

Fonte: Autoria Propria (2022)
Solucéo Proposta:

Para essa situacdo foi pensado em levantar o piso até a altura das salas fazendo um
patamar de 1,70x5,03m (Figura 27) permitindo que as duas salas fiquem com o0 mesmo nivel
juntamente com uma rampa de acesso com dimensdes de 1,70x1,10m por 0,13cm de altura
ficando com uma inclinagéo recomendada de 12%. Sera colocado o piso tatil no inicio e fim da

rampa. As portas estdo de acordo com a acessibilidade possuindo as dimensées de 0,90x2,10m.

Figura 27 — Projeto: Patamar e rampa das salas de aula — Doutora Rosa. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Prdpria (2022)



o Segunda situacdo — Rampa de acesso para o banheiro dos funcionérios (figura 28).

O banheiro dos funcionérios fica em uma &rea reservada e de facil acesso, porém
a rampa que foi construida para dar o acesso ao banheiro, ndo estd de acordo com o0s
parametros da Norma 9050/2020 ficando com uma inclinacdo 21,42% (0,15x0,70m). A
rampa foi construida apenas com massa (cimento) sem nenhum tipo de aditivo para
melhorar a qualidade ou a durabilidade desse cimento, que se encontra em estado de
desgaste. Foi percebido que a mesma também ndo possui corrimao ou outra estrutura de

apoio.

Figura 28 — Rampa do banheiro dos funcionarios - Escola Doutora Rosa.

Fonte: Autoria Propria (2022)

Solucéo Proposta:

Para essa situacdo sugere-se demolir a rampa e construir uma nova junto com um
patamar de piso cimentado com piso tatil. A altura do patamar ficar& com
aproximadamente de 0,15cm com dimensdes de 1,65x1,20m e a rampa de acesso com
1,65x1,25m por 0,15cm de altura, ficando com uma inclinacdo de 12% (Figura 29).
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Figura 29 — Projeto: patamar e rampa do banheiro dos funcionarios — Doutora Rosa. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Propria (2022)

4.3.2 Sugestdo de Orgamento.

Foi visto que a Escola Doutora Rosa ja possuia algumas acessibilidades existentes
em seu espaco, como portas de 90cm de largura, algumas rampas, sinalizac@es por toda
a escola e banheiros adequados para pessoas com deficiéncia.

Como resultado chegou-se na elaboracdo de apenas dois projetos, e partir dai, foi
elaborado o or¢camento basico (Quadro 03), no valor de R$ 2.612,70 reais para a possivel

readequacao dos locais mencionados na escola Doutora Rosa.



Quadro 3 — Orgamento basico — Escola Doutora Rosa. (Plataforma Excel 2013)
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ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Departamento de engenharias
ORCAMENTO
OBRA: Readequagao de rampas e acessos.
LOCAL: Escola Doutora Rosa
DATA: 16/04/2022 PREGO UNITARIO BDI = 25,92%
REFERENCIA: TABELAS SINAPI (01/2022 - DESONERADA) E TABELA SEINFRA (27.1 DESONERADA
1.0 DEMOLIGOES E RETIRADAS 20,20
DEMOLICAO DE PISO CIMENTADO SOBRE LASTRO DE R
1.1 SEINFRA | C1066 | o cofTe m 0,70 22 92 28,86 20,20
2.0 FUNDAGOES E ATERROS 140,36
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, .
21 SINAPI 95240 |\ 4 JES SOBRE SOLO OU RADIER, ESPESSURA DE 3CH. m 4,04 14383 1867 7544
ATERRO MANUAL DE VALAS COM AREIA PARA ATERRO E
=
22 SINAPI 94342 COMF’ACTACAO MECANTZI m 0,61 84 52 106,43 64,92
3.0 74,08
ALVENARIA DE VEDACAO DE EI wc!: !s
FURADOS NA HORIZONTAL DE URAQ R
31 SINAP 103329 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARD m 0.86 68,41 86,14 74,08
MANUAL
4.0 PISO 1.080,56
PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
41 SINAPI 101749 |ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO m? 14,46 41,20 51,88 750,17
MECANICO DA ARGANMASSA.
PISO PODOTATIL, DIRECIONAL OU ALERTA, ASSENTADO R
42 SINAPI 101094 | e AR AMASSA. m 1,70 154,34 194,34 330,39
5.0 PINTURA 310,86
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAGAD R
51 SINAPI 102497 | |ANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR m 14,46 1336 16,82 243.26
APLICAGAD MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX R
52 SINAP 88489 | \CRILICAEN PAREDES, DUAS DEMADS. m 0.86 1048 1317 1,33
PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE R
53 SINAPI 102218 | o NTETICO FOSCO EM MADEIRA, 2 DEMAOS. m 3.80 .76 1481 56.27
6.0 DIVERSOS 086,64
61 SINAP) gggs7 |CORRIMAD SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO =11/2°, EN m 1028 76.22 95,08 086,64
ALUMINIO.
IMPORTA O VALCR DO ORCAMENTO EM: Dois mil seiscentos e doze reais e setenta centavos.

Fonte: Autoria Prépria (2022)

4.4 Escola Municipal Tulipas

A escola com aproximadamente 25 anos (figura 30), possui uma estrutura antiga e

bastante deteriorada comparada as outras escolas da rede de ensino municipal. E considerada a

mais antiga dentre as escolas do municipio e segundo informacgdes do setor de Obras da

prefeitura, esté previsto até o final do ano de 2022 sair a licitacdo de reforma e ampliagdo da

escola. A escola é composta por dezessete salas de aula, uma sala de professores, uma diregéo,

uma coordenagdo, uma secretaria, uma sala de informética, uma cozinha, trés banheiros para 0s

estudantes, um banheiro de funcionarios e uma quadra de esportes. Possui aproximadamente

612 alunos com turmas do Ensino Fundamental 1 e 2 e Ensino Médio, funcionado em dois

turnos (matutino e vespertino).



Flgura 30 Escola Municipal Tulipas (plataforma Google Earth)

Fonte: Autoria Prépria (2022)

4.4.1 Situacgdes encontradas envolvendo as rampas e acessos ha escola.

o Primeira situacdo — Reforma da passarela/calcada de acesso até o bloco 1 de
salas (Figura 31) onde funciona as salas com turmas de alunos do fundamental 1 e 2,

apresentando condicGes precarias de uso e bastante deteriorada.

Figura 31 — Calcada do Bloco 1 — Escola Municipal Tulipas.

Fonte: Autoria Prdpria (2022)
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Solucéo Proposta:

Seré feita a reforma em um trecho de 11m da cal¢ada que esta mais critica (Figura
32), serdo colocados o piso tatil e o corrimao que estao faltando, iremos demolir e refazer
parte do piso cimentado que teve também alguns afundamentos e desgastes ocasionando
trincas e fissuras em toda a sua estrutura. O piso seré feito de cimento (concreto) junto
com as juntas de dilatacdo para proporcionar maior durabilidade evitando problemas com
a infiltracdo de agua e evitar problemas de rachaduras. A altura da calgada tem em média
de 40cm.

Figura 32 — Projeto: Reforma de parte da Calcada do Bloco 1 — Escola Tulipas. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Prépria (2022)
o Segunda situacdo — E o desnivel encontrado no bloco 3 de salas (Figura 33). O

desnivel nesse bloco se torna maior devido ao terreno estar em um declive e o seu Unico

acesso séo alguns degraus que se encontram danificados e em condicGes de uso precaria.
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Figura 33 — Desnivel do bloco 3 onde funciona duas salas de aula — Escola Municipal Tulipas.

Fonte: Autoria Propria (2022)

Solucéo Proposta:

Para esse caso serdo demolidos os degraus existentes e construir um novo sistema
de patamares e rampas para vencer o desnivel (Figura 34). O patamar 1 ficara com
2,00x1,20m e 0,77m de altura junto com a rampa 1 de dimensfes 1,20x3,30m com
inclinacdo de 12% indo em direcdo ao patamar 2 com dimensdes de 2,40x1,20m e 39cm
de altura. A rampa 2 que sai do patamar 2, ficara com as mesmas dimensdes da rampa 1,
ficando assim no mesmo nivel da calgada nova. Serdo colocados um corrimao e o piso
tatil para sinalizar e dar apoio aos patamares, rampas € a nova cal¢ada que seré construida

para dar acesso até a calcada existente.

Figura 34 — Projeto: Sistema de patamares e rampas no Bloco 3 — Escola Tulipas. (Plataforma AutoCad 2019)
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Fonte: Autoria Prdpria (2022)



4.4.2 Sugestao de orcamento.

Foi observado que na Escola Municipal Tulipas possui em seus prédios, um estado
de deterioracdo em suas dependéncias, necessitando de uma reforma geral em toda a
escola, porem este trabalho ird abordar apenas as duas situacdes envolvendo
acessibilidade na modalidade de rampas ou patamares que foram encontrados na escola.

Como resultado chegou-se na elaboracdo de apenas dois projetos, jA& com as
modificagdes necessarias, criando assim dois sistemas de patamares e rampas para 0s
problemas apresentados. A partir dai chegou-se na elaboracdo do or¢camento bésico
(Quadro 04), ficando com o valor de R$ 11.992,10 reais para a possivel readequacdo dos
locais mencionados na Escola Municipal Tulipas.

Quadro 04 — Orgamento basico — Escola Municipal Tulipas. (Plataforma Excel 2013)

UFERSA

ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE
Universidade Federal Rural do Semi-Arido

Departamento de engenharias

ORCAMENTO

OBRA: Readequacgao de r
LOCAL: Escola Municipal Tulipas
DATA: 16/04/2022 PRECO UNITARIO BDI = 25,92%

REFERENCIA: TABELAS SINAPI (01/2022 - DESONERADA) E TABELA SEINFRA (27.1 DESONERADA

e

p

LAJES S0BRE SOLO OU RADIER, ESPESSURA DE 3CM.

ATERRO MANUAL DE 1 AREIA PARA ATERRO E > |
=]
22 SINAPI 94342 coMF’ACT&C&OMEC@éH r% sym 12,62 84,52 108,43 134312

3.0 [] 1.441,15
ALVENARIA DE VEDAGED DE BLOCOS ICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X13 CHl (ESPESSURA 2 .

31 SINAPL 103329 | 1) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO m 16,73 B84t 8614 144115
MANUAL

4.0 PISO 4.728,02
PISO CIMENTADO, TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA),

41 SINAPI 101749 |ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 4,0 CM, PREPARO m? 29,70 41,20 51,33 1540,81

MECANICO DA ARGAMASSA.

PISO PODOTATIL, DIRECIONMAL OU ALERTA, ASSENTADO 5
42 SINAPI 101094 SOBRE ARGAMASSA. m 11,40 154,34 194,34 221553

EXECUCAD DE PASSEID EM PISO INTERTRAVADO, COM

43 SINAPI 92396 |BLOCO RETANGULAR COR NATURAL DE 20X 10 CM, m?® 12,08 59,45 74,36 971,68
ESPESSURA 6 CM.

5.0 PINTURA 698,13
PINTURA DE PISO COM TINTA ACRILICA, APLICAGAQ R

51 SINAPI 102497 |iANUAL, 2 DEMAOS, INCLUSO FUNDO PREPARADOR m 29,70 13,38 16,82 49984
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX R

5.2 SINAPI B8489 | \CRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. m 15,07 10,48 13717 198,49

6.0 DIVERSOS 224584

61 SINAPI 90857 ffﬁﬁg“"go SIMPLES, DIRMETRO EXTERNO = 112", EM m 23,40 76,22 95,98 224584

IMPORTA O VALOR DO ORCAMENTO EM: Onze mil novecentos e noventa e dois reais e dez centavos. |

Fonte: Autoria Propria (2022)
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1.0 DEMOLICOES E RETIRADAS 882,62
11 SEIMFRA | C1066 ggﬂgt{'g‘g DE PISO CIMENTADO SUBRE LASTRO DE m?2 16,50 22,92 28,86 a7a.20 )
12 SINAPI 97622 EEI’\I"S:E'EESEék:;ﬁgi:?ﬁf&'}%?O FURADO, DEFORMA| s 7.43 43,44 54,70 40642 |
20 FUNDAGOES E ATERROS 1.996,33
04 SINAPY gspag | HASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, me 2408 1483 1867 85321

C
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho a pesquisa realizada serviu de instrumento, orientacéo e fiscalizacédo das
condicdes sobre a questdo da acessibilidade em escolas municipais, procurando apresentar as
situacdes encontradas e expor uma possivel readequacdo para sanar essas irregularidades.

Com base nos resultados obtidos através dessa pesquisa de campo, foi possivel fazer um
levantamento dos locais onde a acessibilidade ndo existia ou ndo estava de acordo com
exigéncias da Norma NBR 9050/2020. A partir deste estudo de caso foi possivel expor uma
possivel readequacdo para as situacGes encontradas acerca da acessibilidade seguindo os
métodos e procedimentos que a norma determina.

Foi observado que as situagdes encontradas sdo quase idénticas entre as escolas, sendo
a principal falta de acessibilidade os desniveis existentes em salas de aulas, entradas, acesso e
portas das escolas.

Nos resultados, foi apresentado algumas solu¢des como a criagdo de novas rampas;
novos patamares; sistemas envolvendo rampas com patamares; demolicéo e execucao de novas
calcadas e passarelas; readequacdo de portas, a colocacdo de piso Tatil e a acomodacdo de
corrimdos em alguns locais.

Com isso foram elaborados projetos e orcamentos de rampas, patamares, calcadas e
acessos das quatro escolas. Os projetos foram desenvolvidos em computador e auxiliados pelo
programa AutoCad, da mesma forma foram os orcamentos, eles foram desenvolvidos no
programa Excel e auxiliados por planilhas de custos do SINAPI e SEINFRA.

Para as quatro escolas foram sugeridos quatro tipos de valores diferentes entre si, e esses
valores sdo descritos de forma sucinta em cada orgamento.

Este trabalho serda encaminhado para as escolas ou aos seus segmentos responsaveis
(secretarias) apresentando os resultados e orcamentos propostos para assim terem uma base do

que serd necessario para as possiveis readequacdes em seus espagos escolares.
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