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“No principio era a Palavra, e
a Palavra estava com Deus, e a Palavra era Deus”.
(Jodo 1:1).

Biblia King James versao atualizada.



RESUMO

A palavra acessibilidade ja passou por diversas transformacdes e atualmente
este conceito vai além da mobilidade, se tornando até mesmo uma das maneiras de
incluséo social. Apesar da acessibilidade ser essencial para acabar com as barreiras
existentes a mesma nado tem recebido o destaque necessério. Associando a isto,
existe também uma ma gestdo dos 6rgdos que administram a sociedade, além da falta
de politicas publicas para a convivéncia com o diferente, prejudicando as pessoas que
possuem algum tipo de deficiéncia. Sendo assim, se torna necessario a busca por
solugcbes que reduzam estes obstaculos. Logo, este trabalho teve como objetivo
investigar e propor uma melhoria no sistema de acessibilidade entre a central de aulas
| e a biblioteca da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, campus Angicos, com o
intuito de melhoria no acesso e qualidade de vida dos usuérios. Neste trabalho, ha a
proposta de implementagdo de uma travessia elevada entre as referidas edificagbes
do campus e estacionamentos, além da analise das condi¢des luminotécnicas
existentes no local. Em relacdo a metodologia para a execucao deste trabalho foi feito
pesquisas em artigos, normas, sites, livros, analise de projetos e visitas ao local de
estudo, para fins de obter um melhor embasamento sobre o assunto. Por fim, o
resultado foi a proposta de um projeto de acessibilidade, adequando o desenho
arquitetonico e urbanistico existente, para fornecer um melhor acesso entre estas
edificagbes.

Palavras chaves: Travessia elevada. Inclusdo social. Luminotécnica.



ABSTRACT

The word accessibility has undergone several transformations and now this
concept goes beyond mobility, becoming one of the ways of social inclusion.
Accessibility is essential to eliminate existing barriers, but it has not received the
necessary attention. There is also poor management of the government, as well the
lack of public policies to coexist with the diferente, disadvantaging people who have
some kind of disability. Then it becomes necessary to search for solutions that reduce
these obstacles. Therefore, this study aimed to investigate and propose an
improvement in the accessibility system, between the class center | and the library of
the Universidade Federal Rural do Semi-Arido from Angicos campus, with the purpose
of improving the access and quality of users life. In this project, there is the proposal
of implementing a high crossing, parking and analysis of the local lighting conditions.
Regarding the methodology for the execution of this work, research was done on
articles, norms, websites, books, analysis of existing projects and visits to the place of
study. Finally, the result was the proposal of an accessibility project, adapting the
existing architectural and urban design, to provide an access between these buildings.

Keywords: Raised Crosswalks. Social Inclusion. lighting technique.
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1. INTRODUCAO

O acesso a constru¢des de uso publico é direito de todos independente
de sua condicao fisica. Logo, o projeto destas edificacdes e seus espacos
devem conter itens que 0s tornam acessiveis & pessoas que possuam
restricdes em sua mobilidade. No que se refere a engenharia ha norma NBR
9050:2015 que trata sobre a acessibilidade as edificacbes, ao mobiliario, aos
espacos e aos equipamentos urbanos. Com o intuito de acabar com os
empecilhos no espaco urbano e nas edificagdes.

E fato que a universidade e a democracia possuem uma conexao,
portanto é correto afirmar que o projeto de seus ambientes deve permitir o livre
acesso de toda a sociedade. Nao podendo se limitar apenas ao acesso dos
segmentos mais pobres da populacdo, mas também a aqueles que sao
portadores de alguma deficiéncia, seja ela, fisica, mental, parcial ou
permanente. Assim, se qualquer aluno for impedido de entrar numa sala de
aula, biblioteca, entre outros edificios da instituicdo, a democracia e a funcao
educadora daquela instituicao vai estar em risco (DUARTE; COHEN, 2004).

Segundo Dutra e Santos (2010) durante bastante tempo, o individuo que
possuisse alguma limitacdo, podendo ser fisica ou mental, eram deixados a
margem da educacdo. Mas nas ultimas décadas do século XX essa situacao
vem tomando outra forma, pois as demandas sociais fazem com que a
sociedade busque por acdes governamentais que tentem acabar com qualquer

forma de discriminacao.

Um atendimento de qualidade as pessoas com deficiéncia fisica
depende de adaptacdes das condi¢cdes do meio educacional e por isso se torna
necessario a efetiva aplicacdo das politicas governamentais de integracéo de
pessoas com deficiéncia. Entdo, cada dia mais percebe-se esforcos para uma
politica de inclusédo social voltada a combater o problema de discriminacdo e
exclusdo educacional, no qual cresce o numero de acdes afirmativas de
acesso e permanéncia de pessoas com qualquer tipo de deficiéncia no ambito

escolar, da pré-escola até a pés-graduacdo (DUTRA; SANTOS, 2010).
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O individuo portador de alguma deficiéncia, deve ter todo o direito de
acesso aos meios que Ihe é proporcionado e as condi¢des necessérias para o
desenvolvimento de seus talentos e aspiracdes, isento de qualquer tipo de
preconceito, de forma a dirimir os osbstaculos existentes entre as condi¢cdes
das pessoas com deficiéncia e sem deficiéncia, buscando assim a igualdade.
(PELLEGRINI; ZARDO, 2010).

Tendo em vista que as universidades além de formar profissionais
também formam cidadéos e que 0os mesmos séo o indicativo de soluc¢des para
uma sociedade baseada na igualdade com diversidade. Compreende-se que
€ justo e necessario a implementacdo de uma melhoria no acesso para o0s

usuarios do campus em geral.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma proposicdo de acessibilidade e andlise
luminotécnica entre a Central de Aulas | a Biblioteca da UFERSA campus

Angicos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar pesquisas bibliograficas sobre o tema de acessibilidade;

e Levantar junto a UFERSA dos projetos arquitetdnicos existentes;

e Elaborar um projeto arquitetdnico, adequando as estruturas ja
existentes as formas mais acessiveis para o conforto e locomoc¢éo no
campus;

e Avaliar o sistema luminotécnico do local de proposicao;

e Propor a construcdo de uma travessia elevada e adequacdo dos
estacionamentos para facilitar o acesso entre os prédios (Biblioteca e
Central de Aulas I).

e Realizar uma previsao de custo desta faixa elevada
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 ACESSIBILIDADE

3.1.1 Definicao

De acordo com a NBR 9050:2015 a acessibilidade é definida como:

“Possibilidade e condicdo de alcance, percepgao e entendimento
para utilizacdo, com seguranca e autonomia, de espacos,
mobiliarios, equipamentos urbanos, edificacGes, transportes,
informacdo e comunicacao, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como outros servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso
publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona urbana como na

rural, por pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida.”

E segundo a constituicdo brasileira de 1988, artigo 5°, inciso XV:

“E livre a locomog&o no territério nacional em tempo de paz, podendo
qualquer pessoa, nos termos da lei, nele entrar, permanecer ou sair

com seus bens.”

Sendo assim, esta assegurado por lei o direito de ir e vir de qualquer
individuo. Porém, nem sempre a livre locomocéao é definitiva para chegar a um
destino e é justamente onde surge a acessibilidade para tornar mais facil a
eliminacdo de barreiras existentes sejam elas no ambito da mobilidade ou no

ambito social.

3.1.2 Histoérico

O termo acessibilidade surgiu na década de 40, designando as
condicOes de acesso para edificacbes e meios de transportes que serviriam
para melhorar a mobilidade e eliminar barreiras urbanisticas para pessoas com

deficiéncia. No entanto, o conceito de acessibilidade foi aprimorado, pois as



17

barreiras agora ndo eram somente de mobilidade de modo que o acesso as
pessoas portadoras de deficiéncia se tornou um direito fundamentado na
cidadania, direitos humanos e democracia (Wagner, 2010).

Na década de 50, surgia a fase da integracéo, pois os profissionais de
reabilitacdo constataram que a prética da reintegracao de adultos reabilitados
sofria com dificuldades pelos obstaculos arquitetbnicos e urbanisticos nas
edificagbes e nos meios de transporte coletivo. A fase de integragéo duraria
cerca de 40 anos até que foi substituida progressivamente pela fase da

inclusao.

Como foi citado anteriormente as universidades sdo um exemplo de
democracia e inclusdo. Isso ndo poderia ser diferente nos Estados Unidos
onde entre 1960 e 1970, algumas universidades americanas se anteciparam e
iniciaram as primeiras experiéncias de eliminagdo de barreiras arquitetonicas
existentes em seus ambientes desde areas externas a salas de aulas e entre

outros.

Na década de 70, na cidade de Berkeley nos Estados Unidos da
América surgiu o primeiro centro de vida independente do mundo,
consequentemente a atencdo e as contestacfes sobre a eliminacdo de
barreiras arquitetbnicas e urbanisticas foram aumentadas. E também a

realizacao e concretizacao das ideias debatidas.

Em 1981 que foi o Ano Internacional das Pessoas Deficientes no
segmento de pessoas com deficiéncia realizou-se campanhas em nivel
internacional, com o intuito de alertar a sociedade como um todo a respeito do
desenho adaptavel e do desenho acessivel. Estes desenhos referem-se
respectivamente a adaptar as barreiras urbanisticas ja existentes e a néo
inserir barreiras nos novos projetos arquiteténicos. Logo, no desenho acessivel
0s engenheiros, arquitetos, urbanistas entre outros ndo devem colocar
obstaculos nos projetos de construcdo de ambientes. Enquanto que no
desenho adaptavel o foco principal € em melhorar, ou seja, tornar mais
acessivel os ambientes obstrutivos como por exemplo a implementacéo de

rampas em calgadas, travessia elevada entre vias e etc. Durante a segunda



18

metade da década de 80, o conceito de inclusédo foi criado o que se contrap6s
ao conceito de integracao e tudo isso para o beneficio das pessoas portadoras
de deficiéncia.

Na década de 90, o paradigma do desenho universal foi determinante
nos rumos que a acessibilidade devera seguir, sendo assim, os ambientes,
meios de transporte e entre outros deveriam ser projetados para atender a
todos, inclusive pessoas portadoras de alguma deficiéncia. E com a chegada
da inclusé@o, é notdrio que o termo € acessibilidade ndo se restringe a apenas

as barreiras arquitetbnicas, mas também a outros contextos. (Sassaki, 2006).

3.1.3 Importéncia

Em comparagéo ao inicio do século XX a acessibilidade ja conseguiu
um grande destaque na sociedade, porém muito ainda precisa ser feito. De
acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) mais de um bilhdo de
pessoas (0 que significa que uma em cada sete pessoas ho mundo) possuem
algum tipo de deficiéncia e ainda segundo a ONU 80% das pessoas que tém

alguma deficiéncia vivem em paises em desenvolvimento.

No Brasil, cerca de 45,6 milhdes declararam ter algum tipo de deficiéncia

0 que corresponde a 23,9% da populacéo do pais (IBGE, 2010).

Figura 1- Populacao residente no Brasil por tipo de deficiéncia permanente
em 2010.

Pelo menos uma das deficiéncias investigadas
Deficiéncia visual - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia visual - grande dificuldade
Deficiéncia visual - alguma dificuldade

Deficiéncia auditiva - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia auditiva - grande dificuldade

Deficiéncia auditiva - alguma dificuldade

Deficiéndia motora - ndo consegue de modo algum
Deficiéncia motora - grande dificuldade

Deficiéncia motora - alguma dificuldade
Mental/intelectual

Nenhuma dessas deficiéncias

o 20mi 40mi 60mi 80mi 100mi 120mi 140mi 160mi

Brasil
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Fonte: IBGE, 2010.

Logo é notdrio a relevancia do numero de pessoas no Brasil e no mundo
gue precisam de cuidados especiais, assim a acessibilidade surge como meio
facilitador a inclusdo social, locomocao e até mesmo qualidade de vida destas
pessoas, pois a mesma garante ao portador de deficiéncia seguranca e
integridade fisica, seja por ambientes adaptados ou projetados com este
intuito. Afinal, quando se elimina as barreiras e proporciona acesso, é natural
a melhoria no convivio da populacdo com as diferencas, o que reduz as

desigualdades e segregacéao social.

3.1.4 Relacgao da acessibilidade com a luminotécnica

A luminotécnica € um conjunto de técnicas para promover uma
adequada iluminacdo interna e externa, algumas das normas que se
relacionam a estes tipos de iluminacédo sdo as NBR 5413:1992 (iluminancia de
interiores) e NBR 15129:2012 (luminarias para iluminacao publica — requisitos
particulares). Ainda temos também a NBR 5101:2018 que trata sobre o
procedimento para iluminacdo publica, mostrando o0s parametros e
metodologia para a verifica¢do da iluminancia para vias externas. E sabido que
uma iluminacao bem dimensionada é fundamental para promover o acesso de
diferentes ambientes em edificacdes, podendo ser um desconforto ou até
mesmo um completo obstaculo para a livre locomoc¢ao das pessoas. Segundo
a NBR 5413:1992 até mesmo o local, faixa etaria e também a determinada

tarefa a ser exercida influenciam na quantidade de iluminancia necesséaria.

Normalmente, pessoas que tém uma idade mais avancada sdo aquelas
gue possuem uma visdo reduzida. Por isso utiliza-se desse aspecto e entre
outros para o dimensionamento de iluminancia, porém existe também outros
fatores que interferem na qualidade da iluminacdo. Principalmente para
aguelas pessoas que necessitam de Oculos ou até mesmo a arquitetura do

ambiente.

Por isso é essencial que qualquer sistema de iluminacdo leve em

consideracdo os mais diversos tipos de situagfes tanto externo como
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internamente, para reduzir-se as barreiras impostas aos individuos e facilitar o
livre acesso dos mesmos a qualquer ambiente publico. Logo, o estudo
adequado da luminotécnica do local favorece diretamente a acessibilidade do

mesmo.

3.2 TRAVESSIA ELEVADA

3.2.1 Definicéo

De acordo com o Art. 1° da Resolucdo n° 738 de 2018, no qual é
responsavel por estabelecer critérios e padrdes para a instalacdo das
travessias elevadas para pedestres em vias publicas. A faixa elevada para a
travessia de pedestres € um utensilio implantado no trecho da pista que o

pavimento sera elevado conforme critérios definidos na referida resolucao.

Assim a travessia elevada se trata de uma elevacao no trecho que
atravessa a pista perpendicularmente com o intuito de melhorar as condi¢des
de acessibilidade e seguranca dos pedestres nas vias publicas uma vez que a
mesma reduz a velocidade dos automoveis e coloca os pedestres em uma
posicao de melhor destaque. Diferente do que muitos pensam a faixa elevada
nao equivale a uma lombada, pois estas possuem objetivos diferentes. A
primeira esta mais preocupada com a seguranca e o0 acesso do pedestre
nivelando até mesmo a sua altura com a das calcadas, ja a segunda procura
apenas reduzir a velocidade do veiculo e do motorista. Mas ndo se pode
desconsiderar que o primordial em qualquer um dos casos é sempre 0 respeito
da populacéo e dos motoristas as leis de transito como também ter prudéncia

e educacéao.
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Figura 2— Exemplo de faixa elevada para travessia
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Fonte: NBR 9050, 2015.

3.2.2 Tipos de travessia elevada

3.2.2.1 Travessia composta por blocos intertravados

O pavimento intertravado € um tipo de piso compostos por blocos de
concreto. Segundo Moschetti, gerente regional da Associacdo Brasileira de
Cimento Portland (ABCP), o pavimento intertravado possui uma série de
caracteristicas dentre elas as mais importantes seriam um menor consumo de
iluminacao publica uma vez que o referido pavimento possui uma coloracao
mais clara, o que consequentemente ocasiona uma reducdo na absorcao de
energia que reduz a temperatura. O pavimento intertravado ainda conta com
uma facil instalacdo e remocao, o que o torna pratico, além de que suas pecas
podem ser reaproveitadas, ajudando no aspecto econémico. Se preciso for o
pavimento intertravado também pode ser projetado para ser permedvel,
colaborando para que a agua superficial retorne ao lencol freatico, além de
reduzir o escoamento superficial nas zonas urbanas devido a sua capacidade

drenante, como demonstrado nas figuras 3 e 4 a seguir.
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Figura 3— Faixa elevada feitas com blocos intertravados no Shopping Jockey
em Fortaleza-CE.

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.

Figura 4— Faixa elevada feitas com blocos intertravados de 16 faces no
Shopping Iguatemi em Fortaleza-CE.

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.

De acordo com a ABCP o pavimento € a via que garante o direito de ir
e vir e também um dos fatores para a qualidade urbana, porém este tipo de

pavimento é limitado quando se trata da mao de obra necesséria para sua
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instalacdo, uma vez que requer um maior nimero de operérios além de uma

execucao demorada.

E como tudo na engenharia o pavimento do tipo intertravado também
precisa ser bem dimensionado, pois se o0s devidos cuidados n&do forem
tomados o pavimento poderd se deformar com facilidade quando sujeito a
trafego de veiculos mais robustos. Apesar de sua instalacédo variar de acordo
com o tipo de blocos de concreto e formas de posicionamento, o importante é
gue os mesmos formem um quebra-cabeca unidos por uma areia fina que
travem entre si.

Figura 5— Faixa elevada feitas com blocos intertravados de 16 faces para o
acesso ao estacionamento do Shopping Iguatemi em Fortaleza-CE.

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.

3.2.2.2 Travessia composta por asfalto.

O asfalto é caracterizado por ser um tipo de betume de cor escura.
Segundo Guimardes e Clemente (2011) este tipo de pavimento possui uma
rapida execucao devido o uso de mais equipamentos o que diminui a mao de
obra necessaria, porém o referido pavimento sofre um grande aguecimento
gue além de ser desfavoravel no aspecto ambiental ainda se torna um ponto

negativo para a sua implementagdo em uma travessia elevada por exemplo,
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gracas ao desconforto gerado. Também vale salientar que a sua manutencao
€ bastante problemética j& que h& perda de material e os remendos se nédo

forem bem executados se tornam uma nova patologia.

3.2.2.3 Travessia composta por concreto usinado.

COUTO e col (2013) definem o concreto usinado como aqueles que sao
feitos através de centrais dosadoras também chamadas de concreteiras. E
estas centrais possuem grande capacidade de producdo, silos
armazenadores, balancgas, correias transportadoras, equipamentos para
controle tecnolégico e entre outros. Ainda segundo os autores citados

anteriormente:

“Dentre as vantagens do uso de concreto pronto (usinado) pode-se
destacar a economia de materiais, menor perda de areia, brita e
cimento; maior controle tecnolégico dos materiais, dosagem,
resisténcia e consisténcia, com melhoria da qualidade;
racionalizacdo do numero de ajudantes na obra, com a consequente
reducdo dos encargos trabalhistas; melhor produtividade da equipe;
reducdo no controle de suprimentos e eliminacdo de éareas de

estoque no canteiro; reducdo do custo da obra.”
Assim, os pisos de concreto, em especial os fabricados em centrais
dosadoras, atendem a diferentes maneiras de carregamentos a que sao

submetidos, podendo entdo serem executados para variaveis aspectos

estruturais, inclusive para travessias elevadas como nas figuras 6 e 7 a seqguir:



25

Figura 6— Faixa elevada composta com concreto em Fortaleza-CE.

i

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.

Figura 7— Faixa elevada composta com concreto em Fortaleza-CE.

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.

De maneira geral os pisos de concreto sdo conhecidos pela sua alta
resisténcia a esforgos mecanicos, quimica, abrasiva, além de durabilidade e

possui um tom mais claro o que proporciona conforto térmico e visual. Logo,
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diante destes fatores, € possivel afirmar que este tipo de piso poderia ser
utilizado para a construgcdo de uma travessia elevada uma vez que este
preenche o0s requisitos necessarios desde um bom acabamento, facil
sinalizacdo, resisténcia ao trafego pesado, longa vida utili e até boa
reflexibilidade para contribuir na luminosidade. Na figura 8 percebe-se a boa

reflexividade a luz do sol das travessias compostas por concreto.

Figura 8- Faixa elevada constituida com concreto no Shopping Iguatemi em
Fortaleza-CE.

Cedida por: Marcilio Luis Viana Correia, 2019.
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4. METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

A cidade de Angicos no interior do estado do Rio Grande do Norte, situada na
regido central, corresponde a 1,36% da area deste estado com 741,582 kmz.
Sua populacao € estimada para o ano de 2019 em 11.746 habitantes e o PIB
per capita em torno de R$ 10.020,82 para o ano de 2016 (IBGE, 2019).

Figura 9- Localizagdo do municipio de Angicos no estado do Rio Grande do
Norte.

Angicos-RN

Fonte: Google Maps, 2019.
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Figura 10-Vista de satélite da UFERSA campus Angicos na cidade de
Angicos RN.
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Fonte: Google Maps, 2019.

Figura 11— Local de projeto da travessia elevada na UFERSA campus
Angicos (retangulo vermelho).
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No ano de 2009 o municipio de Angicos fora contemplado com a
Universidade Federal Rural do Semiarido — UFERSA, servindo também de
auxilio e desenvolvimento para este municipio. A referida instituicao
académica recebe um grande nimero de pessoas quase que diariamente, por
esta razdo, o numero de pessoas que transitam pelo interior da mesma é
consideravel. Assim, a ideia de propor uma travessia elevada juntamente aos
outros meios de acessibilidade e realizar uma investigacao da iluminancia do
local desta travessia possibilitam uma melhor locomoc¢ao entre 0s usuarios e

consequentemente melhor qualidade de vida.

42 PROJETO

Este trabalho foi elaborado na Universidade Federal Rural do Semiarido,
campus Angicos, situado no estado do Rio Grande do Norte. Para efetuagéo
do mesmo, demandou-se cerca de quatro meses, durante o periodo de abril
de 2019 até inicio de agosto também de 2019. No campus ha um fluxo diario
de alunos, servidores, professores, visitantes e entre outros. Logo, estre
trabalho teve como foco uma anélise e proposta de melhoria nas adequacdes

da acessibilidade entre os referidos blocos.

Com o intuito de obter uma melhor eficiéncia e um melhor projeto de
acessibilidade, este trabalho teve como principal base as recomendacfes das
normas brasileiras, NBR 9050:2015 referente a acessibilidade de edificacdes,
mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, NBR 16537:2016 que trata sobre
a sinalizacao tatil no piso para elaboracdo de projetos e instalacdo e NBR

5101:2018 referente ao procedimento de iluminacao publica.

De inicio foi feito um levantamento bibliografico através de artigos
cientificos, livros, normas e demais fontes que pudessem enriquecer o0
trabalho. Posteriormente fez-se necessario uma analise da arquitetura
existente para ser identificado os obstaculos, falhas, luminosidade inadequada,
ou seja, empecilhos em geral que prejudiquem a acessibilidade entre os blocos
mencionados anteriormente. E por ultimo foi elaborado um projeto com o intuito

de viabilizar uma melhor forma para este acesso.
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A figura 12 a seguir retrata onde deve ser feito a travessia elevada de
acordo com a proposta deste trabalho e o edificio que aparece nesta imagem
se trata da Central de Aulas I.

Figura 12— Local onde foi proposto a implementagéo da travessia elevada.

Fonte: Autoria Propria, 2019.

Figura 13- Desenho urbanistico atual cotado.
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Fonte: Autoria Propria, 2019.
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Com o objetivo de medir a iluminancia dos pontos definidos em projeto,
foi utilizado o Luximetro Medidor de Luminosidade Digital Portatii CBRN08865
no qual possui uma faixa de medicao de 0 a 200.000 Lux.

Figura 14— Luximetro utilizado nas medicdes.

Fonte: Autoria Propria, 2019.
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5. RESULTADOS E DISCURSSOES

5.1 DIMENSIONAMENTO DA TRAVESSIA ELEVADA

Para a concepcdo da travessia elevada, utilizou-se como base a
resolucéo n® 738 de 06 de setembro de 2018 instituida pelo Conselho Nacional
de Transito que define os critérios e sinalizacdo da faixa elevada. Em um
primeiro momento foi feito a parte geométrica da referida travessia, respeitando
0 Art. 4° da resolucdo citada anteriormente. Para isso dimensionou-se da

seguinte forma:

e Comprimento de 12,5 metros;

e Largura da plataforma (L1) de 5 metros;
e Largura das rampas (L2) de 1,3 metros;
¢ Inclinacédo das rampas de 10%;

e Altura (H) do meio fio de 0,13 metros (13 centimetros);

Figura 15- Planta Baixa da Travessia Elevada.
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A medida do comprimento da plataforma deve ser igual & largura total
da pista e a largura L1 da plataforma utilizada foi a minima necessaria, pois
varia entre 5 a 7 metros. A largura das rampas, L2, foi calculada de acordo com
a altura do meio-fio da calgada existente que é de 13 centimetros equivalente
a altura da faixa elevada, assim utilizando uma altura H de 0,13 metros e uma

inclinacéo de 10%, a largura das rampas fica igual a 1,3 metros.
L2 = Altura/Inclinagéo, logo: L2 =0,13/0,1=1,3 m

Caso a altura H fosse superior a 15 centimetros, a concordancia entre
a calcada com a travessia elevada necessita ser feita pelo rebaixamento da
calcada como indica a NBR 9050:2015.

Em seguida, foi implementado na travessia elevada as devidas
sinalizacdes levando em consideracao o Art. 6° da resolugcéo n° 738 de 2018.
Assim temos, demarcacdo sobre o piso da rampa em forma de triangulo
equilatero de cor branca com 1m cada lado, com o piso das rampas pintados
de preto caso a cor das mesmas esteja clara e assim garantir um melhor
destaque, faixa de pedestres com comprimento de 5 metros, linha de retencéo
com distancia minima de 1,60 metros e entre outros. E deve-se respeitar e
incluir os sinais de regulamentacdo e de adverténcia como “Velocidade
maxima permitida”, “Saliéncia ou lombada” e “Passagem sinalizada de
pedestres” na execugao. Também foi feito as devidas sinalizagbes conforme
as NBR 9050:2015 e NBR 16537:2016 utilizando dos pisos tateis de direcdo e

0S pisos tateis de alerta para servir de guia aos deficientes visuais.

Por ultimo foi feito a parte de drenagem da travessia e os cortes do
desenho. Fora utilizado quatro canais de drenagem idénticos compostos por

tubos de PVC com bitola de 200mm e comprimento de 6 m.

Deve-se também ser respeitado a distancia de 25 centimetros entre o
meio fio dos canteiros até o inicio das rampas da travessia elevada para se
evitar o acumulo de agua e consequentemente obter uma melhor drenagem

superficial.
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Figura 16- Cortes da Travessia Elevada.
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Fonte: Autoria propria, 2019.

5.1.1 Orcamento da faixa elevada

Para realizar uma previsado do custo da travessia elevada e auxiliar na
verificacdo da viabilidade de implantacdo da mesma, foi necessario a definicdo
de sua composicdo. Prevendo a grande quantidade de esforcos que a
travessia tera que suportar todos os dias, inclusive sob trafego de carros e
Onibus e levando em consideracao a necessidade de durabilidade e resisténcia
a abraséo, considerou-se que a faixa elevada sera feita de concreto usinado
com a adicdo de uma tela de aco de bitola 3,40mm para auxiliar na resisténcia

a tracdo e menor fissuracdo da travessia.

Como foi citado anteriormente, o concreto usinado possui a capacidade

de boa sinalizagdo sendo capaz de proporcionar também o contraste
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necessario das rampas da travessia que é exigido. Além da durabilidade,
resisténcia a abrasdo para o trafego de pedestres e veiculos e também um

piso capaz de auxiliar na luminosidade.

Logo, para concepgdo do orgamento primeiramente foi calculado o
volume total de concreto necessario, a mao de obra que ficou composta por
dois serventes, um pintor e um pedreiro e o0 tempo de servi¢co que ficou previsto
para uma semana, baseado nas planilhas orcamentarias da Secretaria de
Infraestrutura do Ceara. Depois determinou-se a questdo dos materiais
necessarios, como forma devera ser usado 2 linhas de madeira Macaranduba
3x6 (7x15cm) com 1 kg de prego 6x4.

O concreto utilizado sera o concreto usinado no qual facilita a execucgao
e diminui a mado de obra além de possuir um melhor controle tecnolégico,
analisando a forma geométrica da travessia elevada composta por um
retangulo e dois triangulos retangulos foi possivel dimensionar seu volume. O
retangulo possui 12,5 m de comprimento, 5 m de largura e 0.13 m de altura,
juntamente aos triangulos retangulos que juntos compdem um unico retangulo
menor que possui 12,5 m de comprimento, 1,3 mde largura e 0,13 m de altura,
logo somando tudo o volume total de concreto necessario para a faixa elevada
sera de aproximadamente 10,24 m3. Foi utilizado juntamente ao concreto 2
telas de aco de bitola 3,40mm com dimensdes de 6m x 2,45m e para drenagem
4 tubos de PVC com bitola de 100mm.

Também foi feito uma estimativa para saber a quantidade de tinta
necessaria considerando que o rendimento da Tinta Acrilica Novacor Piso Mais
Resistente Premium Branco 3,6 litros é de até 70 m2 por deméao, sabendo que
sdo 8 triangulos equilateros de cor branca que somados correspondem a uma
area de 33,44 m2, assim € preciso duas latas da mesma para ser possivel duas
ou trés maos na pintura. De acordo com o fabricante desta tinta, a mesma é
recomendada para pisos cimentados e possui as qualidades necessarias que

sdo resisténcia ao trafego de pessoas, veiculos e as intempéries.

Para a realizacao deste orcamento foi feito uma pesquisa com base nos
precos da regido do Rio Grande do Norte, para isto foi feito o orcamento em

algumas empresas desta regido, com relagéo ao pre¢o do concreto, segundo
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a Polimix de Mossor6 RN no dia 15 de julho de 2019, o preco de um concreto
com resisténcia de 30Mpa para a aplicacdo em Angicos RN custa R$ 560,00

por metro cubico.

Segundo a empresa Casa e Construcdo com loja em Natal RN no dia
20 de julho de 2019 em seu site o preco de uma lata de tinta como a referida
anteriormente, custa em torno de R$ 70,49. De acordo com a Madeireira Vale
do Assu de Assu RN no dia 20 de julho de 2019 o prec¢o por metro da linha de
madeira Macgaranduba 3x6 é de R$ 36,70.

Ja o preco dos tubos de PVC de 100mm, tela de a¢o de 3,40mm (6m X
2,45m) e Pregos foram orcados pela Construtora do Vale de Assu RN no dia
22 de julho de 2019. Segundo a referida empresa, estes tubos custam cerca
de R$ 9,59 o metro, enquanto o custo desta tela de aco é de R$ 124,19 o valor

unitario por tela e 1 kg de prego bitola 6” x 4” equivale a R$ 14,00.

Por ultimo foi requisitado o preco médio das diarias de um pedreiro, um
servente e um pintor, e em seguida dividido o valor por 24 para sabermos o
preco trabalhado por hora. De acordo com Paulo Roberto engenheiro civil da
Construtora Nova Geracgao no dia 22 de julho de 2019, o preco da diaria em
Assu RN de um pedreiro custa em torno de R$ 100,00 ja a de um servente em

torno de R$ 50,00 e a de um pintor por volta de R$ 70,00.

Figura 17— Orcamento da Travessia Elevada.

ORCAMENTO DA TRAVESSIA ELEVADA
DESCRICAD TUNIDADE | QUANTIDADE | CUSTO UNITARIO (R$]_| CUSTO TOTAL (R$)
MATERIAIS
CONCRETOUSINADD 30 MPA m' 0,24 560,00 5734.40
VIGA DE MADEIRA MACICA MACARANDUBA 3" ¥ 6" [7 4 15em) m 25 36,70 a0
PREGO CICABECA BITOLAG" » ¢ kg 1 14,00 14,00
TUBD PYC BRANCO PESGOTO 0= 100mm m 24 353 230,16
TELA QE115em % 15em 3,40mm Bm X 2,.45m un 2 124,13 248,38
TIMTA & BASE OF EMULSAD ACRILICA [PARA PISOS) | 12 19,58 140,38
MAD DE DERA

PEDREIRD h ] 417 23333
SERVENTE h 56 417 233,33
PINTOR h 56 232 8333

CUSTO TOTAL FINAL(R$): T315.42

Fonte: Autoria Propria, 2019.
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5.2PROJETO COMPLEMENTAR (ESTACIONAMENTOS)

De inicio pensava-se em fazer somente um estacionamento direcionado
a biblioteca mas foi averiguado que para a central de aulas | ndo existia um
estacionamento pratico como para a central de aulas Il na UFERSA Campus
Angicos, no qual acorreu um recuo da calgcada para facilitar a chegada dos
veiculos que ficam estacionados em frente ao bloco, entdo fomentou-se esta

necessidade da criacédo deste projeto.

Muitos usuérios do campus universitario utilizam veiculos proprios e
coletivos para locomocao, porém existe esta necessidade de estacionamentos
mais proximos aos blocos e assim facilitar o acesso. Segundo a NBR
9050:2015:

“O percurso entre o estacionamento de veiculos e os acessos deve
compor uma rota acessivel. Quando da impraticabilidade de se
executar rota acessivel entre o estacionamento e acessos, devem
ser previstas, em outro local, vagas de estacionamento para pessoas
com deficiéncia e para pessoas idosas, a uma distancia maxima de
50 m até um acesso acessivel.”

Ou seja, ao se efetuar a criacdo de estacionamentos que estejam perto
de locais acessiveis e da edificacdo na qual se deseja ir gera uma facilidade a
acessibilidade, diferentemente do que ocorre em partes do campus no atual

momento.

5.3INVESTIGACAO LUMINOTECNICA

Para uma melhor eficiéncia deste projeto, também foi efetuado uma
investigacdo na parte luminotécnica onde serd incrementado a travessia
elevada. Utilizando o procedimento adotado pela NBR 5101:2018, o primeiro

passo foi classificar a via, usando os parametros a seqguir:
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Figura 18— Trafego Motorizado

Volume de trafego noturno 2 de veiculos por hora, em ambos

Classificacao os sentidos P, em pista tinica

Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a 1200
Intenso (1) Acima de 1 200

Fonte: NBR 5101:2018

Seguindo as recomendacdes da NBR 5101:2018, analisou-se durante
trés dias das 18h as 21h o volume do trafego de veiculos motorizados em

ambos os sentidos que gerou os seguintes resultados:

Tabela 1- Volume do trafego noturno no periodo entre 18 h e 21 h.

Horas/Dias 18h-19h 19h-20h 20h-21h
1° Dia 113 98 95
2° Dia 108 97 103
3°Dia 95 92 87

Fonte: Autoria Propria, 2019.

Portanto, podemos classificar o trafego como sendo do tipo Leve (L),
pois o valor maximo das médias horarias obtidas nos periodos entre 18h e 21h

foi menor que 500 veiculos por hora.

Segundo a NBR 5101:2018 a iluminancia média minima (E med, min) é
obtida pela média aritmética dos valores das leituras realizadas, em plano
horizontal e que estejam sobre o nivel do piso. Ainda segundo a referida
norma, existem alguns critérios minimos que devem ser respeitados. Entre eles
temos que o valor minimo de iluminancia (E min) obtido, quando referente aos
pontos que estao sobre a pista de rolamento da via de trafego motorizado, deve
respeitar o fator de uniformidade (U), dependente do tipo da via, como também

ser maior que 1 lux.

Para definir as classes de iluminagao, a norma realiza classificacfes de

V1 a V5 para veiculos como demonstrado na figura a seguir:



Figura 19— Classes de iluminagao para cada tipo de via.
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- . Classe de
Descricao da via : : -
i iluminacao
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com separacéo de pistas, sem
cruzamentos em nivel e com controle de acesso; vias de transito rapido em geral; Auto-
estradas
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio vz
Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separagéo de pistas; vias de mao
dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais em pontos bem definidos; vias
rurais de mao dupla com separagio por canteiro ou obstaculo
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego medio Va2
Vias coletoras; vias de trafego importante; vias radiais e urbanas de interligagao entre
bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego intenso va
Volume de trafego medio V3
Volume de trafego leve V4
Vias locais; vias de conexaoc menos importante; vias de acesso residencial
Volume de trafego medio V4
Volume de trafego leve V5

Fonte: NBR 5101:2018

Pelas analises e resultados obtidos anteriormente podemos classificar

a via como local, que segundo a NBR 5101:2018 via local é definida como:

“Via que permite acesso as edificacdes e a outras vias urbanas, com
grande acesso e pequeno volume de trafego. Aquela caracterizada
por interse¢Bes em nivel ndo semaforizadas, destinada apenas ao

acesso local ou a areas restritas”.

E o volume de trafego foi classificado como leve, logo a classe de

iluminacao € a V5.

Figura 20- lluminancia média minima e uniformidade para cada classe de

iluminacao.

Classe de lluminancia média minima Emed min Fator de uniformidade minimo
iluminacao lux U = Emin/Emed

V1 30 04

V2 20 0,3

V3 15 0,2

V4 10 0.2

V5 5 0,2

Fonte: NBR 5101:2018.

Entdo, seguindo a referida norma a iluminancia média minima e a

uniformidade necesséria sdo de 5 lux e 0,2 respectivamente.
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Para realizar uma verificagdo minuciosa da iluminancia do local de
projeto, foi utilizado como base o exemplo da malha para verificacao detalhada
como demonstrado na figura 13.

Figura 21— Exemplo de malha para verificagdo detalhada.

Sy=s/16=5m
s = especamento entre postes
/
7 H
0,258 | 0,258 0,258 . | 0.25s
A i i | | i A i
¢ [ XX R X R e KRR K g
3 € ORI BEO SO TONEO NI SEONEC IO SRONE IO
gE=| o S A S S S ST S St S e S
iy B R S S R O
e, Sl SOt o S’ S St S S kit S St S S e I S
K K KK KK KKK KK KK
3 B R S T S S S O S S S S S S S S o
T . O e . O e St ST B
g R T O S L S O e R S
E Ay /LY DWW : X---XK---E
- KR R K XX g
GEE| XK KK AR KA KWK — KK w
£2 L O S e R G 23 D
e e Sl e’ ' e’ it k28 KK

Fonte: NBR 5101:2018.

Foi utilizado a malha de verificacdo detalhada da NBR 5101:2018 como
base para realizacdo deste trabalho, porém com apenas duas faixas de
rolamento idénticas em sua geometria, com uma distancia (S) entre as
luminarias 1 e 2 de 29,6 m. Logo, sabendo que Sgl = S/16 e Sgt = 0,2*(Largura
da faixa de rolamento), temos que o espacamento transversal Sgt é de 0,8 m

enquanto o espacamento longitudinal Sgl € de 1,85 m.

Figura 22- Malha de verificacdo detalhada com as medidas do trabalho

Fonte: Autoria Propria, 2019.



41

Figura 23- Local onde foram realizadas as medigdes.

Luminaria 2

Luminaria 1

Fonte: Autoria Propria, 2019.

Apoés o levantamento dos dados, os mesmos foram inseridos numa
planilha no software Excel, assim foi possivel determinar a iluminancia média,
uniformidade, iluminancia minima e averiguar se estavam dentro dos limites
minimos propostos por norma. A figura 26 a seguir informa os valores medidos,
nos quais as células de cor laranja indicam o local de proposicao da travessia

elevada.



42

Figura 24— Valores de iluminancia medidos em lux.

Valores de iluminancia e calculos
40,4 48,7 16,3 10,3 4,6 a5 0,9 0,2] 0 0 0,3 13 2,7 84 17,3 22,7 34,2
. . 44,7 38,4 18 11,2 5,5 9 1] 0,5 0| 0| 0,7 14 3,1 9,3 15,8 25,9 33
Faixa de Rolamento 02 (Proxima L L
20 Bloco 01 da Salas de Aula) 47,9 43,3 23,1 15,7 73 4,2 2,3 0,8 0| 0| 1 2,9 5,7 10,2 22,7 38,1 39,1
: 55,7 49,8 254 14,6 8,2 3,7, 1,8 0,7 0 0 0,9 2,9 6 12,3 24,5 41,9 38,7
56,2 54,5 279 17,6 6,9 2,8 1,5 0,3 0 0| 0,5 2,8 3,4 151 25 434 45
Lumindria Luminaria
1 2
43 47,3 24,3 12,4 5 2,7 1,8 1] ] 0| 0,5 1,6/ 3,7 81 18,8 28,7 337
. . 53,7 47,7| 21 10,6 54 & 2| 0,5 0| 0| 0,9 18 4 g1 17,2 28,8 35
Faixa de Rolamento 01 (Préxima L L 2
a Biblioteca) 53,9 45 22,9 10,7 41 2,5 1,2 0,6) 0 0 0,8 2,2 4 9 15,4 28 34,4
: 30,7 44,4 25,4 14 6 3,1 14 0,7 0 0 11 3,2 3,3 11 24,3 37,1 29,8
43,4 59 30,9 18,5 7,1 3,8 1] 0,5 0| 0| 13 3 6,5 12,7 21,5 39,9 43,6
[med: | 15,00] [Emin: | 0 [UEminfemed;: [ 0.00]

Fonte: Autoria Propria, 2019.
Considerando duas faixas de rolamento e com base nos dados obtidos
o valor da iluminancia média (E med) encontrado foi de 15,00 Lux, porém a
iluminancia média sobre o local de proposi¢cao da travessia (Valores pintados
de laranja) obteve um valor de 1,24 Lux. A iluminancia média se trata de uma

média aritmética, ou seja:

E med = Somatério das iluminancias dos pontos da malha / Quantidade

de pontos

Ja o valor da iluminancia minima obtida (E min) foi de O Lux que se trata
do menor valor de iluminancia dentre aqueles que foram medidos.
Consequentemente a uniformidade também obteve um valor de 0, pois trata-
se da divisdo entre a iluminancia minima e a iluminancia média. Comparando
0s resultados com as exigéncias minimas da norma € notorio que o valor de
da iluminancia média de 15,02 Lux é maior que a iluminancia média minima de
5 Lux, porém o valor da uniformidade de pelo menos 0,2 néo foi atingido. Além
disso, segundo a NBR 5101:2018:

“A distdncia minima necesséria para uma pessoa reconhecer
gualquer sinal de hostilidade e tomar as acdes evasivas apropriadas
€ de 4 m. A esta distancia, o nivel de iluminancia médio minimo
necessario para reconhecimento facial € de 3 lux, sendo que sobre
a superficie da via ndo pode haver valores inferiores a 1 lux.”

Logo, como obtivemos valores medidos menores que 1 Lux,
consequentemente a uniformidade ndo esta adequada, a iluminagéo no trecho

nao € apropriada.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi desenvolvido com o intuito de propor uma melhoria na
acessibilidade entre a central de aulas | e a biblioteca da UFERSA campus
Angicos. Primeiramente foi feito as medi¢cdes da arquitetura ja existente no
local para ser possivel o dimensionamento e implementagdo da travessia
elevada e estacionamentos. Depois foi feito as medi¢cdes de iluminancia e
calculos para averiguar se a iluminacéo esta adequada no trecho por onde os

usuarios irdo transitar através da faixa elevada.

E notorio que a uniformidade da iluminacg&o ndo esta adequada, apesar
de uma boa iluminancia média, pois a iluminacédo atual do trecho analisado
estd com muitos cantos de sombras no qual a iluminéancia é baixa. Logo, é
necessario que se acrescente luminarias extras para diminuir as regides de
sombras para que os individuos que transitarem pelo local consigam identificar

0s obstaculos e possiveis perigos de forma adequada.

Desta maneira este trabalho busca corroborar com a inclusdo social,
locomocéo e facil acesso entre os edificios publicos, uma vez que € necessario
gue todo cidadao consiga transitar livremente, sem dificuldades e de forma

igualitaria independente de sua condicao fisica ou mental.

Para aqueles que desejam realizar futuros trabalhos na area, sugiro a
realizacdo de um estudo de viabilidade para implementar a travessia elevada

e uma investigacao na atual situacéo da acessibilidade da universidade.



44

7. REFERENCIAS

MOREIRA, H. F.; MICHELS, L. R.; COLOSSI, N., Inclus&o educacional para
pessoas portadoras de deficiéncia: um compromisso com 0O ensino
superior. Revista Escritos Sobre Educacgéao, v. 5, n° 1, p. 19-25, Jan.-Jun.,
Ibirite, 2006. Disponivel em:
<http://pepsic.bvsalud.org/pdf/eeduc/v5nl/v5nla04.pdf>. Acesso: 24/03/2019.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9050:
acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos. Rio
de Janeiro, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5413:

[luminancia de interiores. Rio de Janeiro, 1992.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5101: lluminag&o

publica - Procedimento. Rio de Janeiro, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15129:
Luminarias para iluminacédo publica — Requisitos particulares. Rio de Janeiro,
2012

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/panorama>. Acesso: 24/03/2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/angicos/panorama>. Acesso: 24/03/2019

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS. A ONU e as pessoas com
deficiéncia. Disponivel em: < https://nacoesunidas.org/acao/pessoas-com-
deficiencia/>. Acesso: 31/03/2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
Demografico. Disponivel em: < https://www.ibge.gov.br/estatisticas-
novoportal/sociais/populacao/9662-censo-demografico-
2010.html?edicao=9749&t=destaques>. Acesso: 31/03/2019.


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rn/panorama

45

CRISTELLI, Rafael (2010). Pavimentos Industriais De Concreto - Anélise
Do Sistema Construtivo -. Disponivel em: <
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/40774912/Pisos_Indust
riais.pdf?AW SAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&EXxpires=15546654
99&Signature=ZzeYJjPjiXZwoG7cZHhk1qGEf70%3D&response-content-
disposition=inline%3B%20filename%3DPISOS_INDUSTRIAIS_DE_CONCRE
TO_- ANALISE.pdf>. Acesso em: 07/04/20109.

Resulucdo N° 738, de 06 de Setembro de 2018. Estabelece os padrdes e
critérios para a instalacdo de travessia elevada para pedestres em vias
publicas. Disponivel em: < http://www.in.gov.br/materia/-
/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/40068403/do1-2018-09-10-

resolucao-n-738-de-6-de-setembro-de-2018-40068259>. Acesso: 22/03/2019.

SASSAKI, Romeu Kazumi (2006). O Conceito de Acessibilidade. Disponivel

em: < http://www.bengalalegal.com/romeusassaki>. Acesso em 31/03/2019.

BERNARDY, Rogis Juarez e MORAES, Joana Maria. O Plano Diretor como
instrumento de universalizacdo da acessibilidade urbana. Unoesc &
Ciéncia — ACHS, Joacaba, v. 1, n.1, p. 49-56, jan./jun. 2010.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, 1988

GUIMARAES, Marcelo Pinto. Municipios construindo acessibilidade: o que
todo prefeito deve saber. Laboratério ADAPTSE, Escola de Arquitetura da
UFMG. Belo Horizonte, 2012.

CRUZ, D. R., Execucéao De Piso Industrial De Concreto Com A Utilizacao
De Fibra Sintética. Disponivel em:
<http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/BUBD-

AGUNNL/monografia_ufmg_abril_15.pdf?sequence=1>. Acesso: 07/04/2019.

DUTRA, C. P.; SANTOS, M. C. D., Os rumos da Educacdo Especial no
Brasil frente ao paradigma da Educacédo Inclusiva. Inclusdo: Revista da
Educacao Especial/Secretaria de Educacéo Especial. Brasilia: SEESP/MEC,
v. 5, n° 2 (jul/dez), p. 19-24, 2010.

MOREIRA, L. S., In(ex)clusao na universidade: O aluno com necessidades



46

educacionais especiais em questdo. Revista Educacdo Especial, n® 25,
2005. Disponivel em: <http://cascavel.cpd.ufsm.br/revistas/ojs-
2.2.2/index.php/educacaoespecial/article/view/4902/2939>. Acesso em
27/03/2019.

PELLEGRINI, C. M.; ZARDO, S. P., Acessibilidade Escolar: O direito ao
acesso e a participacdo dos alunos com deficiéncia. Inclusdo: Revista da
Educacédo Especial/Secretaria de Educacado Especial. Brasilia: SEESP/MEC,
v. 5, n° 2 (jul/dez), p. 64-69, 2010.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND. Pavimento
Intertravado é alternativa sustentavel para economia de recursos.
Disponivel em: <https://www.abcp.org.br/cms/imprensa/banco-de-
pautas/pavimento-intertravado-e-alternativa-sustentavel-para-economia-de-

recursos/>. Acesso em: 06/04/2019.

GUIMARAES, R. B; CLEMENTE, J., Pavimento intertravado de concreto X
pavimento asfaltico. Disponivel em:
<http://construcaomercadol7.pini.com.br/negocios-incorporacao-
construcao/125/-veja-a-opiniao-de-dois-representantes-setoriais-de-uma-
299124-1.aspx>. Acesso em: 06/04/2019.

REVISTA TECHNE, Conheca as especificacbes técnicas de pisos
industriais de alta resisténcia com fibras de aco. Disponivel em:
<http://technel7.pini.com.br/engenharia-civil/197/artigo294217-1.aspx>.
Acesso em: 23/06/2019.

Fernandes, 1., Lippo, H. C. (2013). Politica de acessibilidade universal na
sociedade contemporanea. Textos & Contextos (Porto Alegre), v. 12, p. 281-
291.

Wagner, L. C., Lindemayer, C., Pacheco, A., Silva, L. D. (2010).
Acessibilidade de pessoas com deficiéncia: o olhar de uma comunidade
da periferia de PortoAlegre. Ciéncia em Movimento (Impresso), v. 12, p. 55-
67. Disponivel em: <https://www.metodista.br/revistas/revistas-
ipa/index.php/RS/article/viewFile/94/58>.

CASA E CONSTRUCAO. Disponivel em: < https://www.cec.com.br/tintas-e-



47

acessorios/tintas/tintas-para-piso/tinta-acrilica-novacor-piso-mais-resistente-
premium-branco-3-6-litros?produto=1040294>. Acesso em 20/07/2019.

DUARTE, C. R. S.; COHEN, R., Acessibilidade aos Espac¢os do Ensino e
Pesquisa: Desenho Universal na UFRJ — Possivel ou Utopico? In: NUTAU
2004: Demandas Sociais, InovagBes Tecnoldgicas e a Cidade, 2004, Sdo
Paulo. Anais NUTAU 2004: Demandas Sociais, Inova¢des Tecnoldgicas e a
Cidade, 2004. Disponivel em:
<http://www.proacesso.fau.ufrj.br/artigos/Acessibilidade_aos_Espacos_de_En
sino_Pub lico_- NUTAU_2.pdf>. Acesso em: 25/03/2019.

ASSOCIAC;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 16537:
Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretrizes para elaboracdo de
projetos e instalacdo. Rio de Janeiro, 2016.

COUTO, J. A. S; CARMINATTI, R. L; NUNES, R. R. A; MOURA, R.C. A. O
Concreto  Como Material de  Construcéo. Disponivel  em:
<https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=3&ved
=2ahUKEWjWmKzTyrLjAhVYDrkGHTvVASAQFACegQIARAC&url=https%3A
%2F%2Fperiodicos.set.edu.br%2Findex.php%2Fcadernoexatas%2Farticle%2
Fdownload%2F552%2F566&usg=A0OvVaw30qup4MD24CE6fFvwYhcNm>
Acesso em: 13/07/2019.

8. ANEXO
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