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RESUMO

O descarte inadequado de residuos soélidos resulta em graves consequéncias ambientais,
sociais e econdmicas, em que do ponto de vista ambiental, a disposicdo inadequada destes
pode contaminar o solo, a agua e o ar, além de aumentar a proliferacao de vetores de doengas.
A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), essa técnica de disposi¢cdo final
apresenta condigdes seguras para a saude publica e para o meio ambiente, uma vez que se
baseia em critérios de engenharia destinados a reduzir a drea ocupada e minimizar a geracao
de passivos ambientais. Diante desse contexto, o presente trabalho almejou realizar um
diagnostico ambiental do aterro controlado localizado no municipio de Antonio Martins,
estado brasileiro do Rio Grande do Norte, com o intuito de avaliar suas condi¢des
operacionais e de infraestrutura presentes, tal como elencar os impactos ambientais resultantes
de sua atividade no cenario local. No municipio de Antonio Martins/RN tem-se a presenca de
uma area de disposi¢do dos residuos solidos produzidos, aterro comum de pequeno porte na
zona rural, utilizado como ponto de disposi¢do final dos residuos solidos urbanos (RSU)
gerados pela populagdo local. Sendo avaliada pela aplicacio do indice denominado Indice de
Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) corresponde a uma ferramenta estruturada para
avaliagdo de areas de disposi¢do final de residuos. A pesquisa utilizou questiondrios aplicados
a moradores de Antdonio Martins/RN para avaliar a percep¢do social sobre a gestdo de
residuos solidos e os impactos do antigo lixao e do atual aterro controlado, e a analise baseou-
se em uma amostra de 25 entrevistados que residem nas proximidades do aterro. Entre as
principais deficiéncias identificadas estdo a auséncia de impermeabilizacdo, falta de drenagem
de chorume e gases, inexisténcia de cobertura adequada e caréncia de monitoramento, fatores
que ampliam riscos ambientais e a saude publica. O diagndstico apontou necessidade urgente
de readequagdes, incluindo obras de engenharia, melhorias operacionais e implementacao de
um plano integrado de gestdo de residuos. O estudo contribui ainda para orientar politicas
publicas e agdes técnicas voltadas a regularizagdo ambiental e a sustentabilidade do sistema
de manejo de residuos solidos do municipio.

Palavras-chave: residuo so6lido urbano; disposi¢ao final; diagnostico;



ABSTRACT

The improper disposal of solid waste results in serious environmental, social, and economic
consequences. From an environmental perspective, inadequate disposal can contaminate soil,
water, and air, in addition to increasing the proliferation of disease vectors. According to the
Brazilian Association of Technical Standards (ABNT), this final disposal technique provides
safe conditions for public health and the environment, as it is based on engineering criteria
designed to reduce the occupied area and minimize the generation of environmental liabilities.
In this context, the present study aimed to carry out an environmental diagnosis of the
controlled landfill located in the municipality of Antonio Martins, in the Brazilian state of Rio
Grande do Norte, in order to evaluate its operational and infrastructure conditions, as well as
to identify the environmental impacts resulting from its activity in the local scenario. In the
municipality of Antonio Martins/RN, there is an area for the disposal of solid waste produced,
consisting of a small-scale common landfill located in a rural area, used as the final disposal
site for municipal solid waste (MSW) generated by the local population. The area was
evaluated through the application of the index known as the Landfill Quality Index (indice de
Qualidade de Aterros de Residuos — IQR), which is a structured tool for assessing final waste
disposal sites. The research used questionnaires applied to residents of Antonio Martins/RN to
assess social perception regarding solid waste management and the impacts of the former
open dump and the current controlled landfill. The analysis was based on a sample of 25
interviewees living in the vicinity of the landfill. Among the main deficiencies identified are
the absence of impermeabilization, lack of leachate and gas drainage systems, inexistence of
adequate cover, and insufficient monitoring, factors that increase environmental and public
health risks. The diagnosis indicated an urgent need for adjustments, including engineering
works, operational improvements, and the implementation of an integrated solid waste
management plan. The study also contributes to guiding public policies and technical actions
aimed at environmental compliance and the sustainability of the municipality’s solid waste
management system.

Keywords: urban solid waste; final disposal; diagnosis.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Fiorillo (2009) o lixo urbano esta inserido no fendmeno da
urbanizagdo e atinge de forma consideravel os valores ambientais. Uma vez que, os residuos
solidos tém sido negligenciados tanto pelo poder publico como pelos legisladores e
administradores, devido provavelmente a auséncia de divulgacdo de seus efeitos poluidores
(Machado, 2010).

Sendo que, o descarte inadequado de residuos solidos resulta em graves
consequéncias ambientais, sociais € econOmicas, a partir de uma perspectiva social, a
existéncia de lixdes a céu aberto afeta a qualidade de vida das comunidades vizinhas,
agravando questdes de satude publica e exclusdo social, frequentemente associadas ao trabalho
informal de catadores, mas também no que diz respeito a economia, os gastos com a
recuperagdo de areas degradadas, tratamento de doencas e perda de materiais recicldveis
afetam diretamente as finangas publicas ¢ a eficacia da gestao de recursos.

A gestdo dos residuos solidos urbanos permanece como um dos maiores desafios
ambientais no Brasil, sobretudo em municipios de pequeno porte, onde as limitagdes
financeiras e técnicas dificultam a implementagdo de solugdes efetivas. Contudo, a PNRS
prescreve alternativas criativas e adequadas para o manejo dos residuos solidos produzidos,
estando previsto o dispositivo final de engenharia sanitaria do aterro sanitirio, o qual
consolidou-se como uma das solugdes mais vidveis frente aos impactos gerados pelo descarte
inadequado. Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Abnt, 2010), essa técnica
de disposi¢ao final apresenta condigdes seguras para a saude publica e para o meio ambiente,
uma vez que se baseia em critérios de engenharia destinados a reduzir a area ocupada e
minimizar a geragao de passivos ambientais.

Apresentando assim uma relagdo favoravel entre custo-beneficio e de possibilitar a
adaptacdo a diferentes realidades municipais, os aterros sanitdrios funcionam como sistemas
dindmicos, nos quais ocorrem processos quimicos e bioldgicos responsaveis pela formagao de
biogéas, pela mineralizacdo dos residuos e pela geracdo de lixiviado (Almeida, 2012).
Entretanto, torna-se necessaria a adocdo de instrumentos de avaliagdo das condig¢Oes
operacionais e de seguranca das areas de disposicdo final, capazes de identificar falhas
estruturais e operacionais, monitorar riscos de contaminacdo ambiental e subsidiar a adogao
de medidas corretivas e preventivas. Nesse sentido, a gestao eficaz dos residuos solidos requer

ndo apenas a implantagdo de infraestruturas adequadas, mas também o monitoramento
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continuo de seu desempenho e de seus impactos socioambientais, em conformidade com os
padrdes legais vigentes.

No municipio de Antonio Martins/RN, os residuos solidos urbanos sdo destinados a
um aterro controlado de pequeno porte localizado na zona rural, dada a auséncia de coleta
seletiva e de politicas eficazes de educacdo ambiental resulta no descarte conjunto de
diferentes tipos de residuos, inviabilizando a segregacdo e o reaproveitamento de materiais
reciclaveis. Essa situagdo evidencia a ineficiéncia do modelo atual de manejo e potencializa
0s riscos ambientais e sociais associados.

Diante da relevancia do manejo e disposi¢ao final adequada dos residuos solidos
urbanos para a saide publica, qualidade ambiental e sustentabilidade economica das cidades,
faz-se necessario desenvolver a¢des voltadas a monitorar ¢ avaliar as condicOes estruturais €
operacionais dos sistemas de disposi¢ao. Entretando, no municipio de Antonio Martins/RN, o
uso de um aterro controlado, que carece de infraestrutura técnica adequada e de politicas
solidas de coleta seletiva e educagdo ambiental, coloca o solo, a 4gua ¢ o ar em risco de
contaminagao, além de afetar a qualidade de vida dos habitantes locais.

Almejando proporcionar a avaliacdo da infraestrutura local, associado a condigdes de
operagio dos aterros, surge aplicagdo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR),
concebida pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo — Cetesb (2020). Tal
metodologia podera avaliar as condi¢des ambientais e de operacdo local, ao fornecer um
indice que mede o nivel de adequagdo do aterro aos critérios técnicos e legais, considerando
diversos aspectos técnicos, ambientais e sanitarios, oferecendo informagdes para medidas
corretivas e de gestdo ambiental e além disso, apoiando a decisdo dos gestores publicos sobre
a adequacdo, recuperagdo ou fechamento do aterro, fornecendo informacdes para medidas
corretivas e de gestdo ambiental e além disso, apoia a decisdo dos gestores publicos sobre a
adequagdo, recuperacdo ou fechamento do aterro.

Assim, compreender os impactos decorrentes das praticas e do manejo inadequado dos
residuos solidos por meio de uma andlise e diagnostico ambiental, possibilitara enlevar
oportunidades de melhorias voltadas a adogdo de acgdes corretivas e preventivas para
aprimorar a gestdo de residuos solidos no municipio.

Portanto, este estudo se justifica por auxiliar na criagdo de estratégias para atender as
exigéncias técnicas e legais, revelando a urgéncia de estudos voltados ao diagnostico e ao
monitoramento desses sistemas, ao contribuir para a preservagdo ambiental, e um modelo de

gestdo mais eficiente e sustentavel.
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O presente trabalho almejou realizar um diagnostico ambiental do aterro controlado
localizado no municipio de Antdonio Martins/RN, estado brasileiro do Rio Grande do Norte
(RN), com o intuito de avaliar suas condi¢des operacionais ¢ de infraestrutura presentes, tal
como elencar os impactos ambientais resultantes de sua atividade no cenario local.

Como objetivo especificos tem-se:

I.  Caracterizar os aspectos e propriedades ambientais e sociais da area do estudo;
II.  Descriminar a atual estrutura fisica do aterro controlado do municipio em estudo;
III.  Avaliar o contexto historico de uso e ocupacao do solo no entorno do aterro
analisado;
IV.  Avaliar o cumprimento e conformidades das normativas e diretrizes ambientais e
demais legislagdes pertinentes;
V. Aplicar o Indice de Qualidade de Aterros (IQR) para avaliar o sistema de
disposicao final de residuos.
VI.  Analisar e identificar os potenciais e efetivos impactos ambientais decorrentes da

operacgao do atual cenario do aterro;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Definicoes e Caracterizacao dos Residuos Solidos

A resolugdo do Conama n° 5, de 5 de agosto de 1993, estabelece defini¢des e diretrizes
sobre os residuos solidos, determinando medidas voltadas a prote¢do da satde publica e do
meio ambiente. Abordas tais definigdes para uma melhor compreensao das responsabilidades,
critérios de manejo, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final desses
residuos.

Os residuos soélidos sdo descritos, de forma geral como rejeitos em estado sélido e
semissolido resultantes de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e varri¢gdo (Conama,1993).

No entanto, na literatura tem-se a destinacdo de residuos e rejeito, sendo o residuo
passivel de aproveitamento, seja pela reciclagem ou reinser¢ao na cadeia produtiva. Enquanto,
o rejeito seria o material que ndo apresenta viabilidade técnica econdomica de reinser¢do na
cadeira produtiva, sendo destinado para o aterro sanitario para sua disposic¢ao final.

E fundamental a compreensdo da ampla diversidade de fontes geradores de residuos,
uma vez que cada uma apresenta caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas especificas, que
interfere nas estratégias de manejo e destina¢do final. Logo, o conceito de residuos solido
pode ser classificado quanto a sua origem e quanto a sua periculosidade. Segundo o relatorio
do Planares (2020), a origem dos Residuos Solidos Urbanos RSU, ¢é proveniente dos
domicilios, da limpeza urbana, da construgdo civil, das atividades industriais, dos servigos de
saneamento basico, dos servigos de saude, dos servigos de transporte, agrossilvopastoris e da
mineracdo. J4 em relagdo a periculosidade, o relatorio classifica em duas categorias, os
perigosos, quando causam riscos a satide humana e ao meio ambiental, € 0os ndo perigosos,
quando ndo oferecem ameacas diretas.

Nesse contexto de periculosidade, a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) de numero 10.004 do ano de 2024, que
define os laudos de classificagdo de residuos devem indicar a origem, o processo de
segregagdo e os critérios de analise, podendo incluir exames laboratoriais quando necessario.
Esses documentos devem ser elaborados por técnicos habilitados. A norma estabelece ainda
que os residuos sejam classificados em duas categorias: classe I (Perigosos), classe II (Nao

perigosos).
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Os residuos perigosos (Classe I) sdo definidos como aqueles que oferecem riscos
diretos e significativos a saude publica e ao meio ambiente, essa categoria inclui os materiais
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, exigindo
assim cuidados especiais em seu manuseio, transporte, tratamento e disposi¢ao final, com o
intuito de evitar acidentes e impactos socioambientais.

J& os residuos Nao Perigosos (classe II) englobam ainda materiais com
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em 4agua, podendo interagir com o meio
ambiente de maneira controlada, mas que requer gestdo correta para evitar sobrecarga dos
sistemas de tratamento. Esta categoria abrange residuos que, embora ndo sejam inerentemente
perigosos, ainda podem impactar negativamente o meio ambiente se descartados
incorretamente. Entretanto, a norma existe a verificacdo da presenca de Poluente orginicos
persistentes (POPs) devido ao forte impacto ambiental e a saude publica.

Em sintese, ¢ de suma importancia a compreensao das defini¢des sobre a tematica,
para que seja possivel identificar os riscos a cada tipo de residuo e indicar a melhor estrategia
de coleta, tratamento e destinagdo finais mais apropriadas para cada um dos tipos distintos.
Logo, esse entendimento auxilia no diagndstico de quais residuos demandam monitoramento
rigoroso, devido a preocupagdo crescente com subtancias de alta toxidade, norteando quais
podem ser encaminhados para a reciclagem e estando passiveis de reaproveitamento,
garantindo assim que as operacdes ocorram de forma eficiente, segura tanto para a satde da

populagdo como para a preservacdo do meio ambiente.
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2.2 Geracao de residuos solidos

Atualmente no Brasil tem-se uma estimativa de produ¢ao per capta média da ordem de
1,047 kg de residuo so6lido urbano (RSU) por dia, segundo dados do ultimo panorama feito
pela Abrema (2024). Comparando esse valor com o numero de habitantes estimado no Brasil
tém-se uma geragdo anual de aproximadamente 81 milhdes de tonadas de RSU, isso equivale
a cerca de 382 kg de residuos por habitante em um intervalo de um ano. (Abrema, 2024)

O volume expressivo de RSU gerados em um Unico ano evidencia falhas estruturais na
coleta seletiva e infraestrutura de tratamento, que muitas vezes sdao insuficientes nos
municipios brasileiros. Além disso, a dependéncia de aterros em situagdo de operacao
inadequada, contribui fortemente para a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos,

emissoes de gases toxicos e risco a satde publica.

2.3 Gestao, gerenciamento e manejo de residuos

A gestdo, o gerenciamento ¢ manejo de residuos sdo processos complementares e
fundamentais para a sustentabilidade ambiental. A politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS) apresenta conceitos centrais de gestacdo integrada e gerenciamento do RS, onde se
busca um planejamento amplo das politicas publicas, na economia, no ambiental, no cultural e
no social.

A gestdo atua como todas as normativas e leis relacionadas a RS, o gerenciamento
relaciona-se a todas as operagdes necessdrias em relacdo aos residuos, como coleta,
tratamento, disposi¢do final, entre outras (Lopes, 2003). J4 o manejo desses residuos abrange
um conjunto de praticas e procedimentos aplicados no dia a dia, como segregacao na fonte,
acondicionamento adequado, armazenamento temporario, coleta, transporte, tratamento
(reciclagem, compostagem, biodigestdo, incineragdo com aproveitamento energético) e
disposicao final correta dos rejeitos. A Lei n® 12.305/2010, em seu Art. 3°, inciso XI define os
conceitos como sendo:

“Gestao integrada de residuos so6lidos: conjunto de agdes voltadas para a busca
de solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes
politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel.” (Brasil, 2010).
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No contexto amplo e global, a gestdo busca através de politicas publicas que fazem
uso de leis, normas e diretrizes rigidas para garantir um consumo mais consciente € um

descarte correto dos materiais.

“Hoje, em meio a um cenario preocupante, percebe-se que varios paises vém
implementando, em suas politicas publicas, medidas para reducdo de geracao
de residuos com incentivo & promog¢ao da economia circular por meio de reuso
e reciclagem — e, nos casos em que essas atividades ndo se viabilizam, pelo
aproveitamento energético. Os paises desenvolvidos ainda enfrentam desafios
na geracdo de residuos, e esses desafios sdo ainda maiores em paises em
desenvolvimento, como o Brasil” (Bndes setorial, 2019. p.157).

Para alcangar os principios e diretrizes internacionais, os paises incentivam a
participacdo conjunta do poder publico, do setor privado e da sociedade civil, reforcando o
sentimento de responsabilidade de todos como comunidade. Essas a¢des sdo fundamentais
para a promocdo da economia circular, que mitiga os impactos ambientais da contamina¢ao
do solo e dos recursos hidricos, além de promover a melhoria da qualidade de vida da
populagdo através de reuso, reciclagem e do aproveitamento energético, nos casos em que 0s
materiais ndo sao adequados para o reuso.

Esse conjunto de normativas e leis impde obrigagdes a serem cumpridas por parte dos
municipios, evidenciando a responsabilidade de providenciar tratamento e destinacdo final
correta para todos os RS, sendo estabelecido a politica dos 7R’s: Repensar, Recusar, Reduzir,
Reutilizar, Reciclar, Reparar e Reintegrar (Galrao 2022). Portanto, a incorporacao da politica
dos 7R’s, embora conceitualmente robusta, ou seja, exigindo mais do que diretrizes formais:
demanda agdes educativas, infraestrutura adequada e vontade politica para transformar

principios sustentaveis em praticas cotidianas.

2.4 Disposi¢ao final de residuos

A disposi¢ao final de RS trata-se da etapa onde se define o destino dos materiais que
ndo passaram pela fase de reuso, reciclagem ou aproveitados de a outra forma, sendo
considerada uma das fases mais criticas de toda a gestdo de residuos. Segundo a PNRS
(2010), a disposicdo deve ocorrer de forma ambientalmente adequada, com prioridade na
satide publica e na protecdo do meio ambiente.

A Lei n° 12.305 de 2010, Art. 3° § VIII, define a disposi¢do final ambientalmente
adequada como sendo a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, que passaram por

processos operacionais especificos e embasados nas normativas vigentes, € sdo destinados ao
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aterro sanitario, este sendo a Unica forma permitida por lei, pois 0s processos internos visam a
diminui¢ao dos danos ou riscos a satide publica e a seguranca, além de minimizar os impactos
ambientais. Mesmo este sendo o unico método aprovado por lei, ainda existe tipos de

disposi¢ao inadequadas de RS, sendo elas o deposito em céu aberto e o aterro controlado.

2.4.1 Deposito em céu aberto

A PNRS caracteriza o aterro comum ou lixao, como sendo deposito em céu aberto,
ocorrendo a pratica inadequada e ilegal de disposicdo final dos RS, uma vez que estes ndo
atendem aos requisitos técnicos € ambientais necessdrios para assegurar € garantir a prote¢cao
socioambiental (Brasil,2010). Em sintase trata-se de espagos onde o lixo ¢ coletado e
destinado a espacos onde sdo colocados diretamente sob o solo sem nenhuma forma de
controle, essa acao acarreta a polui¢ao do solo, os lengdes freaticos e o ar. Tornando-se assim,
espacos propicios para geragdo de vetores de doencas (moscas, baratas, ratos e entre outros).

Contudo, os lixdes a céu aberto, infelizmente conduz parte do cotidiano da sociedade.
De acordo com o Ibge (2023), 31,9% dos municipios brasileiros ainda utilizam lixdes como
unidade de disposi¢do final de residuos sélidos, considerada a pior maneira de destinagdo
final do residuo. Em 28,6%, ela era feita em aterros sanitarios enquanto aterros controlados
eram utilizados em 18,7%, ressaltando as caracteristicas de auséncia de uma aplicacao técnica
de tratamento adequado de residuos solidos e sua disposicao.

O Ibge (2023) reitera-se que, a falta de incentivos financeiros/fiscais e/ou previsao
orcamentaria foi a maior dificuldade relatada, informada por 2.872 municipios. De acordo
com Mendes et al. (2020), os pequenos municipios enfrentam desafios significativos
relacionadas as gestoes dos RSU, devido a auséncia de incentivos econOmicos, de acesso
insuficiente as tecnologias, dificuldade em organizar a gestdo adequada de residuos, auséncia

de planos e formacdo técnica inadequada dos profissionais.
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2.4.2 Aterro controlado

A compreensdo das diferengas entre os tipos de estruturas para disposicao final de
residuos so6lidos ¢ fundamental para avaliar os impactos ambientais associados, portanto ¢ de

suma importancia evidenciar as normativas dada pelo Ibge (2024);

“O lixdo e o aterro controlado sdo muito semelhantes, mas ambos se
diferenciam do aterro sanitario. O lixdo n2o possui nenhum tipo de controle,
enquanto o aterro controlado, como o nome sugere, apresenta algum nivel de
gestdo, porém sem garantir total adequacdo ambiental. Ja o aterro sanitario foi
construido para isso, portanto possui toda a estrutura necessaria, como o
tratamento do chorume, por exemplo” (Ibge, 2024).

Os aterros controlados ndo possuem impermeabilizagdo do solo, nem sistemas de
dispersao de gases ou tratamento do chorume gerado. Os residuos solidos sdo depositados no
solo e recebem recobrimento periddico com camadas de terra, o que ajuda a reduzir odores, a
presenca de vetores. Em outras palavras, os aterros controlados representam uma categoria

intermediaria entre o disposto a céu aberto e o aterro sanitdrio (ver Figura 1).

Figura 1 - Estrutura de um aterro controlado
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Portanto, Figura 1 possibilita a estrutura de um controlado, o qual melhora em parte as
condi¢des da disposicdo de residuos, mas ainda ndo garante protecdo ambiental completa,

podendo gerar contaminagao do solo, das dguas subterraneas e da atmosfera.

2.4.3 Aterros sanitarios

Segunda a Cetesb (2019) o aterro sanitario ¢ uma melhoria de uma das mais antigas
tecnologias utilizadas pelo homem para a elimina¢do de residuos. Os aterros sanitarios sao
cobertos com solo e compactados por tratores, o que reduz a entrada de agentes transmissores
de doencas e oxigénio, além de limitar a prolifera¢do de certas bactérias, mas também existem
pocos de monitoramento abertos nas proximidades dos aterros para avaliar continuamente a
qualidade da agua e verificar possiveis contaminagdes. A Figura 2 apresenta o esquema de

funcionamento de um aterro sanitario.

Figura 2 - Estrutura de um aterro sanitario
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Buscando reduzir os impactos ambientais e garantir a prote¢do da saude publica,
mediante o confinamento dos residuos em areas delimitadas e o seu recobrimento periddico

com terra, conforme a Abnt (1992), a avaliagdo de aterros deve observar requisitos que:

“Aterro sanitario € a técnica de disposi¢ao de residuos solidos urbanos no solo,
sem causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos
ambientais, método este que utiliza principios de engenharia para confinar os
residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada

jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario” (Abnt, 1992, p.

1.

2.4.5 Avaliagao de aterros controlados e seus impactos

A avaliacdo de impactos ambientais constitui um instrumento fundamental para a
analise das atividades que podem causar poluicdo podem influenciar a qualidade de vida das
pessoas e 0 meio ambiente. Ademais, o Conselho Nacional do Meio Ambiente, ao exigir a
execucdo de um estudo de impacto ambiental, cabe ao 6rgdo competente estabelecer diretrizes
adicionais em func¢do das peculiaridades do projeto e do meio, incluindo prazos para a
elaboragdo e analise do estudo (Brasil, 1986). Desse modo, ¢ imprescindivel atuar de forma
planejada, identificando os riscos ambientais associados ao aterro, como a contaminagdo do
solo e da agua, emissdo de gases, proliferagdo de vetores e degradagdo paisagistica. Propde-
se, portanto, a avaliagdo periddica ao exigir a execucdo de um estudo de impacto ambiental
reiterando as condigdes operacionais e estruturais como medida preventiva e de controle.

A Resolugdo do Conama n°® 404/2008 estabelece, dentre outras disposicdes, que o0s
procedimentos de licenciamento ambiental de aterros sanitirios de pequeno porte sejam
realizados de forma simplificada, desde que observados os critérios e diretrizes definidos na
propria norma. Além disso, determina que os residuos solidos permitidos nesses aterros sao
aqueles de origem domiciliar, de servicos de limpeza urbana, bem como os provenientes de
estabelecimentos comerciais e industriais que fagam parte da coleta regular de residuos.

O Estudo de Impacto Ambiental visa avaliar os efeitos causados pelo uso do aterro. A
resolucao Conama n°® 001/1986 regulamentou a elaboragdo do EIA. O art. 6° prevé o contetido
minimo do EIA, com os seguintes itens: diagnostico ambiental da area de influéncia do
empreendimento considerando o meio fisico (solo, subsolo, dguas superficiais e subterraneas,
ar, clima etc.), o meio socioecondmico (uso e ocupag¢do do solo, sitios arqueoldgicos,

economia, educacdo, saude etc.) € o meio biologico (ecossistemas, flora, fauna etc.), analise



25

dos impactos ambientais, defini¢do das medidas mitigadoras e compensatorias e programas
ambientais (Attanasio, 2015).
Portanto, tem-se a obrigatoriedade da elaboragdo dos estudos de EIA/RIMA, os quais

devem ser:

“Disponibilizados aos interessados. “Respeitado o sigilo industrial, assim
solicitando e demonstrando pelo interessado o RIMA sera acessivel ao
publico. Suas copias permanecerao a disposicdo dos interessados, nos centros
de documentagdo ou bibliotecas da SEMA ¢ do estadual de controle ambiental

correspondente, inclusive o periodo de analise técnica” (Conama,1986).

Um dos maiores desafios da gestdo ambiental nas cidades brasileiras ¢ a destinagdo
final de residuos solidos urbanos, por exemplo, pesquisas conduzidas por Castilho (2011)

mostra:

“A disposicao dos residuos so6lidos no municipio de Belém representa uma
ameagca potencial aos recursos ambientais locais, principalmente no que tange
a qualidade ambiental do solo, do ar e da 4gua subterranea. Verifica-se, no
municipio de Belém, a presenca de um lixdo a céu aberto (“Lixdo do Aurd”)
como principal area de destino final dos residuos urbanos, que por sua vez
ndo apresenta infraestrutura necessaria para a protecdo dos componentes

ambientais (Castilho, 2011).

Além disso, o estudo reforca a imprescindibilidade da ado¢do de procedimentos que
viabilizem a adequada segregacao dos residuos solidos, por meio de um programa de coleta
seletiva, e a fiscalizacdo mais efetiva sobre estas fontes, em complemento a intensificagdao da
fiscalizacdo quanto a deposi¢do dos residuos no aterro para evitar que residuos perigosos,
como os hospitalares, continuem sendo lancados no local. Cabe ressaltar que estas medidas
sdo emergenciais € que o ideal ¢ a constru¢cdo de um aterro sanitario dentro dos padroes
estabelecidos na legislagdo por Castilho (2011).

Dessa forma, o estudo evidencia a falta de opgdes sustentaveis e tecnicamente seguras,
além de destacar os perigos de contaminagao da agua, particularmente das aguas subterraneas,
que podem ser empregadas para consumo humano e praticas agricolas. Ademais, a liberagao
de gases resultantes da decomposi¢do da matéria organica afeta a qualidade do ar e agrava
questdes de saude publica. Nesse contexto, o estudo de Castilho (2011) destaca a necessidade
urgente de adotar medidas mitigadoras e implementar politicas publicas eficazes, plausiveis e

aplicaveis como substituir lixdes por aterros sanitarios licenciados e expandir programas de
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reciclagem, a fim de assegurar a gestdo integrada e preventiva dos residuos soélidos no
municipio.

Conforme exposto no estudo conduzido por Dias (2018) afirma que;

“Os impactos ambientais mais recorrentes, estd a geragdo de processos
erosivos, que sdo provocados, por exemplo, pelo desmatamento da area, bem
como pelas atividades de terraplanagem, abertura de via e implantagdo de
estruturas de drenagens (RIMA Sao Mateus 2010-; EIA Trés Rios, 2015 -
RIMA Guarulhos 2016).”

Como também reitera que os processos erosivos sao intensificados com as mudangas
do relevo, pois quanto maior o tempo de exposicdo do solo ou de alteracdo da area,
fragilizando o solo, maior serd a acdo causada pelos ventos e chuvas, ou seja, maior serd as

chances de desagregacdo de particulas do solo e carreamento das mesmas (Cprm, 2014).
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente estudo classifica-se como estudo de caso exploratorio, conforme Gil
(2002), o qual descreve como um estudo que visa compreender o problema, explica-lo ou
criar hipotese. O trabalho assumird uma abordagem qualiquantitativa e exploratdria, em que
sera realizado um estudo de caso com base em discussdes, levantamento e aplicagdo de
ferramenta analitica in loco para obtencdo de dados e informagdes que remetem a realidade
local da area de estudo. Na oportunidade serdo coletados dados quantitativos necessarios para
orientar a investigacdo, ou seja, fornece uma base para a confirmacdo ou refutacdo de
hipoteses.Para o desenvolvido do estudo serd realizada abordagem mista, conforme definida

por Gil (2008), caracterizada em trés fundamentos: bibliografica, documental e descritiva

(Tabela 1).

Tabela 1- Sintese da abordagem

ABORDAGEM METODOLOGICA

Pesquisa embasada a partir de livros, artigos cientificos,
teses, relatorios técnicos sobre gestdo de residuos sélidos e
BIBLIOGRAFICA impactos ambientais. E leis como: Politica Nacional de
Residuos Soélidos (Lei n° 12.305/2010), CONAMA,
ABREMA, CETESB ¢ IBGE.

Pesquisa realizada em planos municipais de saneamento,
DOCUMENTAL dados do IBGE e demais documento institucionais

relacionados a aterro controlado.

Pesquisa de campo realizada no local do aterro, visando
DESCRITIVA/ESTUDO | obtencao de observacdes diretas e registros fotograficos. E
DE CAMPO a realizacao de Mapas pelo Qgiz e Google Earth, bem como

a analise preliminar da 4rea e o seu entorno.

Fonte: Autoria propria (2025).

Dessa forma, os métodos foram pontos norteadores para o embasamento tedrico da
pesquisa e do diagndstico ambiental do aterro, delineando as informagdes relevantes para a
avaliacdo fisica, operacional e ambientais do local, visando assim a compreensdo do atual
estado em que se encontra e os impactos gerados no meio ambienta e na populagdo da cidade

de Antonio Martins/RN.
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3.1 Procedimentos

Para fins de caraterizagdo da infraestrutura do aterro controlado municipal foi
necessario realizar visitas in loco para averiguar sua dimensdo, suas estruturas ali presentes, se
esta de acordo com a legislagdao vigente. Ja para obter informacdes da gestdo administrativa
foi realizado o contato com o setor administrativo responsavel pela gestdo do aterro. Com
finalidade de evidenciar os fatos presenciaveis foi realizado registro fotografico.

A avaliagao da infraestura, aplicando vistoria in loco, almejou averiguar suas
dimensdes, estruturais existente e conformidades com a legistalgcao ambiental. As informagoes
coletadas in loco ocorreram no dia 29 de outubro de 2025, por meio de registro e anotagdes
minuciosas de qualidade e operagdo vigente ao Indice de Qualidade de Aterro de Residuos
IQR.

Para a caracterizacdo do contexto historico da area de estudo, foram realizadas
observagdes in loco e aplicados questionarios (Apéndice) aos moradores residentes nas
proximidades do aterro. A andlise baseou-se em dados primarios obtidos por meio de
questionario estruturado aplicado a populagdo do municipio de Antdnio Martins/RN, com o
objetivo de avaliar a percepcdo social e as praticas de gestdo dos residuos sélidos urbanos,
enfatizando os impactos ambientais e os riscos a saude publica associados ao antigo lixdo a
céu aberto e a implantagao do atual aterro controlado.

Logo, a aplicagdo do questionario, como instrumento de coleta, incluiu varidveis
qualitativas e quantitativas, possibilitando a tabulacdo de respostas relacionadas a frequéncia
de odores, queima de lixo, riscos a saide percebidos e formas de descarte de residuos
organicos, segcdes seguintes apresentam os resultados da pesquisa. A pesquisa foi realizada em
uma amostra de 25 entrevistas, definida a partir da quantidade aproximada de 40 residéncias
existentes no entorno da 4rea analisada.

Visando obter informagdes sobre o uso e ocupacdo do solo em torno do aterro, tal
como avaliar a dindmica da ocupacdo em seu entorno, por meio da ferramenta de analise
historica do Google Earth Pro e QGIS LTR versao 3.44.3,Sirgas 2000/ Zona 24s
possibilitando a producdo de material cartografico de mapas tematico com a espacializagdo
das fei¢des geograficas analisadas.

Foi realizado a identificacdo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR),
proposto pela Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, caracterizado como
metodologia que considera os impactos ocasionados nos meios fisicos, bidticos e antropicos,

avaliando itens referentes a estrutura de apoio, frente de trabalho, bermas e taludes, superficie
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superior, estrutura de protecdo ambiental, caracteristicas da area e funcionamento do local
Cetesb (2019).

O Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) corresponde a uma ferramenta
estruturada para avaliagdo de areas de disposi¢ao final de residuos, contemplando trinta e trés
parametros ambientais que atribuem pesos entre zero e dez as dimensdes locacional, estrutural
e operacional do empreendimento (Cetesb, 2020).

O IQR ¢ um questionario estruturado que consiste na atribui¢do de pesos aos trinta e
trés parametros ambientais, variando entre 0 e 10, incorporando critérios de pontuagdo e
classificagdo dos locais de destinacdo, avaliando as caracteristicas locacionais, estruturais e
operacionais. O questionario ¢ dividido em trés subtotais, por onde realiza-se o somatorio
destes e divide-se por 13.

O indice leva em consideragao a situagdo atual do local tendo em vista que o
dinamismo operacional e as varia¢des climaticas podem provocar mudangas nos resultados
(Cetesb, 2020). Diante dos dados obtidos t€ém-se uma nog¢ao ambiental da area do aterro e de
seu entorno.

Adicionalmente, o IQR leva em conta a situagdo operacional vigente, reconhecendo

que variaveis como o manejo continuo e as condigdes climaticas podem influenciar seus
resultados ao longo do tempo (Cetesb, 2020). Em virtude da aplicagdo desse indice, foi
possivel obter uma nogao ambiental abrangente da area do aterro e de seu entorno.
As informagdes utilizadas para o calculo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos
(IQR) foram obtidas por meio de visitas técnicas ao local de disposi¢ao final do municipio de
Antonio Martins/RN, nas proximidades da rodovia RN117, situada em zona rural. A
avaliacdo seguiu a metodologia proposta pela Cetesb, a qual se fundamenta no preenchimento
de um checklist padronizado que contempla as condi¢des do local, a infraestrutura existente e
0s aspectos operacionais do aterro.

O instrumento de avaliacdo do IQR ¢ composto por 33 parametros distribuidos em trés
categorias, cada uma possuindo pesos distintos. As pontuacgoes atribuidas variam entre 0 e 10,
dependendo do nivel de adequag@o observado em cada item. Para a obten¢do do valor final do
IQR, realiza-se a soma dos subtotais correspondentes as trés partes do questionario. O total
obtido ¢ entdo dividido por 13, resultando no indice que permite classificar o aterro conforme

os critérios estabelecidos na tabela 2.
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Tabela 2 - Enquadramento dos valores do IQR referentes aos locais de disposi¢ao final dos
residuos solidos.

IQR Enquadramento
0,0a6,0 Condig¢des inadequadas
6,1 a8,0 Condig¢des controladas
8,1alo Condig¢des adequadas

Fonte: Autoria propria — Romulo Ferreira (2025).
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4 AREA DE ESTUDO

A drea de pesquisa abrange o municipio de Antdnio Martins, localizado na
mesorregido do Oeste Potiguar, no Rio Grande do Norte, com uma populacdo estimada de
aproximadamente 7 mil habitantes (Ibge, 2022).

Apresenta caracteristicas predominantemente rurais, com baixa densidade demografica
e economia baseada em atividades agropecuarias de subsisténcia, destacando-se a pecuaria de
pequeno porte, a agricultura familiar (milho, feijdo e mandioca) e a criagdo de caprinos e
ovinos, o setor de servigos também desempenha papel complementar no municipio, enquanto
a industria ¢ praticamente inexistente. (Ibge, 2022).

Figura 3 - Mapa de localizagdo do municipio e aterro de Antdnio Martins/RN
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Contudo, a area objeto deste estudo corresponde a andlise ambiental do aterro
controlado, localizado as margens da rodovia BR-117, na zona rural do Sitio Ramada, por
varios anos utilizado como ponto de disposi¢ao do municipio, o local ndo conta com qualquer
infraestrutura de engenharia, como impermeabilizacdo de base, drenagem de lixiviados ou
sistema de coleta e queima de gases.

Do ponto de vista ambiental o municipio estd inserido integralmente no bioma
Caatinga, que abriga solos com caracteristicas particulares ao semidrido, solos minerais com

horizonte superficial raso, com desenvolvimento pedogenético limitado, o que prejudica
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retengdo de 4gua e profundidade de raizes (Embrapa, 2021; agéncia de agricultura, 2005).
Contudo o ambiente semiarido, em fun¢do das variagdes na cobertura vegetal, geoldgica e
pedologica, apresenta uma grande diversidade de geoambientes, com diferentes
potencialidades para a produgdo de biomassa vegetal e, consequentemente, para o sequestro
de dioxido de carbono (CO-) da atmosfera e acimulo de carbono nos solos (Silva, 1993).

No contexto geoldgico, Antdnio Martins estd situado sobre terrenos do embasamento
cristalino pré-cambriano, tipico do interior do Rio Grande do Norte, tais rochas, geralmente
de natureza granitica e gnaissica, possuem baixa permeabilidade, o que limita a recarga de
aquiferos subterraneos. No que se refere-se a geologia, o semidrido destaca-se por diferentes
classes de solos com relevancia ambiental e agricola. Lacerda e Melo (2000), a geologia
regional ¢ caracterizada pela presenca de um embasamento cristalino pré-cambriano,
constituido principalmente por gnaisses e rochas graniticas. Além disso, identificam-se
sedimentos cretdceos compostos por calcarios arenosos, uma sequéncia terciario-quaternaria
formada por arenitos de coloragdes variadas, bem como depdsitos sedimentares recentes do
periodo quaternario Lacerda e Melo (2000).

Desse modo, o clima do semidrido apresenta significativa variabilidade, com
precipitagdo acumulada que pode variar de valores inferiores a 500 mm/ano até superiores a
2.000 mm/ano, evidenciando os extremos climaticos caracteristicos da regido (Lacerda.,
2010). Logo, tal variacdo de precipitacdo observada no semidrido demonstra ndo so6 a
complexidade climatica da 4rea, mas também os desafios que ela apresenta.

No contexto hidrologico, segundo o Ministério de Minas e Energia — Secretaria de
Geologia, Mineragdo e Transformacdo Mineral (2005), o municipio de Antdonio Martins
pertence a bacia hidrogréafica Piranhas-Ag¢u, com drenagem de padrao dendritico e cursos
d’4gua intermitentes, destacando-se os riachos Boa Agua, Porcos, Timbatba, Mamoeiro,

Picada e Comissario, além dos agudes Corredor, Latdo, Timbaubinha e Tamandua.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Caracterizacio e infraestrutura do aterro

O Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR) ¢ uma ferramenta técnica utilizada
para avaliar areas de disposi¢do final de residuos, considerando 33 pardmetros ambientais
relacionados as dimensdes locacional, estrutural e operacional, aos quais sdo atribuidos pesos
que variam de zero a dez (Cetesb, 2020).

A metodologia baseia-se no calculo de subtotais correspondentes a essas dimensdes, cuja
soma ¢ posteriormente normalizada por um fator de divisdo, sendo adotado o divisor dez ou,
nos casos de recebimento de residuos industriais, o divisor onze (Cetesb, 2020). O resultado
obtido permite classificar o aterro quanto a sua condi¢cdo ambiental, variando de inadequada,
quando o indice se situa entre 0,0 e 7,0, a adequada, quando alcanga valores entre 7,1 e 10,0.

Durante a visita técnica realizada no dia 29 de outubro para avaliagdo das condi¢des
operacionais do aterro controlado do municipio de Antdénio Martins, notou-se que possui
estrutura de contengdo feita com arame farpado e estacas de concreto, porém ndo possui
contencdo (portdo) e controle ao acesso, o local permanece aberto 24h sem quaisquer

sinalizacdes de area restrita, verifica-se nas Figuras 4 e 5.

Figura 4 - Estrutura portaria e controle de acesso ao aterro de Antdonio Martins/RN

Fonte: Arquivo pessoal (2025).
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Silva et al. (2020) indicam que a precariedade estrutural é o fator mais decisivo para a
reducdo do IQR, ao passo que Santos & Lima (2021) defendem que falhas operacionais, como
falta de compactacdo adequada e manejo inadequado de residuos, também tém um impacto
consideravel no desempenho geral. Os resultados deste estudo estdo em consonancia com as
analises desses autores, indicando que as condi¢des observadas refletem um padrao comum

em aterros controlados brasileiros com limitada capacidade de investimento.

Figura 5 - Estrutura de contencao e isolamento do aterro controlado de Antonio Martins/RN

%

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Verificou-se também a presenca de residuos sélidos na parte externa da area do aterro,
ao lado da porteira que da acesso (Figura 4). Observou-se mistura de diferentes tipos de
residuos, indicando auséncia de segregacdo e de procedimentos operacionais padronizados.
Essa condi¢ao caracteriza o local como vazadouro a céu aberto, em desacordo com os
requisitos minimos de um aterro controlado, ampliando o risco de contaminagdo do solo e
aguas subterraneas, além de favorecer a proliferagdo de vetores e impactos atmosféricos

negativos.
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Figura 6 — Disposicao irregular de residuos reciclaveis no aterro controlado

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Figura 7 — Presenga de segregacdo de residuos reciclaveis, decorrente a existéncia de bag’s.

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Além da presenca de material reciclavel, constatou a ocorréncia do acumulo de
residuos organicos, provavelmente oriundo dos servigos de limpeza urbana e varri¢do, como
verifica-se nas Figuras 8 e 9. Podendo estar associado com as praticas de poda e manejo de
vegetacdo urbana, constituidos por galhadas, folhas e material lenhoso, depositados

diretamente sobre o solo do aterro controlado.
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Figura 8 — Acimulo de material organico de podas no aterro controlado

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Figura 9 - Deposicdo ndo segregada de residuos organicos misturados a residuos so6lidos

urbanos.

P

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

Constatou-se acumulo expressivo de biomassa, sem qualquer processo de
compactagdo ou cobertura, configurando praticas incompativeis com o0 manejo
ambientalmente adequado desses residuos. Tal condicdo pode potencializar a proliferagao de
vetores e processos de biodegradacao anaerobia, com consequente geracao de gases e odores,
além de favorecer riscos de incéndios superficiais.

Outro ponto importante a ser considerado ¢ distribuicdo e proximidade dos corpos
hidricos existentes no entorno do aterro em estudo, destacando cursos d’agua naturais e

eventuais acumuladores superficiais, onde, por meio da representacdo espacial demonstrada
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na Figura 10, pode-se identificar a direcdo natural do escoamento superficial e a interagao

potencial do aterro com as areas hidrograficas adjacentes.

Figura 10 - Mapa dos Corpos Hidricos no entorno do Aterro Controlado do municipio de
Antonio Martins/RN.
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A distribuigdo e proximidade dos corpos hidricos existentes no entorno do aterro
municipal localizado no municipio de Antonio Martins/RN, permite identificar a diregdo
natural do escoamento superficial e a interagdo potencial do aterro com as areas hidrograficas
adjacentes.

A andlise da cartografia evidencia que o empreendimento se encontra inserido em zona
de influéncia de microbacias locais, o que reforca a necessidade de controle de percolados
(chorume) e de medidas de protecdo ao solo e as aguas subterraneas, a fim de evitar o
transporte de contaminantes para esses mananciais. Essas caracteristicas deverdo ser
verificadas por meio de caminhamentos sistematicos ao longo de cada area.

Na eventualidade de serem identificados cursos d’4gua no interior das dareas
analisadas ou em um raio de at¢ 300 metros de seu perimetro, deverdo ser estabelecidas zonas
de exclusao (buffers) com raio de 300 metros ao redor desses cursos d’agua, desconsiderando-
se, nas etapas subsequentes de avaliagdo, as por¢des do terreno inseridas nesses limites, com

base nos dados do QGIS 3.44.3.
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No que se refere as caracteristicas locacionais do aterro controlado municipal,
observou-se que sua proximidade em relacdo ao nucleo habitacional atende aos parametros
definidos pela Norma Técnica ABNT NBR 13.896 (ABNT, 1997) para critérios de localizagao
(Tabela 3). O requisito referente ao afastamento minimo de hidrografias seja de 200 m,

respeitando os parametros definidos.

Tabela 3 - Distancias minimas permitidas para os locais de disposi¢ado final dos RSU

Fator Distancia minima
Areas urbanas 2.000 m
Hidrografia 200 m

Vias de acesso 200 m — 500 m

Fonte: Adapatdo ABNT 13.896, 2011.

A via de acesso o local encontra-se as margem da rodovia, configurando desacordo
com as diretrizes normativas, uma vez que o aterro esta situado as margens da BR-117, o que
refor¢a a inadequacao de sua posicao geografica frente aos padrdes técnicos recomendados.

O aterro controlado ndo possui infraestrutura apropriada, como impermeabilizagdo de
base, sistema de drenagem de lixiviados, captacdo de gases e monitoramento continuo e, a
precariedade afeta a qualidade do meio ambiente, eleva o risco de contaminag@o dos recursos
naturais e intensifica a vulnerabilidade das pessoas expostas aos passivos ambientais
resultantes. Desta forma, contribuindo para a degradagdo do solo e risco de contaminagdo
ambiental, a necessidade de adequac¢do ambiental do municipio, em conformidade com a

Politica Nacional de Residuos Solidos (Pnrs, 2010).
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5.2 Gestao administrativa do aterro

O aterro controlado constitui a area destinada a recep¢do e disposi¢cdo final dos
residuos solidos urbanos gerados no municipio, operando pelo calendario da coleta de
segunda a sabado, nos turnos da manha e da tarde, seguindo o cronograma de coleta elaborado
pela prefeitura. A coleta e transporte dos residuos sao realizados pela equipe responsavel pelo
servigo de limpeza publica municipal, que abrange todo o perimetro urbano e parte da zona

rural, especialmente as comunidades localizadas em areas mais proximas da sede.

O sistema de manejo dos residuos contempla diferentes etapas, desde a coleta até a
disposi¢do final, sendo organizado conforme a natureza e a origem dos materiais, logo tais
residuos domiciliares, provenientes das residéncias, sao recolhidos de forma periddica,
conforme cronograma pré-estabelecido, e encaminhados diretamente ao aterro. Ja os residuos
oriundos da construcdo civil recebem tratamento diferenciado, com transporte e disposi¢ao

em areas especificas, de modo a evitar sobrecarga na célula principal do aterro.

As atividades de limpeza urbana, incluem varricdo de vias, capina e remocao de
residuos volumosos sdo executadas de forma continua, contribuindo para a manutengdo da
higiene e do aspecto paisagistico da cidade. Em relacdo aos residuos de servigos de saude, o
municipio adota um procedimento especial de coleta, transporte e destinagdo, observando as
normas de seguranca sanitidria e ambiental vigentes, de modo a minimizar riscos de

contaminagdo e impactos ambientais.

Todas essas informacgdes, referentes a coleta, frequéncia, nimero de viagens e
destina¢do final de cada tipo de residuo, encontram-se sistematizadas na Tabela 4, que detalha

a operacionalizacdo do manejo de residuos no ambito municipal.

Tabela 4 - Manejo dos distintos tipos de residuos, frequéncia, viagens e destinagao final.

Tipos de residuos Frequéncia da
coletados coleta Destinagio final
Domiciliar 2 vezes por semana Aterro controlado
Construgéo civil 2 vezes por semana Aterro controlado

Limpeza urbana (podas, ruas,
pragas) Diariamente Aterro controlado

Servigo de satde Quinzenal Empresa terceirizada
Fonte: Autoria propria (2025).
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De acordo com informagdes fornecidas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
o transporte dos residuos solidos urbanos até o aterro controlado de Antonio Martins €
realizado com frequéncia média de trés a quatro viagens por semana. Essa periodicidade ¢
determinada em fun¢dao do volume de residuos gerados e da capacidade operacional dos
veiculos disponiveis para o servico, o trajeto percorrido pelo caminhdo responsavel pela
coleta percorre as principais vias do municipio, recolhendo o material proveniente das
residéncias e estabelecimentos comerciais, sendo posteriormente encaminhado para a

disposic¢ao final no aterro sanitario da cidade.

5.2.1 Implementacio de projetos de coleta e reciclagem

A Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento bdasico no Brasil, definindo principios fundamentais como universalizagao,
integralidade, controle social e seguranca sanitaria ¢ ambiental dos servigos. No ambito da
limpeza urbana e do manejo de residuos sélidos, a referida lei determina que a prestagdo dos
servigos deve ser continuamente monitorada, assegurando niveis de qualidade compativeis
com a saude publica e a preservagdo ambiental.

O marco regulatorio foi posteriormente aprimorado pela Lei n°® 14.026, de 15 de julho
de 2020, que introduziu metas de desempenho mais rigorosas e fortaleceu os mecanismos de
fiscalizagdo sobre o setor de saneamento. Essa atualizagdo legislativa reforga que a eficdcia da
politica publica depende diretamente de agdes de monitoramento e avaliagdo, garantindo que
os recursos aplicados resultem na melhoria efetiva das condi¢des de vida da populagao.

No que se refere ao financiamento e ao acompanhamento da execugdo dos servigos, a
Lei de Diretrizes Or¢amentérias (LDO) vigente orienta a alocag¢do dos recursos destinados ao
saneamento basico e a gestdo de residuos so6lidos, condicionando a aplicagdo or¢amentaria ao
cumprimento de metas, indicadores e resultados previamente estabelecidos no planejamento
anual e plurianual da administrag¢do publica.

Em conformidade com esse conjunto normativo, o Decreto n°® 8.726, de 27 de abril de
2016, regulamenta o monitoramento e a avaliagdo das parcerias governamentais, instituindo a
Comissdao de Monitoramento e Avaliagdo como instincia colegiada responsavel por
acompanhar a execugao, validar os resultados e propor melhorias no processo de gestdo. Essa
comissdo atua na padronizacdo de objetos, custos, indicadores e procedimentos, garantindo

maior eficicia e eficiéncia aos servigos prestados.
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As agdes de acompanhamento e avaliagcdo possuem carater preventivo e saneador, com
foco no controle continuo dos resultados. No ambito da gestdo de residuos so6lidos, essas
atividades devem incluir visitas técnicas in loco, realizadas por equipes capacitadas e, quando
necessario, em colaboragdo com parceiros institucionais € empresas contratadas. Tal pratica
possibilita identificar fragilidades operacionais, orientar corregdes € assegurar que o sistema
municipal funcione em conformidade com as normas ambientais e sanitarias.

Em Antonio Martins, a realidade da gestdo de residuos solido ¢ distante do que ¢
estabelecida pelas legislagdes nacionais. O municipio ndo possui um programa estrutura de
coletiva seletiva ou reciclagem, e as acdes de monitoramento ocorrem sem a sistematizagao
prevista por lei. Evidenciando que a cidade se encontra em um estagio inicial de
desenvolvimento no que se refere a gestdo de residuos e a agdes de coleta e destinacdo final,
essa situacdo reforga a urgéncia de planejamento, capacitagdo técnica, investimentos e
engajamento social, para que seja possivel alinhar as praticas atuais com os principios do
saneamento basico.

Dessa forma, o monitoramento sistematizado torna-se uma ferramenta indispensavel
para a melhoria da governanca na gestao de residuos solidos, contribuindo para a reducdo de
riscos ambientais, a protecdo da satde coletiva e a garantia do direito ao saneamento basico

como politica publica essencial.

5.3 Aspectos sociais e percepcao comunitaria do aterro

O municipio de Antonio Martins/RN, por ser uma cidade de pequeno porte, apresenta
limitacdes historicas relacionadas a gestdo adequada dos residuos solidos, sobretudo pela
auséncia de infraestrutura técnica, de politicas estruturadas de educag¢do ambiental e pelo
reduzido acesso da populacao as informacdes sobre praticas legalmente recomendadas, como
aterros sanitarios e sistemas de coleta seletiva, e durante muitos anos, o principal local de
destinagdo final dos residuos urbanos foi o local alvo de estudo localizado nas proximidades
da zona rural do municipio, as margens da RN-117, pratica comum em cidades pequenas e
carentes de recursos técnicos e financeiros.

A andlise em questao baseou-se em dados primadrios, obtidos por meio da aplicagdo de
um questiondrio estruturado a populagao do municipio de Antonio Martins/RN, com intuito
principal do estudo foi avaliar a percepcdo social e as praticas de gestdo de residuos sélidos
urbanos, com énfase nos efeitos ambientais e de satide publica resultantes do antigo lixdo a

céu aberto e da transi¢cdo para o atual aterro controlado.
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Logo, a aplicacdo do questionario, como instrumento de coleta, incluiu variaveis
qualitativas e quantitativas, possibilitando a tabulacdo de respostas relacionadas a frequéncia
de odores, queima de lixo, riscos a saude percebidos e formas de descarte de residuos
organicos, secdes seguintes apresentam os resultados da pesquisa, baseados em uma amostra
de 25 entrevistas realizadas.

Os depoimentos coletados por meio do questionario e da andlise de documentos
mostraram que a maioria da populacdo lidou diretamente com os efeitos causados pelo
descarte no aterro, os resultados indicam que a percep¢ao da comunidade ¢ influenciada por
experiéncias negativas, especialmente entre os residentes que vivem perto do antigo local de
descarte.

Figura 11 - Queima dos residuos sélidos no extinto lixao

Fonte: Autoria propria (2025).

Segundo os dados coletados, 19% dos entrevistados afirmaram sentir odor proveniente
do lixao, reforgando a presenga de decomposi¢ao a céu aberto e emissdo constante de odores
desagradaveis e 46% relatam preocupacdo com a queima de residuos no local, e também
emerge como uma preocupacao central populagdo, a constatacdo demonstra que, além do mau
cheiro, as consequéncias diretas da fumaca na satide e no bem-estar sdo um fator relevante de
incomodo, uma préatica frequente, realizada semanalmente, predominantemente as sextas-
feiras, conforme testemunhos populares; a fumaga foi apontada, de forma unanime, como o
principal incomodo e apreensdo para quase metade da amostra, exemplificada na grafico 1

abaixo.
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Grafico 1 - Opinido acerca dos principais problemas causados pelo lixao

Na sua opiniéio, quais séo os principais problemas
causados pelo lixado?

Item 1
8%

Item 2

ltem 3
46%

Risce & salde;

Mau eheiro;

Proliferag@o de isentos e
animais;

Queima de residues;

Fonte: Autoria propria (2025).

Uma parte dos entrevistados afirmaram que, apos a instalacdo do aterro controlado, o
odor deixou de ser constante, embora 19% moradores ainda indiquem que, durante o periodo
chuvoso, hd uma intensifica¢do de cheiros oriundos da decomposi¢ao dos residuos.

Em relacdo aos riscos a saide, os dados demonstram que 8% dos entrevistados
acreditam que morar proximo a um local de disposi¢do de residuos causa danos a saude,
reforgando a percepcao social dos impactos ambientais e sanitarios. Apesar disso, apenas 5%
relacionaram diretamente seus problemas respiratorios ao contato com o aterro/lixdo,
evidenciando uma lacuna de informacao e conhecimento técnico na comunidade caracteristica
esperada em municipios pequenos e de baixa orientacdo ambiental.

Nesse cenario, 27% dos participantes expressaram preocupac¢do com a disseminacao
de insetos e animais (como ratos, moscas, urubus e cdes) no local e no entorno das
proximidades (ver Figura 12), esse dado, combinado com os 46% que expressam preocupacao
com a queima, sugere que os habitantes de Antonio Martins/RN ndo apenas enfrentam os
efeitos imediatos (como odor e fumaga), mas também reconhecem os perigos indiretos e de
longo prazo relacionados a saide publica e a higiene ambiental. Isso reforca a necessidade

urgente de adotar um manejo de residuos mais apropriado.
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Figura 12 - Presenga de aves (urubu) no local do aterro controlado de Antdnio Martins/RN

Fonte: Autoria propria (2025).

A avaliacdo das técnicas de gestdo de residuos organicos nas zonas rurais de Antonio
Martins/RN  demonstrou a prevaléncia de métodos independentes e afalta de
integracdo desses nucleos ao sistema publico de coleta. Especificamente em resposta a
pergunta de como ¢ feito o descarte do lixo organico na sua residéncia, os dados quantitativos
corroboram essa autonomia: 25 dos entrevistados respondeu que destina o lixo organico para

consumo animal, especificamente para alimentagdo de suinos (ver grafico 2).

Grafico 2 - Destino matéria organica descartada

Destino da Total de pessocs
mﬂtériﬂ OrganiCG @ Mistura com o lixo comum
descqrtuda Compostagem

@ Destinado para alimentagao animal

Total de pessoas

Mistura com o lixo comum

Compostagem

Destinado para alimentagdo animal

Fonte: Autoria propria (2025).



45

A persisténcia dessa pratica em nucleos rurais reflete a autonomia dos moradores na
gestao de seus residuos, material organico produzido nas residéncias ¢ comumente direcionado
para a alimentacdo animal, principalmente de porcos, e esse manejo informal é complementado
pela coleta realizada por alguns produtores rurais de casa em casa, contribuindo com uma
dindmica na qual assegura um destino final para o descarte orgénico, suprindo a lacuna deixada
pelo sistema publico de coleta e evidenciando solugdes locais e pragmaticas para a gestdo de
residuos.

A percepcao e praticas da populacdo em relacdo a separacdo e coleta seletiva de
residuos do municipio de Antdénio Martins, ¢ obtido ao indagarmos aos moradores, permitindo
compreender o comportamento da populagdo quanto as praticas de separagdo e descarte
adequado de residuos em suas residéncias. Logo, observou-se que apenas uma parcela
reduzida da populagdo realiza a separagao dos residuos solidos domésticos: 9 participantes
afirmaram separar o lixo, enquanto 14 declararam nao adotar essa pratica, o que evidencia que
a maioria ainda nao possui o habito de segregar os residuos na fonte geradora, e essa realidade
pode estar associada a auséncia de programas estruturados de coleta seletiva no municipio,
bem como a falta de orientagdao adequada sobre sua importancia socioambiental.

No que concerne ao descarte de materiais reciclaveis, verificou-se que 13 moradores
destinam parte desses residuos para pontos de coleta especificos, enquanto 6 afirmaram nado
realizar qualquer tipo de separacdo sugere-se que, mesmo diante da auséncia de coleta seletiva
sistematizada, existe uma parcela da populagcdo que busca alternativas mais responsaveis de
descarte, o que representa um potencial a ser fortalecido por politicas publicas de incentivo a
reciclagem.

Quanto ao interesse da comunidade em participar de um sistema formalizado de coleta
seletiva, os resultados demonstram uma postura predominantemente favoravel: 10 moradores
manifestaram interesse direto, 8 se mostraram condicionados a possibilidade, enquanto apenas
7 atfirmaram ndo possuir interesse, partindo da perspectiva de um cenario que evidencia que a
maior parte da populacao estaria disposta a colaborar com a seletividade dos residuos, caso
houvesse suporte adequado do poder publico.

Esse potencial de adesdo também se refletiu na questdo relacionada a participagdo
efetiva em um programa de coleta seletiva: 9 moradores responderam que participariam, 9
afirmaram que talvez participariam, e apenas 7 demonstraram resisténcia. Tais resultados
demonstram que existe uma receptividade social significativa a implantacdo de agdes de
educacdo ambiental e a oferta de um servico regular de coleta seletiva, desde que

acompanhado por campanhas de esclarecimento e incentivo a mudanga comportamental.
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Quando comparados aos resultados desta pesquisa, estudos realizados em aterros
controlados de municipios como Itapetininga-SP (Silva et al., 2020), Jequi¢-BA (Carvalho &
Torres, 2018) e Patos-PB (Medeiros et al., 2022) revelam que a maioria dessas areas apresenta
IQR inferior a 6,0, devido principalmente a falta de impermeabilizacao do solo, drenagem
insuficiente, auséncia de cobertura diaria e deficiéncia no controle de vetores. Este estudo
também observou esses mesmos pontos, indicando uma tendéncia nacional em cidades de

médio porte com aterros considerados controlados.

5.4 Aplicando o IQR no aterro controlado do municipio de Antonio Martins

Segunda a Setesb quando o valor do IQR ¢ inferior a 6,0 o local ¢ enquadrado como
inadequado, e valores entre 6 e 8 indicam condi¢des controladas, enquanto resultados situados

entre 8 e 10 caracterizam o aterro como adequado.

Tabela 5 - Questionario padronizado com os parametros do IQR.

Item  Subitem Avaliacao Pontuacao
Portaria, balanca e vigilancia Condig¢odes inadequadas 1,0
Isolamento fisico Condigoes inadequadas 2,0

o
% Isolamento social Condig¢odes inadequadas 0,0
(]
'3 Acesso a frente de descarga Condigdes controladas 6,5
—
j=
g Dimensoes da frente de trabalho Condigoes adequadas 6,5
&

Total 16

Compactacdo dos residuos Condigoes inadequadas 0,0
£ Recobrimento dos residuos Condigdes inadequadas 0,0
3
% Dimensdes e inclinagdes Condigoes inadequadas 0,0
s
Q
g Cobertura da terra Condigoes inadequadas 0,0
i3

Total 0,0

Continua..



Tabela 5 - Questionario padronizado com os parametros do IQR.

Item Subitem Avaliacao Pontuacdo
o Protegdo vegetal Condi¢des inadequadas 0,0
2 g
S E
= 8  Afloramento de chorume Condi¢des inadequadas 0,0
S A

0,0
Nivelamento da superficie Condigdes controladas 6,5
=

'% Homogeneidade da cobertura Condigoes inadequadas 0,0
e
=

.© Impermeabilizagdo do solo Condig¢des inadequadas 0,0

2
5
=

N

Total 6,5

Item Subitem Avaliacao Pontuacao

2 Prof. Lengol freatico (P) x Condig¢des inadequadas 0,0
On
‘q"é permeabilidade do solo
s

"§ = Drenagem de chorume Condig¢odes inadequadas 0,0
=
= 2 Tratamento do chorume Condigdes inadequadas 0,0

& &

Total 0,0
Drenagem definitiva de dguas Condig¢odes inadequadas 0,0
subterraneas
Drenagem provisoria de aguas Condig¢des inadequadas 0,0

= pluviais

i

8 Drenagem definitiva de aguas Condigoes inadequadas 0,0
=
= subterraneas
o
§ Drenagem de gases Condig¢des inadequadas 0,0

A

Total 0,0

Continua...



Item

Monitoramento

Total

Subitem

Monitoramento de aguas

subterraneas

Monitoramento geotécnico

Monitoramento de gases

Avaliacao

Condigoes inadequadas

Condi¢des inadequadas

Condigoes inadequadas

Tabela 5 - Questionario padronizado com os parametros do IQR.

Item

Controle do local

-

g Recebimento de
£ residuos

; =
Caracterist g

icas

otal

Da area

Subitem

Presenga de catadores
Queima de residuos
Presenga de aves e animais

Ocorréncia de moscas e odores

Recebimento de residuos
Organicos arvores e vegetagao

Recebimento de residuos da
construc¢do civil

Subitem
Proximidade de nucleos

habitacionais

Avaliagdo

Condigdes inadequadas
Condigoes inadequadas
Condigdes inadequadas

Condigdes controladas

Condigoes inadequadas

Condigdes inadequadas

Avaliacio

Condigdes controladas

Pontuacao

0,0

0,0

0,0

Pontuagao
0,0
0,0
2,0
6,5

6,5

2,0

2,5

4,5
Pontuacao

6,1
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Proximidade com corpos Condig¢oes inadequadas 0,0
hidricos

Total 6.1

Fonte: Autoria propria (2025).

Entre os principais agravantes identificados apds a andlise do questionario
padronizado conforme os parametros do IQR, constatou-se que o aterro nao dispde de
barreiras fisicas adequadas para a contencdo de pequenos e médios corpos particulados.
Portando, ¢ evidente pela presenca de residuos, especialmente sacolas plésticas, facilmente

dispersos pela acdo dos ventos e encontrados no entorno durante a visita técnica.

Figura 13 - Dispersdo de residuos so6lidos pela agao do vento.

Fonte: Arquivo pessoal (2025).

O aterro em estudo dispde de uma portaria, constituida apenas por uma estrutura
coberta, porém sem qualquer meio de vigildncia, sem balanca para a pesagem dos
residuossolidos. Ndo ha isolamento estrutural, como muros mediates a necessidade de barrar a
entrada de pessoas ndo autorizadas e asegurar que os descartes mais leve parmanecam
contidos no local, ndo contra a exigéncia da norma da ABNT NBR n°13.896/1997 (ABNT,
1997).

Quanto ao acesso a frente de descarga, observou-se que, embora ndo seja

pavimentado, o trecho apresenta nivelamento adequado e auséncia de irregularidades, o que
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permite o transito dos caminhdes sem impedimentos, dessa forma, o acesso atende as
condi¢des estabelecidas pela norma.

Portanto, sobre observacdes no local, verificou-se a inexisténcia de fornecimento de
materiais destinados a cobertura dos residuos depositados nas valas do aterro, ¢ a inadequada
gestdo do solo e a auséncia de valas estruturadas resultaram na exposi¢ao dos residuos a céu
aberto. Constatando assim, a inexisténcia de praticas de recobrimento dos residuos, bem como
a auséncia de sistemas de captacao e tratamento de chorume e biogas, o que descaracteriza o
funcionamento como aterro controlado e o aproxima de um vazadouro a céu aberto.

A auséncia de projetos de drenagem pluviométrica vai em desconforme com a ABNT
NBR n°13.896/1997(ABNT, 1997), os aterros de residuos nao perigosos devem ser projetados
e operados de modo a preservar a qualidade das dguas subterraneas, garantindo que estas
mantenham os padrdes de potabilidade definidos pela legislacdo vigente, especialmente em

areas destinadas ao abastecimento publico.
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5.5 Determinacio do indice de qualidade do aterro (IQR)
Apds o preenchimento de cada indice, os valores obtidos em cada um deles estdo
dispostos na Tabela 6, comisso € possivel observar que os itens Estrutura de Apoio, Frente de

trabalho e Taludes e Bermas apresentarammaior atendimento as exigéncias normativas.

Tabela 6 - Valores finais obtidos

Item Avaliacao final Nota total atribuida
Estrutura de Apoio Condigdes controladas 16
Frente de Trabalho Condigdes inadequadas 0,0
Taludes ¢ Bermas Condigdes inadequadas 0,0
Superficie superior Condigdes controladas 6,5
Estrutura de protecao ambiental Condigdes inadequadas 0,0
Drenagem superficial Condigoes inadequadas 0,0
Monitoramento Condigdes inadequadas 0,0
Controle do local Condig¢des controladas 6,5
Recebimento de residuos Condigdes inadequadas 4,5
Caracteristicas Condig¢des controladas 6,1

da area
Fonte: Autoria propria (2025).

Portanto, com os valores obtidos, foi possivel realizar a determinagdo do IQR conforme

a equacao mostrada abaixo:

16 +6,5+6,5+4,5+6,1
IQR = 10

IQR=3,96

A partir da aplica¢do do Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) no local
utilizado para a disposi¢do final dos residuos soélidos urbanos de Antonio Martins, obteve-se
um valor final de 3,96, classificado como desempenho inadequado, resultado esse indica que
0 espaco ndo atende aos requisitos minimos para operar como um aterro sanitério,
evidenciando falhas relevantes em aspectos estruturais, locacionais e, principalmente, nas
condigdes operacionais.

Em comparagdo com estudos realizados no aterro controlado de Agua Nova, obteve-se

o valor de IQR de 1,7, observa-se que, segundo a Cetesb (2020) esse indice caracteriza uma
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situagdo inadequada de funcionamento, evidenciando sérias deficiéncias estruturais e
operacionais. Ao comparar esses resultados com os obtidos na cidade de Antonio Martins,
cujo indice foi de 3,96, nota-se um cendrio ainda mais preocupante. Embora o estudo de
Monte (2021) ja apontasse condigdes criticas no aterro de Agua Nova, o valor registrado no
municipio de Antonio Martins indica um agravamento das inadequacdes, evidenciando
fragilidades consideraveis no aterro controlado.

Com isso, essa avaliagdo demonstra que o municipio ainda enfrenta grandes desafios
no gerenciamento dos residuos, uma vez que a area analisada nao dispde de sistemas
eficientes para protecdo do solo, do ar e dos recursos hidricos, aumentando o risco de
contaminagdes e impactos ambientais duradouros, e a auséncia de controle operacional
adequado, como cobertura periddica dos residuos, drenagem de dguas pluviais e manejo de
chorume, refor¢a o quadro de vulnerabilidade ambiental e sanitaria.

Além disso, a classificagdo do IQR revela que o local se comporta mais como um
ponto de disposi¢do irregular do que como um aterro tecnicamente planejado, tal realidade
ndo s6 compromete a qualidade ambiental, como também afeta diretamente a satde publica e
a qualidade de vida da populagao, especialmente das familias que residem proximas ao espaco
degradado. Essa realidade reflete um cenario presente em muitos municios brasileiros, que,
mesmo diante de politicas publicas que orientam a destinacdo correta dos residuos, ainda

enfrentam grandes dificuldades na gestao dos residuos so6lidos (Carvalho., 2020).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise do aterro controlado do municipio de Anténio Martins, por meio da
aplicacdo do Indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR), possibilitou a realizagdo de
um diagnostico ambiental das condigdes operacionais, estruturais e ambientais do local
destinado a disposi¢@o final dos residuos so6lidos urbanos. O valor obtido, correspondente a
3,96, que de acordo com os critérios de classificacdo estabelecidos pelo método, valores
inferiores a 6 enquadram o local como inadequado, o que indica que o aterro apresenta
deficiéncias significativas nos requisitos minimos de controle, operacdo e infraestrutura,
demonstrando que o aterro ndo atende aos requisitos minimos exigidos para um
funcionamento ambientalmente adequado.

Entre os principais problemas identificados, destacam-se a auséncia de
impermeabilizacdo do solo, a falta de sistemas de drenagem de chorume e gases, a
inexisténcia de cobertura e compactacao dos residuos, além da caréncia de controle de acesso
e de monitoramento ambiental. Essas deficiéncias contribuem para o aumento do risco de
contaminag¢do do solo e das dguas subterraneas, além de favorecer a proliferagdo de vetores e
a emissao de odores, o que caracteriza o local mais como um vazadouro a céu aberto do que
como um aterro controlado.

A proximidade com vias de acesso e a inexisténcia de barreiras fisicas reforcam a
vulnerabilidade da area diante dos impactos ambientais e dos riscos a seguranca publica. A
analise locacional também evidenciou a necessidade de maior aten¢do a protecdo dos corpos
hidricos existentes no entorno, considerando a possibilidade de infiltragdo de contaminantes
nas microbacias proximas, o que contraria as diretrizes da norma ABNT NBR 13.896/1997.

Diante desses resultados, conclui-se que ha necessidade urgente de readequacao do
sistema de disposicao final dos residuos so6lidos municipais, com a implantac¢do de projetos de
engenharia voltados a impermeabilizagdo, drenagem, cobertura e tratamento de chorume.
Recomenda-se, ainda, a elaboracdo de um plano de gerenciamento integrado de residuos
solidos, conforme determina a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°® 12.305/2010).

Em sintese, ¢ importante destacar que os aterros destinados a disposi¢do de residuos
devem atender a condi¢des minimas que assegurem a protecdo do meio ambiente e da satide
publica, isso inclui a adog¢do de critérios técnicos voltados a preservagdo das aguas
superficiais e subterraneas, bem como a seguranca dos trabalhadores e das comunidades
proximas garantindo o funcionamento adequado dessas estruturas, ¢ necessario observar

parametros especificos desde a fase de projeto até a operacdo e o fechamento do aterro,
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abrangendo aspectos como localizagdo apropriada, segregacdo dos residuos, sistemas de
monitoramento e drenagem, inspegdes periodicas e capacitagdo da equipe responsavel.

Por fim, tais medidas asseguram que o aterro opere de forma segura, eficiente e
ambientalmente sustentavel, evitando contaminagdes € impactos negativos ao ecossistema
local, com correta gestdo dos residuos solidos sendo essencial para a preservacdo ambiental, a
saude publica e o desenvolvimento sustentavel do municipio, estudo realizado contribui para
subsidiar agdes e politicas publicas locais, além de orientar futuras intervengdes técnicas
voltadas a regularizagdo ambiental e a melhoria da eficiéncia operacional do sistema de

manejo de residuos solidos urbanos.
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ANEXO

Questionario sobre o Aterro Controlado de Antonio Martins/RN
Objetivo: Coletar informagoes e percepgdes da populagdo sobre os impactos ambientais,
sociais e de saude relacionados ao aterro existente no municipio de Antdnio Martins/RN

Parte I — Perfil do Respondente

1. Bairro/Comunidade onde reside:

2. Tempo de residéncia em Antonio Martins:

() Menos de 5 anos () 5-10 anos () Mais de 10 anos

Parte II — Percepgdes sobre o Lixao

5. Vocé conhece a localizacao do lixdo a céu aberto de Antdénio Martins?

()Sim () Nao

6. Com que frequéncia vocé passa proximo ao lixao?

() Nunca () Raramente () Frequentemente () Diariamente

7. Na sua opinido, quais sao os principais problemas causados pelo lixao?
() Mau cheiro
() Proliferacdo de insetos e animais
() Risco a saude
() Polui¢do do solo e da agua
() Queima de residuos

() Outros:

8. Vocé acredita que o lixao afeta a qualidade de vida da populacdo local?

() Sim () Nao () Parcialmente
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Parte III — Saude e Meio Ambiente

10. Vocé considera que o lixao contribui para a degradacao ambiental do municipio?

() Sim () Nao () Nao sei avaliar

11. Vocé ou alguém da sua familia j& apresentou problemas de satide que acredita estarem
relacionados ao lixdo (ex.: alergias, problemas respiratorios, irritagdo nos olhos)?

() Sim () Nao () Nao sei

Parte IV — Gestao ¢ Solugdes

12. Vocé acha que a Prefeitura deveria investir em alternativas como coleta seletiva e
aterro sanitario?

() Sim () Nao () Talvez

13. Vocé estaria disposto(a) a participar de programas de reciclagem e educacao
ambiental?

() Sim () Nao () Talvez

14. Em sua opinido, qual seria a melhor solugdo para o problema do lixao?

Parte V — Habitos de Descarte e Reciclagem

15. Na sua residéncia, vocé€s separam o lixo orgéanico do lixo reciclavel?

()Sim  ()Ndo () Asvezes

16. Voce sabe qual ¢ o destino final do lixo coletado no municipio?

() Sim () Nao Se sim, qual?

17. Como ¢ feito o descarte organico na sua residéncia?
() Misturado com o lixo comum
() Destinado para compostagem

() Destinado a uso animal:

18. Como ¢ feito o descarte do lixo reciclavel (plastico, papel, metal, vidro)?

() Nao separo



() Separo e entrego para catadores
() Separo e levo a pontos de coleta

() Outros:

19. Vocé acha que Antonio Martins deveria implantar um sistema de coleta seletiva?

() Sim () Nao () Talvez

20. Caso fosse implantada a coleta seletiva no municipio, vocé acredita que a populagao
participaria?

() Sim () Nao () Talvez
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